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  فهرست و مشخصات كلنهاي مورد بررسي-1 ةجدول شمار

 جنسيت )آوري محل جمع(منشا  نام بخش كد كلن *نام كلن رديف
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 اسگيري شده براي مطالعه مورفولوژيكي، مقي  فهرست صفات اندازه-2 ةجدول شمار
  و علامت اختصاري صفات

 علامت اختصاري گيري  اندازه مقياس گيري صفت مورد اندازه رديف

1 ��� ����� )Leaf Number( عدد LN 
2  ��� 	
�)Leaf Area( سانتيمتر مربع LA 
3  ���� �� 	
�)Total Leaf Area( سانتيمتر مربع TLA 
4  ��� ���)Length of Blade( سانتيمتر LB 
5 ���� ���� �����)Max. Leaf Width( سانتيمتر MLW 
6 ��� ��� �� ��� ����)Width/ Length( نسبت W/L 
7  ����� ���)Petiole Length( سانتيمتر PL 
8 ��� ������ !"#)Depth of leaf Rib( ميليمتر DLR 
9  ����$ �����)Vein Number( عدد VN 
10  �%�& �����)Branch Number( عدد BN 
11 �%�& ���)Branch Length( سانتيمتر BL 
12 �%�& �
')Branch Diameter( ميليمتر BD 
13  �'�� �
')Stem Diameter( سانتيمتر SD 
14 �'�� �
' �� �%�& �
')D Stem D/ Branch( نسبت BD/SD 
15  �%�& �*+�,)Branch Angle( درجه BA 
16  -�.�$�)Height( سانتيمتر H 
17 ���� �/*$ �)Root Number( عدد RN 
18  �/*$ ���)Root Length( سانتيمتر RL 
19 $�0�� ��� �����)New Leaf Number( عدد LNN 
20 1��,  2���)Survival( درصد S 
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 زايي هاي كلنهاي صنوبر در تانك ريشه  قلمه-1ة شكل شمار

 

 نتايج

 تجزيه واريانس
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 هاي مختلف مربوط به جداول تجزيه واريانس  مقادير آماره- 3 جدول شمارة

 ضريب تغييرات F 2مقدار  1ميانگين مربعات  صفت رديف
)CV (به درصد 

 دامنه تغييرات
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� 	��� � ��� ������� ������ �����!"� #$�%& � ��"

   ميانگين تعداد برگ كلنهاي مختلف صنوبر در سال دوم رويش-2 ة شمارشكل

  ميانگين سطح كل برگ كلنهاي مختلف صنوبر در سال دوم -3 ة شمارشكل

  به سانتيمتر مربعرويش
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  آنها به روش دانكن در سطح يك درصد مقادير ميانگين ومقايسه-4جدول شمارة 

 رديف
              صفات

 ها     كلن
 تعداد
 برگ

سطح برگ 
به سانتيمتر 

 مربع

سطح كل 
برگها به 

 سانتيمتر مربع

طول پهنك 
 به سانتيمتر

حداكثر پهناي 
برگ به 
 سانتيمتر

نسبت پهنا 
به طول 

 برگ

متوسط طول 
دمبرگ به 
 سانتيمتر

عمق دندانه 
برگ به 

 رميليمت

تعداد 
 رگبرگ

 تعداد شاخه
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��/�� 

BCDE 
� P.nigra 49/5 �/�
� 

AB 
�/�� 

E 
���� 

BC 
��/� 

D 
�/� 

D 
	�/� 

BCD 
�/� 

D 
�/� 

D 
�� 

D 
��/�� 

ABCD 
� P.nigra42/55 �/��
 

A 
�/�� 

G 
�		� 

D 
�/� 

D 
�/� 

E 
��/� 

E 
��/� 

G 
� 

D 
�� 

D 
��/�� 

BCDE 
� P.euphratica 1 ��� 

D 
�/
 

H 
���� 

E 
��/� 

G 
�/� 

F 
��/� 

E 
�/� 

H 
� 

D 
�� 

B 
�� 

A 

 P.euphratica 2 �/�� 

E 
�/� 

H 
��� 

E 
�/� 

E 
��/� 

F 
�	/� 

F 
��/� 

H 
� 

D 
�� 

B 
��/�� 

AB 
	 P.euphratica 3 �� 

E 
	 

H 
��� 

E 
	/� 

F 
��/� 

F 
�	/� 

F 

�/� 

I 
� 

D 
�� 

B 
��/�� 

ABC 
�� P.deltoides 1 �/��� 

D 
�/�� 

B 
��	� 

D 
�/
 

A 
�/
 

B 
	�/� 

CD 
�/� 

C 
� 

D 
�� 

A 
� 

E 
�� P.deltoides 2 �/��� 

D 
�/�� 

B 
���� 

CD 
��/
 

B 
��/
 

B 
��/� 

ABC 
��/� 

B 
� 

D 
�� 

A 
��/� 

E 
�� P.deltoides 3 �/��� 

C 
�/�� 

A 
����� 

A 
��/	 

A 
��/	 

A 
��/� 

AB 
��/� 

A 
� 

D 
�� 

A 
��/� 

E 



 

  مقادير ميانگين و مقايسه آنها به روش دانكن در سطح يك درصد-4ادامة جدول شمارة 

 رديف
           صفات

 ها    كلن
طول شاخه به 

 سانتيمتر
قطر شاخه 
 به ميليمتر

قطر ساقه به 
 سانتيمتر

قطر شاخه به 
 قطر ساقه

زاويه شاخه 
با تنه اصلي 

 به درجه

ارتفاع به 
 سانتيمتر

تعداد ريشه در 
  قلمههر

ها به  طول ريشه
 سانتيمتر

1 P.alba45/67 67/35 

ABC 
4 

BC 
1/2 

AB 
19/0 

BC 
60 

BC 
200 

ABC 
33/2 

D 
67/4 

D 
2 P.alba 45/77 33/41 

ABC 
33/3 

C 
73/1 

BC 
193/0 

BC 
30 

E 
172 

ABCD 
33/3 

CD 
67/6 

CD 
3 P.alba 44/9 33/37 

ABC 
33/5 

ABC 
03/2 

AB 
263/0 

ABC 
25 

E 
3/208 

ABC 
67/3 

CD 
67/4 

D 
4 P.nigra 2/53 67/49 

A 
6 

AB 
27/2 

AB 
27/0 

ABC 
30 

E 
215 

AB 
9 

AB 
12 

AB 
5 P.nigra 49/5 33/43 

AB 
33/4 

ABC 
53/2 

A 
17/0 

C 
33/43 

D 
240 

A 
33/9 

AB 
67/11 

AB 
6 P.nigra42/55 67/52 

A 
33/5 

ABC 
3/2 

AB 
233/0 

ABC 
30 

E 
200 

ABC 
12 

A 
9 

BC 
7 P.euphratica 1 33/22 

C 
67/4 

ABC 
3/1 

C 
353/0 

AB 
65 

AB 
110 

D 
5 

CD 
67/5 

CD 
8 P.euphratica 2 67/33 

ABC 
33/5 

ABC 
6/1 

BC 
337/0 

ABC 
69 

A 
3/158 

BCD 
33/4 

CD 
33/7 

CD 
9 P.euphratica 3 67/27 

BC 
33/6 

A 
83/1 

ABC 
383/0 

A 
65 

AB 
3/133 

CD 
6 

BC 
33/5 

CD 
10 P.deltoides 1 67/36 

ABC 
67/5 

AB 
83/1 

ABC 
31/0 

ABC 
55 

C 
3/193 

ABC 
67/10 

A 
33/11 

AB 
11 P.deltoides 2 33/42 

ABC 
33/5 

ABC 
03/2 

AB 
263/0 

ABC 
55 

C 
205 

ABC 
33/11 

A 
67/13 

A 

12 P.deltoides 3 
67/36 

ABC 

 

33/5 

ABC 
87/1 

ABC 
287/0 

ABC 
55 

C 
220 

AB 
33/10 

A 
14 

A 
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   روز17دهي كلنهاي صنوبر پس از   تفاوت وضعيت ريشه-4 ةشكل شمار

 )P. deltoides و P. alba، P. nigra، P. euphraticaترتيب از راست به  (
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  ضرايب همبستگي ميان كليه تركيبهاي دوگانه صفات مورفولوژيكي-5جدول شمارة 
 LN LA TLA LB MLW W/L PL DLR VN BN صفات

LN 
000/1 

000/0 
027/0 

933/0 
540/0 

069/0 
175/0 

585/0 

215/0 

501/0 
327/0 

298/0 
036/0 

910/0 
121/0 

707/0 
739/0- 

006/0 
1182/0- 

714/0 

LA 
027/0 

933/0 
000/1 

000/0 
825/0 

000/0 
908/0 

000/0 
942/0 

000/0 
791/0 

002/0 
954/0 

000/0 
240/0 

451/0 
561/0 

057/0 
8282/0 

000/0 

TLA 
540/0 

069/0 
825/0 

000/0 
000/1 

000/0 
787/0 

002/0 
860/0 

000/0 
812/0 

001/0 
781/0 

002/0 
311/0 

323/0 
072/0 

821/0 
6495/0- 

022/0 

LB 
175/0 

585/0 
908/0 

000/0 
787/0 

002/0 
000/1 

000/0 
918/0 

000/0 
703/0 

010/0 
886/0 

000/0 
167/0 

603/0 
369/0 

237/0 
9026/0 

000/0 

MLW 
215/0 

501/0 
942/0 

000/0 
860/0 

000/0 
918/0 

000/0 
000/1 

000/0 
925/0 

000/0 
892/0 

000/0 
417/0 

176/0 
343/0 

275/0 
8137/0- 

001/0 

W/L 
327/0 

298/0 
791/0 

002/0 
812/0 

001/0 
703/0 

010/0 
921/0 

000/0 
000/1 

000/0 
715/0 

008/0 
615/0 

033/0 
141/0 

660/0 
6169/0- 

032/0 

PL 
036/0 

910/0 
945/0 

000/0 
781/0 

002/0 
886/0 

000/0 
892/0 

000/0 
715/0 

008/0 
000/1 

000/0 
046/0 

885/0 
590/0 

043/0 
7349/0- 

006/0 

DLR 
121/0 

707/0 
240/0 

451/0 
311/0 

323/0 
167/0 

603/0 
892/0 

000/0 
615/0 

033/0 
046/0 

885/0 
000/1 

000/0 
070/0- 

828/0 
1385/0- 

667/0 

VN 
739/0- 

006/0 
561/0 

057/0 
072/0 

821/0 
369/0 

237 
417/0 

176/0 
141/0 

660/0 
590/0 

043/0 
070/0- 

828/0 
000/1 

000/0 
3066/0- 

333/0 

BN 
118/0- 

714/0 
828/0- 

000/0 
649/0- 

022/0 
902/0- 

000/0 
813/0- 

001/0 
616/0- 

032/0 
734/0- 

006/0 
138/0- 

667/0 
306/0- 

333/0 
0000/1 

000/1 

 



 

  ضرايب همبستگي ميان كليه تركيبهاي دوگانه صفات مورفولوژيكي-5ادامة جدول شمارة 
 LN LA TLA LB MLW W/L PL DLR VN BN صفات

BL 
749/0 

005/0 
191/0 

550/0 
462/0 

130/0 
486/0 

108/0 
365/0 

242/0 
300/0 

343/0 
210/0 

511/0 
018/0- 

953/0 
530/0- 

075/0 
4954/0- 

10/0 

BD 
198/0- 

537/0 
111/0- 

730/0 
232/0- 

467/0 
022/0 

944/0 
300/0- 

342/0 
575/0- 

050/0 
050/0- 

559/0- 

017/0 
177/0 

580/0 
1049/0- 

746/0 

SD 
797/0 

001/0 
141/0 

661/0 
527/0 

078/0 
358/0 

252/0 
321/0 

308/0 
323/0 

291/0 
176/0 

583/0 
021/0 

948/0 
593/0- 

041/0 
2721/0- 

391/0 

BD/S 
716/0 

008/0 
287/0- 

364/0 
610/0- 

034/0 
361/0- 

248/0 
554/0- 

061/0 
736/0- 

006/0 
244/0- 

443/0 
558/0- 

059/0 
501/0 

096/0 
2723/0 

392/0 

BA 
659/0- 

019/0 
110/0 

731/0 
370/0- 

236/0 
262/0- 

410/0 
254/0- 

425/0 
317/0- 

314/0 
042/0 

896/0 
211/0- 

51/0 
624/0 

029/0 
4893/0 

106/0 

H 
670/0 

017/0 
577/0 

049/0 
826/0 

000/0 
728/0 

007/0 
695/0 

012/0 
628/0 

028/0 
583/0 

046/0 
129/0 

668/0 
241/0- 

449/0 
5990/0- 

039/0 

RN 
285/0 

368/0 
359/0 

251/0 
329/0 

295/0 
501/0 

096/0 
305/0 

333/0 
077/0 

810/0 
533/0 

074/0 
648/0- 

022/0 
106/0 

740/0 
4704/0- 

122/0 

RL 
213/0 

505/0 
593/0 

041/0 
536/0 

071/0 
679/0 

015/0 
532/0 

075/0 
305/0 

334/0 
741/0 

005/0 
488/0- 

107/0 
249/0 

435/0 
5595/0- 

058/0 

LNN 
741/0 

005/0 
192/0 

549/0 
506/0 

093/0 
362/0 

247/0 
242/0 

447/0 
172/0 

592/0 
226/0 

479/0 
350/0- 

263/0 
500/0- 

097/0 
4071/0- 

188/0 

S 
493/0 

103/0 
503/0 

095/0 
604/0 

037/0 
704/0 

010/0 
569/0 

053/0 
385/0 

215/0 
583/0 

046/0 
225/0- 

481/0 
092/0- 

774/0 
6026/0- 

038/0 

 



 

 
  همبستگي ميان كليه تركيبهاي دوگانه صفات مورفولوژيكي ضرايب-5ادامة جدول شمارة 

 BL BD SD BD/S BA H RN RL LNN S صفات

LN 
749/0 

005/0 
198/0- 

537/0 
797/0 

001/0 
716/0 

008/0 
659/0- 

019/0 
670/0 

017/0 
285/0 

368/0 

213/0 

505/0 
741/0 

005/0 
493/0 

103/0 

LA 
191/0 

550/0 
111/0- 

730/0 
141/0 

661/0 
287/0 

364/0 
110/0- 

731/0 
577/0 

049/0 
359/0 

251/0 
593/0 

041/0 
192/0 

549/0 
503/0 

095/0 

TLA 
462/0 

130/0 
232/0- 

467/0 
527/0 

078/0 
610/0- 

034/0 
370/0- 

236/0 
826/0 

000/0 
329/0 

295/0 
536/0 

071/0 
506/0 

093/0 
604/0 

037/0 

LB 
486/0 

108/0 
022/0 

944/0 
358/0 

252/0 
361/0- 

248/0 
262/0- 

410/0 
728/0 

007/0 
510/0 

096/0 
679/0 

015/0 
362/0 

247/0 
704/0 

010/0 

MLW 
365/0 

242/0 
300/0- 

342/0 
321/0 

308/0 
554/0- 

061/0 
254/0- 

425/0 
695/0 

012/0 
305/0 

333/0 
532/0 

075/0 
242/0 

447/0 
569/0 

053/0 

W/L 
300/0 

343/0 
575/0- 

050/0 
322/0 

291/0 
736/0- 

006/0 
317/0- 

314/0 
628/0 

028/0 
077/0 

810/0 
305/0 

334/0 
172/0 

592/0 
385/0 

215/0 

PL 
210/0 

511/0 
050/0- 

875/0 
176/0 

583/0 
244/0- 

443/0 
042/0 

896/0 
583/0 

046/0 
533/0 

074/0 
741/0 

005/0 
226/0 

479/0 
583/0 

046/0 

DLR 
018/0- 

953/0 
669/0- 

017/0 
021/0 

948/0 
558/0- 

059/0 
211/0- 

510/0 
129/0 

688/0 
648/0- 

022/0 
487/0- 

107/0 
350/0 

263/0 
225/0- 

481/0 

VN 
530/0 

075/0 
177/0 

580/0- 
593/0- 

041/0 
501/0 

096/0 
624/0 

029/0 
241/0- 

449/0 
106/0 

740/0 
249/0 

435/0 
500/0- 

097/0 
092/0- 

774/0 

BN 
495/0- 

101/0 
104/0- 

746/0 
272/0- 

391/0 
272/0 

392/0 
489/0 

106/0 
599/0- 

039/0 
470/0 

122/0 
559/0- 

057/0 
407/0- 

188/0 
602/0- 

038/0 
 



 

 

 

  ضرايب همبستگي ميان كليه تركيبهاي دوگانه صفات مورفولوژيكي-5ادامة جدول شمارة 
 BL BD SD BD/S BA H RN RL LNN S صفات

BL 
000/1 

000/0 
008/0- 

978/0 
783/0 

002/0 
638/0- 

0250/0 
732/0- 

006/0 
743/0 

005/0 
525/0 

079/0 
492/0 

103/0 
802/0 

001/0 
760/0 

004/0 

BD 
008/0- 

978/0 
000/1 

000/0 
047/0 

884/0 
690/0 

013/0 
148/0 

645/0 
056/0- 

861/0 
453/0 

138/0 
257/0 

418/0 
226/0 

478/0 
122/0 

703/0 

SD 
783/0 

002/0 
047/0 

884/0 
000/1 

000/0 
663/0- 

018/0 
545/0- 

066/0 
834/0 

000/0 
432/0 

160/0 
377/0 

226/0 
789/0 

002/0 
669/0 

017/0 

BD/S 
638/0- 

025/0 
690/0 

013/0 
663/0- 

018/0 
000/1 

000/0 
584/0 

046/0 
678/0- 

013/0 
007/0- 

981/0 
126/0- 

696/0 
415/0- 

179/0 
424/0- 

168/0 

BA 
732/0- 

006/0 
148/0 

645/0 
545/0- 

066/0 
584/0 

046/0 
000/1 

000/0 
523/0- 

080/0 
128/0 

689/0 
073/0- 

820/0 
678/0 

015/0 
373/0 

231/0 

H 
743/0 

005/0 
056/0- 

861/0 
834/0 

000/0 
687/0- 

013/0 
523/0- 

080/0 
000/1 

000/0 
452/0 

139/0 
596/0 

040/0 
727/0 

007/0 
708/0 

009/0 

RN 
525/0 

079/0 
453/0 

138/0 
434/0 

160/0 
007/0- 

981/0 
128/0- 

689/0 
452/0 

139/0 
000/1 

000/0 
849/0 

000/0 
656/0 

020/0 
781/0 

002/0 

RL 
492/0 

103/0 
257/0 

418/0 
377/0 

226/0 
126/0- 

696/0 
073/0- 

820/0 
596/0 

040/0 
849/0 

000/0 
000/1 

000/0 
627/0 

029/0 
804/0 

001/0 

LNN 
802/0 

001/0 
226/0 

478/0 
789/0 

002/0 
415/0- 

179/0 
678/0- 

015/0 
727/0 

007/0 
656/0 

020/0 
627/0 

029/0 
000/1 

000/0 
746/0 

005/0 

S 
760/0 

004/0 
122/0 

803/0 
669/0 

017/0 
424/0- 

167/0 
373/0- 

231/0 
708/0 

009/0 
111/0 

002/0 
804/0 

001/0 
146/0 

005/0 
000/1 

000/0 
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 هاي اصلي لفهؤ متجزيه و تحليل
� �� ���?� HP"9:� !�� $%_�76 (%�% �� ���� ���  ���Q< �"^�� )O7� ( ����;Q !�� 
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� -�7� !"N	�"� ������ M& $% �� )�%�� >�?	� . ��%�9�=� _ �76
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�%O�� H � �"� D�$ !�� '� HO�� �$��. �"i 
(%�% \?2 �� )� (%�7��� ���"^�� '� ���� %�)#� '� � %
� ��� ��  !�� �� �� ��1"�:� 
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�
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 هاي اصلي   اصلي حاصل از تجزيه به مؤلفهعوامل -6ة جدول شمار
 روي صفات مورفولوژيكي

 PRIN 1 PRIN 2 PRIN 3 PRIN 4 PRIN 5 كلنها رديف
� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

	 

�
 

�� 

�� 

P.alba 45/67 

P.alba 45/77 

P.alb a 44/9 

P.nigra 2/53 

P.nigra 49/5 

P.nigra42/55 

P.euphratica 1 

P.euphratica 2 

P.euphratica 3 

P.deltoides 1 

P.deltoides 2 

P.deltoides 3 
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�%� استفاده از نشانگرهاي مورفولوژيكي در تمايز كلنهاي صنوبر

گيري شده يا   متغير اندازه20 بردار ويژه ماتريس همبستگي براي -7 جدول شمارة

Latent Vectors مولفه اصلي اول يا ضرايب ويژه5 براي صفات مورفولوژيكي  

 مؤلفه پنجم مؤلفه چهارم مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول متغيرها رديف

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

 تعداد برگ

 سطح برگ

 سطح كل برگها

 طول پهنك

حداكثر پهناي 

 برگ

نسبت پهنا به طول 

 برگ

 طول دمبرگ

 عمق دندانه برگ

 تعداد رگبرگ

 تعداد شاخه

 طول شاخه

 قطر شاخه

 قطر ساقه

 قطر شاخه به ساقه

 زاويه شاخه

 ارتفاع

 تعداد ريشه

 طول ريشه

تعداد برگ 

 نوظهور

 نيما زنده

191/0 

245/0 

286/0 

280/0 

274/0 

242/0 

244/0 

044/0 

017/0- 

254/0- 

241/0 

037/0- 

224/0 

214/0- 

173/0- 

295/0- 

188/0- 

229/0- 

226/0 

269/0 

340/0- 

301/0 

071/0 

203/0 

210/0 

129/0 

302/0 

031/0 

474/0 

166/0- 

255/0- 

026/0 

280/0- 

191/0 

277/0 

091/0- 

014/0 

104/0 

252/0- 

047/0- 

056/0- 

056/0- 

111/0- 

017/0 

149/0- 

294/0- 

033/0 

495/0- 

073/0 

032/0- 

073/0 

440/0 

043/0 

301/0 

087/0 

009/0- 

387/0 

297/0 

213/0 

194/0 

163/0 

064/0- 

108/0 

169/0- 

017/0- 

094/0 

167/0 

171/0- 

004/0 

514/0 

140/0- 

348/0- 

123/0 

208/0- 

545/0 

055/0 

149/0 

250/0 

041/0- 

114/0 

146/0 

064/0 

299/0 

045/0 

005/0- 

050/0- 

020/0 

175/0 

004/0 

140/0 

232/0- 

528/0 

395/0 

163/0 

254/0 

348/0 

213/0- 

203/0- 

003/0 

207/0- 
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هاي اصلي براي   مؤلفه اصلي حاصل از تجزيه به مؤلفه5 ويژگيهاي -8 ةجدول شمار

 صفات مورفولوژيكي

 رديف
درصد تجمعي 

 واريانس

ريانس قابل درصد وا

 توجيه

هاي مخفي  ريشه

 )مقادير ويژه(
 ها مؤلفه
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PRIN1 

PRIN2 

PRIN3 

PRIN4 

PRIN5 
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M�G	 �$ -��""^�(%�%  )	� .� `�* �� )� a�G� ���?� '� )#�_ �� ��
� �� j�� �76

 ($�� j�)� $% %
�
� �#?� �	��$��Y '� k"� m= �$ �	��$�� 1� '� )�$% 

�� �"�
� ��) .�76_� �"9� '� !������� )� �E�,�� ��. 
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A �76_� '� R� �� $% �$ !�� �� O"�� ��� !"#� ���� ��  )��

�76_� !�� '� (%�7��� �� �$ ����� M�
�� �� (��� ��  �6�� HO�� �"C �% %�� k����� �)��

��,�� $��� ����'$� %$
� �� ���7� ��:6 '� !�� �� �� o
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�� �E	 %$
� �76_� $% �"^�� �� S���. )��� .�� !�������  �� S��. �� O7� M�
�

^���� �"	 �"  �76_� �� 1F�% $% �� ��C H)��� �76_� M& $% �"^�� D'$� ���
� )	�
�

 ���7� ���� �� ������� �* HO�� O��p ����� �"�� ���� ���"^�� %
�
� S���. ����

 ��$�% �7�� S���. �� ���7� ��:6 '� � ��%�9� !���G"� ��$�% OLh� S���. ��


��� �76_� $% H)���� ��%�9� !����O��% )���
F ���G"� D'$� �3 . �� �������

%
� )���
F ����$�� ���� �76_� ��$�% H)��I� O7� ��:6 '� $�)9� !���G"� ��$�% .

 ($�� j�)� $%��76_� (+�� ���$�%��  O�� ()�& �"6�� ����"^�� SI2�� ���� ��� .



'%� استفاده از نشانگرهاي مورفولوژيكي در تمايز كلنهاي صنوبر

"^�� S���. M�� (+�� $�%����� ()� %$�)	���� ��� )���� .�� ������� ���� �76_� $% 

� R��* j
3 H����� 1� b8� H��7�$� �� )��I� ������� )	$�% ���G"� D'$� j�� 

)	$�% ���G"� [�� ����* �h��)2 .1��� ����� !��P. nigra 49/5 HP. deltoides 3  � 

P. alba 45/67��  )���� .�� )	$�% ���G"� D'$� ������� >�% �76_� $% 

% � [�� %�)#� -�7� ��$�% )���� ����$�� [�L� .1��� �"	 ����� !��P. nigra 49/5, 

P. deltoides 3  � P. alba 45/67 )��I�. 

�� �� �$ ����� D'$� M�
�  !""#� ���� �76_� �� $% ]
, S"�����%. 

 

 هاي اصلي بندي كلنها براساس مؤلفه گروه

�76_� !""#� '� �* H\� '� ����� R"47� ���� � ���� ��� � M��"3� �76_� �% �� !�� '
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�
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 گانه در محور مختصات با استفاده از دو مؤلفه اصلي 12 پراكنش كلنهاي -5 ة شمارشكل

 هاي اصلي اول و دوم حاصل از تجزيه به مؤلفه

 اي تجزيه خوشه

(��� ���� � ����� �)�� ��
F ���?� D�$ '� P"9:� !�� $% ��	& ���� ����  (%�7��� ��
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� '� !�� R� P. alba�	
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%$�)	 O9��8� R"���I"� .\"I9� %$
� $% �� �?	& '� �	
� R"���I"� �)��  ��

(��� $% (�L��� �	
��� H%
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L���� !�,�� !���D�$��
F ���?�  O��% -$��. ����� O�$% R"47� O�� �� .

'� �*(%�% M%�� %$�)	����  � ������� �����$ ��$��  ��
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� ��
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