
 با استفاده از خصوصيات  كلن صنوبر 44بندي  ارزيابي و گروه

 برگ و عملكرد چوب

 

 2ٚفٍيشضا ِذيشسزّري 1تايضيذ يٛعفي

 
 چكيده

٘ذف اسصياتي ففاخ  ذٌٛيذ چٛب فٕٛتش، ايٓ ذسميك تا ّٔٛ ٚ ٚ تا ذٛخٗ تٗ ٔمؼ تشگ دس سؽذ

تٕذي  گشٖٚ ٚ فٕٛتشوٍٓ  48 فٍّىشد چٛب ٔٙاي دس تشسعي سٚاتظ آٔٙا تا تشگ ٚ ِشذثظ تا

ٔٙاٌغراْ صاٌٗ  دس سيؾٗ دٚعاٌٗ فٕٛتش اعرفادٖ اص ٔٙاٌٙاي عالٗ يىغاٌٗ ٚ وٍٕٙاي ِٛسد تشسعي، تا

أداَ  ذىشاس 9 دس (CRDذقادفي ) تىاسگيشي عشذ آِاسي واِلًا تا 1382عاي  دس عٕٕذج ٚ

اص تخؼ ِيأي  ٕٙا ٚعٛس يىٕٛاخد تشاي ذّاَ وٍٗ ت ٚ ِشداد 15 تشداسي اص تشگٙا دس گشفد. ّٔٛٔٗ

گيشيٙاي لاصَ تش سٚي  آصِايؾگاٖ أذاصٖ پظ اص خؾه ّٔٛدْ دس ٚؽذ ذاج ٔٙاي فٕٛتش أداَ 

 آٔٙا افّاي گشديذ.

ِرغيش  تشاعاط ٔرايح تذعد آِذٖ، ِيأگيٓ ِشتقاخ سگشعيْٛ ففاخ ِٛسد ِغاٌقٗ تشگ تش

تغياس  ثغرگي ِثثد ّٚ٘چٕيٓ ّ٘ .داس تٛد % ِقٕي1عغر ازرّاي  زدُ چٛب ذٌٛيذي ٔٙاي دص

چٛب ٔٙاي  فٍّىشد عغر وً عثضيٕٗ ٔٙاي تا ٚصْ تشگ ٚ ٚيژٖ عغر ٚٗ ففاخ تشگ ت داس ِقٕي

ٚاتغرگي فٍّىشد چٛب سا تٗ  (235/0 ٚ 309/0 ،343/0ة ّ٘ثغرگي ِقادي يضشا ذشذية تا )تٗ

ايٓ ذسميك ذٕٛؿ )ِياْ  ففاخ تشگ ِٛسد تشسعي دس وٕذ. تشگ ٚ ٚيژگيٙاي آْ ِؾخـ ِي

 ٌساػ فٍّىشد چٛب دس وٍٕٙاي تشذش اص اي سا ٔؾاْ دادٔذ. اي ٚ ِياْ وٍٕي( لاتً ِلازؾٗ ٔٗگٛ

عغر وً  ٚصْ ٚ ٚيژٖ ففاخ ِّٙي ٔؾيش عغر،ٗ ففاخ ِشذثظ تا تشگ ت ذقذادي اص يه يا

ِياْ وٍٕٙا ٔؾاْ دادٔذ، چٕأچٗ ِيأگيٓ ففاخ فٛق  دس عثضيٕٗ ٔٙاي ٔيض تشذشي لاتً ذٛخٙي سا

 ِشتـ، ٌيىٓ دس عأريّرش 5/1724 گشَ 4/0ٚ ِشتـ، عأريّرش 8/46ذشذية ِقادي  تٗ وٍٕٙا تيٓ دس

 43/2314گشَ ٚ  8/0ِشتـ،  عأريّرش 58/81ٌساػ فٍّىشد چٛب ِقادي  وٍٓ تشذش اص 5 تيٓ

فٍّىشد چٛب تالاذش ِرقٍك تٗ گٛٔٗ دٌرٛئيذط  ِشتـ تٛدٖ اعد. ّ٘چٕيٓ وٍٕٙاي تا عأريّرش

                                                           

 .وشدعراْ اعراْ اِٛس داَ ِشوض ذسميماخ ِٕاتـ عثيقي ٚ خ فٍّيأفضٛ ٘ي -1

 .ِشاذـ ٚ عغٗ ذسميماخ خٕگٍٙاؤخ فٍّي ِأفضٛ ٘ي -2
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فٍّىشد چٛب تالاذش ِرقٍك تٗ گٛٔٗ ٔيگشا  گ تيؾرش ٌيىٓ وٍٕٙاي تاداساي ِيأگيٓ عغر تش

 ٔٙاي تٛدٔذ. داساي ِيأگيٓ ذقذاد تشگ تيؾرش دس

تٕذي وٍٕٙا تشاعاط ففاخ تشگ  زاٌد گشٖٚ ٔؾاْ داد وٗ دس ٔريدٗ افّاي ذدضيٗ ولاعرش

ؽٕاخري  ياٖگ اي ٚ ذغاتك صيادي سا تا ذفىيه گٛٔٗ دسْٚ گشٚ٘ٙا ِؾاتٙد ٚ دس خايگيشي وٍٕٙا

اسذفاؿ  ٚ ذٕٗ )لغش تٕذي وٍٕٙا تشاعاط ففاخ تشگ ٚ ٌيىٓ دسزاٌد گشٖٚ ،وٍٕٙا داسا تٛدٖ اعد

اي  گٛٔٗ ؽٕاخري ٚ ٘اي گياٖ ذٛخٗ تٗ خٕثٗ ذفىيه وٍٕٙا فلاٖٚ تش چٛب ٔٙاي(، دس فٍّىشد ٚ

 ٔريدٗ ذٛخٗ گشديذٖ ٚ چٛب آٔٙا ٔيض ذٌٛيذذٛاْ تاٌمٛج خقٛؿ ٗ ت آٔٙا تٗ ففاخ ذٕٗ ٚ

وٍٓ فٕٛتش  48ذٕٗ  تا أداَ ذدضيٗ ولاعرش تشاعاط ففاخ تشگ ٚ ذشي داؽرٗ اعد. واستشدي

فٍّىشد چٛب تغياس  )آٌثا( تا گشٖٚ عپيذاس 6 خلافٗ دس عٛس ايٓ آصِايؼ تٗ ِٛسد تشسعي دس

فٍّىشد چٛب وُ ذا  دٚسگ )اٚساِشيىٓ( تا )دٌرٛئيذط( تافٍّىشد چٛب صياد، 1وُ، اِشيىايي 

فٍّىشد چٛب خيٍي وُ ٚ  پذٖ )ائٛفشاذيىا( تا ضي )ٔيگشا( تافٍّىشد چٛب ِرٛعظ،ِرٛعظ، ذثشي

 P.deltoides 63.1، P. deltoides 63.3، P. deltoides) 63گشٖٚ وٍٕٙاي اِشيىايي تا وذ 

63.5 ٚ P. deltoides 63.6فٍّىشد چٛب خيٍي صياد لشاس گشفرٕذ. ( تا 

 تٕذي فٕٛتش، خقٛفياخ تشگ، گشٖٚ: ٘اي وٍيذي ٚاژٖ

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمو



 81 1ؽّاسٖ  12فقٍٕاِح پژٚ٘ؾي ذسميماخ خٕگً ٚ فٕٛتش ايشاْ خٍذ 

 گٛٔٗ دس29ي داساي يخذيذذشيٓ ؽٕاعا اعد وٗ دس 2خأٛادٖ عاٌيىاعٗ اص 1خٕظ فٕٛتش

ايٓ  تغياسي اص (.Eckenwalder ،1996، 1998ٚ ّ٘ىاساْ،  Bradshawتخؼ اعد ) 6

افؾأي آٔٙا  گشدٖ ٕذ ٚ٘غر پايٗ فٕٛتش٘ا دٚ ٘ا دإِٗ پشاوٕذگي ٚعيقي داسٔذ. گٛٔٗ

 دس تزس ّٔايذ. دسخد ِمذاس صيادي دأٗ گشدٖ ذٌٛيذ ِي ٘ش گيشد. تاد أداَ ِي ٚعيٍٗٗ ت

ذغٙيً  ٚعيٍٗ تادٗ ت ي اعد وٗ أرماي آْ ساا  داساي سيؾه پٕثٗ ٚ فٕٛتش٘ا وٛچه

سؽذ عشيـ ففد  داسٔذ. ذّاَ فٕٛتش٘ا ّ٘چٕيٓ ذٛأايي ذىثيش غيشخٕغي سا ّٔايذ. ِي

 40عٛي  عاي دسخرأي تا 20 ِذخ وّرش اص ٕذ دسذٛأ وٗ ِي عٛسي تٗ ،تاسص فٕٛتش٘اعد

 عثه ٚصْ اعد وٗ اِشٚصٖ دس سٚؽٓ ٚ چٛب فٕٛتش ِرخٍخً پشاوٕذٖ، ِرش ذٌٛيذ وٕٕذ.

 چٛب سٚوؼ، تشاي خّيش واغز، ايشاْ ايٓ دسخراْ سا ٚيژٖ دسٗ القي ٔماط خٙاْ ت

وؾد  ذٌٛيذ أشژي ذخرٗ اٌٛاس ٚ ذخرٗ فؾشدٖ، ذٌٛيذاخ ِٕٙذعي چٛب، چٛب ٔداسي،

لٍّٗ ذىثيش  سازري تاٗ آٔدا وٗ فٕٛتش٘ا ت اص (.1998ٚ ّ٘ىاساْ،  Bradshaw) ّٔايٕذ ِي

تٗ آعأي لاتً  عشفد ٚٗ ت 4عشيك گضيٕؼ اص 3ٙاي خٕگٍذاسي وٍٛٔايعشز دس ؽٛٔذ ِي

ذٛاْ تٗ آعأي اصٚاٌذ تٗ  ٘ا ذّاَ ٚاسيأظ ژٔريىي سا ِي ايٓ گٛٔٗ دس افلاذ ٔژاد ٘غرٕذ.

فٕٛاْ يه ا٘شَ ِذيشيري ٗ ت گضيٕؼ وٍٛٔاي  ىثيش غيش خٕغي ِٕرمً ّٔٛد.عشيك ذ ٔراج اص

، Gibson, Mandel ،1998عغر خٕگٍٙا اعد ) افضايؼ ذٌٛيذ چٛب ٚ لاتً ذٛخٗ دس

Zsuffa  ،ْ1993ٚ ّ٘ىاسا.) 

وٗ  تاؽٕذ فٛسخ دٚسگٗ ِيٗ وٗ اوثش آٔٙا ت فٕٛتش ٚخٛد داسد اِشٚصٖ اسلاَ ِرقذدي اص

ذٛفيف ايٓ  (، ؽٕاعايي 1355ٚثاتري، ) أذ يا ِقٕٛفي ايداد ؽذٖ فٛسذٙاي عثيقي ٚٗ ت

 ٙاي افلازي ٚعشزي ايِٛخة افضايؼ واس وٍٕٙا اّ٘يد صيادي داؽرٗ ٚ اسلاَ ٚ

                                                           

1-Populus 

2-Salicaceae 

3-Clonal forestry 

4-Selection 
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ف يايٓ خقٛؿ تشگ اعد. تشگٙا ٚؽا ثش دسؤِ اخضاء ُِٙ ٚ يىي اص گشدد. گضيٕؾي ِي

 وٗ ؽايذ ترٛاْ فرٛعٕرض سا فٙذٖ داسٔذٗ صٔذگي گيا٘اْ ت دس تغياس ِّٙي سا گٛٔاگْٛ ٚ

فضيضياْ، ) ذٛاْ ٔاَ تشد ِي ذٕفظ سا ِّٙرشيٓ آٔٙا تؾّاس آٚسد ٚفلاٖٚ تشآْ فًّ ذقشق ٚ

ذشيٓ أگيضٖ واؽد دسخد فٕٛتش ٔريدٗ  فٕٛاْ افٍيٗ آٔدا وٗ ذٌٛيذ چٛب ت اص (.1372

 ٚأرماي  تشگٙا ٚ ذثذيً فشآٚسي ايٓ ِٛاد دس اِلاذ اصصِيٓ ذٛعظ سيؾٗ ٚ خزب آب ٚ

فشآيٕذ ذٌٛيذ چٛب ٔمؼ اعاعي  وٗ تشگ دس سعذ ٔؾش ِيٗ ت تاؽذ، عالٗ ِي رخيشٖ آٔٙا دس

گضيٕؼ وٍٓ  ايٓ ٚيژگيٙا دس گيشي اص تٙشٖ ؽٕاخد ٚيژگيٙاي ايٓ أذاَ ٚ ، تٕاتشايٓداسد

 اٌٚٛيرٙاي ذسميماذي تاؽذ. ذٛأذ يىي اص ِي

آْ تٗ عشاعش گياٖ أرماي  ٘ا ٚ زشود آب خزب ؽذٖ ذٛعظ سيؾٗ تشگٙا ّ٘چٕيٓ دس

اي  پشٚسدٖ ٚعيٍٗ ٘اي خاَ ٚ وأاي أرماي دٚعشفٗ ؽيشٖ دِثشگٙا فلاٖٚ تش دخاٌد داسٔذ.

ّ٘چٕيٓ پيچ خٛسدْ تشگٙا تشاي لشاسگشفرٓ عغر پٙٓ آٔٙا  تشاي زفؼ پٕٙه تشگ ٚ

لافذٖ  (، ّ٘چٕيٓ دِثشگ تٍٕذ 1377ٚويأّٙش، ) تاؽذ ِي تشاي اعرفادٖ زذاوثش ٔٛس

ِيٓ ِٛاد فرٛعٕرضي تشاي گياٖ أذ ي دسيايٙا ُ٘ ٔمؼ تغضا شگٙاي دٌٚپٗدسؽد دِثشگ ت

عثيقي تشگ تٗ تشخي فٛاًِ ِسيغي  سؽذ واًِ ٚ (.1369عشِذٔيا ٚ وٛچىي، ) داسد

سؽذ  ذٛاْ تاٌمٖٛعٛس آؽىاس  تٗ، تغرگي داسد ٔٛس ٔؾيش دِا، رخيشٖ آب، فٕافش ِقذٔي ٚ

عغر تشگ وٛچىرش،  يغٗ تا گيا٘اْ تاِما عغر تشگ تضسگرش دس اسلاَ تا گيا٘اْ ٚ دس

اگشچٗ ، ؽٛد ؽاًِ ِي گياٖ سا ذدّـ ِٛاد خؾه دس سؽذ تشگ تخؾي اص تيؾرش اعد.

عد وٗ ذٕٙا ترٛاْ تخؾي اص ٚصْ خؾه گياٖ ا آْ ِشاذة تيؾرش اصٗ اّ٘يد تشگٙا ت

خزب  خشياْ فشآيٕذ فرٛعٕرض فًّ دسيافد ٔٛس ٚ عغر تشگ دس ِسغٛب ؽٛٔذ.

عايٗ عايش  عٛس خذي دس صِأي وٗ تشگٙاي يه گياٖ تٗ ذا فٙذٖ داسد.ٗ ت گاصوشتٕيه سا

ذٌٛيذ ِادٖ خؾه ِرٕاعة تا عغر تشگٙاي گياٖ  ٔگشفرٗ تاؽٕذ فرٛعٕرض ٚ تشگٙا لشاس

 ؽشافد تشگ ِقياسي ّ٘چٕيٓ عغر ٚيژٖ آْ وٗ ؽاخقي اص تٕاتشايٓ عغر تشگ ٚ اعد.

خضٚ ففاخ  (1373يضي، وشيّي ٚ فضٚصْ ِخقٛؿ يا ٔاصوي ٔغثي تشگ اعد ) اص



 83 1ؽّاسٖ  12فقٍٕاِح پژٚ٘ؾي ذسميماخ خٕگً ٚ فٕٛتش ايشاْ خٍذ 

ِٕؾٛس افضايؼ فٍّىشد اص عشيك  ٘اي افلازي تٗ تاؽٕذ. أداَ تشٔاِٗ ثش گياٖ ِيؤِ ُِٙ ٚ

 يىي اص ِّٙرشيٓ الذاِاخ ِرخققاْ افلاذ ٔثاذاخ اعد. افلاذ ففاخ فيضيٌٛٛژيىي،

دٌيً اسذثاط ٔضديه ِياْ فرٛعٕرض ٚ فٍّىشد، فلالٗ صيادي تٗ افضايؼ ؽشفيد ٗ ت

گيشي  أذاصٖ تشص عشيك فٍّياخ تٗ ٔژادي ٚخٛد داسد. ذسميماخ دس ايٓ صِيٕٗ فرٛعٕرضي ا

 ِغرميُ عشفد فرٛعٕرض ٚ عغر تشگ ٚ عايش خقٛفياخ تشگ ِرّشوض ؽذٖ اعد.

داسي تشاي عغر تشگ ٚ عايش ففاخ  ذٕٛؿ ژٔريىي ِقٕي ٘ا دسخقٛؿ تغياسي اص گٛٔٗ

؛ 1374وٛچىي ٚ ّ٘ىاساْ، ) ُِٙ تشگ ٔؾيش ٚصْ، ذقذاد ٚ أذاصٖ آْ گضاسػ ؽذٖ اعد

Chen  ،ْژٔٛذيپ ٚ ِسيظ لشاس  ثيشأأذاصٖ تشگ ذسد ذ ذقذاد تشگ ٚ (.1994ٚ ّ٘ىاسا

عٛس ِغرّش  فشك ٚ عغر تشگ دس عٛي ذىاًِ سؽذ گياٖ ذا زذي تٗ عٛي، داسٔذ.

ي صياد ثيشأِأذ. اعرقّاي وٛداصذٗ ذ ثاتد ِي ياتٕذ ٚ اص آْ تٗ تقذ سؽذ آٔٙا ذمشيثاً افضايؼ ِي

 .(1374وٛچىي ٚ ّ٘ىاساْ، ) پٕٙاي آْ داسد خقٛؿ ذٛعقٗ فشك ٚٗ ذٛعقٗ تشگ ت دس

ذٛفيف  گيشي اص ففاخ فيضيٌٛٛژيىي دس صيادي دسخقٛؿ تٙشٖ ذسميماخ ٔغثراً

تاؽذ.  يا دس زاي أداَ ِي وٍٕٙا ٚ ٘يثشيذ٘اي تشذش فٕٛتش دس خاسج وؾٛس أداَ گشفرٗ ٚ

دس وؾٛس  يذٛخٗ لشاس گشفرٗ اعد. ٔرايح ذسميم سدِٛ دس داخً وؾٛس ٔيض ايٓ اِش اخيشاً

ِيضاْ فرٛعٕرض خاٌـ، عغر،  دس ِٛسد( 1998ٚ ّ٘ىاساْ،  Sasaيٛگغلاٚي عاتك )

)ٔيگشا، دٌرٛئيذط، ٚ  ذقذاد سٚصٔٗ، اسذفاؿ، لغش ٚ ذٌٛيذ تيِٛاط وٍٕٙاي عٗ گٛٔٗ فٕٛتش

داسي  تغياس ِقٕي ياٙٓ وٍٕٙا اخرلافتياٚساِشيىٓ( ٔؾاْ داد وٗ اص ٌساػ ففاخ فٛق دس 

ذقذاد سٚصٔٗ،  ّ٘چٕيٓ دس ايٓ ذسميك ذٌٛيذ تيِٛاط عشفد فرٛعٕرض، ِؾا٘ذٖ ؽذٖ اعد.

گٛٔٗ  اسذفاؿ وٍٕٙا دس گٛٔٗ دٌرٛئيذط تيؾرشيٓ، اٚساِشيىٓ ِرٛعظ ٚ لغش ٚ عغر تشگ،

 ِياْ عشفد فرٛعٕرض، ة ّ٘ثغرگي تالايّ٘چٕيٓ ضشا ٔيگشا وّرشيٓ ِمذاس تٛدٖ اعد.

  ٘ا ِؾخقٗذٌٛيذ تيِٛاط ٔؾأگش اِىاْ تىاسگيشي ايٓ  ّ٘چٕيٓ عغر تشگ تا ٗ ٚذقذاد سٚصٔ

ذٌٛيذ تيِٛاط  ٚ تالا 6ذِٕٕٛذي  لاتٍيد صيغد ٚ دسگضيٕؼ ِمذِاذي تشاي ذٛإّٔذي يا

ٔرايح  أداَ ٚتٕذي وٍٕٙا تشاعاط ففاخ ِزوٛس  ذسميك فٛق ّ٘چٕيٓ گشٖٚ دس تاؽذ. ِي
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ٌساػ ففاخ ِٛسد  اص وٍٕٙا سا فٛافً الٍيذعي،ِساعثٗ  تا 1ذدضيٗ ولاعرش عثماذي

ِياْ  داد، اگشچٗ دس ٔذ لشاسا ي وٗ تٗ آٔٙا ِرقٍكي٘ا ي ِؾاتٗ گٛٔٗيگشٚ٘ٙا ِغاٌقٗ دس

اي ٘ ِؾخقٗ اعرفادٖ اص وٍٕٙاي ِرقٍك تٗ ٘شگٛٔٗ ُ٘ ذغييشپزيشي لاتً ذٛخٗ تٛد.

 دسگضيٕؼ ژٔٛذيپٙاي ِٕاعة ّ٘چٕيٓ تشاي أرخاب صٚج ٚاٌذ٘ا  ِٕاعة دس

وٍٕٙاي فٕٛتش دس  دس ِٛسد يّ٘چٕيٓ تشسعي ديگش تاؽذ. ٘يثشيذاعيْٛ ٔيض ِفيذ ِي

وٍٕٙاي ِٛسد  تيٓوٗ  ( ٔؾاْ داد1998ٚ ّ٘ىاساْ،  Tharakhanاياٌد ٔيٛيٛسن اِشيىا )

داسي  ِقٕي ٙايذٌٛيذ تيِٛاط اخرلاف عغر تشگ ٚ لغشي، ٔؾش سؽذ اسذفافي، تشسعي اص

ٌساػ ذمغيُ  اص وٍٕٙا ّ٘چٕيٓ اٌگٛ٘اي ِرفاٚذي سا % ٚخٛد داسد.5عغر ازرّاي  دس

 ايٓ ِغاٌقٗ ّ٘چٕيٓ اّ٘يد ِغاٌقاخ تشگ ٚ گغرشػ عغر تشگ ٔؾاْ دادٔذ. تيِٛاط ٚ

ً ِسيغي سا ٌٛيذ تيِٛاط ذثييٓ ِي دس فٛاِ ٌٛٛژيىي ذ  ّٔايذ. ِيؾً ٚ دسن اعاط اوٛفيضي

اط تٗ ِيضاْ ذٌٛيذ وٗ ِسقٛي تيِٛ ( ٔؾاْ دادٔذ1988ٚ ّ٘ىاساْ،  Michaelّ٘ىاسأؼ )

اٛد تغرگي داسد ِقشف ٚ ذٛصيـ، فرٛعٕرضي، ثيش ِرماتً أذسد ذ فشايٕذايٓ  ٚ تىاسگيشي ايٓ ِ

ژيىي ِي فٛاًِ ِسيغي ٚ ژٔريه ٚ ّيد  تاؽٕذ وٗ دس فيضيٌٛٛ ايٓ خقٛؿ ٚيژگيٙاي تشگ ا٘

ش سا ٔيٛيٛسن آِشيىا وٍٕٙاي فٕٛت دس 1990دس عاي  Alendorfer  ٚBlashfield صيادي داسٔذ.

تشاعاط تشخي ٚيژگيٙا اص خٍّٗ عغر، عٛي فّش ٚ ضخاِد تشگ تا تىاسگيشي ذدضيٗ 

ٕٗ ففاخ ِٛسد ٚ دادٔذ ِٛسد ِغاٌقٗ لشاس 2ولاعرش ٚ ّ٘چٕيٓ ذدضيٗ ذاتـ ذؾخيـ ٔؾش ٚ  داِ

آٔٙا ّ٘چٕيٓ ، تٗ ذفىيه ِؾخـ ّٔٛدٔذ گشفرٕذ ي سا وٗ دس ٘ش خٛؽٗ لشاس ِييّ٘چٕيٓ وٍٕٙا

ٌٛيذ تيِٛاط دس تشگ يىي اصوٗ عغر  ٔؾاْ دادٔذ اعد چٕأچٗ  فٕٛتش ِّٙرشيٓ اخضاي ذ

اْٛ  تٗ د NM6وٍٓ  ايِثفٕ تيؾرشيٓ ذٌٛيذ  فٕٛتش وٗ داساي تالاذشيٓ ِيأگيٓ عغر تشگ تٛ

 ٔيض داؽرٗ اعد. تيِٛاط سا

                                                           

1- Hierarchical cluster analysis  

2- Discrimination analysis 
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اْٛ ؽاخـ ٗ ٚصْ عالٗ ت تش ثشؤدس تشسعي ففاخ ِ 1376عاي  ّ٘چٕيٓ يٛعفي دس فٕ
 ٚصْ ٚ خٍّٗ ففاخ ِشذثظ تا تشگ )ذقذاد، وٍٓ فٕٛتش اص 32ٗ ذٌٛيذ چٛب ٔٙاٌٙاي يىغاٌ

 ياٌٙساػ ففاخ ِٛسد ِغاٌقٗ اخرلاف عٕٕذج افلاَ ّٔٛد وٗ وٍٕٙا اص عغر تشگ( دس
وٗ  ٔؾاْ داد 1ّ٘چٕيٓ ايؾاْ پظ اص أداَ ذدضيٗ فٍيد ُ٘ ٔؾاْ دادٔذ. تا داسي سا ِقٕي

 ة سگشعيْٛ ٔالـ اعرأذاسدِغرميُ )ضشي % داساي اثش95عغر اعّيٕاْ  عغر تشگ دس
٘اي  تشٔاِٗ ذٛفيٗ ّٔٛدٖ اعد وٗ دس داسي تشٚصْ عالٗ داؽرٗ اعد ٚ ِقٕي ؽذٖ( ِثثد ٚ

 عالٗ ٔٙاي ٚ لغش اسذفاؿ، وٕاس دس ثشؤففاخ ِ فٕٛاْ يىي اصٗ گضيٕؼ وٍٓ عغر تشگ ت
 اّ٘يد ٚيژگيٙاي ٔمؼ ٚ گيشد. تاذٛخٗ تٗ ِٛاسد فٛق ٚ ٚصْ سيؾٗ ٔٙاي ِٛسد ذٛخٗ لشاس

٘ذف اسصياتي  فٕٛتش ايٓ ذسميك تا ذٌٛيذ چٛب دس فرٛعٕرض ٚ ٚيژٖ عغر تشگ دسٗ تشگ ت
اعرفادٖ اص  تٕذي وٍٕٙا تا گشٖٚ تٕذي ٚ ذمغيُ وٍٓ فٕٛتش ٚ 48 تشگ دس ففاخ ِشذثظ تا

 عد.اذٛفيف آٔٙا أداَ گشفرٗ  ذؾشير ٚ ذدضيٗ ولاعرش تشاعاط ففاخ فٛق ٚ

 

 روشها مىاد و
ِقشفي  وٍٓ فٕٛتش تِٛي ٚ 48اي عالٗ يىغاٌٗ سيؾٗ دٚعاٌٗ ذقذاد ايٓ ذسميك ٔٙاٌٙ دس

داَ وشدعراْ  اِٛس ذسميماخ ِٕاتـ عثيقي ٚ ٔٙاٌغراْ ِشوض ( دس1ؽذٖ )خذٚي ؽّاسٖ 

 ؽشلي، 18/47ي يعٛي خغشافيا عغر دسيا، اص ِرش 1420اسذفاؿ  عٕٕذج تا ؽٙش ٚالـ دس

تافد ٌِٛي تذْٚ ِسذٚديد  ا%، خان ت2ؽية ِلايُ  ؽّاٌي، 17/35ي يفشك خغشافيا

ِرٛعظ تاسػ  ِرٛعظ تا زذ پراعيُ دس فغفش ٚ داساي اصخ،، آ٘ه ٌساػ ؽٛسي ٚ اص

 5 ايغرگاٖ عيٕٛپريه عٕٕذج دس 51-71عاٌٗ  20 اعرٕاد آِاسٗ )ت ِيٍيّرش 4/484عالأٗ 

 فٛسخ خٛي ٚٗ فقً سؽذ ت سٚصٖ دس 3آتياسي  دٚس ويٍِٛرشي ِسً آصِايؼ( تا

زذاوثش ِغٍك تشاتش  دسخٗ ِشتٛط تٗ ِاٖ تّٙٓ ٚ -31ِغٍك دِا ِقادي  زذالً اي، پؾرٗ

ِيأگيٓ  سٚص ٚ 107عٛس ِرٛعظ  ذقذاد سٚص يخثٕذاْ تٗ ،شدسخٗ ِشتٛط تٗ ِاٖ ذي 44

 گشفد. دسخٗ عأريگشاد ِٛسد اعرفادٖ لشاس 06/13دِاي 

                                                           

1- Path analysis 
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 وٍٕٙاي ِٛسد تشسعي -1خذٚي ؽّاسٖ 
 ٍِٓيٓ لٍّٗ وإِٔؾاء ذ ٔاَ وٍٓ ؽّاسٖ وٍٓ

1 P.d. 63.2 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص 
2 P.e. 92.40 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
3 P.e. 455 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
4 P.d. 77.51 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
5 P.a. Ts )وشدعراْ، عٕٕذج )ذيژ ذيژ 
6 P.n. 62.191 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص 
7 P.e. 94.51 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
8 P.trichocarpa .44/62 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص 
9 P.n. 63.135 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
10 P.e. 476 ،ٖٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج خاسخي ِقشفي ؽذ 
11 P.e. 45.51 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
12 P.n. 56.32 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
13 P.n. 62.149 ،ٖٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج خاسخي ِقشفي ؽذ 
14 P.n. M خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
15 P.n. 42.53 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
16 P.n. 62.127 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص 
17 P.n. betulifolia خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
18 P.n. 62.171 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص 
19 P.n. 56.75 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
20 P.e. costanso ،ٖٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج خاسخي ِقشفي ؽذ 
21 P.n. banah )وشدعراْ، تأٗ )ؽٛي 
22 P.n. Griz )ٖوشدعراْ، عٕٕذج )گشيض 
23 P.d. 72.51 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
24 P.e. 488 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
25 P.d. 63.6 ،ٖايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص خاسخي ِقشفي ؽذ 
26 P.n. kamyaran ْوشدعراْ، واِياسا 
27 P.d. 63.5 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص 
28 P.d. 69.55 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
29 P.d. 79.51 ،ٖٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج خاسخي ِقشفي ؽذ 
30 P.d. 63.3 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص 
31 P.d. 63.1 ِقشفي ؽذٖ، ايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص خاسخي 
32 P.e. triplo ،ٖٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج خاسخي ِقشفي ؽذ 
33 P.d. 63.51 ،ٖٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج خاسخي ِقشفي ؽذ 
34 P.d.73.51 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
35 P.n. 56.72 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
36 P.n. 56.52 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
37 P.a..Griz )ٖوشدعراْ، عٕٕذج )گشيض 
38 P.n. 62.154 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
39 P.n. 62.140 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ايغرگاٖ ذسميماخ اٌثشص 
40 P.e. I 214 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
41 P.e. vernirubensis خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
42 P.e. 561.41 خاسخي ِقشفي ؽذٖ، ٔٙاٌغراْ صاٌٗ عٕٕذج 
43 P.euphratica )وشدعراْ، ِشيٛاْ)خأماء سصاب 
44 P.n. sq2 )ٗٔوشدعراْ، عمض)تٍٛاس تا 
45 P.a. Bs )وشدعراْ، عمض)عشا 
46 P.a. sh . s )وشدعراْ، عمض)عشا 
47 P.n. sq1 عراْ، عمض)پاسن ٍِد(وشد 
48 P.a. Bsq وشدعراْ، عمض 
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 فٕٛاْٗ وٍٓ فٕٛتش ت 48 تا CRD))1ذقادفي  لاٌة عشذ آِاسي واِلًا آصِايؼ دس

اٚاعظ ِشداد  تشگ دس تشداسي اص ّٔٛٔٗ ِذي ذقادفي أداَ گشفد. تا ذىشاس 9 دس ذيّاس ٚ

وٍٓ  ٘ش وٗ دس عٛسيٗ ت ،عٛس يىٕٛاخد أداَ گشديذ وٍيٗ وٍٕٙا تٗ ( اص15/5/82)سٚص 

عٛس  تشگ تٗ 5فٛسخ ذقادفي أرخاب ٚ اص ٘ش پايٗ ذقذاد ٗ پايٗ فٕٛتش ت 9ذقذاد 

ذقادفي اص تخؼ ِيأي دسخد أرخاب ٚ تشاي خؾه ّٔٛدْ ٚ ذٛصيٓ تٗ آصِايؾگاٖ 

اعرفادٖ اص يه  عٛس ّ٘ضِاْ تا ِقشك ٘ٛا تٗ تشگٙا پظ اص خؾه ؽذْ دس ِٕرمً ؽذٔذ.

عغر تشگٙا ٔيض ذٛعظ دعرگاٖ  / گشَ ذٛصيٓ 001ٚدلد  تا دعرگاٖ ذشاصٚي تشلي

پظ اص ثثد خقٛفياخ ِٛسد ٔؾش  ( ِغازي گشديذ.7پلأيّرش ديديراٌي )ِذي پلأيىظ

 ٚصْ تشگ، عٛي دِثشگ، سگثشگ اٌٚيٗ، ذقذاد عٛي تشفشك، فشك، عٛي، تشگ )عغر،

ٚصْ  ٙاي ٚذقذاد تشگ ٔ عغر وً عثضيٕٗ ٔٙاي، ٚصْ پٕٙه تش ٚصْ تشگ، ٚصْ پٕٙه،

ِٛسد  فٕٛاْ ففاخ ِشعَٛ ٚٗ اسذفاؿ ٔٙاي ت ٚ ّ٘چٕيٓ ففاخ لغش ٚ ٚازذ عغر تشگ(

(، ِيأگيٓ اسصؽٙاي ففاخ پٕح تشگ 2ذسميماخ فٕٛتش )خذٚي ؽّاسٖ  ذٛخٗ دس

 وشخ )پايٗ فٕٛتش( ِٕؾٛس گشديذٖ ٚ ٘ش فٕٛاْ اسصػ ففاخ ِشتٛعٗ دس تٗ ِساعثٗ ٚ

اّ٘يد ففاخ  ِٕؾٛس ٔؾاْ دادْ ٔمؼ ٚٗ شفرٕذ. تگ ذسٍيً لشاس ٘ا ِٛسد ذدضيٗ ٚ دادٖ

 ″ِيأگيٓ زدُ چٛب ذٌٛيذي وٍٓ″تشگ دس ذٌٛيذ چٛب، سگشعيْٛ آٔٙا تشففد 

 ففد الرقادي ِٛسد ذٛخٗ تٗ ٔژادگشاْ فٕٛتش تشآٚسد گشديذ. فٕٛاْ ِرغيش ذاتـ ٚٗ ت

 ٘ا ذدضيٗ ولاعرش سٚي دادٖ تٕذي وٍٕٙا تشاعاط ففاخ ِٛسد تشسعي تش تشاي گشٖٚ

2اعرفادٖ اص فشآيٕذ ذدّقي تشاعاط سٚػ عثماذي تا
ادغاَ گشٚ٘ٙا تشزغة ِرٛعظ  ٚ 

 ِشتٛعٗ ذشعيُ گشديذ. 4ّٔٛداس ٚ افّاي گشديذ 3فافٍٗ الٍيذعي گشٚ٘ٙا

                                                           

1- Compeletly Randomized Design 

2- Agglomeration 

3- Groupe average linkage 

4- Dendrogram 



 88 تا اعرفادٖ اص خقٛفياخ تشگ ٚ فٍّىشد چٛب وٍٓ فٕٛتش 48تٕذي  اسصياتي ٚ گشٖٚ

 

 )ففاخ تشگ ذدضيٗ ٚاسيأظ سگشعيْٛ-)اٌف( 2خذٚي ؽّاسٖ 

 ِيأگيٓ ذٌٛيذ چٛب ٔٙاي( تش 

 ((SVِٕثـ ذغييشاخ
 دسخٗ آصادي 

(DF) 

ؿ ِدّٛ

 (SS)ِشتقاخ

 ِيأگيٓ ِشتقاخ 

(MS) 
F P 

 سگشعيْٛ

 خغاي تاليّأذٖ

12 

419 

7/98722 

1/393399 

9/8226 

9/938 

76/8 

- 

000/0 

- 

 - - - 7/492121 431 وً

 دسفذ 1/20: ( R)ضشية ذثييٓ 

 

 اسذفاؿ ٔٙاي تش فلاٖٚ لغش ٚٗ ذدضيٗ ٚاسيأظ سگشعيْٛ )ففاخ تشگ ت -)ب( 2خذٚي ؽّاسٖ 

 ٌيذ چٛب ٔٙاي(ِيأگيٓ ذٛ

 ِٕثـ ذغييشاخ

SV)) 

 دسخٗ آصادي

(DF) 

ِدّٛؿ 

 (SS)ِشتقاخ

 ِيأگيٓ ِشتقاخ

(MS) 
F P 

 سگشعيْٛ

 خغاي تاليّأذٖ

14 

417 

458289 

33832 

32735 

81 

47/403 

- 

000/0 

- 

 - - - 492122 431 وً

 دسفذ1/93: ( R)ضشية ذثييٓ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 89 1ؽّاسٖ  12فقٍٕاِح پژٚ٘ؾي ذسميماخ خٕگً ٚ فٕٛتش ايشاْ خٍذ 

 نتايج
 ٚ 7اٌي  2خذٌٚٙاي ؽّاسٖ  خلافٗ دسفٛسخ ٗ ٔرايح زافً اص اخشاي آصِايؼ ت

)اٌف( ذدضيٗ ٚاسيأظ  2آٚسدٖ ؽذٖ اعد. خذٚي ؽّاسٖ  3اٌي  1٘اي ؽّاسٖ  ّٔٛداس

عٛي،  ٘اي عغر، ايٓ آصِايؼ ؽاًِ ِيأگيٓ سگشعيْٛ ففاخ ِٛسد تشسعي تشگ دس

ٚصْ  ٚصْ وً تشگ، ، عٛي دِثشگ،ٗٔغثد فشك تش عٛي، ذقذاد سگثشگ اٌٚي فشك،

 ٚصْ ِخقٛؿ ٚ عغر وً عثضيٕٗ ٔٙاي، ْ پٕٙه تٗ ٚصْ وً تشگ،ٔغثد ٚص پٕٙه،

 ِرغيش ِيأگيٓ زدُ چٛب ذٌٛيذي ٔٙاي  فٕٛاْ ِرغيش٘اي ِغرمً تشٗ ت ذقذاد تشگ سا

 دس f = 0.5ّ٘چٕيٓ ضشية ؽىً  اسذفاؿ ٔٙاي ٚ )وٗ تشاعاط ِيأگيٓ ِرغيش٘اي لغش ٚ

( Yفٕٛاْ ِرغيش ٚاتغرٗ )ٗ تشآٚسد گشديذٖ اعد( ت v =1/4f π d  hفشِٛي ِساعثٗ زدُ 

ِيأگيٓ  د٘ذ. تاذٛخٗ تٗ ايٓ خذٚي ِيأگيٓ ِشتقاخ سگشعيْٛ ففاخ تشگ تش ٔؾاْ ِي

(  Rاعد ّ٘چٕيٓ ضشية ذثييٓ ) داس % ِقٕي1عغر ازرّاي  چٛب ذٌٛيذي ٔٙاي دس

ذغييشاخ ِرغيش ِيأگيٓ ذٌٛيذ  دسفذ تيأگش ذٛخيٗ تخؼ لاتً ذٛخٙي اص 1/20ِقادي 

عيغرُ  ِرغيش٘اي ِغرمً ِٛخٛد دس الرقادي تا فٕٛاْ يه ِرغيش ُِٙ ٚٗ چٛب ٔٙاي ت

فلاٖٚ ٗ ّ٘چٕيٓ ذدضيٗ ٚاسيأظ سگشعيْٛ ففاخ تشگ ت تاؽذ. يقٕي ففاخ تشگ ِي

ٔؾاْ  )ب( 2ؽّاسٖ  خذٚي ِيأگيٓ چٛب ذٌٛيذي ٔٙاي دس اسذفاؿ ٔٙاي تش ٚ ففاخ لغش

 ثظ تا تشگ ذفىيه ٚففاخ ُِٙ ِشذ ِٕؾٛس سفايد اخرقاس،ٗ ت دادٖ ؽذٖ اعد.

ٔريدٗ زافً دس خذٚي  ذٌٛيذ چٛب تشآٚسد ٚ اسذفاؿ ٚ ففاخ لغش، ّ٘ثغرگي آٔٙا تا

 .آٚسدٖ ؽذٖ اعد 3ؽّاسٖ 

ٔؾاْ  ايٓ آصِايؼ سا ٘اي ذٛفيفي ففاخ ِٛسد تشسعي دس آِاس 4خذٚي ؽّاسٖ 

ِياْ ففاخ ِشذثظ تا تشگ  تشاعاط ايٓ خذٚي ففد عغر عثضيٕٗ ٔٙاي دسوٗ  د٘ذ ِي

 عأريّرش ِشتـ تٛدٖ اعد. دٚ 4/10675دإِٗ ذغييشاخ ِقادي  اي تيؾرشيٓ ذٕٛؿ تاداس

 عأريّرش ِشتـ ٚ ذقذاد تشگ تا 4/338دإِٗ  ٚ 80/46ِيأگيٓ  ففد عغر تشگ تا

سديفٙاي  فٕٛاْ اخضاي ففد عغر وً عثضيٕٗ ٔٙاي دسٗ ت 94دإِٗ  ٚ 92/38ِيأگيٓ 

 .أذ گشفرٗ تقذي لشاس



 
  لغش، اسذفاؿ ٚ ة ّ٘ثغرگي تشخي ففاخ تشگ تايضشا -3خذٚي ؽّاسٖ 

 زدُ چٛب ذٌٛيذي ٔٙاي
 عغر وً عثضيٕٗ ذقذاد تشگ ٚصْ وً تشگ عٛي دِثشگ فشك تشگ عٛي تشگ عغر تشگ 

 ns 008 /0 **254/0 283/0** 343/0** 253/0** 244/0** 327/0** لغش يمٗ ٔٙاي

 ns 064/0 **260/0 244/0** 329/0** 225/0** 215/0** 292/0** اسذفاؿ ٔٙاي

 ns 056/0 **235/0 309/0** 351/0** /239** 277/0** 343/0** ذٌٛيذ چٛب ٔٙاي
**ٚ ns ٗداس ِقٕي غيش % 1ٚعغر ازرّاي  دس داس ذشذية ِقٕي ت 

 
 ٘اي ذٛفيفي ففاخ ِٛسد تشسعي آِاسٖ -4خذٚي ؽّاسٖ 

 گيِٓيأ دإِٗ ذغييشاخ زذاوثش زذالً ٚازذ عٕدؼ ٔؾأٗ ففد سديف
 80/46 4/338 342 60/3 عأريّرش ِشتـ la عغر تشگ 1
 32/8 1/22 3/23 2/1 عأريّرش ll عٛي تشگ 2
 52/7 20 1/21 1/1 عأريّرش lw فشك تشگ 3
 /.lwl - 13/0 08/8 95/7 93 فشك تشعٛي تشگ 4
 26/4 5/12 13 5/0 عأريّرش lp عٛي دِثشگ 5
 vn - 3 21 18 58/9 ذقذاد سگثشگ اٌٚيٗ 6
 /.40 058/4 081/4 023/0 گشَ twl   ٚصْ وً تشگ 7
 /371 608/3 63/3 /022 گشَ bw ٚصْ پٕٙه 8
 lwr - 575/0 242/9 667/8 958/0 ٚصْ پٕٙه تشٚصْ وً تشگ 9
 ln - 9 103 94 92/38 ذقذاد تشگ 10
 5/1724 4/10675 10740 6/64 عأريّرش ِشتـ tla عغر وً عثضيٕٗ ٔٙاي 11
 00816/0 61595/0 06167/0 00075/0 گشَ تشعأريّرش ِشتـ Lsw زذ عغر  تشگٚصْ ٚا 12
 4208/8 9998/8 000/13 0002/4 ِيٍيّرش d0 لغش يمٗ ٔٙاي 13
 22/147 6/166 40/234 80/67 عأريّرش h اسذفاؿ ٔٙاي 14
 99/47 86/150 56/155 70/4 عأريّرشِىقة v زدُ ذٌٛيذ چٛب ٔٙاي 15
 



 91 1ؽّاسٖ  12پژٚ٘ؾي ذسميماخ خٕگً ٚ فٕٛتش ايشاْ خٍذ فقٍٕاِح 

ٓ تي ( دس5وٍٕٙاي فٕٛتش )خذٚي ؽّاسٖ  ي ِيأگيٓ ففاخ دستاذٛخٗ تٗ خذٚ

، P.d. 63.3، P.d. 63.1ايٓ آصِايؼ وٍٕٙاي  وٍٕٙاي فٕٛتش ِٛسد تشسعي دس ٚ ٘ا گٛٔٗ

P.d. 63.2 ، P.d. 63.6 ٚP.n. 56.72 ٗ56/155ذشذية تا ِيأگيٓ ذٌٛيذ چٛب ِقادي  ت، 

 ٚ أذ تٛدٖ وٍٕٙاي تشذش ِىقة خضٚ عأريّرش 19/106 ٚ 88/107 ،3/114 ،07/136

ّ٘چٕيٓ گٛٔٗ پذٖ وّرشيٓ ِيضاْ  عغر اعراْ ٚ آٚسي ؽذٖ دس )آٌثا( خّـ وٍٕٙاي عپيذاس

 يٓ وٍٕٙا داؽرٕذ.ت دس ذٌٛيذ چٛب سا

 

 



 
 ِيأگيٓ ففاخ ِٛسد تشسعي دسوٍٕٙاي فٕٛتش -5خذٚي ؽّاسٖ 

ف
سدي

 

 la ll Lw lp vn Twl Bw ln Lsw lwl tla lwr d0 H V وٍٓ ففاخ

1 P.d. 63.2 16/79 70/9 37/8 48/5 22/11 823/0 742/0 3/27 0083/ 82/0 39/2060 90/0 4/12 30/189 30/114 
2 P.e. 92.40 73/69 04/10 11/10 78/5 33/10 571/0 523/0 36 00/78/0 001/0 81/2418 92/0 5/7 20/127 09/28 
3 P.e. 455 77/48 36/8 91/7 22/5 11/8 454/0 412/0 5/29 0082/0 93/0 90/1529 91/0 9/6 80/117 02/22 
4 P.d. 77.51 93/62 56/9 67/8 75/5 77/10 576/0 513/0 3/33 0077/0 88/0 24/2428 89/0 6/11 20/189 97/99 
5 P.a. Ts 47/23 03/6 35/5 08/2 66/6 200/0 227/0 1/30 0096/0 89/0 82/689 12/1 2/4 80/67 69/4 
6 P.n. 62.191 02/41 92/7 07/8 90/3 44/11 245/0 221/0 3/57 0057/0 03/1 27/2373 90/0 8/8 60/138 14/42 
7 P.e. 94.51 74/54 82/8 3/8 70/4 88/9 460/0 417/0 6/24 0079/0 93/0 92/1526 93/0 8/6 50/106 33/19 
8 P.trichocarp

a 61/68 94/12 7/8 55/4 10 482/0 438/0 1/24 0073/0 66/0 43/1556 91/0 3/7 60/121 44/25 
9 P.n. 63.135 76/39 97/6 13/8 62/3 22/8 246/0 246/0 4/48 0059/0 15/1 63/1926 84/1 4/8 50/183 84/50 
10 P.e. 476 90/28 18/6 24/6 81/3 66/9 240/0 256/0 5/33 0082/0 00/1 11/1050 23/1 4/7 40/134 90/28 
11 P.e. 45.51 18/58 56/9 05/9 35/3 22/9 497/0 461/0 2/27 0079/0 92/0 68/1683 93/0 9/8 50/119 17/37 
12 P.n. 56.32 82/28 31/6 6 02/3 66/8 185/0 170/0 1/39 0063/0 92/0 08/1371 92/0 1/10 70/191 79/76 
13 P.n. 62.149 45/28 13/6 83/6 82/2 55/9 182/0 168/0 3/51 0061/0 10/1 94/1408 92/0 8/10 20/166 12/76 
14 P.n. M 60/35 21/7 86/6 95/3 10 247/0 228/0 1/59 0066/0 94/0 44/2236 92/0 1/9 50/198 55/64 
15 P.n. 42.53 17/22 42/6 28/5 87/2 33/10 157/0 148/0 7/33 0068/0 81/0 76/814 90/0 4/8 75/163 37/45 
16 P.n. 62.127 18/34 81/6 98/6 23/5 33/11 231/0 213/0 6/48 0067/0 01/1 82/1068 92/0 0/9 80/137 83/43 
17 P.n. 

betulifolia 43/28 23/6 96/6 28/3 11/10 229/0 209/0 8/58 0075/0 11/1 58/1652 91/0 9/8 80/175 68/54 
18 P.n. 62.171 85/25 07/6 31/6 23/3 66/10 202/0 264/0 7/43 0076/0 04/1 60/1008 31/0 1/8 10/140 09/36 
19 P.n. 56.75 82/39 88/7 53/7 04/4 33/10 240/0 216/0 6/61 0058/0 95/0 79/2611 90/0 1/10 20/176 58/70 
20 P.e. 

costanso 88/44 95/7 94/7 24/4 22/8 395/0 359/0 2/39 0080/0 09/1 29/1926 92/0 2/7 90/127 03/26 
21 P.n. banah 33/26 26/6 51/7 04/4 33/10 201/0 186/0 5/45 0077/0 23/1 76/1207 92/0 7/7 40/124 96/28 
22 P.n. Griz 38/24 18/6 92/5 20/3 88/7 311/0 282/0 2/37 0209/0 94/ 48/836 91/0 2/7 80/103 13/21 
23 P.d. 72.51 70/58 74/9 75/5 31/3 88/11 599/0 540/0 8/32 0091/0 64/ 14/2049 90/0 7/8 80/160 64/47 
24 P.e. 488 57/62 62/9 24/9 86/5 77/9 522/0 470/0 2/37 0078/0 95/ 36/2299 91/0 2/8 40/159 09/42 



 
 ِيأگيٓ ففاخ ِٛسد تشسعي دسوٍٕٙاي فٕٛتش -5خذٚي ؽّاسٖ اداِٗ 

ف
سدي

 

 la ll Lw lp vn Twl Bw ln Lsw lwl tla lwr d0 H V وٍٓ ففاخ

25 P.d. 63.6 08/89 65/11 97/8 45/5 11/13 940/0 864/0 7/27 0087/0 74/0 76/2733 91/0 4/11 40/211 88/107 
26 P.n. 

kamyaran 44/37 11/8 23/7 15/2 9 228/0 220/0 6/72 0059/0 88/0 50/2743 96/0 7/7 80/130 45/30 
27 P.d. 63.5 48/110 81/11 38/11 96/6 11/11 962/0 872/0 4/24 0080/0 091/0 21/2675 91/0 2/11 00/184 63/90 
28 P.d. 69.55 83/67 55/10 54/8 88/5 77/8 616/0 557/0 1/40 0085/0 76/0 78/2926 89/0 0/8 30/162 79/40 
29 P.d. 79.51 18/56 67/9 98/8 07/4 77/9 471/0 432/0 3/30 0083/0 93/0 92/1932 91/0 3/10 50/179 78/74 
30 P.d. 63.3 15/107 64/13 07/10 98/7 66/9 071/1 977/0 5/25 0095/0 80/0 89/2604 91/0 0/13 40/234 56/155 
31 P.d. 63.1 64/97 73/11 25/10 55/6 55/9 919/0 835/0 22 0088/0 84/0 97/2203 90/0 2/12 80/232 07/136 
32 P.e. triplo 11/59 38/9 21/9 65/5 22/8 553/0 515/0 3/28 0095/0 98/0 71/1756 93/0 4/7 20/148 86/31 
33 P.d. 63.51 36/74 34/9 45/9 03/7 66/9 735/0 662/0 7/35 0094/0 70/0 56/2675 91/0 0/8 50/147 07/37 
34 P.d.73.51 61/60 30/10 72/7 22/5 11/10 571/0 529/0 6/22 0086/0 75/0 18/1526 93/0 9/8 70/153 81/47 
35 P.n. 56.72 85/34 46/7 18/7 28/4 44/8 236/0 218/0 4/55 0064/0 95/0 13/1969 92/0 9/10 60/227 19/106 
36 P.n. 56.52 06/36 58/7 57/7 74/3 66/8 246/0 228/0 1/53 0065/0 99/0 03/1937 92/0 7/8 60/161 94/47 
37 P.a..Griz 38/24 25/7 68/7 37/3 22/6 190/0 176/0 7/29 0077/0 05/1 31/786 91/0 3/4 60/69 05/5 
38 P.n. 62.154 72/24 31/6 26/6 91/2 7 152/0 142/0 5/45 0062/0 98/0 92/1068 92/0 4/7 10/145 20/31 
39 P.n. 62.140 77/21 93/5 50/5 37/3 10 154/0 142/0 7/43 0069/0 90/0 79/1013 91/0 9/8 70/143 69/44 
40 P.e. i 214 18/49 07/9 50/8 98/4 33/9 433/0 388/0 4/30 0080/0 92/0 17/1667 90/0 4/7 50/115 83/24 
41 P.e. 

vernirubensis 73/45 94/7 45/7 60/4 11 388/0 350/0 7/32 0076/0 93/0 94/1398 92/0 1/7 30/128 39/25 
42 P.e. 561.41 03/62 45/9 77/8 30/5 55/11 522/0 472/0 8/39 0078/0 91/0 31/2574 91/0 9/8 40/155 33/48 
43 P.euphratica 25/17 35/9 4/2 12/2 11/11 192/0 179/0 6/32 0117/0 26/0 58/612 93/0 9/4 80/78 43/7 
44 P.n. sq2 95/20 15/6 11/5 72/3 11/7 168/0 154/0 3/51 0080/0 82/0 83/1055 91/0 5/7 50/121 83/26 
45 P.a. Bs 55/22 97/6 8/4 60/2 66/6 210/0 194/0 4/37 0095/0 67/0 32/857 92/0 4/5 90/91 52/10 
46 P.a. sh . s 64/50 07/9 62/8 47/3 44/11 485/0 460/0 5/38 0092/0 94/0 67/2030 95/0 5/6 50/90 01/15 
47 P.n. sq1 78/20 02/6 42/5 36/3 10 191/0 176/0 4/55 0085/0 88/0 27/1089 92/0 1/8 10/132 03/34 
48 P.a. Bsq 02/20 56/5 94/5 41/2 66/7 185/0 172/0 1/92 0089/0 07/1 70/658 93/0 4/6 30/99 97/15 

 



 94 تا اعرفادٖ اص خقٛفياخ تشگ ٚ فٍّىشد چٛب وٍٓ فٕٛتش 48تٕذي  اسصياتي ٚ گشٖٚ

وٍٕٙاي ِٛسد آصِايؼ  ٔريدٗ افّاي ذدضيٗ ولاعرش تشسٚي ففاخ ِٛسد تشسعي دس

ّ٘چٕيٓ ّٔٛداس٘اي  فٛسخ خلافٗ آٚسدٖ ؽذٖ اعد.ٗ ت 6خذٚي ؽّاسٖ  فٕٛتش دس

زاٌد أداَ ذدضيٗ ولاعرش تشاعاط ففاخ تشگ، تشاعاط  3 ِشتٛعٗ ذدضيٗ ولاعرش دس

ذٕٗ )لغش،  اط ذدّيـ ففاخ تشگ ٚتشاع ففاخ ذٕٗ )لغش، اسذفاؿ ٚ ذٌٛيذ چٛب ٔٙاي( ٚ

 آٚسدٖ ؽذٖ اعد. 3اٌي  1فٛسخ ّٔٛداس٘اي ؽّاسٖ ٗ ذٌٛيذ چٛب ٔٙاي( ت اسذفاؿ ٚ



 
 ذدضيٗ ولاعرش تشسٚي ففاخ ِٛسد ٔؾش-6خذٚي ؽّاسٖ 

 ِشزٍٗ
زدُ  اسذفاؿ ٚ تشاعاط ففاخ تشگ ٚ لغش، ،اسذفاؿ ٚزدُ چٛب ٔٙاي تشاعاط ففاخ لغش تشاعاط ففاخ تشگ

 چٛب ٔٙاي

دسفذ 
 ؽثا٘د

خٛؽٗ ٘اي 
)وٍٕٙاي( ِٛسد 

 ادغاَ
 دسفذ ؽثا٘د خٛؽٗ خذيذ

خٛؽٗ ٘اي 
)وٍٕٙاي( ِٛسد 

 ادغاَ
خٛؽٗ 
 خذيذ

دسفذ 
 ؽثا٘د

خٛؽٗ ٘اي 
)وٍٕٙاي( ِٛسد 

 ادغاَ
خٛؽٗ 
 خذيذ

1 72/99 35ٚ36 35 00/100 23ٚ36 23 49/99 7ٚ40 7 
2 45/99 7ٚ40 7 00/100 34ٚ42 34 05/99 14ٚ19 14 
3 36/99 11ٚ29 11 99/99 20ٚ41 20 99/98 3ٚ7 3 
4 34/99 2ٚ24 2 99/99 5ٚ37 5 97/98 15ٚ39 15 
5 24/99 4ٚ42 4 99/99 32ٚ38 32 90/98 2ٚ24 2 
6 23/99 14ٚ19 14 98/99 8ٚ44 8 72/98 10ٚ18 10 
7 87/98 15ٚ39 15 98/99 6ٚ16 6 26/98 13ٚ17 13 
8 86/98 13ٚ17 13 97/99 2ٚ21 2 21/98 2ٚ42 2 
9 70/98 3ٚ7 3 97/99 24ٚ28 24 21/98 38ٚ44 38 
10 61/98 2ٚ4 2 96/99 6ٚ39 6 03/98 3ٚ41 3 
11 60/98 6ٚ14 6 96/99 2ٚ26 2 79/97 14ٚ36 14 
12 42/98 10ٚ18 10 95/99 8ٚ40 8 69/97 15ٚ47 15 
13 30/98 12ٚ38 12 94/99 19ٚ29 19 51/97 6ٚ16 6 
14 12/98 3ٚ11 3 94/99 15ٚ23 15 49/97 1ٚ4 1 
15 70/97 13ٚ21 13 93/99 18ٚ33 18 47/97 3ٚ20 3 
16 39/97 3ٚ32 3 91/99 7ٚ22 7 34/97 30ٚ31 30 
17 34/97 15ٚ47 15 91/99 10ٚ20 10 13/97 3ٚ11 3 
18 26/97 6ٚ35 6 91/99 46ٚ48 46 01/97 5ٚ45 5 
19 23/97 12ٚ44 12 89/99 15ٚ34 15 94/96 2ٚ28 2 
20 09/97 8ٚ34 8 88/99 2ٚ10 2 93/96 13ٚ14 13 
21 05/97 5ٚ48 5 85/99 3ٚ8 3 83/96 13ٚ32 3 
22 81/96 30ٚ31 30 82/99 18ٚ47 18 74/96 8ٚ34 8 
23 72/96 41ٚ46 41 80/99 9ٚ17 9 48/96 37ٚ48 37 

 



 
 ذدضيٗ ولاعرش تشسٚي ففاخ ِٛسد ٔؾش-6خذٚي ؽّاسٖ اداِٗ 

 ِشزٍٗ
زدُ  اسذفاؿ ٚ تشاعاط ففاخ تشگ ٚ لغش، ،اسذفاؿ ٚزدُ چٛب ٔٙاي فاخ لغشتشاعاط ف تشاعاط ففاخ تشگ

 چٛب ٔٙاي

دسفذ 
 ؽثا٘د

خٛؽٗ ٘اي 
)وٍٕٙاي( ِٛسد 

 ادغاَ
 دسفذ ؽثا٘د خٛؽٗ خذيذ

خٛؽٗ ٘اي 
)وٍٕٙاي( ِٛسد 

 ادغاَ
خٛؽٗ 
 خذيذ

دسفذ 
 ؽثا٘د

خٛؽٗ ٘اي 
)وٍٕٙاي( ِٛسد 

 ادغاَ
خٛؽٗ 
 خذيذ

24 55/96 3ٚ20 3 80/99 2ٚ3 2 23/96 6ٚ13 6 
25 37/96 2ٚ28 2 77/99 4ٚ27 4 06/96 12ٚ15 12 
26 31/96 13ٚ16 13 75/99 12ٚ19 12 57/95 5ٚ37 5 
27 92/950 1ٚ25 1 73/99 15ٚ24 15 48/95 3ٚ46 3 
28 75/95 12ٚ15 12 69/99 5ٚ43 5 38/95 12ٚ38 12 
29 62/95 3ٚ41 3 67/99 18ٚ32 18 35/95 1ٚ29 1 
30 60/95 5ٚ45 5 67/99 7ٚ46 7 60/94 10ٚ21 10 
31 51/95 6ٚ13 6 60/99 25ٚ35 25 38/94 3ٚ8 3 
32 42/95 27ٚ30 27 47/99 6ٚ11 6 31/94 2ٚ3 2 
33 53/94 5ٚ37 5 46/99 12ٚ13 12 26/94 6ٚ35 6 
34 22/94 2ٚ3 2 35/99 9ٚ15 9 53/93 27ٚ30 27 
35 47/93 2 ٚ8 2 33/99 2ٚ18 2 40/93 10ٚ12 10 
36 01/93 5ٚ12 5 13/99 30ٚ31 30 70/92 25ٚ27 25 
37 07/92 6ٚ26 6 07/99 5ٚ45 5 40/92 6ٚ26 6 
38 32/91 1ٚ27 1 93/98 1ٚ4 1 53/91 2ٚ23 2 
39 39/90 5ٚ10 5 72/98 6ٚ9 6 41/91 6ٚ10 6 
40 12/90 2ٚ23 2 59/98 12ٚ14 12 84/89 1ٚ2 1 
41 14/88 5ٚ6 5 32/98 1ٚ25 1 47/85 1ٚ6 1 
42 61/82 2ٚ5 2 20/98 2ٚ7 2 92/80 1ٚ5 1 
43 45/75 1ٚ33 1 86/96 2ٚ6 2 96/72 1ٚ33 1 
44 43/65 2ٚ43 2 43/96 1ٚ12 1 39/71 22ٚ43 22 
45 52/62 1ٚ2 1 20/90 1ٚ30 1 18/67 1ٚ9 1 
46 19/54 1ٚ22 1 17/89 2ٚ5 2 42/66 1ٚ22 1 
47 22/53 1ٚ9 1 50/78 1ٚ2 1 61/58 1ٚ25 1 



 

 ذدضيٗ ولاعرش تشاعاط ففاخ تشگ -1ّٔٛداس ؽّاسٖ 



 98 تا اعرفادٖ اص خقٛفياخ تشگ ٚ فٍّىشد چٛب وٍٓ فٕٛتش 48تٕذي ٖ اسصياتي ٚ گشٚ

ذدضيٗ ولاعرش تشاعاط ففاخ  دٔذسٚگشاَ) 1ٚ ّٔٛداس ؽّاسٖ  6چٕأچٗ خذٚي ؽّاسٖ 

تشگ أداَ  ففد ِشذثظ تا 12ِثٕاي  دسزاٌري وٗ ذدضيٗ ولاعرش تش دٕ٘ذ تشگ( ٔؾاْ ِي

ِؾاتٙي تا  ( آسايؼ ٔغثراً%95عغر ؽثا٘د تالا)زذٚد  گشديذٖ اعد وٍٕٙاي فٕٛتش دس

چپ تٗ  اص 1ّٔٛداس ؽّاسٖ  تٕذي دس ايٓ گشٖٚ. أذ ؽٕاخري خٛد ٔؾاْ دادٖ تٕذي گياٖ گٛٔٗ

٘اي  ؽاًِ وٍٕٙاي ِرقٍك تٗ گٛٔٗ 2، گشٖٚ P.n. 63.135ذه گٛٔٗ  1ساعد ؽاًِ گشٖٚ 

 3(، گشٖٚ 63وذ  اعرثٕاي وٍٕٙاي فٕٛتش دٌرٛئيذط تا ٗ دٌرٛئيذط )ت اِشيىٓ ٚٚ اٚس

 ايٓ گشٖٚ لشاس دس وٍٓ وٗ وثٛدٖ تِٛي تٛدٔذ 4وٍٓ آٌثا  5ؽاًِ وٍٕٙاي گٛٔٗ آٌثا )اص

٘اي  تا وٍٕٙاي گٛٔٗ ٚ 2گشٖٚ  دس P.a. sh.sيه وٍٓ وثٛدٖ ؽيشاصي يقٕي  گشفرٗ ٚ

 ؽاًِ وٍٕٙاي گٛٔٗ ٔيگشا )تِٛي ٚ 4گشفد(، گشٖٚ  دٌرٛئيذط لشاس اِشيىٓ ٚٚاٚس

ؽاًِ وٍٕٙاي گٛٔٗ دٌرٛئيذط تاوذ  6ٔٗ پذٖ، گشٖٚ ؽاًِ ذه گٛ 5ِقشفي ؽذٖ(، گشٖٚ 

 ؽاًِ ذه گٛٔٗ 7ّ٘چٕيٓ گشٖٚ  ( 63.51ٚ، 63.6، 63.5، 63.3، 63.2، 63.1) 63

 P.n. Griz .عّد چپ تٗ  )اص 2ّٔٛداس ؽّاسٖ  ٚ 6 ٚ 5تشاعاط خذٌٚٙاي ؽّاسٖ  اعد

ٍىشد چٛب داساي تيؾرشيٓ فّ 63.3ٚ  63.1ؽاًِ وٍٕٙاي  8ٓ وٍٕٙا گشٖٚ تي ساعد( دس

داساي وّرشيٓ  P.a. Ts ،P.a. Griz ،P.euphratica ٚ P.a. Bsؽاًِ وٍٕٙاي  5گشٖٚ  ٚ

 فٍّىشد چٛب تٛدٔذ.

 



 

 ذدضيٗ ولاعرش تشاعاط ففاخ ذٕٗ )لغش، اسذفاؿ ٚ زدُ( -2ّٔٛداس ؽّاسٖ 



 100 تا اعرفادٖ اص خقٛفياخ تشگ ٚ فٍّىشد چٛب وٍٓ فٕٛتش 48تٕذي  اسصياتي ٚ گشٖٚ

 اسذفاؿ ٚ ذٕٗ )لغش، زاٌد ذدّيـ ففاخ تشگ ٚ ٔريدٗ افّاي ذدضيٗ ولاعرش دس

 .آٚسدٖ ؽذٖ اعد 3ّٔٛداس ؽّاسٖ  ٚ 6خذٚي ؽّاسٖ  ُ چٛب ذٌٛيذي ٔٙاي(دسزد

عّد چپ  اص گشٖٚ ِٕفشد ِؾا٘ذٖ گشديذ. 4گشٖٚ ِشوة ٚ  5ايٓ زاٌد  عٛسوٍي دس تٗ

فٍّىشد چٛب  تا وٍٓ گٛٔٗ آٌثا ٚ 4، گشٖٚ اٚي ؽاًِ 3ّٔٛداس ؽّاسٖ  تٗ ساعد دس

 خيٍي صياد، فٍّىشد چٛب صياد ذا ٚوٍٓ گٛٔٗ دٌرٛئيذط  3گشٖٚ دَٚ ؽاًِ  وُ، تغياس

گشٖٚ ، ِرٛعظ فٍّىشد چٛب وُ ذا اِشيىٓ ٚٚفّذٖ وٍٕٙاي گٛٔٗ اٚس عٛس گشٖٚ عَٛ تٗ

فٍّىشد چٛب  ( يقٕي گشٖٚ ٔيگشا P.e. 476ٚ ٚ وٍٓ ٔيگشا 17وٍٓ ) 18چٙاسَ ؽاًِ 

 تميٗ ِرٛعظ( فٍّىشد صياد ٚ دٚ وٍٓ تا فٍّىشد وُ ٚ وٍٓ تا 2عٛس فّذٖ ِرٛعظ ) تٗ

 ٚ P.d. 63.51 ،P.n. 63.135 ،P.n. Grizؽاًِ وٍٕٙاي  8اٌي  5گشٚ٘ٙاي أفشادي 

 P. euphratica ذشذية ِرٛعظ، ِرٛعظ، وُ ٚخيٍي وُ ٚ فٍّىشد٘اي چٛب تٗ تا 

 ( 63.6ٚ، 63.5، 63.3، 63.1) 63وذ  وٍٓ گٛٔٗ دٌرٛئيذط تا 4ؽاًِ  9ّ٘چٕيٓ گشٖٚ 

ٔؾش گشفرٓ گشٚ٘ٙاي  ايٓ زاٌد تذْٚ دس سد تاؽذ. خيٍي صياد ِي فٍّىشد چٛب صياد ذا

وٗ خقٛفياخ  P.d. 63.51 ،P.n. 63.135  ٚP.n. Grizذشذية وٍٕٙاي  )تٗ 7 ٚ 6 ٚ 5

 تميٗ وٍٕٙاي ِٛسد ِغاٌقٗ دس اعرخشاج ّٔٛد( 5ذٛاْ اص خذٚي ؽّاسٖ  ِي تشگ آٔٙا سا

ىيه ّ٘چٕيٓ عاصگاستا ذف ذٌٛيذ چٛب ٚ ذٛاْ تاٌمٖٛگشٖٚ ِغاتك تا  6 آصِايؼ دس

ذٌٛيذ  اِشيىٓ )گٛٔٗ ذشيىٛواسپا تاٚ، اٚس1دٌرٛئيذط  ،ااي ؽاًِ آٌث گٛٔٗ ؽٕاخري ٚ گياٖ

 لشاس 63ايٓ گشٖٚ خاي داسد(، ٔيگشا، پذٖ )ائٛفشاذيىا( ٚ دٌرٛئيذط تاوذ  چٛب وُ ٔيض دس

 گشفرٕذ.

 لغش ٚ ِيأگيٓ ففاخ تشگ سا ّ٘شاٖ تا ِيأگيٓ ففاخ اسذفاؿ، 7خذٚي ؽّاسٖ 

 د٘ذ. ايٓ آصِايؼ ٔؾاْ ِي ٘اي ِٛسد تشسعي دس گٛٔٗ دس يذ چٛب ساِيأگيٓ ذٌٛ



 

 

 



 

 ذدضيٗ ولاعرش تشاعاط ففاخ تشگ ٚ ذٕٗ -3ّٔٛداس ؽّاسٖ 



 
 

 ٘اي ِخرٍف فٕٛتش گٛٔٗ ِيأگيٓ ففاخ ِٛسد تشسعي دس -7خذٚي ؽّاسٖ 

ف
سدي

 

 گٛٔٗ        
 عپيذاس وً ِيأگيٓ ٚازذ عٕدؼ ففاخ

alba 
 يياِشيىا

deltoides 
 ذثشيضي
nigra 

 دٚسگ
euramericana 

 ذشيىٛواسپا
trichocarpa 

 پذٖ
euphratica 

 26/17 61/68 08/53 08/30 56/78 22/28 80/46 عأريّرش ِشتـ عغر تشگ 1
 356/9 944/12 767/8 739/6 703/10 982/6 32/8 عأريّرش عٛي تشگ 2
 400/2 700/8 432/8 670/6 929/8 482/6 52/7 عأريّرش فشك تشگ 3

فشك تشعٛي  4
 2605/0 6694/0 9641/0 9862/0 9084/0 9289/0 /.93 - تشگ

 122/2 556/4 867/4 5164/3 795/5 791/2 26/4 عأريّرش عٛي دِثشگ 5

ذقذاد سگثشگ  6
 111/11 000/10 576/9 427/9 515/10 733/7 58/9 - اٌٚيٗ

 1929/0 4829/0 4580/0 2137/0 7536/0 2546/0 /.40 گشَ ٚصْ وً تشگ 7
 1797/0 4386/0 4207/0 20215/0 6844/0 2463/0 /371 گشَ ٚصْ پٕٙه 8

ٚصْ پٕٙه  9
 93963/0 91053/0 9504/0 9908/0 91101/0 9725/0 958/0 - تشٚصْ وً تشگ

 67/32 11/24 63/32 64/50 293/29 60/33 92/38 - ذقذاد تشگ 10

عغر وً عثضيٕٗ  11
 613 1556 1803 5/1575 2347 1005 5/1724 عأريّرش ِشتـ ٔٙاي

ٚصْ ٚازذ عغر  12
 تشگ

گشَ تشعأريّرش 
 01173/0 00735/0 00811/0 00725/0 00868/0 00902/0 00816/0 ِشتـ

 9000/4 3000/7 6091/7 7263/8 518/10 360/5 4208/8 ِيٍيّرش لغش يمٗ ٔٙاي 13
 800/78 60/121 92/130 92/155 85/185 82/83 22/147 عأريّرش اسذفاؿ ٔٙاي 14

زدُ ذٌٛيذ  15
 4298/7 447/25 373/30 08/49 59/86 252/10 99/47 عأريّرشِىقة چٛب ٔٙاي



 104 تا اعرفادٖ اص خقٛفياخ تشگ ٚ فٍّىشد چٛب وٍٓ فٕٛتش 48تٕذي  اسصياتي ٚ گشٖٚ

 بحث
ففاخ  زاٌد ذدّيـ ففاخ ِٛسد تشسعي تشگ تا ايٓ آصِايؼ دس ٔىرٗ خاٌة دس

وٍيٗ ذسميماخ أداَ ؽذٖ  ِٛسفٌٛٛژيىي ِّٙي ٔؾيش اسذفاؿ ٚ لغش ٔٙاي اعد وٗ دس

تاؽذ،  أذ ِي گشفرٗ گيشي لشاس أذاصٖ ففد ِٛسد ذٛخٗ ٚ ايٓ دٚ وؾٛس فٕٛتش دس تشسٚي

ِرغيش ِيأگيٓ چٛب ذٌٛيذي ٔٙاي  تشآٚسد سگشعيْٛ ايٓ ففاخ تش زاٌد ذدّيـ ٚ دس

ؽذخ تيؾرشي  آٔىٗ ِيأگيٓ ِشتقاخ سگشعيْٛ تا ب( فلاٖٚ تش -2 )خذٚي ؽّاسٖ

(  R=  1/93) تشآٚسد ؽذٖ ٔيض تغياس تالا(، ضشية ذثييٓ F=47/403) ؽذٖ اعد داس ِقٕي

دسفذ ذغييشاخ ِرغيش ِيأگيٓ زدُ چٛب ذٌٛيذي  93فثاسخ ديگش زذٚد ٗ تاؽذ ت ِي

ٚ  فلاٖٚ ففاخ لغشٗ عيغرُ يقٕي ففاخ تشگ ت ٔٙاي تا ِرغيش٘اي ِٛسد تشسعي دس

ذٖ خٍّٗ ٔريدٗ تذعد آِ ٔرايح ذسميماخ لثٍي اص ايٓ اِش. گشدد اسذفاؿ ٔٙاي ذٛخيٗ ِي

ثش ؤففاخ ِ تش ذدضيٗ فٍيد سا ذأييذ ّٔٛدٖ اعد ٚي 1376عاي  دسسا ذٛعظ يٛعفي 

 عغر اعّيٕاْ وٗ ففد عغر تشگ دس افلاَ ّٔٛد ٚ وشد تشٚصْ عالٗ افّاي

داسي تشٚصْ  ِقٕي ؽذٖ( ِثثد ٚ % اثش ِغرميُ )ضشية سگشعيْٛ ٔالـ اعرأذاسد95 

 عالٗ داؽرٗ اعد.

 دسخد( ٚ اسذفاؿ ٔٙاي )يا فاخ ُِٙ لغش،ف تشگ تش ثيش ففاخ ِشذثظ تاأذ

خذٚي ّ٘ثغرگي  ذٛاْ اص ِي دسخد( سا خقٛؿ زدُ چٛب ذٌٛيذي ٔٙاي )ياٗ ت

 ؽٛد ففاخ عغر، ا ِلازؾٗ ِيٙخذٚي ّ٘ثغرگي چٕأچٗ دس ففاخ ٔيض اعرٕراج ّٔٛد.

عغر  دس داس ِقٕي فٛسخ ِثثد ٚٗ عغر وً عثضيٕٗ ٔٙاي ت فشك، ٚصْ تشگ ٚ عٛي،

 أذ ِيأگيٓ ذٌٛيذ چٛب ٔٙاي ّ٘ثغرگي ٔؾاْ دادٖ اسذفاؿ ٚ ففاخ لغش، % تا1ازرّاي 

خقٛفياخ آْ ِؾخـ  تٗ تشگ ٚ ٚاتغرگي ذٌٛيذ چٛب دسخد سا وٗ ايٓ اِش

ٔٙاي داساي ّ٘ثغرگي ِثثد  ففد ِيأگيٓ ذقذاد تشگ دس 3خذٚي ؽّاسٖ  دس ّٔايذ. ِي

اٌثرٗ ففد ذقذاد  .اعدذٌٛيذ چٛب تٛدٖ  اسذفاؿ ٚ ففاخ لغش، تا داس ٌٚي غيش ِقٕي

وٗ زافٍضشب  –عشيك ففد عغر وً عثضيٕٗ  ُِٙ خٛد سا اص تشگ ٔمؼ افٍي ٚ



 105 1ؽّاسٖ  12فقٍٕاِح پژٚ٘ؾي ذسميماخ خٕگً ٚ فٕٛتش ايشاْ خٍذ 

ذٌٛيذ چٛب افّاي ّٔٛدٖ اعد ٚ چٕأچٗ  تش –ِيأگيٓ عغر تشگ اعد  ذقذاد تشگ دس

( r=235/0**ذٌٛيذ چٛب ٔٙاي ) ّ٘ثغرگي ِيأگيٓ عغر عثضيٕٗ ٔٙاي تا اؽاسٖ گشديذ

ِيأگيٓ ذٌٛيذ چٛب  ّ٘چٕيٓ اثش غيش ِغرميُ ذقذاد تشگ تش .دتٛدٖ اع داس ِقٕي ِثثد ٚ

 ،افضايؼ ذقذاد تشگ ٚصْ تشگ ِٕفي اعد يقٕي تا عشيك ففاخ ِّٙي ٔؾيش عغر ٚ اص

 ثيش ِٕفي داسد.أِيأگيٓ ذٌٛيذ چٛب ذ ايٓ عشيك تش اص ٚصْ تشگ وا٘ؼ يافرٗ ٚ عغر ٚ

ففد فاًِ ذٕٛؿ  وٗ ايٓ دٚ دذٛاْ افلاَ ّٔٛ ٘اي ذٛفيفي ِي تا ذٛخٗ تٗ ٔرايح آِاسٖ

عد وٗ ففاخ ِشذثظ تا ا اگشچٗ ذقٛس غاٌة آْ أذ. تغياس تالاي عغر عثضيٕٗ ٔٙاي تٛدٖ

ثيشپزيشي وّرشي ٔغثد تٗ عايش ففاخ أذ ي تٛدٖ ٚيپزيشي تالا تشگ داساي ٚساثد

ايٓ آصِايؼ وٍٕٙاي ِرفاٚذي  وٗ دس ييآٔدا ٌيىٓ اص دسخد داسٔذ، ِٛسفٌٛٛژيىي ٔٙاي ٚ

 اي ٚ ٓ گٛٔٗتيٚخٛد ذٕٛؿ  گشفرٕذ وٍٕٙاي ِخرٍف ِٛسد آصِايؼ لشاس ٘ا ٚ ٍك تٗ گِٛٔٗرق

 أرؾاس ٔثٛد. اص ِياْ وٍٕي دٚس اي ٚ دسْٚ گٛٔٗ

ِدّٛؿ  چٕأچٗ تشسعي ِيأگيٓ ففاخ دس وٍٕٙاي ِٛسد ِغاٌقٗ ٔؾاْ دادٖ اعد دس

تِٛي فًّ  وٍٕٙاي اص تشذش ٌساػ فٍّىشد چٛب، ِقشفي ؽذٖ اص وٍٕٙاي افلاذ ؽذٖ ٚ

ذٌٛيذ چٛب  ٔغثد تٗ آٌثا دس ٓ وٍٕٙاي تِٛي ُ٘ گٛٔٗ ٔيگشاتي ّ٘چٕيٓ دس أذ ّٔٛدٖ

 يه يا چٛب ٔٙاي دس ٌساػ فٍّىشد اص ّ٘چٕيٓ وٍٕٙاي تشذش .تشذشي داؽرٗ اعد

ذقذاد تشگ ٔيض  ٚصْ، عغر، ٚيژٖ ففاخ ِّٙي ِإٔذٗ تشگ ت ففاخ ِشذثظ تا ذقذادي اص

ِيأگيٓ ففاخ  اص ايٓ وٍٕٙا تيؾرش ِيأگيٓ ففاخ دس ٚ ٔذتشذشي لاتً ذٛخٙي ٔؾاْ داد

عغر وً عثضيٕٗ ٔٙاي  ٚصْ تشگ ٚ چٕأچٗ ِيأگيٓ وً عغر ٚ وً وٍٕٙا تٛدٖ اعد. دس

 5/1724 گشَ ٚ 4/0 عأريّرش ِشتـ، 80/46ذشذية  وٍٕٙاي ِٛسد تشسعي تٗ تيٓ دس

ٌساػ فٍّىشد  اص ٍٓ تشذشو 5ٓ تي وٗ ِيأگيٓ ففاخ فٛق دس دسزاٌي، عأريّرش ِشتـ تٛد

ذشذية  تٗ (P.n. 56.72, P.d. 63.6, P.d. 63.2, P.d. 63.1 .P.d. 63.3)چٛب ٔٙاي 

عشف  اص ِشتـ تٛدٖ اعد. عأريّرش 43/2314گشَ ٚ  8/0 ِشتـ، عأريّرش 58/81ِقادي 

ٌساػ ذٌٛيذ  اص وٍٓ تشذش 5 ٌيىٓ دس 92/38ِدّٛؿ وٍٕٙا  ديگش ِيأگيٓ ذقذاد تشگ دس
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 5ٚ خذٚي ؽّاسٖ  تٕاتشايٓ تاذٛخٗ تٗ ِٛاسد ِزوٛس تٛدٖ اعد. 44/31قادي چٛب ِ

 اص سا خٛد ثيشأتيؾرش ذ ذٌٛيذ چٛب ٔٙاي ٔثٛدٖ ٚ ثشي دسؤي ففد ِيذقذاد تشگ تٗ ذٕٙا

لثٛي  تا. ّٔايذ عغر تشگ )عغر وً عثضيٕٗ ٔٙاي( افّاي ِي ذٛاصْ تا عشيك ذدّيـ ٚ

ٌساػ ذٌٛيذ چٛب ذٛخيٗ  اص وٍٕٙاي تشذش سٌٗ وّرش تٛدْ ذقذاد تشگ دأايٓ افً، ِغ

ٌساػ ذٌٛيذ چٛب  اص وٗ وٍٕٙاي تشذش ذٛاْ افلاَ ّٔٛد تٗ فثاسخ ديگش ِي گشدد. ِي

ِمايغٗ فٍّىشد ِرٛعظ چٛب ٔٙاي  دس تاؽٕذ. ٔٙاي ِي داساي عغر عثضيٕٗ تيؾرشي دس

 رٗ ِزوٛسايٓ آصِايؼ ُ٘ ٔى دس آٌثا ٚ ٘اي ٔيگشا )اعراْ وشدعراْ( گٛٔٗ وٍٕٙاي تِٛي

 .P.n. sq1 ،P.n. sq2 ،P.n. Griz ،P.n) چٕأچٗ وٍٕٙاي گٛٔٗ ٔيگشا گشدد يذ ِيأيذ

banah  ٚP.n. kamyaranٚ ّ٘چٕيٓ فٍّىشد  ( داساي ِيأگيٓ عغر وً عثضيٕٗ ٔٙاي

 P.a.Ts ،P.a. Griz ،P.a. Bs،P.a. sh.s) چٛب ٔٙاي تيؾرشي ٔغثد تٗ وٍٕٙاي گٛٔٗ آٌثا

  ٚP.a. Bsqٖتاذٛخٗ تٗ خذٚي اگشچٗ وٍٕٙاي گٛٔٗ ٔيگشا ِيأگيٓ عغر تشگ  ذ.أ ( تٛد

ٔريدٗ  دس ٚخٛد ذقذاد تشگ تيؾرش ٚ ٌيىٓ تا، أذ داؽرٗ وّرشي ٔغثد تٗ وٍٕٙاي گٛٔٗ آٌثا

 أذ. عغر وً عثضيٕٗ تيؾرش ذٌٛيذ چٛب تالاذشي ُ٘ داؽرٗ

ٚ ِٛسد ( د1ّٔٛداس ؽّاسٖ  ٚ 6ففاخ ِشذثظ تا تشگ )خذٚي ؽّاسٖ  تٕذي تش گشٖٚ

ٌساػ  ٘اي اٚسٚاِشيىٓ ٚدٌرٛئيذط اص ِٛسد اٚي ذؾاتٙاخ گٛٔٗ .خاٌة ذٛخٗ اعد

ذٛخٗ تٗ آٔىٗ گٛٔٗ  اٌثرٗ تا تاؽذ يه گشٖٚ ِي گشفرٓ آٔٙا دس لشاس خقٛفياخ تشگ ٚ

 دٌرٛئيذط  تٛدٖ ٚ ٔيگشا ٘اي دٌرٛئيذط ٚ گيشي گٛٔٗ اٚسٚاِشيىٓ ِسقٛي دٚسگ

 ِٛسد دَٚ وٍٕٙاي ٔثٛد. أرؾاس اص ريدٗ دٚسٚالـ ٚاٌذ اٚسٚاِشيىٓ اعد ايٓ ٔ دس

P.n. 63.135  ٚP.n. Griz ٔؾاْ  تٍىٗ تا، ٔگشفرٕذ گشٖٚ ٔيگشا لشاس تٛد وٗ ٔٗ ذٕٙا دس

عايش گشٚ٘ٙا  وٍٕٙاي گٛٔٗ ٔيگشا ٚ خقٛفياخ تشگ تا لاتً ذٛخٙي دس ياٙدادْ اخرلاف

 گشٖٚ ِدضا دادٔذ. تاوّرشيٓ دسفذ ؽثا٘د ذؾىيً دٚ

)ّٔٛداس ذدضيٗ ولاعرش تشاعاط ففاخ  2ّٔٛداس ؽّاسٖ  ٚ 6ي ؽّاسٖ تاذٛخٗ تٗ خذٚ

 دسزاٌد افّاي ذدضيٗ ولاعرش تشسٚي ففاخ ذٕٗ ؽاًِ لغش، اسذفاؿ ٚ ذٕٗ دسخد(
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وٍٓ  48 تٕذي آٔٙا تشاعاط ففاخ ِزوٛس، گشٖٚ ِيأگيٓ زدُ ذٌٛيذ چٛب وٍٕٙا ٚ

 ايگيشي وٍٕٙا دسخ گشفرٕذ. گشٖٚ لشاس 8 ايٓ آصِايؼ دس فٕٛتش ِٛسد تشسعي دس

ٚ ذفىيه  ِثٕاي زدُ چٛب ذٌٛيذي ٔٙاي وٍٕٙا تٛد عٛس فّذٖ تش گشٚ٘ٙاي زافً تٗ

زاٌد افّاي ذدضيٗ ولاعرش تشسٚي ففاخ تشگ ِٛخٛد  اي تٗ آْ فٛسخ وٗ دس گٛٔٗ

تشخي گشٚ٘ٙا وٍٕٙاي ِرقٍك تٗ چٕذيٓ  چٕأچٗ دس ايٓ زاٌد ِؾا٘ذٖ ٔگشديذ. دس تٛد،

 3ّٔٛداس ؽّاسٖ  چٕأچٗ دس دٌرٛئيذط( لشاسداؽرٕذ. سٚاِشيىٓ ٚاٚ گٛٔٗ ِرفاٚخ )ٔيگشا،

ذٛخٗ تٗ ذٛاْ تاٌمٖٛ  ايٓ زاٌد ُ٘ تا آسايؼ وٍٕٙا دس خايگيشي ٚ گشدد ِؾا٘ذٖ ِي

ِلازؾٗ  ُ٘ تا اسذفاؿ ذٕٗ داساي ساتغٗ خغي ٘غرٕذ( ٚ ٚ لغش ذٌٛيذ چٛب آٔٙا )وٗ تا

دضيٗ ولاعرش ٘شچٗ ففاخ ذ دس افٛلًا خقٛفياخ تشگ وٍٕٙا تٛدٖ اعد. ففاخ ٚ

اص آٔدا وٗ  تٕذي داساي دلد تيؾرشي اعد ٚ گشٚ٘ٙا تيؾرش تاؽذ گشٖٚ ِٛسد تشسعي دس

ٔؾش گشفرٗ ؽذٖ  ففاخ تيؾرشي دس زاٌد لثٍي، زاٌد عَٛ ايٓ آصِايؼ ٔغثد تٗ دٚ دس

 تاؽذ. اعد ٔريدٗ آْ داساي واستشد تيؾرش ِي

تٕذي وٍٕٙاي  ذدضيٗ ولاعرش تشاي گشٖٚ افّاي وٗ دس ذٛاْ افلاَ ّٔٛد عٛس خلافٗ ِي تٗ

ذٛاْ تاٌمٖٛ  ذٛخٗ تٗ ففاخ ذٕٗ ٚ اعرفادٖ اص ففاخ تشگ فلاٖٚ تش فٕٛتش تىاسگيشي ٚ

 اي آٔٙا عاصگاسذش گٛٔٗ ؽٕاخري ٚ آسايؼ گياٖ تا تٕذي سا ذٛأذ گشٖٚ ذٌٛيذ چٛب وٍٕٙا ِي

 ّ٘ىاساْ  ٚ Sasa ايٓ آصِايؼ تا ٔرايح افلاَ ؽذٖ ذٛعظ ٔرايح تذعد آِذٖ دس ّٔايذ.

 ِغاتمد داسد. 1990عاي  دس Aldenderfer  ٚBlashfieldّ٘چٕيٓ  ( 1998ٚ)

٘اي ِخرٍف فٕٛتش ُ٘ تٗ ٔٛفي ديگش  گٛٔٗ تشسعي ِيأگيٓ ففاخ ِٛسد ِغاٌقٗ دس

چٕأچٗ ذٛفيف  د٘ذ. اي آْ ٔؾاْ ِي ذفىيه گٛٔٗ دس اّ٘يد ففاخ تشگ سا

تشآٚسد  ؽٕاخد ٚ ْ سا دساذ صيادي ِسمم٘ا تشاعاط ففاخ تشگ ذا ز عيغرّاذيه گٛٔٗ

 دس 7تاذٛخٗ تٗ خذٚي ؽّاسٖ  د٘ذ. ياسي ِي (ذٌٛيذ چٛب ٚ آٔٙا )ِيضاْ فرٛعٕرض ذٛأٙاي

 تيؾرشيٓ ِيأگيٓ عغر تشگ  ٘اي ِٛسد آصِايؼ فٕٛتش گٛٔٗ دٌرٛئيذط تا ِياْ گٛٔٗ

  ٚ 75/0ذشذية  ٚصْ پٕٙه )تٗ تيؾرشيٓ ٚصْ وً تشگ ٚ ِشتـ(، عأريّرش 56/78)
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عأريّرش ِشتـ(  2347تيؾرشيٓ عغر عثضيٕٗ ٔٙاي ) وُ، گشَ(، ذقذاد تشگ ٔغثراً 68/0

تٛدٖ  عأريّرش ِىقة داسا 59/86ٔٙاي ِقادي  دس تيؾرشيٓ ِيأگيٓ زدُ ذٌٛيذ چٛب سا

 اٚسٚاِشيىٓ ٚ ٘اي ٔيگشا، ذشذية گٛٔٗ ٌساػ ذٌٛيذ چٛب تٗ پظ اص دٌرٛئيذط اص اعد.

عأريّرش  43/7ٚ  25/10، 45/25، 37/30، 08/49ذشذية تا  ٖ )تٗپذ آٌثا ٚ ذشيىٛواسپا،

 سديف دَٚ ذٌٛيذ چٛب لشاس گٛٔٗ ٔيگشا وٗ دس داسٔذ. ٔٙاي لشاس ِىقة ذٌٛيذ چٛب دس

ِيأگيٓ  تا سا عأريّرش ِىقة( خٛد 08/30يٓ تٛدْ عغر تشگ )ِقادي يداؽرٗ اعد پا

اْ ّٔٛدٖ اعد. وٍٕٙاي صيادي خثش ذز ( ذا64/50ٔٙاي ) ذقذاد تشگ تيؾرش دس

ًٗ دٌرٛئيذط تٛدٖ ٌساػ خقٛفياخ تشگ ذمشيثاً اٚسٚاِشيىٓ اص ٌيىٓ فٍّىشد  ،أذ ؽثي

 ٔيگشا(وّرش تٛدٖ اعد. دٚ ٚاٌذ خٛد )دٌرٛئيذط ٚ ٘ش ايٓ آصِايؼ اص چٛب ٔٙاي آٔٙا دس
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