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  3گشِغرأي ، عيذػٍيشضا ِٛعٛي2 ، ِؽّٛد دعرّاٌچي1ؽيشصاد ِؽّذٔژاد وياعشي

 4 ظؼفشي  تٕٙٛػ ٚ

 
‌‌چكيده

 اسصؽّٕذ   ٔرايط  ، ذؼييٓ ِٛيت غيش  دسخراْ  عاصگاسي  عشؼٙاي  اظشاي اص  ٘ذف

 . اعد  ظٕگٍىاسي  ٘اي تشٔاِٗ دس  اعرفادٖ  ظٙد  ِٕاعة  تِٛي غيش  ٘اي گٛٔٗ  ِؼشفي

 تٍٛوٙاي  لاٌة دس ( ٚ )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا تٕذ پاييٓ  ِشعٛب  ظٕگٍٙاي دس  ذؽميك  ايٓ 

 ، واض اًِؽ  تشگ عٛصٔي  ِخرٍف  ٘اي ذيّاس اص گٛٔٗ 8ذىشاس ٚ  3تا   ذقادفي  واًِ  

  عياٖ  (، واضPinus brutia) تشٚعيا  (، واضPinus radiataسادياذا )  (، واضPinus taeda) ذذا  

( Pinus nigra var. austriaca واض ،)  دسيايي  (Pinus pinasterواض ،)  واؽفي  

(Pinus longifolia،) وشيپرِٛشيا (Cryptomeria japonicaگٛٔح ٚ )  ٘يّاٌيا عذس 

(Cedrus deodaraاص ) ِأي صٔذٖ دسفذ  . ِيأگيٓ گشفد لشاس  ِٛسد ِغاٌؼٗ 1371  عاي  ،

 ويفي  عثماخ دسفذ  ٚ ِيأگيٓ  عيٕٗ تشاتش لغش  ، ِيأگيٓ يمٗ لغش  ِيأگيٓ ، اسذفاع  ِيأگيٓ

  اص وشذٙاي  يه ٘ش دس  عاٌيأٗ  گيشيٙاي اص أذاصٖ  ( پظ ٔإِاعة ٚ  ، ضؼيف ، ِٕاعة )خٛب 

  گشفد لشاس  آِاسي  ِٛسد آصِْٛ  دُ٘  عاي  پاياْ اص  گشديذ ٚ پظ  ذؼييٓ ِرغيش  ػٕٛاْٗ ت  ؾيآصِاي

ِٛسد   خان  ؽيّيايي ٚ  يفيضيى  ، ٚيژگيٙاي ػشفٗ  عغػ دس  پشٚفيً  تا ؼفش ٚ ذؾشيػ  ّ٘چٕيٓ

 ايغرگاٖ  د٘غاٌٗ  ٘ٛايي ٚ  آب آِاس  اعاط ٔيض تش  آْ  الٍيّي  ٚ ٚيژگيٙاي  لشاس گشفد  ِغاٌؼٗ

 گشديذ.  ذؼييٓ (1369-78)  عشغ  اظشاي  ِؽً  ويٍِٛرشي 3دس   ٚالغ  چٍّشدي  ٘ٛاؽٕاعي 

                                                      
 ػضٛ ٘يأخ ػٍّي ِشوض ذؽميماخ وؾاٚسصي ٚ ِٕاتغ عثيؼي ِاصٔذساْ -1

MS-Mohammad Nejad@yahoo.com 

 عغٗ ذؽميماخ ظٕگٍٙا ٚ ِشاذغ )ّ٘إ٘گ وٕٕذٖ عشغ ذؽميماذي(ػضٛ ٘يأخ ػٍّي ِؤ -2

 واسؽٕاط اداسٖ وً ِٕاتغ عثيؼي عاسي -3

 واسؽٕاط اسؽذ ِشوض ذؽميماخ وؾاٚسصي ٚ ِٕاتغ عثيؼي ِاصٔذساْ -4



 412 ...  اسذفاػي  دس ِٕغمٗ  تشگاْ عٛصٔي  عاصگاسي  آصِايؼ  ( عشغ )د٘غاٌٗ  اٌٚيٗ  ٔرايط

ّّي  ففاخ  ٔرايط  تشسعي   پاياْ اص  پظ  داد وٗ  ٔؾاْ  تشگ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  ٚ ويفي  و

 ٘ش  اص ٌؽاػ  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  ِياْ يداس ِؼٕي  اخرلاف  ذؽميماذي  عشغ  اظشاي اص  د٘غاي  ِذخ

 داسد. دسفذ ٚظٛد  يه  فٛق دس عغػ  ٚ ويفي  يّو  اص ففاخ  يه

ّّي  اص ففاخ  ؼافً  ٔرايط  ذؽٍيً ٚ  ذعضيٗ  تٗ  ذٛظٗ تاوٗ   اعد روش  تٗ  لاصَ   ٚ ويفي  و

  ، ِيأگيٓ عيٕٗ تشاتش لغش  ، ِيأگيٓ يمٗ لغش  ، ِيأگيٓ اسذفاع  ، ِيأگيٓ ِأي صٔذٖ دسفذ  )ِيأگيٓ

  Pinus taeda  گٛٔح  ِشؼٍٗ  ايٓ ذا وٗ  گفد  ذٛاْ ِي  صِيٕي  ( ٚ ِؾا٘ذاخ ويفي  دسفذ عثماخ

  آْ اص  پظ ٚ  تٛدٖ تشخٛسداس  ٚضؼيد  تزس آِشيىا( اص تٙرشيٓ  ِثذاء پيٍّثشا، ِثذاء افٍي )تا

 )تا Pinus brutiaتزس آِشيىا( ٚ   ٔٛؽٙش، ِثذاء افٍي ِثذاء )تا Pinus radiata  ٘اي گٛٔٗ

 ٔذ.اٖ وشد  سا اسائٗ  لثٌٛي  لاتً  ( ٔريعٗ تزس ذشويٗ  ِثذاء افٍي ِثذاء پاعٕذ،

 

 ، لغش ، اسذفاع ِأي ، صٔذٖ ؽّاي  ، ظٕگٍٙاي تشگ ، عٛصٔي عاصگاسي:  وٍيذي ٘اي ٚاژٖ
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‌‌قدموم

٘ىراس دس  2588559  وؾٛس اص ِيضاْ  ؽّاي  عثيؼي  ظٕگٍٙاي  عغػ  ذٛظٗ  لاتً  وا٘ؼ

  ( ٚ ّ٘چٕي1385ٓ،  )دفرش ِٕٙذعي 1373  ٘ىراس دس عاي 1847886  عغػ  تٗ 1334  عاي

  پايذاسي  آِذْ  ٚ پاييٓ  اي گٛٔٗ  ذٕٛع  وا٘ؼ  ٌؽاػ  تٗ  تاليّأذٖ  ٘اي ػشفٗ  ويفي  ذٕضي

  افضايؼ اص  ٔاؽي  اظرّاػي  الرقادي  سؽذ ِؾىلاخ  تٗ تا سٚٔذ سٚ  ، ّ٘شاٖ اوٛعيغرُ

  ِٛسد دس  ولاْ  ٚ ٚظٛد عياعرٙاي  ؽّاي  خغّٗ  ِشدَ  ِؼيؾد  ٔٛع  ٚ ذؼشيف  ظّؼيد

  لاتً  ، تخؾٙاي عثيؼي  ِٕاتغ  ٘اي ػشفٗ  دس عغػ  ٚ ذؼاٚٔي  خقٛفي  ؼضٛس فؼاٌيرٙاي

ِٛظٛد دس   عثيؼي  ظٕگٍٙايِٛسد . دس  اعد  ؽّاي  ظٕگٍٙاي تش  ؼاوُ  اص ؽشايظ  ذٛظٙي

ٚ   ساػ  دٚ گٛٔٗ  ؼعُ  ِيأگيٓ  گزؽرٗ  عاٌٙاي  عٛي دس  گفد  ذٛاْ وؾٛس ٔيض ِي  ؽّاي

  يافرٗ  افضايؼ  ، ذٛعىا ٚ أعيٍي ِّشص، تٍٛط  ٘اي گٛٔٗ  ؼعُ  ٚ دس ِماتً  يافرٗ  افشا وا٘ؼ

 ِرش 255وّرش اص   ؼعّي  ؽّاي  خغٗ  ظٕگٍٙاي  دسفذ اص عغػ 85/36  ِيأگيٓ ، اعد

 83/52 داسد.  ِرٛعغي  ذٌٛيذ ؼعُ  عثيؼي  پرأغيً  تٗ  غثدٔ  وٗ  داؽرٗدس ٘ىراس   ِىؼة

عٛس   تٗ  وٗ  سٔذدا  ذؼٍك  ٚ فشذٛخ  ، وٕٙغاي ِغٓ  دسخراْ  تٗ  ؽّاي  ظٕگٍٙاي  دسفذ ؼعُ

ٚ   ِٛظٛد عاٌُ  دسخراْ % ذؼذاد82/58دٕ٘ذ،  ِي  سا ذؾىيً  % ذؼذاد دسخرا15ْ  ِيأگيٓ

  % عغػ15/51  عٛس ِيأگيٓ  تٗ  تاؽٕذ، ّ٘چٕيٓ ِي  ديذٖ آعية  % ذؼذاد دسخرا18/41ْ

  اعد  ٔاِغٍٛب  آْ  ٚ يا صادآٚسي  تٛدٖ  عثيؼي  وؾٛس فالذ ذعذيذ ؼياخ  ؽّاي  ظٕگٍٙاي

 (.1385،  )دفرش ِٕٙذعي

  ٔؾاْ 1378  عاي  وؾٛس اص اترذا ذا پاياْ  ؽّاي  ظٕگٍىاسي  آِاس فؼاٌيرٙاي  تشسعي

 اص پيشٚصي  ٘ىراس دس لثً 6/1732  عاٌيأٗ  اص ِيأگيٓ  ظٕگٍىاسي  ِيضاْ  د٘ذ وٗ ِي
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  عاٌيأٗ  ٚ ِيأگيٓ 1368ذا 58  عاٌٙاي  عٛي ٘ىراس دس 6551  ِيأگيٓ  تٗ  اعلاِي  أملاب 

  ؼاي ايٓ (، تا1372ذا  68  )عاٌٙاياعد   يافرٗ  افضايؼ  اٚي  تشٔاِٗ  ٘ىراس دس عٛي 17937

  تٗ  ظٕگٍىاسي  ، ِيضاْ دٌٚري  اػرثاساخ  وا٘ؼ  دٌيً  تٗ  دَٚ  تشٔاِٗ  عٛي دس  عفأٗأِر

  ؽذٖ  أعاَ  تشسعيٙاي  ، ّ٘چٕيٓ اعد  يافرٗ  ٘ىراس ذمٍيً 5/11572  عاٌيأٗ  ِيأگيٓ

عٛس   تٗ  ِعّٛع دس  وٗ  اعد  ٚالؼيد  تيأگش ايٓ 1375  وؾٛس دس عاي  ؽّاي  تشگاْ عٛصٔي

ؼذٚد   وٗ  اعد  ؽذٖ  وؾٛس أعاَ  ؽّاي  س عغػد  ٘ىراس ظٕگٍىاسي ٘ضاس 255  ِيأگيٓ

 (.1385،  )اعذاٌٙي دٕ٘ذ ِي  ٘ضاس ٘ىراس( ذؾىيً 45)  تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ سا % آ25ْ

  ظٕگٍٙاي  وؾٛس، اؼياي  دس ؽّاي  تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ  وؾد  ا٘ذاف  اص ِّٙرشيٓ

  ايٙچٛت  ذٌٛيذ أثٖٛ  ظٙد  ظٕگٍي  ٘اي ذٛدٖ  عاصي غٕي ٚ  ويفيد  ، افضايؼ ِخشٚتٗ

  ٚ ظٕگٍٙاي  ظٕگٍي  پاسوٙاي ، ايعاد دس ٚاؼذ عغػ  ِؽقٛي  ِيضاْ  ، افضايؼ فٕؼري

  فضا٘اي  ٚ عشاؼي  ، آسايؼ ٚ وٛچه  تضسگ  ؽٙش٘ا ٚ سٚعرا٘اي  دس اعشاف  ؼفاظري

  ؽٕاعي گياٖ  ِٛظٛد دس آستشذِٛٙا ٚ تاغٙاي  گيا٘ي  ٘اي ٘ا ٚ ِعّٛػٗ ذٛدٖ  عثض ٚ ذىّيً

  ٘اي اص گٛٔٗ  تا دسفذي  ِؼمٛي  اص ديشتاص اعرفادٖ  روشاعد  تٗ  لاصَ  ّ٘چٕيٓ وٗ  اعد

  أذ تٗ يافرٗ  واًِ  ذخشية ٚ يا  صياد ؽذٖ  دچاس خغاسخ  وٗ  دس ظٕگٍٙايي  تشگ  عٛصٔي

 . اعد  ٔاپزيش تٛدٖ ذٛاذش اظرٕاب  ِشاؼً  عي  ٚ پشعراس دس ظٙد  پيؾإ٘گ  ٘اي ذٛدٖ  ػٕٛاْ

  ذؽميماخ  ٚ تخؼ  داؽرٗ  عاصگاسي  آصِايؼ  ٔياص تٗ  خاسظي  گٛٔٗ  يه  ّٔٛدْ  شفيِؼ

  تٗ  ذٛظٗ تا سا  ِٕاعة  ٘اي گٛٔٗ  ٚ فٙشعد  دادٖ  سا أعاَ  ُِٙ  فؼاٌيد  ايٓ  تايغد ِي

  آصِايؾٙاي  أعاَ  ّٔايذ. لذِد  وؾٛس ذؼشيف  ؽّاي  اوٌٛٛژيىي  ِخرٍف  ؽشايظ

دس   سعذ وٗ ِي  عاي 35ؼذٚد   تٗ  ايشاْ دس  گغرشدٖ ٚ  عٛس ػٍّيٗ ت  غيشتِٛي  ٘اي گٛٔٗ

  ذؽميماخ  ِؤعغٗ دس  ِأِٛس أگٍغراْ  )واسؽٕاط  ٚب  اص فؼاٌيرٙاي  ذٛاْ ِي  ِياْ  آْ

،  )عشداتي تشد  ٚ فائٛ سا ٔاَ  ايشاْ  ِؾرشن  عشغ  ، اص عشيك ( ٚ فيؾٛيه ِشاذغ ٚ ظٕگٍٙا

  ِٛضٛع  اّ٘يد  دٌيً  تٗ  ظٕگٍٙا ٚ ِشاذغ  ذؽميماخ  ِؤعغٗوٗ   روش اعد  تٗ  (. لاص1377َ

  ٘اي گٛٔٗ  عاصگاسي  عشؼٙاي  اظشاي ٚ  ذٙيٗ  دس صِيٕٗ  اي گغرشدٖ  فؼاٌيرٙاي 1348  اص عاي



 415 3ؽّاسٖ  11فقٍٕاِح پژٚ٘ؾي ذؽميماخ ظٕگً ٚ فٕٛتش ايشاْ ظٍذ 

 أرؾاس سا ٔيض  عاصگاسي  ايٙاص عشؼ  ذؼذادي  ٔٙايي  گضاسػ  ٚ ذاوْٕٛ  آغاص ّٔٛدٖ  ِخرٍف

 . اعد  دادٖ

دس   ٚ تضسگ  وٛچه  ِرفاٚخ  عغؽٙاي  تٛدْ داسا  سغُتٗ   تشگ ٛصٔيع  ٘اي گٛٔٗ

  سا تٗ  ٚعيؼرشي  ٘اي ذٛإٔذ دإِٗ ظذيذ ِي  ٔماط  تٗ  ِؼشفي اص  خٛد، پظ  افٍي  سٚيؾگاٖ

  ِيٍيْٛ 3ؼذٚد   وؾٛس ذشويٗ دس تشٚعيا  واض  ظٕگٍٙاي  دٕ٘ذ. ِغاؼد  خٛد اخرقاؿ

 دٕ٘ذ ِي  وؾٛس سا ذؾىيً  ايٓ  تشگ عٛصٔي  ٕگٍٙايدسفذ ظ 35ذمشيثاً   وٗ  ٘ىراس اعد

 ٘ضاس 955  ، ؽاًِ ظٙاْ  واؽد  دعد  ظٕگٍٙاي  اص تضسگرشيٓ  (. يىي1374،  )دعرّاٌچي

عٛس   تٗ 1789  اص عاي  پظ  وٗ  اعد  فشأغٗ  غشتي  ظٕٛب  آذلأريه  ٘ىراس دس عٛاؼً

سادياذا   واض  عثيؼي  ٘اي ذ. ذٛدٖگشدي  ظٕگٍىاسي  دسيايي  واض  اص گٛٔٗ  ذمشيثاً خاٌـ

  ذشيٓ گغرشدٖ  ػٕٛاْ  ، تٗٔذاسٔذ٘ىراس سا  8555اص   تيؼ  وؾٛس آِشيىا ٚعؼري دس  اگشچٗ

  (، ايCritchfield & Elbertٓ، 1966)  اعد ؽذٖ  دس دٔيا ظٕگٍىاسي  تشگ عٛصٔي  گٛٔٗ

  دس وؾٛس٘اي  ٍٛبٚ ذٌٛيذ اٌٛاس ٚ خّيش واغز ِغ  تٛدْ اٌشؽذ عشيغ  دٌيً  تٗ  گٛٔٗ

  عٛس ٚعيغ  تٗ  ظٕٛتي ٚ آفشيماي  اٚسگٛئٗ ، ، ؽيٍي ٔيٛصيٍٕذ، اعرشاٌيا، اعپأيا، آسژأريٓ

٘ىراس   ِيٍيْٛ 7/11  تا ٚعؼد  ذذا ٔيض وٗ  واض  (. گScottٗٔٛ، 1965) گشدد ِي  وؾد

،  اعد  دٖدا  خٛد اخرقاؿٗ آِشيىا ت  ظٕٛتي  سا دس اياٌرٙاي  ذعاسذي  ظٕگٍٙاي  ِّٙرشيٓ

٘ضاس ٘ىراس  355ؼذٚد   ، ٘شعاٌٗ ِٕغمٗ  تشگاْ عٛصٔي  اص ؼعُ  ٔيّي اص  تيؼ  داسا تٛدْ تا

 روش  تٗ  (. لاصLangdonَ، 1979) گشدد ِي  ذٌٛيذ اٌٛاس ٚ خّيش واغز تشداؽد  ظٙد  اص آْ

  ٌيدفؼا  ايٓ  ، ِيضا1926ْ  آِشيىا دس عاي  ظٕگٍىاسي  ػٍّياخ  اٌٚيٓ  ؽشٚع اص  اعدوٗ 

تشاتش   ظٕگٍىاسي  ِيأگيٓ  ِيضاْ 1996  دس عاي  وٗ  ؽىٍي  تٗ  اعد  داؽرٗ  افضايؾي يسٚٔذ

   ٘اي گٛٔٗ  وٗ  اعد  ؼاٌي دس  ايٓ تشآٚسد گشديذ ٚ  عاي ٘ضاس ٘ىراس دس 855

Loblolly-Shortleaf Pine) Pinus taeda & Pinus echinata )ٚعؼري  تٛدْ داسا تا  

  خٛد اخرقاؿٗ آِشيىا سا ت  ظٕگٍىاسيٙاي  عغػ  تيؾرشيٓ ٘ىراس  ِيٍيْٛ 1/9تشاتش 

 (.Smith et al، 2555) أذ دادٖ
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دس   ذٛدٖ  ايٓ  داد وٗ  ٔؾاْ  گيلاْ  پيٍّثشاي  اي ظٍگٗ  ذذا دس ِٕغمٗ  واض  سٚيؼ  تشسعي

تاؽذ،  ِرش ِي 4/14  ِيأگيٓ  عأريّرش ٚ اسذفاع 7/25  ِيأگيٓ لغش  داساي  عاٌگي 17

  تا سٚيؾگاٖ  دس ِمايغٗ  وٗ  تٛدٖ دسفذ(27)  ٔغثراً پاييٓ  گٛٔٗ  ايٓ  ذٍفاخ  ِيضاْ  ّ٘چٕيٓ

 اعد  دس ايشاْ  گٛٔٗ ايٓ  واؽد  ِٛفميد  دٕ٘ذٖ  ( ٔؾاْ ِرؽذٖ  اياٌد  ؽشلي  ِثذاء )ظٕٛب

  ذؽميماخ  دس ايغرگاٖ  واؽفي  واضظّؼيد   تشسعي ٚ  (. ِغاٌؼ1372ٗ،  تؽشي  )گشظي 

  ِرش ٚ ِيأگيٓ 848/5  اسذفاػي  عأريّرش، سٚيؼ 55/1  لغشي  ِيأگيٓ  سٚيؼ ذ تاپاعٕ

  ايٓ  ِٕاعة  سٚيؼ  اص ِيضاْ  ٔؾاْ  عاٌگي 9دس   ِىؼة ِرش76/9  عاٌيأٗ  ؼعّي  سٚيؼ

 (.1375،  وّاٌي  )دِاٚٔذي  اعد  دس ِٕغمٗ  گٛٔٗ

داد   ٔؾاْ  فشيُ  دس ِٕغمٗ  عياٖ  واض  ٚ ذٌٛيذ الرقادي  يذأشيش اوٌٛٛژيى  تشسعي  ٔرايط

  اص گزؽد  ( پظ يافرٗ  واِلًا ذخشية  )ظٕگً  فالذ ظٕگً  ػشفٗ دس  گٛٔٗ  ايٓ  تا واؽد  وٗ

  ، افضايؼ عياٖ  واض  چٛب  ِىؼة ِرش 89 ٚ ذٌٛيذ  ظٕگٍي  ، تا ايعاد پٛؽؼ عاي 25

  ٚيژگيٙاي ٚ تٙثٛد  گيا٘ي  پٛؽؼ  ذٕٛع  ، افضايؼ خاوضي  ِٙشگاْ تي  صيغري  فؼاٌيد

 (.1379،  ٚ ّ٘ىاساْ  )سؼّأي  اعد  گشديذٖ  سا ِٛظة  خان  ٚ ؽيّيايي  فيضيىي

دس   تشگ عٛصٔي  ٘اي اص گٛٔٗ  عٕٛاذي  ٚظٛد ظٕگٍىاسيٙاي  اگشچٗ  داؽد  تايذ ذٛظٗ

ٚ تيّاسيٙا ٚ   آفاخ  تٗ  ٔغثد  ، ؼغاعيد عاصگاسي اعرمشاس،  ظٙد دس  ِغاٌؼٗ  اِىاْ  ِٕغمٗ

  ظذيذ فشاُ٘  سا دس سٚيؾگاٖ ٘ا گٛٔٗ  ايٓ  ٚ ذٌٛيذ الرقادي يذأشيش اوٌٛٛژيى  تشسعي

  خاؿ  ِٕغمٗ  يه دس سا  ِرفاٚخ  ِثادي٘ا ٚ  گِٛٔٗياْ  دس  تشسعي  اِىاْ  ٌيىٓ ،عاصد ِي

  ِخرٍف  ِٕاعك دس  ذؽميماذي  عشؼٙاي  اظشاي  عشيك ذٕٙا اص  ُِٙ  عاصد. ايٓ ّٔي  ِّىٓ

  عاصگاسي  دس صِيٕٗ  ذؽميماذي  عشؼٙاي  اظشايوٗ   اعد روش  تٗ  . لاصَ اعد  اتيدعري  لاتً

  عاصگاس تٗ  ٘اي گٛٔٗ  ٚ ِؼشفي  دس ؽٕاعايي  ِشؼٍٗ  ٚ ِّٙرشيٓ  ، اٌٚيٓ تِٛي غيش  دسخراْ

 . اعد  ظٕگٍىاسي  تشٔاِٗ  ُِٙ  فؼاٌيرٙاي  أعاَ  ظٙد  اظشايي  ايٙتخؾ

دس   ظٙاْ  ُِٙ  تشگاْ عٛصٔي  عاصگاسي  عشغ  اٌٚيٗ  ايطٔر  تٗ  ؼاضش ِشتٛط  ِماٌٗ

(  )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ  دس ِٕغمٗ 1371 دس عاي  وٗ  اعد  ِشوضي  ِاصٔذساْ



 417 3ؽّاسٖ  11فقٍٕاِح پژٚ٘ؾي ذؽميماخ ظٕگً ٚ فٕٛتش ايشاْ ظٍذ 

 ؽذٖ ذىشاس اظشا 3 ٚ دس  ذقادفي  واًِ  تٍٛوٙاي  لاٌة دس  ٚ اياٌد  گٛٔٗ 8اص   اعرفادٖ تا

 ُِٙ  اص ٚيژگيٙاي  اي پاسٖ  تٗ 1  ؽّاسٖ  ذٚي(. دس ظ2 ٚ 1 ؽّاسٖ )ذقاٚيش  اعد 

  اعد  . تذيٙي اعد  ؽذٖ  پشداخرٗ  ذؽميماذي  عشغ  دس ايٓ  تىاس سفرٗ  ٘اي گٛٔٗ  اوٌٛٛژيىي 

  دس سٚيؾگا٘ٙاي  ذٛاْ ِي  تشگ عٛصٔي  عاصگاسي  آصِايؾٙاي  گٛٔٗ  ايٓ  ٔرايط اصوٗ 

ٚ   ٘ٛايي ٚ  آب  ؽشايظ  تٗ  ذٛظٗ تا ٚ  ِٛسد تشسعي  ِٕغمٗ  ِؾاتٗ  تٕذ ظٕگٍي پاييٓ

 ّٔٛد.  الذاَ  ِٕغمٗ  خان  ٚيژگيٙاي

 

‌مىاد‌و‌روشها‌
  ٘اي گٛٔٗ  عاصگاسي  صِيٕح سا دس  ذؽميماذي  عشغ 9  ظٕگٍٙا ِٚشاذغ  ذؽميماخ  ِؤعغٗ

 ٚ دس ٘ش  ٚ ِاصٔذساْ  گيلاْ  اص ظٕگٍٙاي  اسذفاػي  ِٕغمح  دس عٗ  تشگاْ عٛصٔي  ِخرٍف

ؼاضش ٔيض  ذؽميماذي  . عشغ اعد  اظشا گزاؽرٗ  تٗ 1371  ، اص عاي اسذفاػي  ٔمغح 3 دس  ِٕغمٗ

 ؽذٖ اظشا ( )وٛ٘غاسوٕذٖ تٕذ پاييٓ  ٚ دس ظٕگٍٙاي  تشسعيٙا لشاس داؽرٗ  ايٓ  دس لاٌة

 . اعد 

 ظغشافيايي  ، ػشك ؽشلي 53ْ ٚ 19' 55ٚ،" ييظغشافيا  دس عٛي  عشغ  اظشاي  ِؽً

ِرش ٚ  155دسيا   اص عغػ  ، اسذفاع ؽّاٌي  دإِٗ  ظغشافيايي  ، ظٙد ؽّاٌي 36ْ ٚ 55' ٚ 5"  

 .  اعد  ؽذٖ  دسفذ ٚالغ 3  ِيأگيٓ  تا ؽية

 

 

 

 

 

 

 



 418 ...  اسذفاػي  دس ِٕغمٗ  تشگاْ عٛصٔي  عاصگاسي  آصِايؼ  ( عشغ )د٘غاٌٗ  اٌٚيٗ  ٔرايط

 

 

 

 
  تشگاْ عٛصٔي  وؾد اص  پظ  1ذؽميماذي  عشغ  ػشفٗ دس  ظٕگً  وف  ػٍفي  پٛؽؼ -

 اص: ػثاسذٕذ
 .Carex stenophylla L -1 ظگٓ -1

 Clinopodium umbrosum (M.B.) C.Koch -2 پغٕذ  عايٗ  سيؽأه -2

 .Daucus broteri Ten -3  عاٌٗ  يه  ٘ٛيط -3

 Erigeron acer L. subsp. pycnotrichus (Vierh). Grierson -4 پشوشن  پيشتٙاس ذٍخ -4

 .Euphorbia. sp -5 فشفيْٛ -5

 .Festuca altissima All -6 ظٕگٍي  تشٖ  ػٍف -6

 .Geranium pyrenaicum Burm. F -7 اي پيشٔٗ  چٛپاْ  عٛصْ -7

 Geum kokanicum  Regel & Schmalh -8 وٛ٘غرأي  ِثاسن  ػٍف -8

 .Luzula forsteri Smith DC -9 ظٕگٍي  عاصٚي -9

 .Nonnea lutea (Desr.) Reichenb -10 صسد  اي گشتٗ  چؾُ -15
 .Plantago lanceolata L -11 اي عشٔيضٖ  تاسٕ٘گ -11

 .Plantago major L -12  تاسٕ٘گ -12

 .Poa nemoralis L -13 ظٕگٍي  چّٓ -13

 .Potentilla reptans L -14 ( )سٚٔذٖ  تشگ  پٕعٗ -14

 .Prunella vulgaris L -15 چّٕي  ٔؼٕاع -15

 .Rumex acetosa L -16 تاغي  ذشؽه -16

 .Sanguisorba minor Scop -17 سٚتا٘ي  ذٛخ -17

 .Senecio glaucus L -18  سايط  گياٖ پيش -18

 Setaria verticillata (L.) P. Beauv -19 اي چشخٗ  اسژٔي -19

 .Taraxacum sp -20  لافذن  گً -25

 .Veronica arvensisL -21 ِؼٌّٛي  عيضاب -21

 .Oxalis acetosella L -22 ذشؽه -22

                                                      
ؽٕاعايي گيا٘اْ ػٍفي دس عغػ عشغ ذٛعظ تشادساْ ِٕٙذط ِؽّذ اوثشصادٖ ٚ ِٕٙذط ؼثية صاسع دس  -1

 ذؽميماخ ٔٛؽٙش أعاَ پزيشفرٗ اعد. ٘شتاسيَٛ ايغرگاٖ



 
 . ذؽميماذي  دس عشغ  تىاس سفرٗ  ٘اي گٛٔٗ  اوٌٛٛژيىي  ٔياص٘ايٚ   ِؽيغي  ، ؽشايظ خان  ُِٙ  ٚيژگيٙاي -1  ؽّاسٖ ظذٚي

 سؽذ ّٚٔٛ  ؽشايظ  گٛٔٗ  ٔاَ

Pinus brutia 

سا   پشاوٕؼ  تيؾرشيٓ ٚ  اعد دسيا  عغػ اص ِرش 1555ذا  155اص   آْ  اسذفاػي  دإِٗ . اعد  اي ِذيرشأٗ  ُِٙ  ٘اي گٛٔٗ اص  يىي تشٚعيا  واض

 تش ٚ سد ٔذا  ذٛلؼي  ٘يچگٛٔٗ  خان ٔظش اص  داسد وٗ  سٚيؼ  ِذيرشأٗ  ِشعٛب ٚ  گشَ  الٍيُ دس پغٕذ ٔٛس  گٛٔٗ  ايٓ .داسد  ذشويٗ دس وؾٛس

  ِادسي  عٕگٙاي  ظٍّٗ ذٛأذ سؽذ ّٔايذ. اص ٘غرٕذ ٔيض ِي  آٔٙا ؽىافذاس ٚ يا ؽىغرٗ  عغػ  وٗ  عٕگي  اساضي ٔيض ٚ  عثه  خاوٙاي

 داسد  وٕگٍِٛشا ظاي  آ٘ىي  عٕگٙاي  سٚي ٔيض تش  آْ  سٚيؾگاٖ  ، تٙرشيٓ اعد  آ٘ىي  ايتشٚعيا عٕگٙ  واض  عثيؼي  سٚيؾگاٖ

 (.1374، )دعرّاٌچي

Cedrus deodara 

 تا  ، غٕي ػّيك  خاوٙاي  تٗ  ؼذاوصش سٚيؼ  داسد. تشاي  سٚيؼ دسيا  اص عغػ ِرش 3555ذا  1155  ٘يّاٌيا ٚدس اسذفاع  دسؼٛصج  گٛٔٗ ايٓ

دسفذ  15اص   تيؼ يا ٚ  آ٘ىي  عٕگٙاي  دسفذ رساخ 55اص   تيؼ تا  خاوٙايي  سٚي تش ٚ  سددا  آفراتگيش اؼرياض  ظٚ ِؽي  خٛب ص٘ىؾي

 ديگش  عٛيي اص ٚ  اعد  ؼغاط  خان ٚ ؽٛسي  سيؾٗ  تخؼ ؼذ دس اص  تيؼ  سعٛتد  تٗ  گٛٔٗ داسد. ايٓ  سؽذ ضؼيفي  وشتٕاذي  ياٙذشويث

 (.1385ِؽّذٔژاد، ٚ  )د٘ثٕذيتاؽذ  ِي  ِماَٚ  يسع  تالا ٚ خاوٙاي pH  تٗ  ٔغثد

Cryptomeria japonica 

  ذؽًّ  خٛتيٗ سا ت  عايٗ تا ايٓ ٚظٛد  پغٕذ تٛدٖ پغٕذ ٚ سٚؽٕايي سعٛتد  گٛٔٗ  . ايٓ ( اعد ژاپٓ ٚ  )چيٓ آعيا  خاٚسي  عٛاؼً  تِٛي

 ٚ دس  اعد  ٚ ِشعٛب  ِؼرذي  ٚ ٘ٛاي  آب  عاٌة  رٗفسُ٘  ، سٚي اعد  ؼغاط  ذاتغراْ  ؽذيذ ٚ خؾىي  عشِاي  تٗ  وٕذ، ٔغثد ِي

  د٘ذ ٚ آ٘ه ِي  سا ذشظيػ  ٚ اعيذي  عيٍيغي  خاوٙاي  گٛٔٗ  داسد. ايٓ  سؽذ عشيؼي  صِغراْ  ِلايُ  ؼشاسخ ٚ  فشاٚاْ  تاسٔذگي تا  ِٕاعمي

 (.1385 ، صاسع ;1376 ، ػثاعي)  اعد دسيا  ِرش اص عغػ 1855ذا  455اص  گٛٔٗ  ايٓ  سٚيؼ  اسذفاػي  . دإِٗ اعد گشيض

Pinus longifolia 

  د٘ذ. ايٓ ِي  سا ذؾىيً  ٔغثراً خاٌـ  دسيا ظٛاِغ  اص عغػ ِرش 2355ذا  455  تاؽذ ٚ دس اسذفاع ٘يّاٌيا ِي  وٛ٘ٙاي  دإِٗ  تِٛي  گٛٔٗ  ايٓ

  ، عيغرُ ٔيغد تشخٛسداس  ِٕاعثي سؽذ اص  ٕگلاخيع  ٚ دس صِيٕٙاي  سددا  ِغٍٛتي سؽذ ؽٛٔذ  ص٘ىؼ  تخٛتي  وٗ  دس خاوٙايي  گٛٔٗ

 سؽذ آْ  ِؽذٚدوٕٕذٖ  صياد ػاًِ  داسد، عشِاي سؽذ سا  تيؾرشيٓ  ٌِٛي  ؽٕي  عثه  خاوٙاي دس ٚ  اعد  ػّيك ٚ  لٛي  آْ  اي سيؾٗ

 (.1376، ػثاعي؛ .Gelderen et al، 1992 ) تاؽذ ِي 



 

 

 -1اداِٗ ظذٚي ؽّاسٖ 
 سؽذ ّٚٔٛ  ؽشايظ  گٛٔٗ  ٔاَ

Pinus nigra 

  گٛٔٗ  داسد. ايٓ أرؾاس دسيا  عغػ اص ِرش 1255  اسذفاع ذا  عاؼٍي  ٔٛاؼي اص ٚ  اعد  اعشيؼ ذا  عياٖ  ٚ دسياي  ِذيرشأٗ  دسياي  وشأٗ  تِٛي
 ٚ داسد  سٚيؼ خاوٙا اص  ٚعيؼي  أٛاع  سٚي تش  اعشيؼ . دس اعد  اي ِذيرشأٗ  ٘ٛاي ٚ  آب  ٚ عاٌةتغياس ِماَٚ اعد   خؾىي ٚ عشِا  تٗ
 سعٛتد ٚ داسد  پاييٕي  اي ذغزيٗ  ذماضاي  ٔاتشدتاس اعد  عايٗ  تٗ  ٔغثد  گٛٔٗ  ايٓ د٘ذ. ِي  ذشظيػ سا  غٕي ٚ  ػّيك  خاوٙاي  ؼاي ايٓ تا
 (.1385 ، صاسع؛  Heinz، 1996) گشدد ِي  ِؽغٛب  گٛٔٗ  ايٓ سؽذ  وٕٕذٖ ِؽذٚد  ػاًِ  خان  پاييٓ 

Pinus pinaster 

،  اعد  اعيذي  خاوٙاي  ٚ خٛا٘اْ  سٚ  ِاعٗ تٗ ؽذخ  وٗ  اعد  اعٍظ  اليأٛط  ظٕٛتي  تخؾٙاي ٚ  ِذيرشأٗ  غشب  اسذفاع  وُ  ِٕاعك  تِٛي
يعاد ٚ ا  تادؽىٓ  ، اؼذاز خان  فشعايؼ  ، وٕرشي ذٌٛيذ چٛب ِٕظٛس  تٗ  اعيذي ، فميش ٚ ، عثه ؽٕي  خاوٙاي دس  وٗ  اعد سٚ  اص ّ٘يٓ

اص   سصيٓ  اعرخشاض  وٗ  اعد تشخٛسداس  ييتالا  اص سصيٓ  تشذٌٛيذ چٛب  ػلاٖٚ  گٛٔٗ ايٓ وٗ  اعد روش  تٗ  گشدد. لاصَ ِي  عثض وؾد  فضاي
 (.1376،  ػثاعي ؛Coombes، 1995) پزيشد ِي  أعاَ  آْ

Pinus ratiada 

  تا ذاتغرأٙاي  ّ٘شاٖ  پاييٓ  ؼشاسخ  دسظٗ  تالا، ِيأگيٓ  سعٛتد تا  الٍيّي دس  آساَ  ذاشيش اليأٛط  ذؽد وٗ  اعد ؽّاٌي  آِشيىاي  تِٛي
  سٚي ٚ تش  گشيضاْ  ِادس آ٘ىي  عٕگ اص  گٛٔٗ  تاؽذ. ايٓ ِيٍيّرش ِي 895ذا  385اص   ذثخيش عاٌيأٗ  ِيأگيٓ  داسد. ِيضاْ  سٚيؼ گيش ِٗ

  خٛتيٗ ت  اعد  ٔفٛر سعي  غيش لاتً  أذ ٚ فالذ لايٗ ؽذٖ  آتؾٛيي  دسيايي  ياٙسعٛت  آْ دس  وٗ  ٌِٛي ؽٕي  ، ػّيك اعيذي  ٚاوٕؼ تا  خاوٙايي
 (..Russell et al، 1995) گشدد ِي آغاص  عاٌگي 15ذا  5ٔيض اص   گٛٔٗ  ايٓ  د٘ي  ِخشٚط وٕذ. سؽذ ِي

Pinus taeda 

ٚ   گشَ  ، تا ذاتغرأٙاي ِشعٛب  آْ  سٚيؼ  ِؽً  ٘ٛايي ٚ  آب  ٚ ؽشايظ  اعد آِشيىا  ؽشلي  ٚ ظٕٛب  ظٕٛب  اياٌرٙاي  تِٛي
  . ِيأگيٓ اعد  ِرشي 655ذا   ٔذسخ  ِرش ٚ تٗ 255دسيا ذا   عغػ  ُ٘  ِؽذٚد ٚ اص اسذفاع  آْ  اسذفاػي  پشاوٕؼ . اعد  ِلايُ صِغرأٙاي

  خاوٙايي  تش سٚي  گٛٔٗ  تاؽذ. ايٓ عأريگشاد ِي  دسظٗ 24ا ذ 13  عاٌيأٗ  ؼشاسخ  دسظٗ  ِيٍيّرش ٚ ِيأگيٓ 1525ذا  1525 عاٌيأٗ  تاسٔذگي
ٚ   پغٕذ تٛدٖ سٚؽٕايي  وٕذ، ّ٘چٕيٓ سؽذ ِي  خٛتيٗ تاؽٕذ ت  ّ٘شاٖ  عغؽي  خان  ذا ضؼيف  واًِ  ص٘ىؾي ٚ تا  اعيذي  ذا ؼذٚدي  وٗ

 ِؽغٛب  سؽذ آْ  ِؽذٚد وٕٕذٖ  ػٛاًِ  ٚ تشف  گشگ، ذ صِغراْ  عشِاي . اعد  ٔيض ِماَٚ  ضؼيف  ٚ خاوٙاي  عايٗ  تٗ  ٔغثد  ذا ؼذٚدي
 (.1385 ، صاسع؛ .Russell et al، 1995 ) گشدٔذ ِي 
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‌روشها
  )گٛٔٗ ذيّاس 8ذىشاس ٚ تا  3، دس  ذقادفي  واًِ  تٍٛوٙاي  آِاسي  سٚػ  دس لاٌة  عشغ

اتؼاد   تٗ  وشذٙايي دس 2  ؽّاسٖ  ظذٚي  ٚ تا ِؾخقاخ 1  ؽّاسٖ  ؽىً  ( تشاعاط ِثذأٚ 

  تٗ  گٍذأي  ٔٙاي  فذ افٍٗ )ذيّاس( يه  اظشا ؽذ. دس ٘ش وشخ 1371  ِرش دس عاي 25*25

  ِٕغمح  ػٕٛاْ  تٗ  ظٙد اص ٘ش  وٕاسي  دٚ سديف  اص ؼزف  ؽذ. پظ  ِرش واؽرٗ 2*2  فافٍح

ّّي  ٘اي ، ِؤٌفٗ ِشوض ٘ش وشخ  ٔٙاي  افٍح 36( اص Buffer area)  ؼائً  ٘ش دس  يفيٚ و  و

 گشديذ.  گيشي أذاصٖ  ِشؼٍح ٚ دس دٚ  عاي

ّّي  ٘اي ِؤٌفٗ  : اعد  ؽذٖ  صيش أعاَ  ؽشغ  تٗ  ِٛسد تشسعي  و

  سلاعىٛپ  دعرگاٖ يا عٛٔرٛ ٚ  عٕط  ، ؽية ِذسض  گيشي أذاصٖ  ٔٙاٌٙا تا چٛب  اسذفاع

 ِيٍيّرش، لغش تشاتش  دلد  واٌيپش تٗ ٚ يا  وٌٛيظ  ذٛعظ ٔٙاٌٙا  عأريّرش، لغش يمٗ  دلد  تٗ

 .  ِأي صٔذٖ دسفذ  ذؼييٓ  ِيٍيّرش ٚ ّ٘چٕيٓ  دلد  ٚ يا واٌيپش تٗ  وٌٛيظ  ٔٙاٌٙا ذٛعظ  عيٕح

 : اعد صيش  ؽشغ  تٗ  يي٘ا ِؤٌفٗ  تشاعاط  ويفي  عثماخ  اِرياصد٘ي

،  عثيؼي  ٘شط  ، ٚضؼيد ؽذْ  ، چٕگاٌي دسخراْ  ذٕح  تٛدْ  ٔٙاٌٙا، ساعد  دٚ ؽاخگي

،  تٛدْ  ٔظش لشيٕٗ اص  ذاض  فشَ  ، ٚضؼيد ظٛي  ٚ فذِاخ  ٚ اِشاك  اص ٔظش آفاخ  لاِدع

 . ٚ ؽاداتي  ذاض اتؼاد ، أثٛ٘ي

 ؽذ:  دادٖ صيش  ؽشغ  تٗ 5-155  ّٔشٖ  وً دس  ِأي صٔذٖ ِؤٌفٗ تٗوٗ   اعد روش  تٗ  لاصَ

 . 75-155=   ، خٛب55-74=   ، ِٕاعة25-49=   ، ضؼيف5-24=   ٔإِاعة

 ػثاسذٕذ اص:  ؽذ وٗ  دادٖ 5-155  ّٔشٖ  وً ٔيض دس  ويفيد  ٘اي ِؤٌفٗ  ٚ تٗ

 . 85-155=   ، خٛب65-79=   ، ِٕاعة45-59=   ، ضؼيف5-39=   ٔإِاعة

  اص ٚضؼيد  ؽذٖ  آٚسي ظّغ  ٘اي ، دادٖ ذؽميماذي  عشغ  اص اظشاي  عاي  دٖ  اص پاياْ  پظ

ّّي  تشآٚسد٘اي  ٔٙاٌٙا، ؽاًِ   اسذفاع  ، ِيأگيٓ لغش تشاتش عيٕٗ  ، ِيأگيٓ لغش يمٗ  ِيأگيٓ)  و

 لشاس  آِاسي  ذؽٍيً ٚ  ِٛسد ذعضيٗ  ذقادفي  واًِ  تٍٛوٙاي  لاٌة ( دس ِأي صٔذٖ ٚ دسفذ

 ٚ  ذٛافمي  ظذاٚي  ذؾىيً تا  ذؽٍيً ٚ  ٔيض ذعضيٗ  ويفي  تا تشسعيٙاي  اسذثاط گشفرٕذ. دس

  اص آصِْٛ  اعرفادٖ ، تا ٚ ٔإِاعة  ، ضؼيف ، ِٕاعة خٛب  ٘اي پايٗ  ويفي  دسظاخ  تشاعاط
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ٚ   ذعضيٗ  أعاَ . دس پزيشفد  ( فٛسخz)  ٔشِاي  ِٕؽٕي صيش  ظذٚي  اعىٛئش ٚ تشاعاط واي

 ؽذ.  اعرفادٖ Spss win  ،Mstatc ٚQpro  افضاس٘اي ٘ا اصٔشَ دادٖ  ذؽٍيً

 

‌‌نتايج
   ٚ ٘ٛايي  آب  ٚضؼيد

دس   ٘ٛاؽٕاعي  ايغرگاٖ  ٚ ٘ٛايي  آب  د٘غاٌٗ  اص ٔرايط  آِذٖ  تذعد  اعلاػاخ  تشاعاط

صيش   ؽشغ  تٗ  الٍيّي  ٚيژگيٙاي 1369-1378  عاٌٙاي  عٛي ٚ دس  چٍّشدي  ٔٙاٌغراْ

 : اعد  آِذٖ  تذعد

 7/35ذا  8/24) عأريگشاد  دسظٗ 31(  )ِشداد ِاٖ  ِاٖ  گشِرشيٓ  ؼذاوصش دِاي  ِيأگيٓ

  عأريگشاد  دسظٗ 2(  ِاٖ  )تّٙٓ  ِاٖ  عشدذشيٓ  دِاي  ؼذالً  اد(، ِيأگيٓعأريگش  دسظٗ

  دسظٗ 3/25  ِيأگيٓ  تا دِاي ِشداد،  عاي  ِاٖ  عأريگشاد(، گشِرشيٓ  دسظٗ 8/5ذا  -1/3)

 اعد عأريگشاد  دسظٗ 1/7  دِاي  ِيأگيٓ ، تا تّٙٓ  عاي  ِاٖ  عأريگشاد ٚ عشدذشيٓ

 ( ِاٖ  )تّٙٓ دِا  ِغٍك  عأريگشاد، ؼذالً  دسظٗ 45(  )ذيشِاٖ دِا  غٍكؼذاوصش ِ  ّ٘چٕيٓ 

 تاؽذ. عأريگشاد ِي  دسظٗ 2/19  عاٌيأٗ  ؼشاساخ  دسظٗ  ِيأگيٓ عأريگشاد ٚ  دسظٗ -4 

  ِياْ  ؽذ وٗ ِيٍيّرش ذؼييٓ 5/624تشاتش   د٘غاي  دس عٛي  تاسٔذگي  ِعّٛع  ِيأگيٓ

  ّ٘چٕيٓ  .اعد  تٛدٖ  دس ٔٛعاْ 1371  ِيٍيّرش دس عاي 718 ٚ 1373  ِيٍيّرش دس عاي 442

،  ِاٖ  تاسأرشيٓ  ٚ وُ  ِيٍيّرش دس عاي 7/75  تاسٔذگي  تا ِيأگيٓ  ِاٖ  ، آتاْ ِاٖ  پشتاسأرشيٓ

 گشديذ. تشآٚسد  ِيٍيّرش دس عاي 7/29  تاسٔذگي  تا ِيأگيٓ  ِشداد ِاٖ

تا   آِثشژٖ  دَٚ  فشِٛي  وٍيّاگشاَ  تشاعاط  ؽذٖ  أعاَ  تشسعيٙاي  عثك تش  ِٕغمٗ  ايٓ

  الٍيّي  دس عثمح 2Q= 7/55  ضشية
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 تٕذ پاييٓ  اسذفاػي  ِٕغمٗ دس  ظٙاْ  ُِٙ  تشگاْ عٛصٔي  عاصگاسي  عشغ  واؽد -1 ؽّاسٖ  ؽىً 

 ( )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  ظٕگٍٙاي

 

  ذىشاس اٚي 5 8 7 6 2 4 1 3

 

  ذىشاسدَٚ 4 1 6 2 3 5 8 7

 

  ذىشاس عَٛ 8 3 7 5 6 1 4 2

 

 « ذؽميماذي  عشغ  دس اظشاي  ِٛسد اعرفادٖ  ذيّاس٘اي  اعاِي»
1- Pinus nigra var. austrica 

2- Cedrus deodara 
3- Pinus brutia 
4- Cryptomeria japonica 
5- Pinus longifolia 
6- Pinus radiata 
7- Pinus taeda 
8- Pinus pinaster 

 دس  ظٙاْ  ُِٙ  تشگاْ عٛصٔي  عاصگاسي  عشغ دس  ؽذٖ  واؽرٗ  ٔٙاٌٙاي  ٚضؼيد -2 ؽّاسٖ  ظذٚي
 ( )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ  اسذفاػي  ِٕغمٗ

  گٛٔٗ  ٔاَ  سديف
  ٚضؼيد

  ٔٙاي
  ٔٙاٌغراْ ِثذاء  ٔٙاي  عٓ

1 austriaca .var Pinus nigra ولاسدؽد  اعشيؼ (1+2) عاي 3  گٍذأي  
2 Cedrus deodara پاعٕذ پاعٕذ (1+2) عاي 3  گٍذأي 
3 Pinus brutia پاعٕذ پاعٕذ (1+2) عاي 3  گٍذأي 
4 Cryptomeria japonica ٔٛؽٙش ٔٛؽٙش (5+1) عاي 1  گٍذأي 
5 Pinus longifolia پاعٕذ پاعٕذ (2+1) عاي 3  گٍذأي 
6 Pinus radiata ٗؽٙشپؾد ٔٛؽٙش (2+5) عاي 2  اي سيؾ  
7 Pinus taeda پيٍّثشا پيٍّثشا (1+1) عاي 2  گٍذأي 
8 Pinus pinaster پاعٕذ پاعٕذ (1+2) عاي 3  گٍذأي 
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لشاس   اي ِذيرشأٗ  الٍيُ ٔيض دس  دِٚاسذٓ  تٕذي عثمٗ  عشد ٚ تشاعاط  ِشعٛب ٔيّٗ

  ِٕؽٕي  ٚ گٛعٓ  تاوٕٛي  اص سٚػ  اعرفادٖ تا آِاس ِٛظٛد ٚ  تٗ  ذٛظٗ گيشد. تا ِي

ذيش ٚ  خشداد،  ِا٘ٙاي  آْ دس  ( و2ٗ  ؽّاسٖ )ؽىً  اعد  ؽذٖ  ٔيض سعُ  ِٕغمٗ  ثشٚذشِيهآِ

 گشدد. ِي  ِؽغٛب  ِٕغمٗ  خؾه  ِشداد ظضٚ ِا٘ٙاي

 

   عشغ  دس ػشفٗ  خان  ػِّٛي  ٚضؼيد

دسفذ،  5-5دس ؼذٚد   ، ؽية ِغغػ اًذمشيث  اص ٔظش فيضيٛگشافي  ِٛسد ِغاٌؼٗ  ػشفٗ

دس ؼذ   ٚ ٔفٛرپزيشي  ذا ضؼيف  ِيأگيٓ  داخٍي  ص٘ىؾي ، وُ  ٍٕذيٚ ت  پغري  ِيضاْ

 تا  وٗ  عٕگيٓ اًذا ٔغثر  ِيأگيٓ عغؽي  تا تافد  ػّيك  ذا خيٍي  ػّيك  . خان اعد  ِيأگيٓ

  دس افمٙاي  خان  تافد  وٗ عٛسيٗ د تؽٛ ِي  ٔيض افضٚدٖ  خان  سط  ، ِيضاْ ػّك  افضايؼ

ٚ   ذا سيض تا خًٍ  ِيأگيٓ  اي ، دأٗ عغؽي  خان  . عاخرّاْ داع  ٚ سعي  عٕگيٓ  پاييٓ

اتؼاد  داس تا صاٚيٗ  چٕذٚظٙي  عاخرّاْ  پاييٓ  ِمذاس صياد ٚ دس افمٙاي  تٗ  ِيأگيٓ  فشض

  ِٕمٛط  ٘اي تاؽذ. ٌىٗ ِمذاس صياد ِي  سيض تٗ  ٚ فشض  تا خًٍ  ّ٘شاٖ  ٚ دسؽد  ِيأگيٓ

  تيأگش ٚظٛد ؽشايظ  وٗ  تٛدٖ  ّٔاياْ  ٚ تيؼ  وُ  پاييٓ  ( دس افمٙايMottling)  ؽذگي

 دس  خان  پشٚفيً دس  ؽٛٔذٖ  ِٛاد خٕصي  . ِيضاْ اعد  عاي اص  دس فقٌٛي  يىي٘يذسِٚٛسف

  ػذَ  تٗ  ذٛظٗ تا  ّ٘چٕيٓ  .اعد  وُ  پاييٓ  ٚ ٔاچيض ٚ دس افمٙاي  ييظض  عغؽي  افمٙاي

ٚظٛد   خان  دس پشٚفيً  فؼاي  ، آ٘ه ِخرٍف  فمٙايدس ا  اعيذ وٍشيذسيه تا  خان  ٚاوٕؼ

ٚ اص ٔظش   تٛدٖ  فالذ ؽٛسي  تاؽذ. خان ِي  وُ  خان  ٔيض دس پشٚفيً  گچ  ِيضاْ ٔذاسد.

  عغؽي  خان دس  ِٛاد آٌي  تاؽذ. ِيضاْ ِي  خٕصي ذا  ضؼيف  اعيذي  ظضٚ خاوٙاي  اعيذيرٗ

 ؽٛد.  ِي  واعرٗ  آْ  اْاص ِيض  ػّك  تا افضايؼ  ذذسيطٗ ٚ ت  اعدصياد 
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   خان  ؼافٍخيضي

  دسفذ( ٚ دس افمٙاي 5/3-4/8) صياد  خيٍي  عغؽي  دس افمٙاي  ِٛاد آٌي  ِيضاْ

سعذ.  دسفذ( ِي 8/5)  ذا ِيأگيٓ  ؼذٚد وُ  ٚ تٗ  يافرٗ  وا٘ؼ  ِمذاس آْ  ذذسيطٗ ذش ت پاييٓ

  دسفذ( ٚ دس افمٙاي13/5-28/5)  ذا ِيأگيٓ  غٕي  عغؽي  دس افمٙاي  خان  وً  اصخ

دس   عغؽي  دس افمٙاي C/N  سعذ. ٔغثد دسفذ( ِي 53/5-54/5ؼذ فميش )  تٗ  پاييٓ

 5-35  ذا ٔغثراً صياد دس ػّك  عثيؼي  يتيٌٛٛژيى  فؼاٌيد  دٕ٘ذٖ  ٔؾاْ  وٗ  تٛدٖ 9-15ؼذٚد 

( ٚ  ِيٍيْٛ دس  لغّد 21صياد )  عغؽي  افك دس  ظزب  فغفش لاتً  . ِيضاْ عأريّرش اعد

ٚ   اعد ذغييش ( دس دس ِيٍيْٛ  لغّد 3-5)  وُ  ذا خيٍي  دس ؼذٚد وُ  پاييٓ  دس افمٙاي

ٚظٛد داسد. ِمذاس   پاييٓ  دس افمٙاي  سؽذ ٚ ّٔٛ گيا٘اْ  ظٙد  وّثٛد فغفش خان  اؼرّاي

  ييٓپا  ايٙ( ٚ دس افم دس ِيٍيْٛ  لغّد 255)  ِيأگيٓ  عغؽي  افك دس  ظزب  لاتً  پراعيُ

ٔياص  وٗ سعذ ٔظش ِي  تاؽذ، تٗ ِي ( دس ِيٍيْٛ  لغّد 165-235)  ٔيض دس ؼذٚد ِيأگيٓ

 ٔذاؽرٗ سؽذ ٚ ّٔٛ ٚظٛد  ظٙد  ٚ وّثٛدي  ؽذٖ  ِيٓأذ  خان دس  پراعيُ  تٗ  گيا٘اْ  غزايي

  داساي  ِٛسد ِغاٌؼٗ  ، ػشفٗ خان  اص ٔظش ؼافٍخيضي  (. دس ِعّٛع3  ؽّاسٖ  تاؽذ)ظذٚي 

 تاؽذ. ِي  سؽذ ٚ ّٔٛ گيا٘اْ  ظٙد ٔغثراً ِغاػذي  ؽشايظ

 

  خان  پشٚفيً  ذؾشيػ

  ( تا تافدYR 5/7 32)  ذيشٖ  اي لٖٙٛ  سٔگ  تٗ  افك  عأريّرش(: ايٓ 15-5) A1  افك

گيشد.  ( لشاس ِيSilty clay loam) عيٍري  سط ٌَٛ  تافد  دس عثمٗ  وٗ  ٔغثراً عٕگيٓ

  ِٛاد آٌي  ِيضاْ ِمذاس صياد،  تٗ  اتؼاد سيض ٚ ِيأگيٓ تا  ٚ فشض  ، خًٍ اي دأٗ  خان  عاخرّاْ

  ٚ فؼاٌيد  تٛدٖ 15دس ؼذٚد   افك  دسايٓ C/N  . ٔغثد اعد  غٕي  صياد ٚ اص ٔظش اصخ  خيٍي

ٚظٛد داسد. ِمذاس   گيا٘اْ  ٔياص اصخ  ِيٓأذ  ظٙد  دس ؼذ ِغٍٛب  اصذي ؽذْ ٚ يتيٌٛٛژيى

  اعيذي  خان  . ٚاوٕؼ اعد  ؼذ ِيأگيٓ دس  مذاس پراعيُصياد ٚ ِ  ظزب  فغفش لاتً

دس   اؽثاع  گً  ػقاسٖ  اٌىرشيىي  ٘ذايد  لاتٍيد  تٗ  ذٛظٗ تا  ِؽٍٛي  اِلاغ  ، ِيضاْ ضؼيف

وٕذ. دسفذ ِٛاد  ايعاد ّٔي  اص ٔظش ؽٛسي  سؽذ گياٖ  ظٙد  ٚ ِؽذٚديري  تٛدٖ  ؼذ پاييٓ
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ٚ   ٔذاؽرٗ  تا اعيذ وٍشيذسيه  ٚاوٕؾي  . خان اعد  يٓٔيض پاي  ِمذاس گچ ٚ  وُ  ؽٛٔذٖ خٕصي

.  اعد  داس ٚ ِؾخـ ِٛض  تؼذي  افك تا  افك  ٚظٛد ٔذاسد. ِشص ايٓ  افك  دس ايٓ  فؼاي  آ٘ه

 . اعد  افمي  فٛسخٗ صياد ٚ تيؾرش ت  افك  ايٓ ٚ سيض دس  لغش ِيأگيٓ تا  ٘اي سيؾٗ  گغرشػ

  ِيأگيٓ  ( تا تافدYR 5/7 43)  اي لٖٙٛ  سٔگ  تٗ  كاف  عأريّرش(: ايٓ 35-15) A2  افك

  اص افمٙاي  آْ  گيشد. ِمذاس سط ( لشاس ِيSilty loam)  عيٍري  ٌَٛ  تافد  دس عثمٗ  وٗ

  گشفرٗ  ذش أعاَ پاييٓ  افمٙاي تٗ  افك  اص ايٓ  سط  ؽغرؾٛي  ؼذٚدي ٚ ذا  ذش وّرش تٛدٖ پاييٓ

 سيض ٚ  فشض  تا خًٍ  ّ٘شاٖ  اتؼاد ِيأگيٓ داس تا  اٚيٗص  چٕذ ٚظٙي  خان  . عاخرّاْ اعد

.  اعد  دس ؼذ ِيأگيٓ  صياد ٚ ِمذاس اصخ  آٌي ِٛاد  تاؽذ. ِيضاْ ِمذاس صياد ِي  تٗ  ِيأگيٓ

  ٚ ِّىٓ  ٔغثراً تالا اعد  اصذي ؽذْتيأگش   وٗ  تٛد9ٖدس ؼذٚد   افك  دس ايٓ C/N  ٔغثد

  ظزب  ِمذاس فغفش لاتً سا ِٕعش گشدد.  گيا٘اْ  دعرشط  لاتً  ِمذاس اصخ  وا٘ؼوٗ   اعد

  ذا اعيذي  خٕصي اًذمشيث  خان  . ٚاوٕؼ اعد  ِيأگيٓ  ظزب  لاتً  ٚ پراعيُ  وُ  خيٍي

ٔيض   ٚ ِمذاس گچ  وُ  ؽٛٔذٖ  . دسفذ ِٛاد خٕصي اعد  پاييٓ  ِؽٍٛي  اِلاغ  ِيضاْ ٚ  ضؼيف

 ٚظٛد  افك  ايٓ دس  فؼاي  آ٘ه ٚ  ٔذاؽرٗ  ٍشيذسيهاعيذو تا  ٚاوٕؼ  تاؽذ. خان ِي  پاييٓ

  . گغرشػ اعد  ٚ ذمشيثاً ِؾخـ  اي صتأٗ  فٛسخٗ ت  تؼذي  تا افك  ٔذاسد. ِشص افك

 . اعد  ػّٛدي  فٛسخٗ ٚ تيؾرش ت  ِيأگيٓ  افك  ٚ سيض دس ايٓ  لغش ِيأگيٓ تا  ٘اي سيؾٗ

   ذيشٖ  خيٍي  خاوغرشي  اي لٖٙٛ  سٔگ  تٗ  افك  عأريّرش(: ايٓ 75-35) Bt1  افك

(32 YR 15تا ) سعي  عٕگيٓ  تافد  (Clay) ٗؽٛد  ِي  ديذٖ  دس افك  سط  ذعّغ  ِمذاسي  و

سيض   فشض  تا خًٍ  ّ٘شاٖ  اتؼاد دسؽد داس تا صاٚيٗ  چٕذ ٚظٙي  عاخرّاْ  داساي  افك  ايٓ

. ِمذاس  اعد 9دسؼذٚد  C/N  ٚ ٔغثد  فميش تٛدٖ  ٚ اص ٔظش اصخ  وُ  ِٛاد آٌي  . ِيضاْ اعد

  خان  . ٚاوٕؼ اعد  ٔيض دسؼذ ِيأگيٓ  ظزب  لاتً  ٚ پراعيُ  وُ  خيٍي  ظزب  فغفش لاتً

  ؽٛٔذٖ  تاؽذ. دسفذ ِٛاد خٕصي ِي پاييٓ  ِؽٍٛي  اِلاغ  ٚ ِيضاْ  ذا خٕصي  ضؼيف  اعيذي

 دس  فؼاي  ٚ آ٘ه  اؽرٗٔذ  تا اعيذ وٍشيذسيه  ٚاوٕؼ  ، خان اعد  پاييٓ  ٚ ِمذاس گچ  ييظض

تا لغش سيض ٔيض   ٘اي سيؾٗ  ، گغرشػ ٔاِؾخـ  تؼذي  تا افك  ٚظٛد ٔذاسد. ِشص افك  افك  ايٓ

  ٘اي دس أذاصٖ  ؽذگي  ِٕمٛط  ٘اي . ٌىٗ اعد  ػّٛدي  فٛسخٗ ت ٚ تيؾرش  ِمذاس ِيأگيٓ  تٗ



 427 3ؽّاسٖ  11فقٍٕاِح پژٚ٘ؾي ذؽميماخ ظٕگً ٚ فٕٛتش ايشاْ ظٍذ 

دس   آب  عغػ  ذغييشاخ گشتيأ  وٗ .ؽٛد ِي  ديذٖ  افك  دس ايٓ  وُ  فشاٚأي ٚ تا  ِيأگيٓ

 . اعد  ِخرٍف  فقٛي

  ( تاتافدYR 5 32)  لشِض ذيشٖ  اي لٖٙٛ  سٔگ  تٗ  افك  عأريّرش(: ايٓ 155-75) Bt2  افك

چٕذ   عاخرّاْ  داساي  افك  ايٓ .ؽٛد ِي  ديذٖ  دس افك  سط  ذعّغ  ِمذاسي  وٗ  سعي  عٕگيٓ

  ٚ اص ٔظش اصخ  وُ  خيٍي ِٛاد آٌي  . ِيضاْ اعدسيض   ٚ فشض  تا خًٍ  داس دسؽد  صاٚيٗ  ٚظٙي

ٚ   وُ  ظزب  تاؽذ. ِمذاس فغفش لاتً ِي 8ٚ دس ؼذٚد   پاييٓ C/N  . ٔغثد فميش اعد

  ِؽٍٛي  اِلاغ  ٚ ِيضاْ  خٕصي  خان  . ٚاوٕؼ اعد  دس ؼذ ِيأگيٓ  ظزب  لاتً  پراعيُ

  ٚاوٕؼ  . خان اعد  ٔيض وُ  گچ ٔاچيض ٚ ِمذاس  ؽٛٔذٖ  تاؽذ. دسفذ ِٛاد خٕصي ِي  پاييٓ

  فاف  تؼذي  تا افك  ٚظٛد ٔذاسد. ِشص افك  دس افك  فؼاي  ٚ آ٘ه  ٔذاؽرٗ  تا اعيذ وٍشيذسيه

  فٛسخٗ ٚ تيؾرش ت  ِمذاس وُ  تا لغش سيض تٗ  ٘اي سيؾٗ  گغرشػ . اعد  ٚ ِؾخـ

  دسايٓ  ِمذاس وُ  ٚ تٗ  دسؽد  ٘اي أذاصٖ ٔيض دس  ؽذگي  ِٕمٛط  ٘اي ، ٌىٗ اعد  ػّٛدي

 ؽٛد. ِي  ديذٖ  افك

  تافد ( تاYR 15 33)  ذيشٖ  اي لٖٙٛ  سٔگ  تٗ  افك  عأريّرش(: ايٓ 175-155) C  افك

سيض   ٚ فشض  تا خًٍ  ّ٘شاٖ  اتؼاد ِيأگيٓ داس تا صاٚيٗ  چٕذ ٚظٙي  ٚ عاخرّاْ  سعي  عٕگيٓ

تالا ٚ دس  C/N  . ٔغثد يض فميش اعدٔ  ٚ اص ٔظش اصخ  وُ  خيٍي  ِٛاد آٌي  ِيضاْ .تاؽذ ِي

.  اعد  دس ؼذ ِيأگيٓ  ظزب  لاتً  ٚ پراعيُ  وُ  خيٍي  ِٛاد آٌي  تاؽذ ِيضاْ ِي 12ؼذٚد 

تاؽذ. دسفذ ِٛاد  ِي  پاييٓ  ِؽٍٛي  ٚ ِمذاس اِلاغ  ضؼيف  اعيذي ذا  خٕصي  خان  ٚاوٕؼ

  تالا تٛدْ  ػٍد  تٗ وٗ  اعد روش  تٗ  لاصَ . اعد  ٔيض وُ  ٔاچيض ٚ ِمذاس گچ  ؽٛٔذٖ  خٕصي

  عأريّرشي 175  دس ػّك  ِأذاتي  ٚ ايعاد ؽشايظ  ِغاٌؼٗ  أعاَ  دس صِاْ  آب  عفشٖ  عغػ

 . اعد  ِيغش ٔثٛدٖ  ػّك  تيؾرش اص ايٓ  تشسعي  اِىاْ



 

 

 

 

 

 

 ( سوٕذٖ)وٛ٘غا ِٛسد ِغاٌؼٗ  ِٕغمح  خان  پشٚفيً  خاوؾٕاعي  آصِايؾٙاي  ٔرايط -3  ؽّاسج  ظذٚي

  ػّك  ِؾخقاخ

cm 

 ٘ذايد

  اٌىرشيىي 

153*EC 

Dc / m 

  اعيذيرٗ

  اؽثاع  گً

pH 

 دسفذ

 ِٛاد

 خٕصي

  ؽٛٔذٖ 

T.N. 

  گچ

CaSo

4 

  آٌي  وشتٓ

 %O.C 

 لاتً فغفش

  ظزب 

P(ava). 

p.p.m. 

 لاتً  پراعيُ

 ظزب 

( K (ava 

p.p.m. 

  ِاعٗ- ؽٓ

 %Sand 

  لاي

 %Silt 

  سط

 %Clay 

  ٔٛع

  تافد

  خان

 A1 15-5 48/5 97/5 88/5 225/5 3 21 255 15 65 35 S-C-L افك

 A2 35-15 46/5 46/6 44/5 3/5 3/1 3 165 8 55 42 S-C افك

 1Bt 75-35 52/5 13/6 5 25/5 43/5 7 265 15 32 58 C  افك

 2Bt 155-75 66/5 1/7 5 25/5 36/5 5 255 6 36 58 C  افك

 C 175-155 54/5 27/6 3/1 348/5 36/5 5/2 235 8 34 58 C  افك
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   يّو  ضؼيدٚ

  عشغ  اظشاي  عاي 15  ِذّخ  )دسفذ( دس عٛي  ِأي صٔذٖ  ِيأگيٓ  تشسعي  ٔرايط

داس  ِؼٕي  اخرلاف  وٗ داد  ٔؾاْ  ظٙاْ  ُِٙ  تشگاْ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاي  ذؽميماذي

 (.3 ؽّاسٖ ، ؽىًؽّاسٖ 4  )ظذٚي داسد ٚظٛد دسفذ 1  دس عغػ  ِخرٍف  ذيّاس٘اي ِياْ

 

  ِٕغمٗ دس  تشگاْ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاي  ِأي صٔذٖ  ٚاسيأظ  ذعضيٗ -4  ؽّاسٖ ظذٚي

 ( )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ  اسذفاػي

 ss ms F  آصادي  دسظٗ  ذغييشاخ  ِٕثغ

 ذيّاس

  تٍٛن

  آصِايؼ  خغاي

  ِعّٛع

7 

2 

14 

23 

5/16134 

583/57 

75/4941 

833/21133 

929/2354 

792/28 

982/352 

**5299/6 

ns 5816/5 

 . اعد  داس تٛدْ ِؼٕي  ػذَ  ِؼٕاي  تٗ ns،  % اعد1  دس عغػ  داس تٛدْ ِؼٕي  ِؼٕاي  تٗ **  ػلاِد ذزوش:

 

  ذؽميماذي  عشغ  اظشاي  عاي 15  ِذّخ  )ِرش( دس عٛي  اسذفاع  ِيأگيٓ  تشسعي  ٔرايط

  ِياْ يداس ِؼٕي  اخرلاف  وٗ داد  ٔؾاْ  ظٙاْ  ُِٙ  تشگاْ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاي

 (.4  ؽّاسٖ ، ؽى5ً ؽّاسٖ  )ظذٚي داسد ٚظٛد دسفذ 1  دس عغػ  ِخرٍف  ذيّاس٘اي
 

  ِٕغمٗ دس  تشگاْ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاي  اسذفاع  ٚاسيأظ  ذعضيٗ -5  ؽّاسٖ ظذٚي
 ( )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ  اسذفاػي

 ss ms F  آصادي  دسظٗ  ذغييشاخ  ِٕثغ

 ذيّاس
  تٍٛن

  آصِايؼ  خغاي
  ِعّٛع

7 
2 
14 
23 

954/115 
968/5 
991/8 
863/125 

558/16 
484/5 
991/8 

** 782/25 
ns 754/5 

 . اعد  داس تٛدْ ِؼٕي  ػذَ  ِؼٕاي  تٗ ns،  % اعد1  دس عغػ  داس تٛدْ ِؼٕي  ِؼٕاي  تٗ **  ػلاِد ذزوش:
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  عشغ  اظشاي  عاي 15  ِذخ  )عأريّرش( دس عٛي  لغش يمٗ  ِيأگيٓ  تشسعي  ٔرايط

 اخرلاف  داد وٗ  ٔؾاْ  ظٙاْ  ُِٙ  تشگاْ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاي  ذؽميماذي

 (.6 ؽّاسٖ  )ظذٚي داسد ٚظٛد دسفذ 1  دس عغػ  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  ِياْ يداس ِؼٕي 
 

  ِٕغمٗ دس  تشگاْ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاي  يمٗ لغش  ٚاسيأظ  ضيٗذع -6  ؽّاسٖ ظذٚي
 ( عاسوٕذٖ     )وٖٛ ٔىا  تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ  اسذفاػي

 ss ms F  آصادي  دسظٗ  ذغييشاخ  ِٕثغ

 ذيّاس
  تٍٛن

  صِايؼآ  خغاي
  ِعّٛع

7 
2 
14 
23 

193/256 
555/16 
219/78 
467/355 

456/29 
528/8 
587/5 

** 2722/5 
ns 4368/1 

 

 . اعد  داس تٛدْ ِؼٕي  ػذَ  ِؼٕاي  تٗ ns،  % اعد1  دس عغػ  داس تٛدْ ِؼٕي  ِؼٕاي  تٗ **  ذزوش:ػلاِد
 

  ذيّاس٘اي  )عأريّرش( تشاي  عيٕٗ تشاتش لغش  اص ِيأگيٓ  ؼافً  ٘اي دادٖ  ٔرايط  تشسعي

دس   ِخرٍف  ذيّاس٘اي ْ ِيا يداس ِؼٕي  اخرلاف  وٗ داد  ٔؾاْ  ذؽميماذي  عشغ  ِخرٍف

 (.7  ؽّاسٖ )ظذٚي داسد دسفذ ٚظٛد1  عغػ
 

 دس  تشگاْ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاي  عيٕٗ تشاتش لغش  ٚاسيأظ  ذعضيٗ -7 ؽّاسٖ  ظذٚي
 ()وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ  اسذفاػي  ِٕغمٗ

 ss ms F  آصادي  دسظٗ  ذغييشاخ  ِٕثغ

 ذيّاس
  تٍٛن

  آصِايؼ  خغاي
  ِعّٛع

7 
2 
14 
23 

994/157 
624/1 
692/24 
359/184 

571/22 
812/5 
764/1 

** 797/12 
ns 465/5 

 . اعد  داس تٛدْ ِؼٕي  ػذَ  ِؼٕاي  تٗ ns،  % اعد1  دس عغػ  داس تٛدْ  ِؼٕي  ِؼٕاي  تٗ **  ػلاِد ذزوش:

  عاي 15  ِذخ  دس عٛي  ِٛسد اسصياتي  وّي  ففاخ  ٚاسيأظ  اص ذعضيٗ  ؼافً  ٔرايط

دسفذ اص  1  داس دس عغػ  ِؼٕي  ِؤيذ ٚظٛد اخرلاف  ذؽميماذي  عشغ  اص اظشاي  پظ  اٚي

 عيٕٗ تشاتش لغش  )عأريّرش(، ِيأگيٓ  يمٗ لغش  )دسفذ(، ِيأگيٓ  ِأي صٔذٖ  ِيأگيٓ  ٌؽاػ

  اعرفادٖ تا  ؽذٖ أعاَ ٘ايٗ . ِمايغ اعد  تٛدٖ  ِخرٍف  )ِرش( ذيّاس٘اي  )عأريّرش( ٚ اسذفاع 

 تاؽذ. ِي 8  ؽّاسج  ظذٚي  ؽشغ  تٗ  ٚاسيأظ  ذعضيٗ  ظذاٚي  ٚ تشاعاط  دأىٓ  اص سٚػ



 
 

 

 اسذفاػي  ِٕغمٗ دس  ِخرٍف  تشگاْ عٛصٔي  ذيّاس٘اي  وّي  ففاخ ٘ايٗ ِمايغ  خلافٗ -8  ؽّاسٖ ظذٚي

 ()وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ  

  فاخف                                       

 ذيّاس               
 )عأريّرش( يمٗ لغش )دسفذ( ِأي صٔذٖ

  يٕٗع تشاتش لغش

 )عأريّرش(

  اسذفاع

 )ِرش(

 Pinus brutia ABC 7/61 ABC 3/13 AB 1/15 C 9/6                                        پاعٕذ

 Cedrus deodara CD 27 BCD 1/11 CD 5/7 C 1/6                                  پاعٕذ

 Pinus longifolia D 3/19 ABC 3/13 BC 2/8 DE 9/3                                  پاعٕذ

 Cryptomeria japonica BCD 54 D 4/8 D 5/5 D 5/4                        ٔٛؽٙش

 var. austriaca Pinus nigra A 7/96 CD 8/9 D 2/5 E 3ي            يٛگغلاٚ

 Pinus pinaster BCD 44 AB 5/15 AB 4/15 C 6/6                                     پاعٕذ

 Pinus radiata AB 3/66 A 2/16 A 12 B 4/8                                     ٔٛؽٙش

 Pinus taeda A 7/91 A 1/17 A 3/12 A 15                                        پيٍّثشا

 دسفذ(. 1  اؼرّاي  )عغػ داس ٔذاسٔذ ِؼٕي  اخرلاف تاؽٕذ  داؽرٗ  ِؾاتٗ  ؼشف  يه  ؼذالً  وٗ  ٘ايي ِيأگيٓ  عرْٛ ٘ش دس
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   ويفي  ٚضؼيد

ٚ   ، ضؼيف ، ِٕاعة خٛب  ويفي  ٔٙاٌٙا دس چٙاس عثمٗ  فشاٚأيٙاي  ِيأگيٓ  تشسعي

  ٘اي گٛٔٗ  ِخرٍف  تا ذيّاس٘اي  اسذثاط ٚ دس  ميذٛاف  اص ظذٚي  اعرفادٖ تا  ٔإِاعة

 df، =2X 21  آصادي  دسظٗ ٚ 51/5  اؼرّاي  عغػ  تشاي  وٗ  اعد  دادٖ  ٔؾاْ  تشگ عٛصٔي

 1/122تشاتش   ؽذٖ  ِؽاعثٗ 2X  وٗ ييآٔعا اص ٚ  اعد 9/38تشاتش   اص ظذٚي  ؼافً

  تشسعي  %، اي99ٓ  اعّيٕاْ ، تا گشدد يؼٕي ييذ ِيأ% ذ99  اؼرّاي ففش تا  فشك تاؽذ، ِي

  فشاٚأي دسفذ  ِيأگيٓ دس  تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  د٘ذ وٗ ِي  ٔؾاْ

  )ظذٚي  اعد  داؽرٗ شيشأٔٙاٌٙا ذ  ٔإِاعة ٚ  ، ضؼيف ، ِٕاعة خٛب  ويفي  عثماخ

 (. 9  ؽّاسٖ 

  تٗ  ٚ ٔإِاعة  ؼيف، ض ، ِٕاعة خٛب  ٘اي پايٗ  ويفي  اص عثماخ  يه ٘ش  تشسعي

  تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  اعىٛئش تشاي واي  اص آصِْٛ  اعرفادٖ ٚ تا  ذفىيه

،  خٛب  ويفي  اص عثماخ  يه ٘ش دس ٔٙاٌٙا  دسفذ فشاٚأي  ِيأگيٓ  وٗ  اعد  دادٖ  ٔؾاْ

شيش أذ  تشگ صٔيعٛ  ٘اي گٛٔٗ  ِخرٍف  ذيّاس٘اي % اص99  اؼرّاي  عغػ تا  ٚ ضؼيف  ِٕاعة

ٚ   ويفي  اص عثماخ  ٘شيه  داس، ِياْ ِؼٕي  ٚظٛد اخرلاف  تؼذ تشسعي  ِشؼٍٗ پزيشٔذ. دس ِي

 صيش ِٕؽٕي  عغػ  ظذٚي  اعاط ٚ تش  تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاعاط

  آصِْٛ  ايٓ  يطتاؽذ. ٔرا ِي 9  ؽّاسٖ  ظذٚي  ؽشغ  تٗ  آْ  ٔرايط  وٗ  پزيشفد  ( أعاzَ)  ٔشِاي 

،  ِأي صٔذٖ دسفذ  ِيضاْ  ٚظٛد وّرشيٓ دئٛداسا تا  عذسٚط  گٛٔٗ  وٗ  اعد  دادٖ  ٔؾاْ

  دَٚ  ِشؼٍٗ تاؽذ، دس دسفذ( ِي 96)  خٛب  ٔٙاٌٙاي  دسفذ فشاٚأي  تالاذشيٓ  داساي

 Pinus taeda ،Pinus radiata ،Pinus brutia ،Pinus longifolia  ٘اي گٛٔٗ

ٚCryptomeria japonica ٓتاؽٕذ سا داسا ِي  خٛب  ٔٙاٌٙاي  دسفذ فشاٚأي  تيؾرشي  

  ذشذية  تٗ  ِشذثٗ  ذشيٓ پاييٓ %( ٚ دس77% ٚ 83%، 83%، 86%، 86  ؽاًِ  ذشذية  )تٗ

 % 58ٚ  ؽاًِ  ذشذية  )تٗ  Pinus pinaster  ٚPinus nigra var. austriaca  ٘اي گٛٔٗ

 .Pinus nigra var  ، گٛٔٗ ِٕاعة  ويفي  تا عثمٗ  اسذثاط گيشٔذ. دس ِي  %( ظاي54
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austriaca  ٓخٛد ٗ ت  تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ  دس ِياْ سا  ِٕاعة  ٘اي پايٗ  ِيضاْ  تيؾرشي

  داساي  دئٛداسا وٗ  عذسٚط  ديگش گٛٔٗ  عٛي اص ٚ %(34  ِيضاْ  )تٗ  اعد  دادٖ  اخرقاؿ

  ٘اي پايٗ  ِيضاْ  %(، وّرشي96ٓ  ِيضاْ  )تٗ تاؽذ ِي  خٛب  ويفيد تا  ٘اي پايٗ  ِيضاْ  تيؾرشيٓ

  عذسٚط  گٛٔٗوٗ   اعد روش  تٗ  %(. لاص2َ  ِيضاْ  )تٗ  داسا اعد سا  ِٕاعة  ويفيد تا

ٗ ت  ٘اي پايٗ  ، تشاي ِغاػذ سٚيؼ  %( ؽشايظ27  ِيضاْ  )تٗ  ِأي صٔذٖ  دسفذ پاييٓ دئٛداسا تا

 ايٓ  خٛب  ٘اي پايٗ  تالاي  فشاٚأي دسفذ  ظٙد  ايٓ اص ٚ  اخرياس داؽرٗ سا دس  ِأذٖ ظا

  تٗ Pinus pinaster  ، گٛٔٗ ضؼيف  ويفي  تا عثمٗ  اسذثاط گشدد. دس پزيش ِي ذٛظيٗ  گٛٔٗ 

تاد(  ؽذيذ  ٚ ٚصؽٙاي  تشف  )سيضػ  ٔاِغاػذ ظٛي  ؽشايظ  تٗ  ٔغثد  ؼغاعيد  دٌيً

%( 21  ِيضاْ  )تٗ  اعد  دادٖ  اخرقاؿ خٛدٗ سا ت  ضؼيف  ٘اي پايٗ  دسفذ فشاٚأي  تيؾرشيٓ

 ، أرٙايي  عالٗ  چٕذؽاخگي  دٌيً  تٗ Pinus nigra var. austriaca  گٛٔٗ  آْ اص  ٚ پظ

سا داسا   ضؼيف  ٘اي اص پايٗ  ذٛظٙي  لاتً  ِيضاْ  دسخراْ  ذاض  تٛدْ  ِؽذٚد ٚ تذ فشَ  سٚيؼ

  ٘اي ؼضٛس ذؼذاد پايٗ  دٌيً  ٔيض تٗ  ِٕاعةٔا  تا ويفيد  ٘اي گٛٔٗ تا ِٛسد  %(. دس15)  اعد

  آِاسي  ٌؽاػ  سا تٗ  داسي ِؼٕي  اخرلاف  تشگ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تغياس ِؽذٚد تشاي

  ِخرٍف ٘اي گٛٔٗ  ويفي  تشسعي  ٔرايط  . دس ِعّٛع اعد  ٔذادٖ  دسفذ ٔؾاْ 1  دس عغػ

ٚ  Cedrus deodara ،Pinus taeda ،Pinus radiata  ٘اي گٛٔٗ  داد وٗ  ٔؾاْ  تشگ عٛصٔي

Pinus brutia ٗخٛب  تا ويفيد  ٘اي اص پايٗ  ذٛظٙي  دسفذ لاتً  تٛدْ داسا  دٌيً  ت   ٚ

سا دس   ِغٍٛتي  ، ويفيد ٚ ٔإِاعة  ضؼيف ، ِٕاعة  ويفيد تا  ٘ايي ؼضٛس ِؽذٚد پايٗ

 (.5  سٖؽّا  )ؽىً دٕ٘ذ ِي  اص خٛد ٔؾاْ  تشگ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  ِياْ



 

 

 
 
 

 ٔىا  تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ  اسذفاػي  ِٕغمٗ دس  ِخرٍف  تشگاْ عٛصٔي  ذيّاس٘اي  ويفي عثماخ  دسفذ فشاٚأيٙاي  ِيأگيٓ  ِمايغٗ -9  ؽّاسٖ ظذٚي
 ()وٛ٘غاسوٕذٖ

 دسظاخ ويفيد                                      
 تشگ ٘اي ِخرٍف عٛصٔي گٛٔٗ

 ٔإِاعة ضؼيف ِٕاعة خٛب

 Pinus brutia B 83 BC 7 B 4 ns 6                                        پاعٕذ

 Cedrus deodara A 96 C 2 B 1 ns 1                                  پاعٕذ

 Pinus longifolia B 83 B 13 B 1 ns 3                                  پاعٕذ

 Cryptomeria japonica B 77 B 18 B 1 ns 4                        ٔٛؽٙش

 var. austriaca Pinus nigra C 54 A 34 AB 15 ns 2            يٛگغلاٚي

 Pinus pinaster C 58 B 18 A 21 ns 3                                     پاعٕذ

 Pinus radiata B 86 BC 7 A 4 ns 3                                     ٔٛؽٙش

 Pinus taeda B 86 BC 11 B 4 ns 1                                        پيٍّثشا

 %(.1  اؼرّاي  )عغػ ٔذاسٔذ يداس ِؼٕي  اخرلاف تاؽٕذ  داؽرٗ  ِؾاتٗ  ؼشف  يه  ؼذالً  وٗ  ييِيأگيٕٙا  عرْٛ ٘ش دس **
ns ٗاعد  تٛدْ داس ِؼٕي  ػذَ  ِؼٕاي  ت . 

‌
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‌‌حثب
  د٘غاي  دس عٛي  ِأي صٔذٖ  ِيأگيٓ  ٌؽاػ  ٘ا، تٗ دادٖ  ٚ ذؽٍيً  اص ذعضيٗ  افًؼ  ٔرايط

  اسذفاػي  ِٕغمٗ دس  تشگاْ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاي  ذؽميماذي  عشغ  اص اظشاي  پظ

 تٗ  اعد  دادٖ  دسفذ ٔؾاْ 1  عغػ دس  آِاسي  ٌؽاػ  سا تٗ  داسي ِؼٕي  تٕذ اخرلاف پاييٓ

  خٛب  ٚضؼيد دس Pinus taeda  ٚPinus nigra var. austriaca  ٘اي گٛٔٗ  وٗ  ؽىٍي 

   ِٕاعة  دس ؽشايظ Pinus radiata  ٚPinus brutia  ٘اي دسفذ(، گٛٔٗ 85اص   )تيؼ

  دس ٚضؼيد Cryptomeria japonica  ٚPinus pinaster  ٘اي دسفذ(، گ79-65ٗٔٛ)

  داساي Cedrus deodara  ٚPinus longifolia  ٘اي دسفذ( ٚ گٛٔٗ 45-59)  ضؼيف

 (.8  ؽّاسٖ  )ظذٚي تاؽٕذ دسفذ( ِي 5-39)  ٔإِاعة  ؽشايظ

ّّي  ٚ ذؽٍيً  اص ذعضيٗ  ؼافً  ٔرايط  تشاتش ٚ لغش  يمٗ ، لغش اسذفاع  ِيأگيٓ  ٌؽاػ  ، تٗ و

  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  تشاي  ذؽميماذي  عشغ  اظشاي اص  پظ  د٘غاي  دس عٛي  عيٕٗ

   دادٖ  دسفذ ٔؾاْ 1  دس عغػ  آِاسي  ٌؽاػ  سا تٗ  داسي ِؼٕي  اخرلاف ْ تشگا عٛصٔي

 Pinus taeda ،Pinus  ٘اي ، گٛٔٗ اسذفاع  ِيأگيٓ  ٌؽاػ اص  وٗ  ؽىٍي  تٗ  اعد

radiata،Pinus brutia  ٚPinus pinaster  ِٗياْ داس دس ِؼٕي  ظٛد اخرلافٚسغُ  ت  

ٚ   تشخٛسداس تٛدٖ  ذٛظٙي لاتً  اص اسذفاع  تشگ يعٛصٔ  عايش ذيّاس٘اي  تٗ  خٛد، ٔغثد

 تشخٛسداس تٛدٖ  اسذفاع  ِيضاْ  اص وّرشيٓ  Pinus nigra var. austriaca  گٛٔٗ  دسِماتً

 ،Pinus taeda  ٘اي ٔيض گٛٔٗ  عيٕٗ تشاتش لغش  ٚ ِيأگيٓ  يمٗ لغش  . اص ٔظش ِيأگيٓ اعد 

Pinus radiata ،Pinus brutia  ٚPinus pinaster  ٗداس دس ِؼٕي  اخرلاف ٚظٛد  سغُ ت 

  تشخٛسداس تٛدٖ  ذٛظٙي  لاتً  اص لغش٘اي  تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ عايش  تٗ  خٛد، ٔغثد  ِياْ

 اص  Cryptomeria japonica ٚPinus nigra var. austriaca  ٘اي گٛٔٗ  ِماتً ٚ دس

 (.8  ؽّاسٖ  )ظذٚي أذ تشخٛسداس تٛدٖ  عيٕٗ ٚ لغش تشاتش  يمٗ لغش  ِيضاْ  وّرشيٓ

سا   دسخراْ  ٘اي ذٕٗ  تٗ  خغاسخ  ػاًِ  ، ؼضٛس گشاص افٍيرشيٓ ذؽميماذي  عشغ  ايٓ دس

 تش ٘ا سا دس دسفذ پايٗ 6تشاتش   عٛس ِيأگيٓ  تٗ  خغاسخ  ِيضاْ  ايٓ  آٚسد وٗ ِي  فشاُ٘



 ...  اسذفاػي  دس ِٕغمٗ  تشگاْ عٛصٔي  عاصگاسي  ِايؼآص  ( عشغ )د٘غاٌٗ  اٌٚيٗ  ٔرايط
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  داساي  وٗ Pinus radiata ٚPinus taeda  ٘اي گٛٔٗ  تشاي  خغاسخ  ايٓ  ٚ ِيأگيٓ  گشفرٗ

ّّي  ٌؽاػ  سؽذ ٚ اتؼاد تٗ  تيؾرشيٓ ٘ا سا  دسفذ پايٗ 9ٚ  11تشاتش   ذشذية تاؽٕذ تٗ ِي  و

 دس  خغاسخ  ِيضاْ  تٛدْ ِؽذٚد  دٌيً  تٗ وٗ  اعد روش  تٗ  لاصَ  گشدد، اٌثرٗ ِي  ؽاًِ

ٚ   عاي شدس ٘  ػشفٗ  ؼقاسوؾي  ذشِيُ ، دسخراْ  ذٕٗ  ذشِيّي ٘ا، خٛد پايٗ اص  تغياسي

  وٕرشي ٚ  وا٘ؼ دس  اعاعي  ئمؾ  ديذٖ  خغاسخ  تخؾٙاي دس  تاغثأي  چغة اص  اعرفادٖ

 .  اعد  ّٔٛدٖ ايفا  خغاسخ  ايٓ

 ٚ  ٔذاؽرٗ  ِشؼٍٗ  ايٓ ذا  تشسعي ِٛسد  ٘اي گٛٔٗ  ِأي صٔذٖ دس  شيش چٕذأيأعشِا ذ

  ذٕح ، ؽىغرگي  ايعاد ذاض دس  تشف  تاد ٚ سيضػ  ٚصػ  ٌؽاػ  تٗ  ذٛظٙي  لاتً  خغاسخ

  وٗ  اعد روش  تٗ  لاصَ  . اٌثرٗ اعد  ٔذاؽرٗ  ّ٘شاٖ  تٗ ٔٙاٌٙا سا  ؽذْ  وٓ ٚ يا سيؾٗ  يگؽىغر

ٔاِغاػذ   ؽشايظ  تٗ  ٔغثد Pinus pinaster  ٚPinus longifoliaِإٔذ  ٘ا اص گٛٔٗ  تشخي

 أذ.  دادٖ  ٔؾاْ  ؼغاعيد  ؼذٚدي ذا  ِؽيغي

، Leucaspis pusiila  واض  ، ؽپؾهRhyacionia buoliana  واض خٛاس  ظٛأٗ  پشٚأٗ

  اص آفاخ Lymanteria disparٔاظٛس   تاف ٚ اتشيؾُ Cenopalpus lireola  عپشداس واض

  ؽّاي  اص ِٕاعك  تشخي آٔٙا دس  تاؽٕذ ٚ خغاسخ ِي  ِاصٔذساْ  اعراْ  تشگاْ عٛصٔي  ُِٙ

  عشغ  اظشايي  ٘ذف  تٗ  ذٛظٗ (. تا1379،  اساْٚ ّ٘ى  )تشيّأي تاؽذ تغياس ؽذيذ ِي

ٚ دس   واؽد  ٔىا، اص ِشؼٍٗ تٕذ پاييٓ  ظٕگٍٙاي  ِٕغمٗ دس  تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ  عاصگاسي

ِزوٛس   ٚ تيّاسيٙا دس عشغ  آفاخ  ؽيٛع  اؼرّاي  تٗ  ٔغثد  ذؽميك  اظشاي  عاٌٙاي  عي

ِٛسد   ػشفٗ  تٗ  اص أرماي  ٔٙاٌٙا لثً  ذّاَ  واؽد  دس صِاْ  وٗ عٛسيٗ ت  ،اعد  ؽذٖ  ذٛظّٗ

ِٛسد تاصديذ   عاي ٘ش  ٘ا ٚ دس عي گٛٔٗ  ٔيض ذّاِي  ٚ تؼذ اص واؽد  لشاس گشفرٗ  تشسعي

  ِؾا٘ذٖ  ُِٙ  ٚ تيّاسيٙاي  آفاخ  ؽيٛع  ػلائُ  ذاوْٕٛ  خٛؽثخرأٗ  ٔذ وٗاٗ لشاس گشفر

ٔظيش   تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ  تشخي  ؼغاعيد  سغُ تٗ   اعد روش  تٗ  لاصَٖ اعد. ٔگشديذ

ٚ   تشگ پٙٓ  فاژ ظٕگٍٙاي پٍي  آفاخ اص  ٔاظٛس وٗ  تاف اتشيؾُ  تٗ  سادياذا ٔغثد  واض

  ِؾا٘ذٖ  ذاوْٕٛ  عشغ  ٔيض داسد دسايٓ  عغيأي  ؼاٌد  ٚ ٘شچٕذ عاي  تٛدٖ  تشگ عٛصٔي
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  اعرأٙاي  تيؾرشِٕاعك دس  وٗ  ٚ ذٙشاْ  تشٚعيا، واؽفي  واظٙاي  ػلاٖٚٗ ت  اعد  ٔؾذٖ

; 1377، داسٔذ )اِيذ ٚ اعّاػيٍي  آٌٛدگي  عپشداس واض  تٗ  ِاصٔذساْ ٚ  ، گٍغراْ ذٙشاْ

 پاييٕي  ٘اي ؽاخٗ تغياس ِؽذٚد ٚ دس  فٛسخ  تٗ  ذؽميماذي  عشغ  ايٓ (، دس1385، تشيّأي

  اسصػ  آْ اص  ؼافً  خغاسخ  ؼاضش ِيضاْ  ؼاي دس وٗ  ؽذٖ  تشٚعيا ِؾا٘ذٖ  واض  دسخراْ 

، ٔياص  صٔذٖ ٚ غيش  صٔذٖ  ػٛاًِ  ذٛعظ  آْ  ٚ يا وٕرشي  ؽيٛع  اؼرّاي  ٌيىٓ ،ٔذاسد  الرقادي

 داسد.  ذؽميك  اظشاي  عاٌٙاي  عٛي دس  دليك  تشسعي ٚ  ِغاٌؼٗ  تٗ

 دس  ُِٙ  تشگاْ اص عٛصٔي  ِثذأ 61ٚ   گٛٔٗ 35اص   تيؼ  عاصگاسي  اٌٚيٗ  تشسعي

  داد وٗ  ٔؾاْ  اعاٌُ  ِٕغمٗ  تٕذ ٚ تالاتٕذ ظٕگٍٙاي ِياْ تٕذ، پاييٓ  ياسذفاػ  ِٕاعك 

 .Pinus nigra var. ؽاًِ تٕذ پاييٓ  اسذفاػي  دس ِٕغمٗ  ِٛفك  ِثادي٘ا ٚ  گٛٔٗ 

calabrica،Pinus nigra var. palasiana، Pinus taeda، Pinus ponderosa  ٚ

 (.1379، ٚ ّ٘ىاساْ  )ّ٘ريتاؽٕذ  ِي Pinus nigra var. austriaca گٛٔٗ

تٕذ  پاييٓ  دس ِٕغمح  تشگاْ عٛصٔي  آصِايؼ  عشغ  ٚويفي  وّي  تشسعيٙاي  ِمذِاذي  ٔرايط

  گٛٔٗ  وٗ داد  ٔؾاْ  ذؽميماذي  عشغ  اظشاي  عاي 6 اص  )خيشٚدوٕاس( پظ ٔٛؽٙش  ظٕگٍٙاي

ٚ وشيپرِٛشيا ژاپٛٔيىا ذذا   واض  آْ اص  ٚ پظ  سا داؽرٗ  لغشي ٚ  عٌٛي سؽذ  عىٛيا تٙرشيٓ

 (.1379، صادٖ )لٍي أذ وشدٖ  سا اسائٗ  لثٛي  لاتً  اي ٔريعٗ  ِشؼٍٗ  ايٓ والاتشيىا ذا  عياٖ  ٚ واض

ّّي  اص ففاخ  ؼافً  ٔرايط  ذؽٍيً ٚ  ذعضيٗ  تٗ  ذٛظٗ تا دسفذ   )ِيأگيٓ  ٚ ويفي  و

دسفذ   ، ِيأگيٓ عيٕٗ تشاتش لغش  ، ِيأگيٓ يمٗ لغش  ، ِيأگيٓ اسذفاع  ، ِيأگيٓ ِأي صٔذٖ

  ذؽميك  اظشاي اص  ِشؼٍٗ  ذا ايٓ  گفد  ذٛاْ ِي  صِيٕي  ( ٚ ِؾا٘ذاخ ويفي  عثماخ

  ٚضؼيد  تزس آِشيىا( اص تٙرشيٓ  ِثذاء پيٍّثشا، ِثذاء افٍي )تا Pinus taeda گٛٔح

تزس   ِثذاء افٍي ٔٛؽٙش، ِثذاء )تا Pinus radiata  ٘اي گٛٔٗ  آْ اص  پظ ٚ  تٛدٖ تشخٛسداس

  لثٌٛي  لاتً  ( ٔريعٗ تزس ٕ٘ذٚعراْ  ِثذاء افٍي ِثذاء پاعٕذ، )تا Pinus brutiaآِشيىا( ٚ 

 أذ. وشدٖ  سا اسائٗ



 ...  اسذفاػي  دس ِٕغمٗ  تشگاْ عٛصٔي  عاصگاسي  ِايؼآص  ( عشغ )د٘غاٌٗ  اٌٚيٗ  ٔرايط

 

438 

ذذا، سادياذا ٚ   واض  ذيّاس٘اي  د٘ذ اتؼاد ِيأگيٓ ِي  ٔؾاْ 15  ؽّاسٖ  ظذٚي  چٕأچٗ

 دس  فٛق  اص ذيّاس٘اي  يه ٘ش  اتؼاد ِيأگيٓ تا  ذؽميماذي  عشغ  تشٚعيا دس ايٓ

 ٚظٛد ظٛأرش تا  أذ وٗ ؽذٖ  ِمايغٗ  خٛب  ِشغٛتيد  دسظٗ ِثذاء ٚ تا  سٚيؾگا٘ٙاي

  ِؾخقاخ  وٗ  اعد  ٌٗأِغ  ايٓ  گٛياي  ِٛسد تشسعي  تا ذيّاس٘اي  اسذثاط ، دس تٛدْ

  داساي  ذؽميماذي  عشغ  اٌزوش دس ػشفٗ فٛق  تشگ عٛصٔي  ٘اي گٛٔٗ  دسخراْ  ٘اي أذاصٖ

  پشٚسؽي  ػٍّياخ  اظشاي  وٗ  روش اعد  تاؽٕذ. ؽاياْ ِي  ػاٌي  ذا ٚضؼيد  خٛب  ٚضؼيد

  اص پاياْ  پظ  ٚ ِغٍٛب  ضؼيف  دسخراْ  ٚ تشداؽد  ٚ ؼزف  ذشاوُ  وا٘ؼ تا  ِٕاعة

اص   تيؼ  ، افضايؼ ؽذٖ  سلاتد  ٚ وا٘ؼ  سٚيؾي  تٙثٛد فضاي  تاػس  ذؽميماذي  عشغ  اظشاي

 .  داؽد خٛا٘ذ  پي سا دس  تاليّأذٖ  دسخراْ  ٚ ويفي  سؽذ وّي  پيؼ



 
 

 

 

 

  عٓ  خگٛٔٗ  ِشغٛتيد  ِثذاء ٚ تا دسظٗ  دس سٚيؾگا٘ٙاي  تشگ عٛصٔي  ِخرٍف  ٘اي گٛٔٗ  اتؼاد ِيأگيٓ -15  ؽّاسٖ  ظذٚي

 گٛٔٗ
 عٓ

 )عاي(
 ِثذأ

ش ِيأگيٓ لغ

 )عأريّرش(

ِيأگيٓ سٚيؼ 

 لغشي )عأريّرش(

اسذفاع ِيأگيٓ 

 )ِرش(

ِيأگيٓ سٚيؼ 

 اسذفاػي )ِرش(

Pinus taeda 

 5/17 875/5 4/14 72/5 (.Russell etal، 1995) آِشيىا 25

 85/5 4/14 22/1 7/25 (1372 ، تؽشي )گشظي  ٕگٍىاسيظ - گيلاْ 17

 85/5 46/8 25/1 52/12 وٛ٘غاسوٕذٖ  ذؽميماذي  عشغ -ٔىا 15

Pinus radiata 
 24 6/1 16 56/1 ( .Russell etal،1995) آِشيىا 15

 99/5 9/9 23/1 3/12 وٛ٘غاسوٕذٖ  ذؽميماذي  عشغ - ىأ 15

Pinus brutia 
 45/5 25/11 5/5 6/12 (1374ذشويٗ )دعرّاٌچي،  25

 69/5 94/6 1 13/15 عشغ ذؽميماذي وٛ٘غاسوٕذٖ -ٔىا 15
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،  ذؽميماذي  عشغ  اص اظشاي  پظ  د٘غاي  دس عٛي وٗ  اعد  يادآٚسي  تٗ  لاصَ  خاذّٗ دس

  ِّىٓ  عٛس دليكٗ ت  تشگ عٛصٔي  ِخرٍف  ذيّاس٘اي  عاصگاسي  دس خقٛؿ  لضاٚخ

ّّي  ٘اي دادٖ اص  اعرفادٖ ٚ تا  ذؽميماذي  عشغ  اظشاي  ِذخ  پاياْ ٚ ذٕٙا دس  ٔيغد  ٚ  و

 ٚي يىفيض  ٚ تيّاسيٙا ٚ خقٛفياخ  ؼضٛس آفاخ  ، تشسعي ٚ ٘ٛايي  آب  ، ؽشايظ ويفي

  اص عاصگاسي  ؼافً  ٚ ِٕغمي  فؽيػ  لضاٚخ  ذٛاْ ِي  وٗ  اعد  ِٕغمٗ  خان ؽيّيايي

 ٚ تغياس  ، ضؼيف ، ِيأگيٓ ٚ خٛب  اِيذٚاسوٕٕذٖ  ٘اي گٛٔٗ  ِؼشفي ٚ  ِخرٍف  ذيّاس٘اي

 آٚسد.  ػًّٗ ت  ضؼيف
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 .1369 - 1378  دس عاٌٙاي  وٛ٘غاسوٕذٖ  ِٕغمٗ  هآِثشٚذشِي  ِٕؽٕي -2 ؽّاسٖ  ؽىً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٕذ  پاييٓ  اسذفاػي  ِٕغمٗ دس  ظٙاْ  ُِٙ  تشگاْ عٛصٔي  ِأي صٔذٖ  ِيأگيٓ -3  ؽّاسٖ  ؽىً

 (. )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  ظٕگٍٙاي
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  تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ  اسذفاػي  ِٕغمٗ دس  ظٙاْ  ُِٙ  تشگاْ عٛصٔي  اسذفاع  ِيأگيٓ -4  ؽّاسٖ  ؽىً

 (. ٔىا)وٛ٘غاسوٕذٖ

 
 

  اسذفاػي  ِٕغمٗ دس  ظٙاْ ُِٙ  تشگاْ عٛصٔي  ويفي عثماخ  دسفذفشاٚأي  ِيأگيٓ -5  ؽّاسٖ  ؽىً

 (. )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا تٕذ ظٕگٍٙاي پاييٓ
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 ِثذاء پيٍّثشاتا  Pinus taedaذذا   گٛٔح  ٘اي پايٗ -6 ؽّاسٖؽىً 

 ( )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  ظٕگٍٙاي -تٕذ  پاييٓ  دس اسذفاع

 
 تا ِثذاء ٔٛؽٙش Pinus radiataسادياذا   گٛٔح  ٘اي پايٗ -7 ؽّاسٖؽىً 

 ( )وٛ٘غاسوٕذٖ ٔىا  ظٕگٍٙاي -تٕذ  پاييٓ  دس اسذفاع
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‌‌سپاسگزاري
  تٗ  تشيّأي  ؼغٓ  ِٕٙذط  ژٖٚيٗ ت  ذؽميماذي  عشغ  ِؽرشَ  اص ّ٘ىاساْ  ٚعيٍٗ تذيٓ

ٚ   اوثشصادٖ ِؽّذ  ، ِٕٙذط عشغ  ٚ تيّاسيٙاي  آفاخ  گضاسػ  دس ذٙيٗ  ّ٘ىاسي  دٌيً

  ػشفٗ  وف اص  ؽذٖ  آٚسي ظّغ  گيا٘ي  ٘اي گٛٔٗ  ؽٕاعايي  دٌيً  تٗ  صاسع  ؼثية  ِٕٙذط

  تزس٘اي اص  ذؼذادي  افٍيِثذاء   اسائٗ  دٌيً  تٗ  صادٖ لٍي  ِؽّذٔثي  ، ِٕٙذط ذؽميماذي  عشغ

  أعاَ  دٌيً  تٗ  ِشوض ذؽميماخ  ؽٕاعي  خان  آصِايؾگاٖ  ِؽرشَ  ّ٘ىاساْ ، اعرفادٖ ِٛسد

ٔژاد،  وشيُ  لاعّؼٍي  ِٕٙذط  تشادساْ ٚ  خان  پشٚفيً  ٚ ؽيّيايي  يفيضيى  ٙايآصِايؾ

  عٛي ٚ دس  ؽشاييف  واس٘اي  أعاَ دس  وٗ  ٔعفي فش٘اد  ٚ ِٕٙذط  أرظاسي  ؼغٓ  ِٕٙذط

 گشدد. ِي  ٚ عپاعگضاسي أذ ذمذيش سا داؽرٗ  ّ٘ىاسي  وّاي  عشغ  ايٓ  اظشاي  عاٌٙاي
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  أعّٓ  . ٔاِٗ ذٙشاْ  اعراْ ( دسHom.:Diaspididae).Leucaspispusiila Loew واض

: 1ٚ2  ٘اي ، ؽّاسٖ ٘يعذُ٘ ظٍذ وؾاٚسصي،  آِٛصػ  ، أرؾاساخ ايشاْ  ؽٕاعاْ ؼؾشٖ
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