
 

وسيله ه ب Fagus orientalis Lipsky)گىناگىني ژنتيكي جمعيتهاي راش در ايران )بررسي 

 كلروپلاستي DNAهاي  داده تجزيه و تحليل

 

 1پشٚيٓ صبٌسي ؽبٔدبٔي

 
 چكيده

يىي اص فشاٚأزشيٓ ٚ اص ٔظش الزصبدي ِّٙزشيٓ  Fagus orientalis Lipskyگٛٔٗ ساػ 

رٛدٖ خٕگٍي دس عٛي گغزشٖ پشاوٕؼ  41ٔزيىي ساػ دس دسخزبْ ؽّبي ايشاْ اعذ. گٛٔبگٛٔي ژ

ٚ ِٛسفٌٛٛژيىي ثشسعي  cpDNAايٓ گٛٔٗ دس ِٕغمٗ ٘يشوبٔي ثٗ ٚعيٍٗ ِغبٌؼبد آٔضيّي، 

 گشديذ.

-PCRوٍشٚپلاعزي دس ّ٘بْ خّؼيزٙبي ساػ ايشاْ رٛعظ آصِْٛ  DNAپٍي ِٛسفيغُ 

RFLP  ثشسعي گشديذ. دٚ ِٕغمٗ ژٔي:cpDNA  OA ٚDT ٗٚعيٍٗ آٔذٚٔٛوٍئبص٘بي  رىثيش ٚ ث

آوشيً  ٘ضُ ؽذٔذ ٚ لغؼبد زبصً رٛعظ اٌىزشٚفٛسص ژي پٍيHaeIII  ٚ HinfIِسذٚد وٕٕذٖ 

 DT٘بي ايشأي، ٔيّشش ٘ضُ ؽذٖ دٚ ِٕغمٗ  آِيذ خذاعبصي گشديذٔذ. ثشاي ؽٕبعبيي ٘بپٍٛربيپ

 ٚOA  ُثٗ عٛس ّ٘ضِبْ ثب لغؼبد ٔبؽي اص ٘ضDNA  ٗؽذٖ ؽب٘ذ ٘بپٍٛربيپ اص لجً ؽٕبخز

ِٛسفيغّي دس ِيبْ افشاد خّؼيزٙبي  ٘يچ پٍي DTِمبيغٗ گشديذ. لغؼبد ِسذٚد وٕٕذٖ ِٕغمٗ 

ِٛسد ِغبٌؼٗ ٔؾبْ ٔذادٔذ. دس زبٌي وٗ دس ِيبْ افشاد دسْٚ خّؼيزٙبي ِٛسد ِغبٌؼٗ ِٕغمٗ اعبٌُ 

ثٛديُ.  OAِٛسفيغُ دس لغؼبد ِسذٚد وٕٕذٖ ِٕغمٗ  ، ؽب٘ذ ٚخٛد پٍي4111 -ٚ خّؼيذ ٔىب

٘بي   ّٛع عٗ ٘بپٍٛربيپ وٍشٚپلاعزي ِزفبٚد ؽّبسٖ گزاسي ؽذٔذ. رٛصيغ ٘بپٍٛربيپدس ِد

cpDNA  7/86ٔؾبْ دٕ٘ذٖ عبخزبس خغشافيبيي دس رّبيض ژٔزيىي ثب=%Gst  ٚ3/71= % Nst.ثٛد 

 cpDNA، ِٕغمٗ ٘يشوبٔي، گٛٔبگٛٔي ژٔزيىي، Fagus orientalis Lipsky وٍيذي:٘بي  ٚاژٖ

 

 

                                                           

  448-43461ثخؼ خٕگً ِؤعغٗ رسميمبد خٕگٍٙب ٚ ِشارغ، ايشاْ، رٙشاْ، صٕذٚق پغزي  -1

Psalehi@rifr-ac.ir 



 116 ... ٘بي دادٖ ردضيٗ ٚ رسٍيًٚعيٍٗ ثٗ  گٛٔبگٛٔي ژٔزيىي خّؼيزٙبي ساػ دس ايشاْثشسعي 

 مقدمو
DNA وٍشٚپلاع( ذcpDNA ثٗ ؽذد ِسبفظذ ؽذٖ ثٛدٖ ٚ داساي ِيضاْ خٙؼ )

ثٗ (. 4867ٚ ّ٘ىبساْ،  Wolfeاي گيبٖ اعذ ) دس ژَٔٛ ٘غزٗ DNAوّزشي اص رٛاٌيٙبي 

، گٛٔبگٛٔي دس عٛي ٚ خبيگبٖ cpDNAسغُ عجيؼذ ِسبفظذ ؽٛٔذگي رىبًِ  

 ٘ب ؽٕبعبيي ؽذٖ اعذ.  آٔذٚٔٛوٍئٛص٘بي ِسذٚد وٕٕذٖ دسْٚ ثغيبسي اص گٛٔٗ

خشيبْ ژْ،  بٕٔذِغبٌؼٗ فشايٕذ٘بي خّؼيزي ِ cpDNAاي  گٛٔبگٛٔي دسْٚ گٛٔٗ

د٘ذ ٚ فشصزي  أزؾبس ثزس٘ب دس فٛاصً عٛلأي، ٚ رٕٛع ژٔزيىي خّؼيزٙب سا ثذعذ ِي

سا  4لبثٍيذ أغجبق يبٙدس اخزلاف  cpDNAٔيض ثشاي رؼييٓ چگٛٔگي ٚ ٔمؼ ِزغيش٘بي 

ثٗ ِٕظٛس  cpDNAِغزميُ سٚي رفغيش رىبًِ ٛس ثٗ عّٔبيذ. ايٓ فشايٕذ٘ب  ِئيض فشاُ٘ 

 (.4881aٚ ّ٘ىبساْ،  Soltisگزاسٔذ ) ِغبٌؼبد فيٍٛژٔزيىي اثش ِي

ثب رٛعؼٗ سٚؽٙبي ٌِٛىٌٛي، اِىبْ ثشسعي گٛٔبگٛٔي خغشافيبيي ثب اعزفبدٖ اص 

خٛد آِذٖ ٛاي ث ٔؾبٔگش٘بي ٍِىٌٛي ٚ ؽٕبخذ عبخزبس٘بي فيٍٛخغشافيبيي دسْٚ گٛٔٗ

ٚ  Aviseاي وٗ رٛعظ  (. فيٍٛخغشافيبيي دسْٚ گ4867ّٗٔٛ٘ىبساْ  ٚ Aviseاعذ )

ؽبْ  ( ثٗ ػٕٛاْ ِغبٌؼٗ سٚاثظ ثيٓ فيٍٛژٔي آٌٍٙب ٚ رٛصيغ خغشافيبيي4867ّ٘ىبساْ )

ٚ  Dumolin-Lapègueرؼشيف ؽذٖ دس ػٍُ رىبًِ وبسثشد٘بي ثغيبسي پيذا وشدٖ اعذ )

 (. 4887ّ٘ىبساْ، 

ثب اعزفبدٖ اص  Fageceaي خغشافيبيي دس خبٔٛادٖ ِغبٌؼبد ِزؼذدي دس ِٛسد گٛٔبگٛٔ

؛ 4886ٚ ّ٘ىبساْ،  Tarbeletأدبَ ؽذٖ اعذ ) cpDNAٔؾبٔگش٘بي ٍِىٌٛي 

Dumolin-Lapègue  ،ْ؛ 4886، 4887ٚ ّ٘ىبساWhittemore  ٚSchaal ،4884.) 

Demeasure ( ْثٗ ٚعيٍٗ ِغبٌؼٗ خبيگب٘ٙبي آٔضيّٙبي ِسذٚد 4888ٚ ّ٘ىبسا )

ِٛسفغيُ سا دس ژَٔٛ وٍشٚپلاعذ ساػ  ، پٍيPCRرىثيش ؽذٖ ثب  DNAوٕٕذٖ لغؼبد 

خّؼيذ وٗ دس  61دسخذ اص  388( ثشسعي ّٔٛد. آٔٙب دس ِيبْ F. sylvaticaاسٚپبيي )
                                                           

1- Fitness 
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٘بپٍٛربيپ يبفزٕذ وٗ اص ٔظش  44عغر گغزشؽگبٖ عجيؼي ايٓ گٛٔٗ پشاوٕذٖ ثٛدٔذ 

 اٌيٗ ؽّبٌي  يزٙبي ِٕزٙيفيٍٛژٔزيىي لبثً ثشسعي ثٛدٔذ. ثشاعبط ٔزبيح آٔٙب خّؼ

رٛأذ ٔؾبْ دٕ٘ذح ِسذٚديذ أزؾبس ٚ  )دس اسٚپب( اص ٔظش ژٔزيىي ّ٘گٓ ثٛدٔذ وٗ ِي

اعزمشاس ِدذد ايٓ گٛٔٗ دس دٚساْ پظ اص يخچبي ثبؽذ. آٔٙب ِؼزمذ ثٗ ٚخٛد اسرجبط ثيٓ 

ثٗ عٛسي  ،ثبؽٕذ ؽبْ ِي ٚ سٚاثظ فيٍٛژٔزيىي cpDNA٘بي  رٛصيغ خغشافيبيي ٘بپٍٛربيپ

( دٚ ٘بپٍٛربيپ ِزؼٍك ثٗ يه 1( دٚ ٘بپٍٛربيپ ثغيبس ٚاثغزٗ ثٗ ُ٘ دس ايزبٌيب، 4وٗ آٔٙب 

( يه ٘بپٍٛربيپ ثغيبس فشاٚاْ ٚ چٕذيٓ آًٌ 3دٚدِبْ وبِلًا خذا ؽذٖ دس وشيّٗ ٚ 

ؽٛٔذ  وّيبة )وٗ ٚاثغزٗ ثٗ آًٌ ثغيبس فشاٚاْ ٘غزٕذ( سا وٗ دس ثيؾزش اسٚپب يبفذ ِي

ثغيبس ِزّبيض ثٛدٖ ٚ ثب گغزشؽگبٖ گٛٔٗ  يبيي وٗ ساػ وشيّٗ ٔٛػؽٕبعبيي وشدٔذ. اص آٔد

اي ژٔٙبي عيزٛپلاعّي، ِؾبثٗ ثب  ساػ ؽشلي ّ٘پٛؽبٔي داسد اززّبي أزمبي ثيٓ گٛٔٗ

 ( ٚخٛد داسد.1114ٚ ّ٘ىبساْ،  Paffetti؛ Petit ،4888ِٛسد گضاسػ ؽذٖ دس ثٍٛط )

Geburek  خّؼيذ اسٚپبيي )ثب اعزفبدٖ  371ٚ ّ٘ىبساْ )ٔزبيح أزؾبس ٔيبفزٗ( ثشسعي

خّؼيزٙبي ساػ اسٚپبيي  ِيبْ( عغٛذ ثبلايي اص رّبيض ژٔزيىي سا PCR-RFLPاص سٚػ 

گضاسػ ّٔٛدٔذ. آٔٙب دٚ گشٖٚ اصٍي ٘بپٍٛريپ: اٌٚي ِٕؾبء گشفزٗ اص پٕب٘گب٘ٙبي 

 پيذا ؽذٖ دس ي٘ب ايزبٌيبيي ٚ دِٚي اص پٕب٘گب٘ٙبي ثبٌىبْ سا ؽٕبعبيي وشدٔذ. ٘بپٍٛريپ

 ؽجٗ خضيشٖ ثبٌىبْ ٚ رشويٗ ثٗ ػٍذ ٚخٛد گٛٔٗ ساػ ؽشلي يب دٚسگٙبي ثيٓ 

F. orientalis/F. sylvatica  ثغيبس ِزفبٚد ثٛدٔذ. ٔزبيح آٔٙب ثب ِغبٌؼبد لجٍي رٕٛع

cpDNA  ٍٗثٗ ٚعيDemesure ( ِْغبثمذ داسد.4888ٚ ّ٘ىبسا ) 

رش اص  غيبس خبٌتدس ژٔزيه خّؼيزٙب ث cpDNAثشسعي رٛصيغ خغشافيبيي گٛٔبگٛٔي 

اي اعذ. دس ٔؾبٔگش٘بيي وٗ داساي ٚساثذ ِبدسي ٘غزٕذ  ِٛسفغيُ ٘غزٗ ِغبٌؼٗ پٍي

ثيٕي ؽذٖ  ( پيؼ4868ٚ ّ٘ىبساْ ) Birkyّ٘بْ گٛٔٗ وٗ ثٗ صٛسد ٔظشيٗ ثٗ ٚعيٍٗ 

ٔغجذ ثغيبس ثبلايي اص رٕٛع دس ِيبْ خّؼيزٙب رٛصيغ ؽذٖ اعذ. دٌيً چٕيٓ رٛصيؼي 

ثٗ عٛسي وٗ ژٔي وٗ ثٗ ٚعيٍٗ گبِذ  ،أزمبي ٚ خشيبْ ژٔٙب ثبؽذ رٛأذ ٔبؽي اص ٔسٛح ِي



 111 ... ٘بي دادٖ ردضيٗ ٚ رسٍيًٚعيٍٗ ثٗ  گٛٔبگٛٔي ژٔزيىي خّؼيزٙبي ساػ دس ايشاْثشسعي 

اص عشيك ثزس، أزؾبس ثؼذ گشدد ِّىٓ اعذ دٚثبس يؼٕي اص عشيك گشدٖ ٚ  ٔش ِٕزمً ِي

يبثذ ِّىٓ اعذ فمظ ثب ثزس  يبثذ، دس زبٌي وٗ ژٔي وٗ ثٗ ٚعيٍٗ گبِذ ِبدٖ أزمبي ِي

 دس ساػ اسٚپبيي  cpDNAرّبيض ي ثبلا(. عغٛذ 4883aٚ ّ٘ىبساْ،  Petitأزؾبس يبثذ )

(63%=Gstٗثشػىظ ٚضؼيذ رّبيض دس ژٔٙبي ٘غز ) ُ1/1٘ب( اعذ وٗ % اي )ايضٚصي=Gst 

 Fagaceae٘بي خبٔٛادٖ  دس ساػ ِؾبثٗ ثب عبيش گٛٔٗ cpDNAاعذ. اگش فشض وٕيُ وٗ 

( داساي رٛاسس 4881ٚ ّ٘ىبساْ،  Dumolin-Lapègue) Quercus roburِبٕٔذ ثٍٛط 

سي اعذ، رفبٚد دس عغٛذ رّبيض دٚ ژَٔٛ اززّبلًا ٔبؽي اص عغٛذ ثغيبس ثبلارش ِبد

، 4883a  ٚMcCauleyٚ ّ٘ىبساْ،  Petitخشيبْ گشدٖ دس ِمبيغٗ ثب أزؾبس ثزس اعذ )

4881.) 

دس يه ديذ وٍي رؾشير عبخزبس خغشافيبيي دسخزبْ خٕگٍي اص آٔدبيي ُِٙ اعذ وٗ 

ح خغشافيبيي ٚعيؼي ثٛدٖ ٚ رٛاْ ثبلايي ثشاي ٘بي دسخزي ثغيبسي داساي گغزش گٛٔٗ

أؾؼبة خغشافيبيي داسٔذ. ثٗ ػلاٖٚ، ؽٕبخذ عبخزبس ژٔزيىي آٔٙب سٚي ِذيشيذ اصلاذ 

 (.4888ٚ ّ٘ىبساْ،  Demesureگزاسد ) ٘بي زفبظذ ساػ اثش ِي دسخزبْ ٚ ثشٔبِٗ

 

 مىاد و روشها
صٛسد گشفذ وٗ  خّؼيذ عجيؼي ساػ 41ثشداسي اص  ّٔٛٔٗ ثب٘بي گيب٘ي  ّٔٛٔٗ

( سا دس ؽّبي ايشاْ Fagus orientalis Lipskyثخؼ ٚعيؼي اص گغزشح پشاوٕؼ ساػ )

صيش پٛؽؼ لشاس داد. خٕگٍٙبي ساػ ايشاْ سٚي ؽيت ؽّبٌي سؽزٗ وٖٛ اٌجشص دس 

خٕگٍي ثٗ عٛي  يِزش اص عغر دسيب ٚالغ ٘غزٕذ. آٔٙب ٔٛاس 1411-111ِسذٚدٖ اسرفبػي 

 دٕ٘ذ. بْ گيلاْ، ِبصٔذساْ ٚ گٍغزبْ رؾىيً ِيويٍِٛزش سا دس عٗ اعز 711

ثٗ ايٓ ِٕظٛس پٕح ٔمغٗ دس عٛي گغزشؽگبٖ ساػ اص غشة ثٗ ؽشق )اعبٌُ دس اعزبْ 

گيلاْ، خيشٚد، عٕگذٖ ٚ ٔىب دس اعزبْ ِبصٔذساْ ٚ گشگبْ دس اعزبْ گٍغزبْ( خٕگٍٙبي 

ٚ ثبلاثٕذ، ثٗ  ٘يشوبٔي أزخبة ؽذٖ ٚ دس ٘ش ٔمغٗ عٗ پبيگبٖ )اسرفبػٙبي پبييٓ، ِيبْ
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اعزثٕبي ِٕغمٗ ٔىب وٗ ثٗ ػٍذ ٔبِغبػذ ثٛدْ ٚضؼيذ آة ٚ ٘ٛايي فمظ دٚ لغؼٗ ّٔٛٔٗ 

ثىبس ثشدٖ ؽذٖ دس ِزٓ ثشاي ٔبَ ٚ اسرفبع  يب٘دس ٔظش گشفزٗ ؽذ( ِغزمش گشديذ. اخزصبس

)ثشاي ِٕغمٗ  811-ٚ گ 4111-، گ1111-خّؼيزٙبي ِٛسد ِغبٌؼٗ ػجبسرٕذ اص: گ

)ثشاي ِٕغمٗ ٔىب  811-ٚ ْ 4111-(، 811ْٚ  4111، 1111 يبٙگشگبْ اسرفبػ

)ثشاي ِٕغمٗ عٕگذٖ  811-ٚ ط 4111-، ط4811-(، ط811ٚ  4111اسرفبػٙبي 

)ثشاي ِٕغمٗ خيشٚد  811-ٚ ش 4111-، ش1111-(، ش811ٚ  4111، 4811اسرفبػٙبي 

)ثشاي ِٕغمٗ  811-ٚ اٌف 4111-، اٌف4811-(، اٌف811ٚ  4111، 1111اسرفبػٙبي 

 (. 811ٚ  4111، 4811ُ اسرفبػٙبي اعبٌ

دسخذ غيش  8-1خّؼيذ عجيؼي ساؽٙبي ) 41٘بي خٛاة دسخزبْ ساػ اص  خٛأٗ

-PCRآٚسي ؽذٔذ ٚ ثٗ ٚعيٍٗ ٔؾبٔگش٘بي وٍشٚپلاعزي ٚ اص سٚػ  ِدبٚس( فٛق خّغ

RFLP  .ِٛسد آصِْٛ لشاس گشفزٕذDNA ٗٔگشَ ثٗ ػٕٛاْ  ِيٍي 411٘بي خٛاة ) اص خٛا

( Germany, Macherey Negel Nucleospin plantاعزفبدٖ اص ويذ )ِبدٖ اٌٚيٗ( ثب 

 خذاعبصي گشديذ.

٘ب )يه ِيىشٌٚيزش ثٗ اصاي ٘ش چب٘ه( ثٗ ٚعيٍٗ دعزگبٖ اٌىزشٚفٛسص سٚي ژي  ػصبسٖ

 TEAٌٚذ دس عبٔزيّزش ثٗ ِذد يه عبػذ ٚ ثبفش  41( ثب ٔيشٚي ثشق W/V% )4آگبسص 

X 11  1/1زبٚي mgml
-1 (W/Vَٛاريذي )   ٙب پظ اص ٌثشِبيذ وٕزشي ؽذٖ ٚ ژ

 (.4ردضيٗ ؽذٔذ )ؽىً ؽّبسٖ  UVPثشداسي ثب يه اعىٕش  ػىظ

ثب اعزفبدٖ اص پشايّش٘بي اخزصبصي  trnD-trnT  ٚorf184- petAدٚ لغؼٗ ژٔي 

( 1114ٚ ّ٘ىبساْ،  Grivet) OA( ٚ 4881ٚ ّ٘ىبساْ،   (DT Demesureوٍشٚپلاعزي 

ثشداسي ثب يه اعىٕش  ٙب پظ اص ػىظٌثيش ؽذٔذ. ژرى PCR( ٚ اص عشيك 4)خذٚي ؽّبسٖ 

UVP  ٖ(.1ردضيٗ ؽذٔذ )ؽىً ؽّبس 

ٚازذ  1( ثٗ رشريت ثب mg 4 DNAزبٚي  L  41) DT  ٚOA٘بي رىثيش  فشآٚسدٖ

 1ثٗ ِذد  C   37دس  L  11، دس زدُ ٔٙبيي Hae III  ٚHinf Iآٔضيُ ِسذٚد وٕٕذٖ 
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آِيذ غيش  اوشيً زشٚفٛسص سٚي ژي پٍيعبػذ ريّبس ؽذٔذ. ِسصٛي ٔٙبيي ثٗ ٚعيٍٗ اٌى

 ( ردضيٗ ؽذٔذ. W/V% )6رمٍيجي رؼييٓ رشادف 

 UVPثشداسي ؽذٖ ٚ ثب اعىٕش ژي  ثشِبيذ ػىظ آِيضي ثب ايزذيَٛ ژٌٙب پظ اص سٔگ

( ثٗ ػٕٛاْ ٔؾبٔگش أذاصٖ اعزفبدٖ ؽذ bp 411)ٌذس  ؽب٘ذ DNAثشسعي ؽذٔذ. اص يه 

  (.1-1ؽّبسٖ  ٙبي)ِثبي: ؽىٍ

ِٛسفيه  ثبؽذ. لغؼبد پٍي اي ٚ ززف ٚ اضبفٗ ِي يغُ ٔبؽي اص خٙؼ ٔمغِٗٛسف پٍي

٘ب  گزاسي ؽذٖ ثٛدٔذ. ٘بپٍٛربيپ آِيذ ٔبَ اوشيً ثشاعبط وب٘ؼ عٛي لغؼٗ دس ژي پٍي

 ِٛسفيه ؽٕبعبيي ؽذٖ رؼييٓ ؽذٔذ. ثشاعبط رشويجٙبي ِخزٍف لغؼبد پٍي

سعي ثٗ ػٕٛاْ ِٛسد ثش DT  ٚOAگٛٔبگٛٔي دس ٘ش دٚ لغؼبد سٚؽٙبي آِبسي: 

ؽٛد. رشويت ايٓ ِزغيش٘ب دس ٘ش  اي يب ززف ٚ اضبفٗ ثبص٘ب ٔغجذ دادٖ ِي خٙؾٙبي ٔمغٗ

 دٚ ٌٛوٛط رؼييٓ وٕٕذٖ يه ٘بپٍٛربيپ اعذ.

( دس ژَٔٛ وٍشٚپلاعذ اص Gst  ٚNst( ٚ رّبيض ژٔزيىي )hs  ٚhtػٛاًِ رٕٛع ژٔزيىي )

  HAPLODIVافضاس َ ( ثب اعزفبدٖ اص ٔش4881  ٚ4888) Pons  ٚPetitسٚؽٙبي 

گشدد:  ثشآٚسد گشديذ. رٕٛع ژٔزيىي دسْٚ خّؼيزٙب ثٗ ٚعيٍٗ فشِٛي صيش ِسبعجٗ ِي





n

i

Pihs
1

، فشاٚأي ٔغجي ٘بپٍٛربيپ دٚ ٌٛوٛعٗ دسْٚ يه خّؼيذ P، وٗ 21

٘بي دٚ ٌٛوٛعٗ ِسبعجٗ  اعذ. رٕٛع خّؼيذ وً اص عشيك ِيبٔگيٓ زغبثي وً ٘بپٍٛريپ

  Pons  ٚPetit( وٗ ثٗ ٚعيٍٗ 4877) Nei  Gstcسد رّبيض ژٔزيىي گشدد. ثشاي ثشآٚ ِي

 htثشآٚسد رٕٛع دسْٚ خّؼيزٙب ٚ  hs( اصلاذ ؽذٖ اص فشِٛي صيش اعزفبدٖ ؽذ وٗ 4881)

وٗ فمظ ثشاعبط  Gstc. ثش خلاف Gstc  =4- hs/htثشآٚسد رٕٛع خّؼيذ وً اعذ: 

٘ب سا ٔيض  يىي ثيٓ ٘بپٍٛربيپؽجب٘ذ ژٔز Nstؽٛد،   ٘ب ِسبعجٗ ِي فشاٚأي ٘بپٍٛربيپ

ِمبيغٗ ؽذٔذ. ِيضاْ ؽشوذ يه خّؼيذ  U -testوٕذ. ايٓ دٚ ػبًِ اص عشيك  ثشسعي ِي

ٚ ّ٘ىبساْ،  Petitافضاس ِزوٛس ِسبعجٗ ٚ ِمبيغٗ ؽذ ) ٔيض رٛعظ ٔشَ ((Ctدس رٕٛع وً 
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 ( ثب اعزفبدٖ اصSeed Flow( ثٗ خشيبْ ثزس )Pollen Flow(. ٔغجذ خشيبْ گشدٖ )4887

 ( ِسبعجٗ ؽذ.4881) Ennosِؼبدٌٗ 
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 نتايج
-PCRثشاي ثشسعي گٛٔبگٛٔي ژٔزيىي خّؼيزٙبي ساػ ايشاْ ثب اعزفبدٖ اص سٚػ 

RFLP دٚ لغؼٗ اص ،cpDNA  ثٗ ٔبِٙبيDT  ٚOA .رىثيش ٚ ردضيٗ ؽذٔذ 

رىثيش  Fagus sylvaticaلجلًا دس خّؼيزٙبي ايزبٌيبيي  cpDNAاص  DT  ٚOAِٕبعك 

خفذ  4881رب  4884ثٗ رشريت اص  DT  ٚOAٚ رؼييٓ رٛاٌي ؽذٖ ثٛدٔذ. أذاصٖ ِٕبعك 

 خفذ ثبص ِزغيش ثٛد. ردضيٗ رٛاٌي ِٕبعك فٛق ٔؾبْ دادٔذ وٗ 1683رب  1668ثبص ٚ اص 

، ژْ trnY (tRNA-Tyr)، ژْ trnD (tRNA-Asp)ؽبًِ ثخؾي اص ژْ  DTِٕغمٗ  -4 

(tRNA-Glu) trnE  ژْ ٚ ثخؾي اص(tRNA-Thr) trnT ،1-  ِٕٗغمOA  ؽبًِ ثخؾي اص

اعذ. دٚ خبيگبٖ ِسذٚد وٕٕذٖ  Pet Aٚ ثخؾي اص ژْ  orf 118، ژْ orf 461ژْ 

HaeIII  ٚ41  ٖخبيگبٖ ِسذٚد وٕٕذHinfI  ثٗ رشريت دس ِٕبعكDT  ٚOA  ؽٕبعبيي

پظ لغؼبد ِٛسد أزظبس  F. sylvatica(. ثشاعبط رٛاٌيٙبي 1ؽذٖ اعذ )خذٚي ؽّبسٖ 

خفذ  DT (11 ،188-188  ٚ4411لغؼٗ ثشاي  3( 4ؽبًِ  DT  ٚOAاص ٘ضُ ِٕبعك 

، OA (611 ،181-188 ،313 ،171 ،131 ،116 ،464 ،488 ،64لغؼٗ ثشاي  43( 1ثبص( ٚ 

 188-188ثٗ رشريت  DT  ٚOAِٛسفيه  خفذ ثبص( اعذ. لغؼبد پٍي 1ٚ  14، 11، 13

: رىشاس٘بي ره [DT-CDR1شٚعبٔلايذ خفذ ثبص داسٔذ. دٚ ِيى 188-181خفذ ثبص ٚ 

دس لغؼٗ  ]A (7): رىشاس٘بي ره ٔٛوٍئٛريذي DT-CDR2(؛ ٚ 8/41) Aٔٛوٍئٛريذي 
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: [OA-CDR1خفذ ثبص( ٚ عٗ ِيىشٚعبرلايذ  188رب  188)اص  DTِٛسفيه  پٍي

(؛ ٚ 8/6) T: رىشاس ره ٔٛوٍئٛريذي OA-CDR2(؛ 8/41) Tرىشاس٘بي ره ٔٛوٍئٛريذي 

OA-CDR3 ره ٔٛوٍئٛريذي : رىشاسT (8/41)[ ِٛسفيه  دس لغؼٗ پٍيOA  رب  181)اص

دس ساػ ثب ّ٘بْ ِٕبعك دس  DT  ٚOAخفذ ثبص( پيذا ؽذٔذ. رٛاٌي ِٕبعك  188

Nicotiana tabacum  (. ٘يچ 3% ؽجب٘ذ ٔؾبْ دادٔذ )ؽىً ؽّبسٖ 61% ٚ 81ثٗ رشريت

ؼيزٙبي ساػ ايشأي دس ِيبْ خّ DT  ٚOA٘بي رىثيش ؽذح  اخزلافي دس أذاصح فشآٚسدٖ

 (.1رٛعظ اٌىزشٚفٛسص سٚي ژي آگبسص ِؾب٘ذٖ ٔؾذ )ؽىً ؽّبسٖ 

ثٗ عٛس  DT  ٚOA٘بي ايشأي، ٔيّشش ٘ضُ ؽذٖ دٚ ِٕغمٗ  ثشاي ؽٕبعبيي ٘بپٍٛربيپ

ؽب٘ذ ٘بپٍٛربيپ اص لجً ؽٕبخزٗ ؽذٖ )ثٗ ٌغف  DNAّ٘ضِبْ ثب لغؼبد ٔبؽي اص ٘ضُ 

دس اخزيبس لشاس گشفذ( ِمبيغٗ گشديذ. ، ايزبٌيب، IMGPF-CNR, Gianniniپشفغٛس 

ِٛسفيغّي دس ِيبْ افشاد خّؼيزٙبي ِٛسد  ٘يچ پٍي DTلغؼبد ِسذٚد وٕٕذٖ ِٕغمٗ 

ِغبٌؼٗ ٔؾبْ ٔذادٔذ. دس زبٌي وٗ دس ِيبْ افشاد دسْٚ خّؼيزٙبي ِٛسد ِغبٌؼٗ ِٕغمٗ 

ٗ ِٛسفيغُ دس لغؼبد ِسذٚد وٕٕذٖ ِٕغم ، ؽب٘ذ ٚخٛد پٍي4111 -اعبٌُ ٚ خّؼيذ ٔىب

OA ٘بي ٘ضُ ؽذٖ ِٕبعك  ثٛديُ. ثب ِمبيغٗ ّ٘ضِبْ ٔيّششDT  ٚOA  ُثب لغؼبد ٘ض

ٚ  DT٘بي اص لجً ؽٕبخزٗ ؽذٖ، اِىبْ رؼييٓ ِزغيش٘بي  ؽب٘ذ ٘بپٍٛربيپ DNAؽذٖ 

OA  ٖ(. دس ِٕغمٗ 1ٚ  1خّؼيزٙبي ساػ ايشاْ ثذعذ آِذ )ِثبي: ؽىٍٙبي ؽّبسDT  ٗث

خفذ ثبص  186ِٛسفيىي ثٗ عٛي  غؼٗ پٍيوٗ ل 811 -اعزثٕبء دسخزبْ خّؼيذ خيشٚد

خفذ  188ِٛسفيه ِؾبثٗ  داؽزٕذ دسخزبْ عبيش خّؼيزٙبي ِٛسد ِغبٌؼٗ داساي لغؼٗ پٍي

 -دس يىي اص دسخزبْ خّؼيذ ٔىب OAِٛسفيه دس ِٕغمٗ  ثبصي ثٛدٔذ. عٛي لغؼٗ پٍي

خفذ ثبص ٚ دس ثبلي دسخزبْ  183ٚ ٔيّي اص دسخزبْ خّؼيزٙبي ِٕغمٗ اعبٌُ  4111

٘بي  خفذ ثبص ثٛد. ثٗ ػجبسد ديگش پظ اص ردضيٗ ثب آٔضيُ 181ّؼيزٙبي ِٛسد ِغبٌؼٗ خ

يبفذ ؽذٔذ وٗ ثب ُ٘ ثٗ  DT  ٚOAِسذٚد وٕٕذٖ، دٚ ِزغيش دس ٘ش يه اص ِٕبعك 
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(. رٛصيغ 1ٚ  3ؽّبسٖ  ٙبيرشويت ؽذٔذ )خذٌٚ cpDNA٘بپٍٛربيپ  3صٛسد 

 ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعذ. 1بسٖ ٘بي ِؾب٘ذٖ ؽذٖ دس ٘ش خّؼيذ دس خذٚي ؽّ ٘بپٍٛربيپ

٘ب دس يه ِٛسد خٙؼ ثب ُ٘ اخزلاف داؽزٕذ. رٛصيغ  ثخؼ ػّذٖ ٘بپٍٛربيپ

ٔؾبْ  8دس خّؼيزٙبي ِغبٌؼٗ ؽذٖ دس ؽىً ؽّبسٖ  cpDNA٘بي  خغشافيبيي ٘بپٍٛربيپ

اعذ وٗ ثٗ اعزثٕبء  78/1ثب فشاٚأي  1دادٖ ؽذٖ اعذ. فشاٚأزشيٓ ٘بپٍٛربيپ، ٘بپٍٛربيپ 

( دس رّبَ دإِٗ پشاوٕؼ ساػ دس خٕگٍٙبي ٘يشوبٔي ٚخٛد 811 -شٚديه خّؼيذ )خي

( دس فشد يب افشادي اص 3)٘بپٍٛربيپ  411/1داسد. يه ٘بپٍٛربيپ ٔغجزبً ٔبدس ثب فشاٚأي 

( 4811 -ٚ اعبٌُ 4111 -، اعب811ٌُ -ثشخي خّؼيزٙبي غشة خٕگٍٙبي ٘يشوبٔي )اعبٌُ

( ِؾب٘ذٖ گشديذ. 4111 -ٔىب٘بي ٘يشوبٔي ) يب دس يه خّؼيذ دس ِشوض خٕگً

دس ِيبْ  cpDNAداسد ٚ ثيؾزشيٓ رّبيض  811 -ثٗ خّؼيذ خيشٚد ٚيژٖ 41٘بپٍٛربيپ 

%Gst (7/86 )%( ِؾبثٗ ثب 3/71) Nst%(. ِيضاْ Gst  =7/86خّؼيزٙب رٛصيغ ؽذٖ اعذ )

( ht٘ب اعذ. رٕٛع ژٔزيىي وً ) اعذ وٗ ٔؾبْ دٕ٘ذح ّ٘زشاصي فيٍٛژٔزيىي ٘بپٍٛربيپ

ٚ  4111 -، اعب4811ٌُ -، اعب811ٌُ -ٛد وٗ ِيضاْ ؽشوذ خّؼيزٙبي خيشٚدث 381/1

Asalem- 811  اعذ. 117/1، 118/1، 118/1، 18/1دس رٕٛع وً ثٗ رشريت 

)ٔغجذ خشيبْ گشدٖ ثٗ ثزس( ٔؾبْ  Ennosٔزبيح ثذعذ آِذٖ اص وبسثشد فشِٛي 

 اعذ. ثبس ثضسگزش اص خشيبْ ثزس 11د٘ذ وٗ خشيبْ گشدٖ ِيبْ خّؼيزٙب  ِي

 

 بحث
 cpDNA٘بپٍٛربيپ  3خٕگٍٙبي ٘يشوبٔي  F. orientalisدس گٛٔٗ ساػ ؽشلي 

( فشاٚأزشيٓ 4د٘ذ وٗ:  ٔؾب ِي PCR-RFLP٘بي  رؾخيص دادٖ ؽذ. رٛصيغ ٘بپٍٛربيپ

رب اص  41( 1( ثٗ اعزثٕبء يه خّؼيذ دس رّبَ خّؼيذ ٚخٛد داسد، 1٘بپٍٛربيپ )ؽّبسٖ 

د٘ذ  (. ايٓ ِؾب٘ذاد ٔؾبْ ِي41ٚ  1٘بپٍٛربيپ خّؼيذ ِِٕٛٛسفيه ٘غزٕذ )رٛعظ  1

 ثبؽذ. وٗ رٕٛع ژٔزيىي ساػ ؽشلي دس ايشاْ داساي عبخزبس خغشافيبيي ِي
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اي  دس عغر صيش گٛٔٗ cpDNAعبخزبس خغشافيبيي ثشاي گٛٔبگٛٔي  ،ِغبٌؼبد ثغيبسي

-Dumolin؛ 4888ٚ ّ٘ىبساْ،  Sewell؛ 4881ٚ ّ٘ىبساْ،  Mayerأذ ) گضاسػ ّٔٛدٖ

Lapégue  ،ْ؛ 4887ٚ ّ٘ىبساSoltis  ،ْ؛ 4868ٚ ّ٘ىبساVan Dijk  ٚBokx-

Schatman ،4887 ؛Wolf  ،ْ؛ 4887ٚ ّ٘ىبساKing  ٚFerris ،4886 ؛Tremblay  ٚ

Schoen ،4881 ؛Abbott  ،ْثٗ ػلاٖٚ گٛٔبگٛٔي 1111ٚ ّ٘ىبسا .)cpDNA  ْٚدس

ٚ ّ٘ىبساْ،  Fagus sylvatica (Demesure٘بي ساػ ؽبًِ  اي دس ِيبْ گٛٔٗ گٛٔٗ

4888 ،)F. crenata (Fujii  ،ْگضاسػ ؽذٖ اعذ. ٔزبيح ثيؾزش ايٓ 1111ٚ ّ٘ىبسا )

ٚلبيغ يخجٕذاْ( عبخزبس بٕٔذ وٕذ وٗ ٚلبيغ ربسيخي وٍيذي )ِ ِغبٌؼبد پيؾٕٙبد ِي

 أذ. سا ؽىً دادٖ cpDNAخغشافيبيي گٛٔبگٛٔي 

دس رّبَ خّؼيزٙب  811-ثٗ اعزثٕبء خّؼيذ خيشٚد 1دس پژٚ٘ؼ زبضش، ٘بپٍٛربيپ 

وٗ ثيؾزش دس ِٕبعك غشثي ِؾب٘ذٖ ؽذ ايٓ ِٕبعك سا  3رٛصيغ پيذا وشدٖ ثٛد ٚ ٘بپٍٛربيپ 

ِسيغي ثٗ ٚيژٖ  يبٙرٛأذ ٔبؽي اص اخزلاف اص ِٕبعك ثبليّبٔذٖ خذا ّٔٛد. چٕيٓ رٛصيؼي ِي

دس ِيضاْ ثبسٔذگي، سعٛثذ ٘ٛا، ٔٛع ِ٘ٛٛط ٚ عٕگ ِبدس اص ؽشق ثٗ غشة ثبؽذ 

ديگش ثشاي عشذ  ي(. رٛضيس4381زجيجي،  ؛4311، پبسعب پژٖٚ، 4311بخش، )ِشٚي ِٙ

رٛأذ ثٗ ربسيخچٗ ِٙبخشد ساػ دس عٛي رٛصيغ  ِي cpDNA٘بي  رٛصيغ ٘بپٍٛربيپ

ِٛسفيه( ثٗ ؽشق خٕگٍٙبي  ربسيخي ساػ دس دٚساْ عَٛ اص اعبٌُ )ِٕغمٗ ثغيبس پٍي

ي ٔؾبْ يرٕٛع ژٔزيىي ساػ اسٚپب دسثبسٖ٘يشوبٔي ٔغجذ دادٖ ؽٛد. صيشا ٔزبيح ِغبٌؼبد 

 Demesureدادٖ اعذ وٗ گٛٔبگٛٔي ژٔزيىي ثب عٛي صِبْ ساثغٗ ِغزميّي داسد. چٕبٔچٗ 

سا  F. sylvaticaٚ عبخزبس خغشافيبيي ساػ اسٚپبيي  cpDNA( رٕٛع 4888ٚ ّ٘ىبساْ )

ِٕفشد سا دس ؽّبي اسٚپب ٚ  cpDNAثشسعي وشدٔذ. آٔٙب رٛصيغ گغزشدٖ يه ٘بپٍٛريپ 

 ذيٓ ٘بپٍٛربيپ سا دس خٕٛة اسٚپب )پٕب٘گب٘ٙبي ايزبٌيب ٚ فشأغٗ( رؾخيص دادٔذ.چٕ
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اص عبيش خّؼيزٙبي  cpDNAوٗ اص ٔظش ٔٛع ٘بپٍٛربيپ  811-خّؼيذ ساػ خيشٚد

ساػ ايشاْ ِزّبيض ثٛد داساي عغٛذ ثبلايي اص گٛٔبگٛٔي آٌٛصيّي ٔيض ثٛد وٗ اعبعبً ثٗ 

 ػٍذ فشاٚأي آٌٍٙبي ٔبدس، اعذ.

ثغيبس ثبلا  Fagaceae٘بي اسٚپبيي خبٔٛادٖ  ّبيض ژٔزيىي وٍشٚپلاعزي دس گٛٔٗعغر ر

 Quercus petraea (، 4888ٚ ّ٘ىبساْ،  Demesure) F. sylvatica  =811/1اعذ: 

 =618/1 ، Q. pubescens =817/1  ٚQ. robur  =761/1 (Dumolin-Lapégue  ٚ

بيض ِسبعجٗ ؽذٖ ثٗ ٚعيٍٗ (. دس ساػ ايشأي ثشخلاف رٕٛع ٚ ر4887ّّ٘ىبساْ، 

ٔؾبٔگش٘بي ژٔي ايضٚآٔضيّي وٗ داساي عبخزبس ِؾخصي ٔيغذ ٌٚي دس عغر رّبيض 

( ِؾب٘ذٖ Gst=  7/86ژٔزيىي وٍشٚپلاعزي، عبخزبس خغشافيبيي رمشيجبً ٔغجزبً ِزّبيضي )%

اي اص عشيك دأٗ گشدٖ ٚ ثزس ٌٚي  رٛأذ اص آٔدبيي ثبؽذ وٗ ژٔٙبي ٘غزٗ ؽٛد وٗ ِي ِي

ؽٛد. ٚضؼيذ ِؾب٘ذٖ ؽذٖ ٔبؽي اص  ي وٍشٚپلاعزي فمظ اص عشيك ثزس ِٕزمً ِيژٔٙب

اي اص عشيك گشدٖ ثٗ ٚعيٍٗ ثبد ٚ ػذَ أزؾبس ژٔٙبي  وبسآيي خٛة أزؾبس ژٔٙبي ٘غزٗ

 وٍشٚپلاعزي اص عشيك ثزس٘ب عٕگيٓ ثٗ فٛاصً دٚس اعذ.

ٔي دس اي ثبثذ وشدٖ اعذ وٗ ػّذح گٛٔبگٛ دسْٚ گٛٔٗ cpDNAثشسعي گٛٔبگٛٔي 

ٚ  Soltisِيبْ خّؼيزٙب لشاس داسد ٚ عغٛذ گٛٔبگٛٔي دسْٚ خّؼيزي ثغيبس پبييٓ اعذ )

(. دس 4883bٚ ّ٘ىبساْ،  Petit؛ 4881ٚ ّ٘ىبساْ،  Kim؛ 4884، 4868ّ٘ىبساْ، 

گيشي ؽذ وٗ  أذاصٖ 7/1گٛٔٗ =  87اي رّبيض ژٔزيىي وٍشٚپلاعزي ثشاي  ِمبيغٗ اي ِغبٌؼٗ

وٗ  Fagacea٘بي خبٔٛادٖ  ثٛد. گٛٔٗ 73/1بي دسخزي ٔٙبٔذأٗ = ٘ ايٓ ثشآٚسد ثشاي گٛٔٗ

داساي  F. sylvatica ،Quercus robur  ٚQ. petraea بٕٔذوٕذ ِ ثزس٘ب عٕگيٓ رٌٛيذ ِي

؛ 4888ٚ ّ٘ىبساْ،  Demesure٘غزٕذ ) 81/1-63/1رّبيض ژٔزيىي وٍشٚپلاعزي ثيٓ 

Dumolin-Lapégue  ،ْدس زبٌي وٗ دس4887ٚ ّ٘ىبسا .) Populus termula L. 

 ٔؾبٔگش٘بي وٍشٚپلاعزي رّبيض ژٔزيىي ثغيبس پبييٕي سا دس ِيبْ خّؼيزٙب ٔؾبْ دادٔذ 

(7/1-11/1=Gst وٗ زذٚد )ثبس وّزش اص ِيبٔگيٓ  41-1Gst ٗٔٛ٘بي  ثشآٚسد ؽذٖ دس گ



 116 ... ٘بي دادٖ ردضيٗ ٚ رسٍيًٚعيٍٗ ثٗ  گٛٔبگٛٔي ژٔزيىي خّؼيزٙبي ساػ دس ايشاْثشسعي 

رٛأذ  خٕگٍي پٙٓ ثشگ ثشاي ٔؾبٔگش٘بيي ثب ٚساثذ ِبدسي اعذ. ايٓ ِٛضٛع اعبعبً ِي

ثٗ ٚعيٍٗ ثبد ثٗ فٛاصً دٚس ٚ دس ٔزيدٗ ػذَ  P. tremulaثبلايي أزؾبس ثزس٘ب  ثٗ وبسآيي

ٚ ّ٘ىبساْ  Salviniعبخزبس خغشافيبيي ِسغٛط دس رٕٛع ژٔزيىي ٔغجذ دادٖ ؽٛد )

1114.) 

اعذ. ايٓ ِيضاْ لبثً  11ٔغجذ ؽبسػ يب خشيبْ گشدٖ ثٗ ثزس ثشاي ساػ ايشأي 

، Fagaceae (Quercus robur  =168ؾبْ خبٔٛادٖ اف ٘بي ثبد گشدٖ ِمبيغٗ ثب عبيش گٛٔٗ

Q. petraea  =111  ٚF. sylvatica  =61 ،Petit ،4888 ِغبيش ثب ؽبٖ ثٍٛط ٚ )

Castanea sativa =4 ،Fineschi  ،ْافؾبٔي  ( اعذ وٗ زؾشاد دس گشد1111ٖٚ ّ٘ىبسا

خزٍف داسد. ٘ب ثٗ ٔمبط ِ ٘ب ٚ لٍّٗ وٕٕذ ٚ أغبْ ٔمؼ ِؤثشي دس أزمبي ِيٖٛ ؽشوذ ِي

افؾبٔي ثب  ثٗ ػجبسد ديگش، ٔغجذ ؽبسػ يب خشيبْ گشدٖ ثٗ ثزس دس ِٛاسدي وٗ گشدٖ

 ؽٛد يب ِىبٔيغّٙبي ِؤثشي ثشاي أزؾبس ثزس ٚخٛد داسد پبييٓ اعذ  زؾشاد أدبَ ِي

(Fineschi  ،ْ1111ٚ ّ٘ىبسا.) 

ٚ  811 -ثبيغذ اّ٘يذ خبصي ثٗ خّؼيزٙبي خيشٚد ثشاعبط ِغبٌؼبد زبضش ِي

 بٌُ ثشاي زفبظذ عشيغ آٔٙب دس ثشاثش ػٛاًِ ِٛخٛد داد.اع

 

 سپاسگزاري
ثٗ ايٓ ٚعيٍٗ اص پشٚفغٛس سافبئٍٛ خيبٔيٕي سئيظ ٚ خبُٔ دوزش وشيغزيٕب ٚرٛسي ػضٛ 

عغٗ ژٔزيه گيب٘ي، فٍٛسأظ، ايزبٌيب وٗ دس اخشاي ايٓ پژٚ٘ؼ ِشا يبسي ؤد ػٍّي ِيأ٘

 د.ؽٛ ّٔٛدٔذ لذسدأي ِي
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، bp 411اعزخشاج ؽذٖ )ثٗ ّ٘شاٖ ٔؾبٔگش  DNAاي اص اٌىزشٚفٛسص  ّٔٛٔٗ -4ٖ ؽىً ؽّبس

 .اٌٚيٓ عزْٛ اص عّذ ساعذ( سٚي ژي آگبسص

 

 

رىثيش ؽذٖ سٚي ژي آگبسص. عزْٛ  OA  ٚDAاي اص اٌىزشٚفٛسص لغؼبد  ّٔٛٔٗ -1ؽىً ؽّبسٖ 

ٚ اص  OAغؼبد (، اص عزْٛ دٚ رب ُٔٙ: لbp 411اٚي اص عّذ چپ: ٔؾبٔگش ٌِٛىٌٛي )ٌذس 

 اعذ. DTدُ٘ رب ٔٛصدُ٘: لغؼبد 



 
 يبد پشايّش٘ب ٚ آٔضيّٙبي ِسذٚد وٕٕذٖيخض -4خذٚي ؽّبسٖ 

 ژْ ػٍّىشد خفذ پشايّش ٘ب ٚ رٛاٌي وذ آٔضيُ ِسذٚد وٕٕذٖ

HaeIII DT ACCAATTGAACTACAATCCC tRNA-Asp TrnD 
  CTACCACTGAGTTAAAAGGG tRNA-Tyr TrnY 
   tRNA-Glu trnE 
   tRNA-Thr trnT 
     

HinfI OA TGGCGATCAGAACATATATGGATAG Hypothetical protein orf184 
  CCCTCGGAAACAAGAAGTT ORF184 orf226 
   Hypothetical protein petA 
   ORF226  
   Cytochrome f  

 
 ٚ Nicotina tabacumأذٚٔٛوئبص٘بي ِسذٚد وٕٕذح ِٛسد اعزفبدٖ دس  -1خذٚي ؽّبسٖ 

Fagus orientalis / F. sylvatica  رؼذاد خبيگب٘ٙبي ِسذٚد وٕٕذح دس لغؼبد ٚDT  ٚOA 
F. orientalis / F. sylvatica N. tabacum ُآٔضيُ ِسذٚد وٕٕذٖ رٛاٌي رؾخيص آٔضي 

1 3 5` GG/CC 3` Hae III 
43 41 5` G/ANTC 3` Hinf I 

N  =A ،C ،T يب ،G 
 

 ، رؼذاد ٚ ٔٛع ِزغيش٘بي ِؾب٘ذٖ ؽذDT  ٚOAٖىثيش ؽذٖ أذاصٖ لغؼبد ر -3خذٚي ؽّبسٖ 

وذ ٘ش  ٔٛع خٙؼ ٘ش ِزغيش
 ِزغيش

رؼذاد وً 
 (1)ِزغيش٘ب 

أذاصح ثبٔذ٘بي 
 (bp)ِٛسفيه  پٍي

رؼذاد وً ثبٔذ٘بي 
RFLP (4) 

أذاصٖ رمشيجي فشآٚسدٖ 
(bp)PCR 

 وذ پشايّش

 DT 4881-4884 3 186-188 1 1ٚ  4 ززف / اضبفٗ
 OA 1678-1671 41 183-181 1 1ٚ  3 ززف ٚ اضبفٗ

 ( ٔؾبْ دٕ٘ذح رؼذاد وً ثبٔذ٘بي ِٛسد أزظبس ثؼذ اص ٘ضُ ٘ش لغؼٗ رىثيش ؽذ4ٖ)
DT  ٚOA( ٔؾبْ دٕ٘ذح رؼذاد ِزغيش٘بي ِؾب٘ذٖ ؽذٖ دس لغؼبد 1)
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DT:  
ACCAATTGAACTACAATCCCAGGGAAATACGGGATCTAGCAGAAAATTTGATTCTTTTTTATCTCCGGAT
CGGGTATTTCTGAAGTACGAAGGGGGTTATATCATCTCATGGCGGATTGGCGAATTTTTGGGCCGAGCTGG
ATTTGAACCAGCGTAGACATATTGCCAACGAATTTACAGTCCGTCCCCATTAACCGCTCGGGCATCGACCC
AAGAAGAATCAATTTTAGACTTATTGGTAATCCATGATCAACTTCCTTTCGTAGTACCCTACCCCCAGGGG
AATTCGAATCCCCGCTGCCTCCTTGAAAGAGAGATGTCCTAAACCACTAGACGATGGGGGCCTGCTTGACC
AACCGCCATCATACTATGATCATAGTATGATCAGTTTTTTGAAATTGTCAATATAATCGAATGATTCTATCC
GAGGGATCTTTCCCCCTTTCAGAATTGCATAGAATTTTTTTATTCGTCATTGATGAATTATTCATTAGAATC
GCCATTAGAAATCTAGTAGTAGTATTTTTTTTTTTTTGGAATTATTTCAATTGAATTTCTTTCGATTATTTTA
GTTTAGATTATTTAGTATTTAGAATTTTCTTTTTTTATTATAAATAAAAAAAAAATTAATAAATACAAAAAA
TAGAAATAATAAGGAAGAGTAGGATTTTTGCAGGGAATGATTGGTCCGTCAGAAAAGGAAAAAGGTGTGA
AATTCTATTTCTTTCACTTTCATTTGATTCATTGTTAAGACGAGATATCCTTATCTCCCTCCCACCAAGACAG
GAAATTAACAAACGAGAAATCTAGTAAGCGGGATCAAGAAGAAAATTCTTTTTTCTCCAAGAATTTAGTTC
AGGAGACAAGTAGAATCTCTTCATTCCATGATTCGATGAAATATCTTGAATTTTATGTTGAATTGCTAGGT
GTATGTACATGTATCAATCAAGTGAATTTTGTTCTGGTGGGATCAATTCAATAAAAGAAAAAAAGCAATTC
GAGTCGGTCTTGAAACAATTCATTGCATTTTCTCCTAGACTTCCTAGGTAAATCCATTTTATTATTCAACAA
TGAGCCACTAGACACTATGTATCTACTGCATGTACTTATGCATATATACTTATGTTTATAATATATGTACCT
ATAGATATTTTATCCACATAGTGAATAATTCCGGAATTAAATCAAAAAGGCCCTTTTAACTCAGTGGTAG 

 
OA:   
TGGCGATCAGAACATATATGGATAGAACTTATAACGGGGTCTCGAAAAATAAGTAATTTCTGCTGGGCC
TTTATCCTTTTTTTAGGTTCATTAGGCTTCTTATTAGTTGGAACTTCCAGTTATCTTGGTAGAAATTTGATAT
CTTTTTTTCCGCCTCAGCAAATCATTTTTTTTCCACAAGGACTCGTGATGTCTTTCTACGGAATTGCGGGTCT
CTTTATTAGCTCTTATTTGTGGTGCACAATTTCCTGGAATGTAGGTAGTGGTTATGATCGATTCGATAGAAA
GGAAGGAATAGTCTGTATTTTTCGTTGGGGATTTCCGGGAAAAAATCGTCGCATATTCCTCCGATTCCTTAT
AAAAGATATTCAGTCCGTTAGAATAGAAGTTAAAGAGGGTATTTCTGCTCGTCGTGTTCTTTATATGGACA
TCCGAGGCCAGGGGTCCATTCCCTTGACTCGTACTGATGAGAATTTGACTCCACGAGAAATTGAACAAAAG
GCTGCTGAATTAGCCTATTTCTTGCGTGTACCAATTGAAGTATTTTGAGAAATTGAGATATCAGTATCAGG
AAACAATATTCTGAATTTCTTCATTCGAAGTGAATTCTTAGCTTTTTTCTGGATTCTTTCTAGATTCAAAGA
CTAACCACAAAATCACAAAGAAAATAGATTCATTAGTCCGATACCTTGTATAAAACTCATGTGTGTAAGAA
ATATTCGATCGCATAGAGTGTACGAATGGGTTGATTAACAATTCACAGATGAAAAAATGGCAAAAAAGAA
AGCATTCACTCCTCTTTTCTATCTTGCATCTATAGTATTTTTGCCCTGGTGGATTTCTTTCTCAGTTAATAAA
TGTCTGGAATCTTGGGTTACCAATTGGTGGAATACTGGGCAATCCGAAATTTTTTTGAATAATATTCAAGA
AAAGAGTCTTCTAGAAAAATTCATAGAATTAGAGGAACTCCTCTTCTTGGACGAAATGATCAAGGAATACT
CGGAAACACATCTCGAAGAGTTTGGGATAGGAATCCATAAAGAAACGATCCAATTAATCAAGATACAAAA
TGAGAATCGTATCCATACGATTTTGCACTTCTCGACAAATATCATCTGTTTTATTATTCTAAGCGGGTATTC
AATTTTGGGTAATGAAAAACTTGTTATTCTTAACTCTTGGGCTCAGGAATTCCTATATAACTTAAGTGACAC
AGTAAAAGCTTTTTCTATTCTTTTATTAACTGATTTATGTATCGGATTCCATTCACCCCACGGTTGGGAATT
AATGATTGGCTCTATCTATAAAGATTTTGGATTTGTTCATAATGATCAAATCATATCTGGTCTTGTTTCCAC
CTTTCCAGTCATTCTCGATACAATTTTTAAATATTGGATTTTCCGTTATTTAAATCGTCTGTCTCCGTCACTT
GTAGTTATTTATCATTCAATGAATGACTGATAAAGGATCCATTGATATTAATCTAATCCAATTAGAATGCTT
GGTACTTTGTAGTTGTACATAAGCAAAGTATTGAAAATCATATTTACTCTTTCTATTTCTAACCATCGGGGA
GATTCATCCTATATTATTCCTAGATTATTCCAGCAAATAGCAGAATCGTGGCTAGGGAACTATACTAGCGA
CCTACCCAATTTATTGTAGAAATTTTCGCGATCAATGATTGGACCATGCAAACTAGAAATGCTTTTTCTTGG
CTAAAGAAACAGATTACTCGATCTATTTCCGTATCGCTCATGATATATATCTTAACTCGGACATCCATTTCA
AGTGCATATCCCATTTTTGCACAGCAGGGTTATGAAAATCCACGAGAAGCGACTGGGCGTATTGTATGTGC
CAATTGCCATTTAGCTAATAAGCCCGTGGAGATTGAGGTTCCACAAGCGGTACTTCCTGATACTGTATTTG
AAGCAGTTGTTCGAATTCCTTATGATATGCAACTGAAACAGGTTCTTGCTAATGGTAAAAGGGGGGGGTTG
AACGTGGGGGCTGTTCTTATTTTACCGGAGGGGTTTGAATTAGCTCCTCCCGATCGTATTTCTCCCGAGATG
AAAGAAAAGATTGGCAATTTGTCTTTTCAGAGCTATCGCCCCAATAAAAAAAATATTCTTGTGATAGGCCC
TGTCCCTGGTCAAAAATATAGTGAAATAACCTTCCCTATTCTTTCCCCGGACCCTGCTACTAAGAAGGATG
TTCACTTCTTAAAATATCCTATATACGTAGGCGGGAACAGGGGAAGGGGTCAGATTTATCCCGACGGCAGC
AAGAGTAACAATACTGTTTATAATGCTACAGCAGCAGGTATAGTAAGCAAAATCATACGAAAAGAAAAGG
GTGGGTATGAGATAACCATAACGGATGCGTCGGATGGACGTCAAGTGGTTGATATTATCCCTCCCGGACCA
GAACTTCTTGTTTCCGAGGG 

 
 
 

ّ٘شاٖ ِٛلؼيذ رٛاٌيٙبي رؾخيص آٔضيّٙبي  DT  ٚOAرٛاٌي لغؼبد  -3ؽىً ؽّبسٖ 
 Nicotina tabacumگيبٖ رٕجبوٛ  cpDNAدس  HaeIII  ٚHinfIِسذٚد وٕٕذح 



 181 ... ٘بي دادٖ ردضيٗ ٚ رسٍيًٚعيٍٗ ثٗ  گٛٔبگٛٔي ژٔزيىي خّؼيزٙبي ساػ دس ايشاْثشسعي 

ثشداسي، ِٛلؼيذ، رؼذاد افشاد دس ٘ش ٘بپٍٛربيپ  يبد دس ِٛسد أذاصٖ ّٔٛٔٗيخض -1خذٚي ؽّبسٖ 

 ايشاْ. Fagus orientalisي ِغبٌؼٗ ؽذٖ ٘ب دس خّؼيزٙب ٚ فشاٚأي ٘بپٍٛربيپ

٘ب دس ٘ش  فشاٚأي ٘بپٍٛربيپ

 خّؼيذ
أذاصٖ 

 ثشداسي ّٔٛٔٗ

-PCR٘بي  ٘بپٍٛربيپ

RFLP 
 گٛٔبگٛٔي

 ِسً

41 3 1 ***1 **3 *1 OA DT 
 1111 -گ 4 3 1 1 1 1 1/4 1/1 1/1

 4111 -گ 4 3 1 1 1 1 1/4 1/1 1/1

 811 -گ 4 3 1 1 1 1 1/4 1/1 1/1

1/1 1/1/ 6/1 1 1 4 1 3  ٚ1 4 ْ- 4111 

1/1 1/1 1/4 1 1 1 1 3 4 ْ- 811 

 4811 -ط 4 3 1 1 1 1 1/4 1/1 1/1

 4111 -ط 4 3 1 1 1 1 1/4 1/1 1/1

 811 -ط 4 3 1 1 1 1 1/4 1/1 1/1

 1111 -ش 4 3 1 1 1 1 1/4 1/1 1/1

 4111 -ش 4 3 1 1 1 1 1/4 1/1 1/1

 811 -ش 1 3 1 1 8 8 1/1 1/1 1/4

 4811 -اٌف 4 1ٚ  3 3 1 1 1 8/1 1/1 1/1

 4111 -اٌف 4 1ٚ  3 3 1 1 1 8/1 1/1 1/1

 811 -اٌف 4 1ٚ  3 3 3 1 8 1/1 1/1 1/1

 وً 16 6 8 71 78/1 411/1 16/1

 

خّؼيذ دس ثٍغبسعزبْ )اعلاػبد ؽفب٘ي  1، فشاٚأزشيٓ ٘بپٍٛربيپ دس ؽّبي اسٚپب ٚ ؽّبي ايزبٌيب + *

 (.Giannini ،1111اص دسيبفذ ؽذٖ 

فشد يه خّؼيذ دس ثٍغبسعزبْ )اعلاػبد  1، فشاٚأزشيٓ ٘بپٍٛربيپ دس ؽّبي اسٚپب ٚ ؽّبي ايزبٌيب + **

 (.Giannini ،1111ؽفب٘ي دسيبفذ ؽذٖ اص 

 ، يه خّؼيذ دس ايشاْ.***

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 أذ گضاسػ ؽذٖ DT  ٚOAِٛسفيه  سفيه ِٕبعك پٍيِٛ ٘بي پٍي ٘ب فمظ ِيىشٚعبرلايذ ٘بپٍٛربيپ رٛاٌيٙبي ٔٛوٍئٛريذي -1خذٚي ؽّبسٖ 

 OAِٕغمٗ  DTِٕغمٗ  ٘بپٍٛربيپ

 DT-CDR 1 OA-CDR1 OA-CDR2 OA-CDR3 
2 (231)  CAATGAAAAAAAAA---GAG  (1660) (936)  TTATCTTTTTTTTT-GTT  (96)  GTCATTTTTTTT-GATCA  (59)  ATAGTTTTTTTTT---CAAA  (2889) 

3 (231)  CAATGAAAAAAAAA---GAG  (1660) (936)  TTATCTTTTTTTTT-GTT  (96)  GTCATTTTTTTTTGATCA  (59)  ATAGTTTTTTTTT---CAAA  (2890) 

14 (231)  CAATGAAAAAAAAAAA-GAG  (1664) (936)  TTATCTTTTTTTTT-GTT  (96)  GTCATTTTTTTT-GATCA  (59)  ATAGTTTTTTTTT---CAAA  (2889) 

 ٘ب ٘غزٕذ.  دٕ٘ذح ؽّبسح رٛاٌيٙب دس ِسً ِيىشٚعبرلايذ اػذاد دسْٚ پشأزض ٔؾبْ
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 ٘بي ِؾب٘ذٖ ؽذٖ دس خّؼيزٙبي ِٛسد  رٛصيغ خغشافيبيي ٘بپٍٛربيپ -8ؽىً ؽّبسٖ 

 : سٔگ عٛعي سٚؽٓ 3: سٔگ عٛعي ريشٖ، ٘بپٍٛربيپ 1ِغبٌؼٗ ايشاْ )٘بپٍٛربيپ 

 : سٔگ عيبٖ(.41ٚ ٘بپٍٛربيپ 
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