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 1ٚ رفؼد لاطّي 1، فز٘اد اطذي1، ػٍيزضا ِذيز رزّري1ِسظٓ ولاگزي

 

 چكيده
در  تٗ ٚيژٖ٘ا تٗ ػٕٛاْ ِٕثغ غذايي در اوثز ِٕاعك  اطرفادٖ اس درخراْ ٚ درخرچٗ

 تاػذ. ِٕاعك خؼه ٚ ٔيّٗ خؼه ٚ در عٛي فصً خؼه طاي ِٛرد ذٛخٗ ِي

 اِزيىايي -٘اي ارٚپا ٘فد رلُ صٕٛتز، طٗ وٍٓ اس دٚرگٗ در ِٛرديٓ تزرطي ا 

 Populus X euramericana  ٗٔٛدٚ وٍٓ اس گ ،Populus deltoides  دٚگٛٔٗ تِٛي ٚ

ِيٓ ػٍٛفٗ ِٛرد أتا ٘ذف ذ Populus euphratica ٚپذٖ Populus nigraػاًِ ذثزيشي 

 زصٗ ِزاذغ وؼٛر تٗ اخزا در آِذ.ٔياس داَ ٚ تٗ دٔثاي آْ وا٘غ فؼار داَ تز ػ

٘اي غيزخؼثي در عي طٗ دٚرٖ تزداػد ٚ  گيزي ذٌٛيذ ٚسْ ذز تزگ ٚ ػاخٗ أذاسٖ

 P. e. 561/41 , P.e. triplo٘اي  ْ ارلاَ ِخرٍف صٕٛتز وٍٓايِدر طاي ٔؼاْ دادٖ وٗ اس 

ٚ  missoriensis.P. d  ٌيذ ذٓ در ٘ىرارتيؼرزيٓ ذٛ 56/15ٚ  56/11،  20/11تٗ ذزذية

 ذ.ٕد٘ درصذ ٔؼاْ ِي 6داري را در طغر  ٚاخرلاف ِؼٕي أذ را داػرٗ

گيزي صفاخ رٚيؼي ذؼذاد تزگ، ٚسْ تزگ، ٚسْ  ّ٘چٕيٓ ٔرايح زاصً اس أذاسٖ

طالٗ، ذؼذاد خظرٙا، لغز طالٗ اصٍي ٚ ارذفاع طالٗ اصٍي عي دٚ طاي ِرٛاٌي ٔؼاْ دادٖ 

گزَ ٚسْ طالٗ  1/112َ ٚسْ تزگ ، گز 092تزگ ،  621تا  P. e. 561/41اطد وٗ وٍٓ 

 ِأي ٔيش ارلاَ خظد در گزٖٚ اٚي لزار داػرٗ اطد. اس ٔظز درصذ سٔذٖ 06ٚ 

42/78 .P. n  ٚP. e. 561/41  ِأي را در عي  درصذ تيؼرزيٓ سٔذٖ 16ٚ  11تٗ ذزذية تا

 دٚطاي ٚ ػغ دٚرٖ تزداػد داػرٗ أذ. 

 تزداػد طاٌيأٗ، صفاخ رٚيؼيصٕٛتز، ذٌٛيذ تيِٛاص، دٚرٖ  ٘اي وٍيذي: ٚاژٖ

                                                           

 calagari @ rifr-ac.ir،   12116-115ػضٛ ٘يأخ ػٍّي ِؤطظٗ ذسميماخ خٕگٍٙا ٚ ِزاذغ، ذٙزاْ، ايزاْ.  -1



 055 س تيِٛاص صٕٛتزتٗ ِٕظٛر ذٌٛيذ ػٍٛفٗتزرطي اطرفادٖ ا

 مقدمو ً ىدف
رٚٔذ طزيغ افشايغ خّؼيد ٚ تٗ دٔثاي آْ ازرياج تٗ ِٛاد غذايي اّ٘يد ذٛطؼٗ 

ّٔايذ. وّثٛد ػذيذ  داِذاري ٚ ٔياس تٗ ِسصٛلاخ داِي را تزاي وؼٛر اِىاْ پذيز ِي

ٚ  تاػذ. درخراْ ػٍٛفٗ ِٛرد ٔياس داَ در وؼٛر ِأؼي در خٙد ٔيً تٗ ايٓ ٘ذف ِي

ِيٓ ػٍٛفٗ أِيٓ غذاي أظأٙا اس عزيك ذأاي ٔمغ ِّٙي در ذ ٘اي ِخرٍف ػٍٛفٗ درخرچٗ

سيزا آٔٙا تا ذٌٛيذ ِادٖ خؼه تزگ ٚ ٔيش  ،وٕٕذ در فصً خؼه طاي ايفا ِي تٗ ٚيژٖداِٙا 

ذٛإٔذ تا ذاِيٓ غذاي داَ در ِٛالغ خؼىظاٌي اس ضزر ٚ سيأٙاي  ارسع غذايي تالا ِي

 ٕذ.داِي خٍٛگيزي ّٔاي

٘اي سيادي ٘ظرٕذ وٗ تزگٙاي آٔٙا تٗ ػٕٛاْ ِٕثغ غذايي  در ايزاْ درخراْ ٚ درخرچٗ

٘ا وٗ اغٍة در ِٕاعك خؼه ٚ  گيزد. ايٓ درخراْ ٚ درخرچٗ ِٛرد اطرفادٖ داَ لزار ِي

رٚيٕذ ٔظيز أٛاع اواطيا٘ا، الاليا ٚ صٕٛتز در فصً خؼه  ٔيّٗ خؼه ٚ گزِظيزي ِي

اس ػٍٛفٗ اطد تٗ ػٕٛاْ يه ِٕثغ غذايي ُِٙ ٔمغ ايفا  طاي وٗ پٛػغ وف سِيٓ ػاري

وٕٕذ. ويفيد ػٍٛفٗ درخري تٗ ارسع غذايي ٚ ِمذار أزژي ٚ ٔيش ِيشاْ لاتٍيد ٘ضُ  ِي

٘اي درخري تٗ أذاسٖ وافي لاتٍيد ٘ضُ يا ارسع  دارد. تيؼرز أٛاع ػٍٛفٗتظرگي آْ 

 ذا ِٛارد لاسَ اطد  غذايي خٙد اطرفادٖ داِٙا را ٔذارٔذ، تٕاتزايٓ در تؼضي

 ٘ا ٔظيز يٛٔدٗ اطرفادٖ ػٛد عٛر ِخٍٛط تا طايز ػٍٛفٗٗ ٘اي درخري ت اس ػٍٛفٗ

(Lefroy, 1991.) 

درخراْ صٕٛتز تٗ دٌيً طزيغ اٌزػذ تٛدْ ٚ ٔيش دإِٗ ٚطيغ پزاوٕغ آْ در وؼٛر ٚ 

لزار ياْ ِسٍي ِٛرد اطرفادٖ داَ يعٛر طٕري ذٛطظ رٚطراٗ ٔيش دارا تٛدْ ارسع غذايي ت

٘اي درخراْ اس  گيزٔذ. صٕٛتزواراْ ايزاْ در تؼضي اس اطرأٙا تؼذ اس لغغ طزػاخٗ ِي

٘اي  وٕٕذ. ّ٘چٕيٓ رٚطرايياْ زاػيٗ رٚدخأٗ آٔٙا خٙد ذؼٍيف داِٙاي خٛد اطرفادٖ ِي

وزخٗ ٚ وارْٚ در اطراْ خٛسطراْ خٙد ذؼٍيف داِٙاي خٛد در فصً خؼه طاي اس 

 (.1210وٕٕذ ) ولاگزي،  اطرفادٖ ِي  Populus euphraticaتزگٙاي درخراْ پذٖ 
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اي ِظرؼذ ذٌٛيذ ٚ  تاذٛخٗ تٗ ايٕىٗ ِٕاعك سيادي اس وؼٛر تٗ عٛر لاتً ِلازظٗ

وؼد صٕٛتز اطد ٚ ٔيش تا ذٛخٗ تٗ وّثٛد ػذيذ ػٍٛفٗ ِٛرد ٔياس داَ، اطرفادٖ اس 

ياْ ِسٍي در ِٕاتغ غٕي ٚ ِٕاطثي تاػذ. اس عزفي رٚطراي ءذٛأذ خش تيِٛاص صٕٛتز ِي

٘اي غيز خؼثي ٚ تزگ صٕٛتز خٙد  تؼضي اس اطرأٙاي وؼٛر تٗ عٛر طٕري اس ػاخٗ

وٕٕذ. تٕاتزايٓ ٘ذف اصٍي ايٓ  ٘ا اطرفادٖ ِي ذؼٍيف داِٙاي خٛد تؼذ اس لغغ طز ػاخٗ

ِيٓ أدٔثاي آْ ذٗ ذسميك تزرطي اِىاْ ذٌٛيذ تخؼي اس ػٍٛفٗ ِٛرد ٔياس داَ ٚ ت

ػذ. ّ٘چٕيٓ اس ا٘ذاف ديگز عزذ وا٘غ فؼار داَ تز تا ِسصٛلاخ داِي وؼٛر ِي

 تاػذ. ِزاذغ ِي ءػزصٗ ِزاذغ وؼٛر ٚ اِىاْ ذٛطؼٗ ٚ تاسطاسي ٚ ازيا

تٗ يه پيغ عزذ آسِايؼي  ذٕٙاايٓ عزذ در ايزاْ ذاوْٕٛ طاتمٗ اخزا ٔذاػرٗ ٚ 

در تخغ ذسميماخ صٕٛتزٚ درخراْ  1212ػٛد. تذيٓ صٛرخ وٗ در طاي  ِٕسصز ِي

پٕح رلُ صٕٛتز تٗ ِٕظٛر ذؼييٓ  در ِٛردطظٗ ذسميماخ خٕگٍٙا ٚ ِزاذغ ؤػذ ِاٌز طزيغ

٘اي صٕٛتز تٗ  ِادٖ خؼه در ٘ىرار ٚ در طاي ػاخٗ ٚ تزگ زاصً اس خظد لٍّٗ

ذٌٛيذ در ٘ىرار ػاخٗ ٚ تزگ صٕٛتز در زاٌد  يأگيِٓذخ يىظاي تٗ اخزا در آِذ ٚ ِ

تز آٚرد P. . e. triplo  ٚ P. e. costanzoذٓ ٚسْ ذزدر ٘ىرار تزاي ارلاَ  11-11 آرِأي

  گزديذ.

 درخراْ اس خٍّٗ آواطيا، ٙايٚ تزگ ٘ا در خارج اس وؼٛر اطرفادٖ اس ػاخٗ

 الاليا، صٕٛتز ٚ غيزٖ تزاي ذؼٍيف داَ در اوثز وؼٛر٘اي افزيمايي ِؼّٛي  

ٚ ّ٘ىاراْ در ِٛرد اطرفادٖ اس تزگ صٕٛتز خٙد   Szekaiاي ذٛطظ اطد. ِغاٌؼٗ

 .Pآٚري تزگٙاي طٗ رلُ صٕٛتز ف داَ در وؼٛر چيٓ أداَ ػذ. آٔٙا تا خّغذؼٍي

deltoides  I-69/55 , P. eura. I-72/58, P. eura. I-214   ٗدر طٗ فاصٍٗ واػد ت

ِٕظٛر اطرفادٖ خٛران داَ الذاَ وزدٔذ. آٔٙا تا ذٛسيٓ تزگٙاي ذاسٖ زاصً اس ٘زص 

ويٍٛگزَ در ٘ىرار ٚ  666-1555ِرز  5*2ٗ تزاي فاصٍ وٗ درخراْ پٕح طاٌٗ ٔؼاْ دادٔذ

ويٍٛگزَ ٚسْ ذز در  9192 -12522ِرز تٗ عٛر ِرٛطظ  2*6ٚ  2*6،  2*2در فٛاصً 
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ويٍٛگزَ در طاي  2509-6221آيذ. ِمذار ٚسْ خؼه ػذٖ در آْٚ ٔيش  طاي تذطد ِي

تٛدٖ اطد. ّ٘چٕيٓ ِسصٛي تيِٛاص ِادٖ خؼه طاٌيأٗ در عي طٗ طاي ِرٛاٌي تزاي 

گيزي  در وؼٛر اذيٛپي أذاسٖ  Getnet (1998)ذٛطظ Chamaecytisus palmensisٗ گٛٔ

 ذٓ در ٘ىرار تٛدٖ اطد. 1/6-0/12ػذ ٚ ِرٛطظ آْ 

ِيشاْ تيِٛاص تزگ صٕٛتز ِٚمذار اسخ ِٛخٛد در تزگٙادر  يدر تزرطي ديگز

( ِٛرد 1996، )Thevathasan   ٚGordanطيظرُ وؼد ذٍفيمي صٕٛتز تا گياٖ خٛ ذٛطظ

گيزي لزار گزفد. ِيأگيٓ لغز طالٗ ٚ تيِٛاص تزگ ذٌٛيذ ػذٖ تزاي ٘ز درخد  أذاسٖ

طأريّرز  66/12ٚ 1992ويٍٛگزَ تزاي طاي  6طأريّرز ٚ  11/9)ٚسْ خؼه( تٗ ذزذية 

 تٛدٖ اطد. 1996ويٍٛ گزَ تزاي طاي  0/6ٚ 

 

 مٌاد ً رًشيا 
 ِؼخصاخ ِسً اخزاي عزذ

ي اٌثزس ٚالغ در خٕٛب ػٙز وزج ٚ در زذٚد ِسً اخزاي عزذ در ِدرّغ ذسميماذ

 ػزذ سيز اطد:ٗ تاػذ. ِؼخصاخ ِسً ت ويٍِٛرزي اس ِزوش ػٙز ِي 1

 دليمٗ ػّاٌي 61درخٗ ٚ  26ػزض خغزافيايي  -

 دليمٗ ػزلي  66درخٗ ٚ  62عٛي خغزافيايي  -

 ِرز 1222ارذفاع اس طغر دريا  -

 طاٌٗ( 62ِيٍيّرز)ِيأگيٓ  062ِيأگيٓ تارٔذگي طاٌيأٗ  -

 درخٗ طأريگزاد 1/12ِيأگيٓ درخٗ ززارخ  -

 طأريگزاد -1/01زذالً ِغٍك درخٗ ززارخ  -

 درخٗ طأريگزاد 61زذاوثز ِغٍك درخٗ ززارخ  -

 عثمٗ آب ٚ ٘ٛايي ٔيّٗ خؼه -
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طأريّرز ذؼىيً  52آتزفري ػٕي رطي تا ػّك ِرٛطظ  ياٙخان ِسً اس رطٛت -

 ذ.تاػ ِي 1/1آْ  pHػذٖ ٚ تٗ عٛر وٍي خان طثىي اطد ٚ

 

 ٘اي ِٛرد ِغاٌؼٗ  وٍٓ

اس ارلاِي اطرفادٖ گزدد وٗ تٗ ٌساػ ِمذار ذا خٙد أرخاب ارلاَ صٕٛتز طؼي گزديذ 

ِأي اس ِٛفميد تالايي ٔظثد تٗ طايز ارلاَ صٕٛتز تز خٛردار تاػٕذ.  رػذ ٚدرصذ سٔذٖ

 -رٚ ذؼذاد ٘فد رلُ اس ارلاَ ِخرٍف صٕٛتز، طٗ وٍٓ اس دٚ رگٙاي ارٚپا  اسايٓ

ٚ دٚ گٛٔٗ  Populus deltoides، دٚ وٍٓ اس گٛٔٗ   Populus euramerican ىاييآِزي

وٗ اس تزگٙاي آٔٙا تٗ عٛر طٕري  populus nigra  ٚPopulus euphraticaصٕٛتز تِٛي 

 (. 1)خذٚي ػّارٖ  ػٛد أرخاب ػذٔذ خٙد ذؼٍيف داَ اطرفادٖ ِي

 

 زرطياطاِي ارلاَ صٕٛتز ِٛرد اطرفادٖ خٙد ت -1خذٚي ػّارٖ 

 ارلاَ صٕٛتز تخغ خٕض صٕٛتز

 Populus eura. triplo ) تخغ ايگزٚص (

""     "" Populus eura. costanzo 

""     "" Populus eura. 561/41 

""     "" Populus deltoides 72/51 

""      "" Populus deltoides missoriensis 

""     "" Populus nigra 42/78 

 Populus euphratica ) تخغ ذٛرأگا (

 

 رًشيا
اخزا ٚ پض اس  1215ِرز ِزتغ ٚدر طاي  2222ايٓ ذسميك در سِيٕي تٗ ِظازد زذٚد 

ػٍّياخ ػخُ،  ديظه ٚ ٔيش ذظغير، ٔٙز٘ايي تٗ فاصٍٗ ٔيُ ِرز ازذاز گزديذ. 

ّ٘چٕيٓ در ايٓ آسِايغ لثً اس واػد ِمذار دٚ ِرز ِىؼة وٛد زيٛأي تٗ عٛر ِظاٚي 
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ضافٗ گزديذ ٚ در عٛي تزرطي اس ٘يچگٛٔٗ وٛدي اطرفادٖ ٔگزديذ. خٙد تٗ خان ا

 56لٍّٗ اصٍي ٚ  022لٍّٗ ) 056٘اي صٕٛتز اترذا اس ٘ز رلُ صٕٛتز ذؼذاد  واػد لٍّٗ

طأريّرز ذٙيٗ ٚ در لاٌة عزذ  6/1ٚ لغز  06عٛي ٗ ػٕٛاْ زاػيٗ يا تافز( تٗ لٍّٗ ت

٘ا  ار وؼد گزديذ. فاصٍٗ واػد لٍّٗدر طٗ ذىز  RCBDآِاري تٍٛوٙاي واًِ ذصادفي

در داخً ٚ تيٓ رديفٙا ٔيُ ِرز ٚ فٛاصً تيٓ ٘ز رلُ صٕٛتز تا رلُ ديگز دٚ ِرز تٛدٖ 

تزاي ٘ز رلُ صٕٛتز در طٗ ذىزار  عّٛدر ِداطد. فاصٍٗ تيٓ ذىزار٘ا ٔيش يه ِرز ٚ 

ؼذ پض اس لٍّٗ اطرفادٖ گزديذ. در طاي ت  6666لٍّٗ ٚ در ِدّٛع ٔيش ذؼذاد  190ذؼذاد 

٘اي خٛاْ ٚ غيز خؼثي زاصً اس ٔٙاٌٙاي وف  ٘ا خظرٙاي طزػاخٗ اطرمزار واًِ پايٗ

تز ػذٖ عي طٗ چيٓ در ٔيّٗ اٚي خزدادِاٖ، اٚايً ِزدادِاٖ ٚ ٔيّٗ اٚي ِٙزِاٖ تزداػد 

پايٗ تٗ عٛر ذصادفي تزاي ٘ز ذيّار ٚ در ٘ز ذىزار  12گزديذ. در ٘ز تزداػد ذؼذاد 

ذؼذاد تزگ، ٚسْ تزگ، ٚسْ طالٗ، ذؼذاد خظرٙاي فزػي، لغز طالٗ  ٘اي أرخاب ٚ ِؤٌفٗ

( ِٛرد 1219ٚ  1211اصٍي ٚ ارذفاع طالٗ اصٍي تزاي دٚ طاي ِرٛاٌي )طاٌٙاي 

گيزي ٚسْ تزگ ٚ طالٗ تا ذزاسٚ تا دلد دُ٘ گزَ، لغز  گيزي لزارگزفد. أذاسٖ أذاسٖ

ٗ اصٍي تا خظ وغ فٍشي يه طالٗ اصٍي تا وٌٛيض ذا دلد دُ٘ ِيٍيّرز ٚ ارذفاع طال

ِٕظٛر ٗ گيزي لزار گزفد. تٗ ػلاٖٚ در ٘ز تزداػد ت ِرزي ذا دلد ِيٍيّرز ِٛرد أذاسٖ

٘ايي ذٙيٗ ٚ داخً آْٚ در دِاي  ذؼييٓ درصذ رعٛتد ػاخٗ ٚ تزگ در ٘ز ذيّار ّٔٛٔٗ

طاػد خؼه ٚ طُٙ درصذ ِادٖ خؼه تزاي ػاخٗ ٚ  61درخٗ طأريگزاد تٗ ِذخ  12

ٚ ذٛطظ آْ طُٙ ِادٖ خؼه تزاي ٘ز ذيّار ذؼييٓ گزديذ. در أرٙاي ٘ز  تزگ ذؼييٓ

دٚرٖ تزداػد وٍيٗ خظرٙاي غيزخؼثي )طالٗ ٚ تزگ( تزاي ٘ز ذيّار ٚ ٘ز ذىزار تٗ 

 عٛر خذاگأٗ لغغ ٚ ذٛطظ ذزاسٚ ذا دلد دُ٘ ويٍٛگزَ ذٛسيٓ گزديذ. 

ٍٛوٙاي واًِ ٘ا تزاطاص آٔاٌيش ٚاريأض عزذ آسِايؼي ت ذدشيٗ ٚ ذسٍيً دادٖ

 ( ٚ ِمايظٗ ِيأگيٓ ذيّار٘ا ٔيش تا اطرفادٖ اس رٚع دأىٓ ANOVAذصادفي )

(Duncanتا طغر ِؼٕي )  تا ٔزَ افشار 26/2داريMSTATC   ٓأداَ گزديذ. ّ٘چٕي 



 011 0ػّارٖ  11ذسميماخ خٕگً ٚ صٕٛتز ايزاْ خٍذ  پژٚ٘ؼي فصٍٕاِح

٘اي  ٘اي ِخرٍف صٕٛتز تا ذٛخٗ تٗ ِؤٌفٗ وٍٓ  Ordinationتٕذي تٗ ِٕظٛر رطرٗ

 SAS( تا اطرفادٖ اس ٔزَ افشار PCA٘اي اصٍي ) ٌفٗؤِگيزي ػذٖ آٔاٌيش ذدشيٗ تٗ  أذاسٖ

 ٔداَ گزديذ.   ا

 

 نتايج
وٍيٗ خظرٙاي ٘ز پايٗ عي طٗ دٚرٖ سِأي در عٛي طاي تزداػد ٚ وٍيٗ تزگٙا ٚ 

٘اي ِزتٛط تٗ ذٌٛيذ در ٘ىرار تزاي ٘ز وٍٓ در طٗ  ٘اي غيز خؼثي ذٛسيٓ ٚ دادٖ ػاخٗ

 (.0)خذٚي ػّارٖ  ذىزار ثثد ٚ ِيأگيٓ آٔٙا ِساطثٗ گزديذ

 

 ذٌٛيذ در ٘ىرارارلاَ صٕٛتز در ٚضؼيد ِٛخٛد ٚ آرِأي -0خذٚي ػّارٖ 

 ٚضؼيد ِٛخٛد ٚضؼيد آرِأي

٘اي  ذؼذاد لٍّٗ

 واػرٗ ػذٖ
 ذٌٛيذ در ٘ىرار وٍٓ

 )ذٓ(

ِرٛطظ ذٌٛيذ 

 در ٘ىرار )ذٓ(

ِرٛطظ 

٘اي  پايٗ

 تاليّأذٖ

101/11 561/11 111 022 P. e. triplo 

125/15 562/15 192 022 P. d. missoriensis 

155/15 261/16 115 022 P.d. 72/51 

122/15 161/16 112 022 p.e. costanzo 

096/19 20/11 191 022 P. e. 561/41 

911/1 621/6 119 022 P. n. 42/78 

210/6 262/1 125 022 P. euphratica 

 

 

٘ىرار در ٚضؼيد  ذ درذٌٛي ِيأگيٓپيذاطد  0عٛر وٗ در خذٚي ػّارٖ  ّ٘اْ

وٗ  ِأي، وّرز اس ٚضؼيد آرِأي اطد، تٗ عٛري ِٛخٛد تٗ دٌيً وا٘غ در صذ سٔذٖ

 561/11،  20/11تٗ ذزذية تا   P. e. 561/41  ،P. e. triplo  ٚP. d. missoriensisارلاَ 



 010 س تيِٛاص صٕٛتزتٗ ِٕظٛر ذٌٛيذ ػٍٛفٗتزرطي اطرفادٖ ا

وٗ ٔرايح زاصً اس  ٔذ. در زاٌيا ذٓ در ٘ىرار تيؼرزيٓ ذٌٛيذ را داػرٗ 562/15ٚ 

تزداري ٚسْ تزگ ٚ طالٗ غيز خؼثي ٔؼاْ دادٖ اطد وٗ ذٌٛيذ در ٘ىرار ايٓ ارلاَ  ّٔٛٔٗ

ٚ  101/11،  096/19ِأي( افشايؼي تٗ ذزذية ِؼادي  در زاٌد آرِأي )صذ در صذ سٔذٖ

 (.1ػّارٖ  ػىً) ذٓ در ٘ىرار را داػرٗ اطد 125/15

ٛتز در ٚضؼيد ّ٘چٕيٓ ٔريدٗ ذدشيٗ ٚاريأض ذٌٛيذ در ٘ىرار ٚ در طاي ارلاَ صٕ

 (.2)خذٚي ػّارٖ  د٘ذ ٔؼاْ ِي 26/2داري را در طغر  ِٛخٛد اخرلاف ِؼٕي

 

 خذٚي ذدشيٗ ٚاريأض ذٌٛيذ در ٘ىرار ٚ در طاي ارلاَ صٕٛتز -2خذٚي ػّارٖ 

 ِٕاتغ ذغييزاخ

s.o.v 

 درخٗ آسادي

df 

 ِدّٛع ِزتؼاخ

SS 

 ِيأگيٓ ِزتؼاخ

MS 
F ٖطغر ازرّاي ِساطثٗ ػذ 

prob 
 222/2 25/16 16/121 10/115 5 وٍٓ

 250/2 11/1 66/9 11/11 0 ذىزار

 - - 66/1 61/120 10 خغا

    11/921 02 وً

CV=22/91% 

 

 

 

 

 



 

 ٘اي غيز خؼثي ارلاَ صٕٛتز در ٚضؼيد ِٛخٛد ٚ آرِأي ِمايظٗ ذٌٛيذ در ٘ىرار تزگ ٚ ػاخٗ -1ػىً ػّارج 

0
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P. e. 561/41 P. e. triple P.d.missoriensis P. e. costanzo P.d. 72/51 P.n.42/78 P.euphratica
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ٛتز آسِْٛ دأىٓ تا طغر ازرّاي تٗ ِٕظٛر ِمايظٗ ِيأگيٓ ذٌٛيذ در ٘ىرار ارلاَ صٕ

د٘ذ وٗ وٍٕٙاي  تٕذي لاسَ أداَ ػذ. ٔرايح گزٖٚ تٕذي ارلاَ ٔؼاْ ِي أداَ ٚ گزٖٚ 26/2

P. e. 561/41 ،P. e.triplo ، P. d. missoriensis ،P.e. costanzo ٚ P.d. 72/51  در

)خذٚي  يزٔذگ در گزٖٚ دَٚ لزار ِي P. n. 42/78 ٚ P. euphratica گزٖٚ اٚي ٚ ارلاَ

 (.6ػّارٖ 

 

 ٘ا ذٌٛيذ در ٘ىرار ارلاَ صٕٛتز در ٚضؼيد ِٛخٛد ِمايظٗ ِيأگيٓ -6خذٚي ػّارج 

 گزٖٚ تٕذي ارلاَ صٕٛتز ِيأگيٓ) ذٓ(

20/11 P. e. 561/41 

 اٚي

561/11 P. e. triplo 
562/15 P. d. missoriensis 
161/16 P. e. costanzo 
261/16 P.d. 72/51 
621/6 P. n. 42/78 َٚد 

262/1 P. euphratica  

 

٘اي ذٌٛيذ در ٘ىرار، ذؼذاد تزگ،  ٔرايح آٔاٌيش ٚاريأض زاصً اس ّٔٛٔٗ تزداري ِؤٌفٗ

ٚسْ تزگ، ٚسْ طالٗ، ذؼذاد خظد، لغز طالٗ اصٍي ٚ ارذفاع طالٗ اصٍي عي دٚ طاي 

 )خذٚي دداري ِياْ ارلاَ صٕٛتز ٚخٛد دار د٘ذ وٗ اخرلاف ِؼٕي ِرٛاٌي ٔؼاْ ِي

 (.6ػّارٖ  

٘اي  ْ ارلاَ صٕٛتز اس ٌساػ ِؤٌفٗايِپيذاطد  6عٛر وٗ در خذٚي ػّارٖ  ّ٘اْ

ٚخٛد دارد. ّ٘چٕيٓ ِمايظٗ  21/2داري در طغر  گيزي ػذٖ اخرلاف ِؼٕي أذاسٖ

 گيزي ػذٖ تا اطرفادٖ اس آسِْٛ دأىٓ در طغر ِؼٕي داري ٘اي أذاسٖ ِيأگيٓ ِؤٌفٗ

 ٘اي در ٚضؼيد آرِأي وٍٓاس ٔظز ذٌٛيذ در ٘ىرار  د٘ذ وٗ ٔؼاْ ِي 26/2 



 016 0ػّارٖ  11ذسميماخ خٕگً ٚ صٕٛتز ايزاْ خٍذ  پژٚ٘ؼي فصٍٕاِح

  P. e. 561/41 ٚ P. e. triplo  ذٓ در گزٖٚ اٚي ٚ  12/11ٚ  09/19تٗ ذزذية تا

،  16/15تٗ ذزذية تا  P. d. missoriensis  ،P.d. 72/51 ٚ P. e. costanzo٘اي  وٍٓ

  گيزٔذ. در گزٖٚ دَٚ لزار ِي 12/15ٚ  11/15

 ٘اي تزگ در گزٖٚ اٚي ٚ وٍٓ 621تا  P. e. 561/41ٔيش وٍٓ اس ٔظز ذؼذاد تزگ 

 P. d. missoriensis   ٚP. n. 42/78 ٗتزگ در گزٖٚ دَٚ لزار  226ٚ  261ذزذية تا  ت

 ٚ P. e. 561/41  ،P.d. 72/51  ،P. e. triploگيزٔذ. اس ٔظز ٚسْ تزگ ارلاَ  ِي

 P. d. missoriensis  گزَ درگزٖٚ اٚي ٚ  056ٚ  2/012،  1/111،  092تٗ ذزذية تا

 6/106،  1/001تٗ ذزذية تا  P. e. costanzo  ،P. n. 42/78 ٚ P. euphratica٘اي  وٍٓ

 گيزٔذ. درگزٖٚ دَٚ ذا چٙارَ لزار ِي 0/52ٚ 

 ٘اي گزَ در گزٖٚ اٚي ٚ وٍٓ 1/112تا  P. e. 561/41اس ٔظز ٚسْ طالٗ ٔيش وٍٓ 

 P. e. triplo  ٚP. d. missoriensis  ٗگزَ در گزٖٚ دَٚ  6/121ٚ  6/166ذزذية تا ت

 د٘ذ وٗ وٍٓ ٘ا در ِٛرد ذؼذاد خظرٙا ٔيش ٔؼاْ ِي گيزٔذ. ِمايظٗ ِيأگيٓ لزار ِي

 P. e. 561/41  ٘اي  خظد در گزٖٚ اٚي ٚ وٍٓ 06تاP. n. 42/78  ،P. d. 

missoriensis  ٚP. e. costanzo  خظد در گزٖٚ دَٚ لزار 19ٚ  19،  02تٗ ذزذية تا 

 (.5)خذٚي ػّارٖ  أذ داػرٗ

 

د٘ذ وٗ ِيشاْ ذٌٛيذ در ٘ىرار  ٘اي ِخرٍف ٔؼاْ ِي ّ٘ثظرگيٙاي دٚگأٗ تيٓ ِؤٌفٗ

تيؼرزيٓ ّ٘ثظرگي را تا ٚسْ تزگ، ٚسْ طالٗ ٚ لغز طالٗ اصٍي داػرٗ ٚ تا ارذفاع طالٗ 

عٛر وٗ در  (. ّ٘ا1ْاصٍي ٚ ذؼذاد تزگ ّ٘ثظرگي وّرزي داػرٗ اطد )خذٚي ػّارٖ 

پيذاطد ذؼذاد تزگ اس ّ٘ثظرگي وّي تا ذٌٛيذ در ٘ىرار تزخٛردار  1ي ػّارٖ خذٚ

ذٛاْ ٔريدٗ گزفد وٗ ذؼذاد سياد تزگ دٌيٍي تز افشايغ ذٌٛيذ تزاي ٘ز  اطد. تٕاتزايٓ ِي

تاػذ، تٍىٗ ِيشاْ طغر ٘ز تزگ ٚ ٚسْ ٘ز تزگ اس ػٛاًِ ِٛثز در افشايغ  پايٗ ّٔي

 تاػذ. ذٌٛيذ در ٘ىرار ِي



 

 

 گيزي ػذٖ در ارلاَ صٕٛتز أذاسٖ ٘اي ِؤٌفٗ٘اي زاصً اس  ٔرايح ذدشيٗ ٚاريأض دادٖ -6ّارٖ خذٚي ػ

 ذؼذاد خظد ٚسْ طالٗ ٚسْ تزگ ذؼذاد تزگ ذٌٛيذدر ٘ىرار درخٗ آسادي ِٕاتغ ذغييزاخ
لغز طالٗ 

 اصٍي

ارذفاع طالٗ 

 اصٍي

 56/161** 5 وٍٓ
** 

29/05016 
** 

26/61201 
**10 

/10226 
**11/122 **12/2 ** 25/691 

 66/69 ** 0 ذىزار
** 

92/01129 
** 

61/02616 
** 11/6662 ** 11/51 ** 229/2 * 19/125 

 60/62 ** 1 سِاْ
** 

62/66612 
** 

19/16911 
** 55/5229 ** 69/010 ** 112/2 ** 62/1660 

 ns 02/6 ** 26/5121 ** 62/526 ** 61/025 ** 15/20 ns 220/2 * 11/16 5 وٍٓ * سِاْ

 05/06 221/2 12/6 16/261 56/165 26/1061 62/6 05 خغا

 12/1 06/6 11/10 20/15 56/10 59/11 21/11  درصذ ذغييزاخ

 %1% ٚ 6داري در طغر تٗ ذزذية  ِؼٕي **ٚ  * 

 

 



 

 

 ( 26/2داري  )طغر ِؼٕي ٘ا تٗ رٚع دأىٓ تزاي ارلاَ صٕٛتز ٔرايح ِمايظٗ آسِْٛ ِيأگيٓ -5خذٚي ػّارٖ 

 ارذفاع طالٗ اصٍي

 )طأريّرز(

 لغز طالٗ اصٍي

 )طأريّرز(

ذؼذاد 

 خظد

 ٚسْ طالٗ

 )گزَ(

 ٚسْ تزگ

 )گزَ(

 ٌيذ در ٘ىرارذٛ ذؼذاد تزگ

 )ذٓ(

 

 وٍٓ

ab 0/12 b 109/2 06  a a 1/112 092 a a 621 09/11  a P. e. 561/41 

a 5/16 a 111/2 10 cd b 6/166 a 2/012 e 021 ab 12/11 P. e. triplo 

cd 2/56 c 566/2 19 b bc 6/121 056 a b 261 b 16/15 P.d missoriensis 

ef 1/66 b 100/2 16 c d 1/126 a 1/011 d 061 b 11/15 P.d. 72/51 

de 1/69 c 506/2 19 b cd 1/100 b 1/001 cd 091 b 12/15 P. e. costanzo 

f 6/62 d 611/2 02 b e 20/16 c 6/106 bc 226 c 91/1 p. n. 42/78 

bc 51 e 620/2 11 d f 61/61 d 0/52 d 056 d 21/6 P. euphratica 
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 گيزي ػذٖ ضزاية ّ٘ثظرگي دٚ گأٗ تيٓ ِرغيز٘اي أذاسٖ - 1خذٚي ػّارٖ 

 ِرغيز٘ا
ذٌٛيذ در 

 ٘ىرار
 ٚسْ طالٗ ٚسْ تزگ ذؼذادتزگ

ذؼذاد 

 خظد

لغز طالٗ 

 اصٍي

      021/2 ذؼذاد تزگ

     160/2 916/2 ٚسْ تزگ

    192/2 255/2 925/2 ٚسْ طالٗ

   625/2 256/2 911/2 611/2 ذؼذاد خظد

  150/2 166/2 961/2 -212/2 926/2 لغز طالٗ اصٍي

 291/2 166/2 602/2 055/2 -269/2 200/2 ارذفاع طالٗ اصٍي

 

گيزي ػذٖ،  ٘اي أذاسٖ ٌفٗ ٘اي اصٍي تزاي ِؤٌفٗؤٔرايح زاصً اس آٔاٌيش ذدشيٗ تٗ ِ

درصذ تزاي  1/05درصذ ٚاريأض تزاي ٌِٛفٗ اٚي ٚ  52دٚ ٌِٛفٗ اصٍي را تٗ ذزذية تا 

ٌِٛفٗ دَٚ ٔؼاْ دادٖ اطد. ارلاَ ِخرٍف صٕٛتز تا اطرفادٖ اس دٚ ٌِٛفٗ اصٍي تز رٚي 

 (.0) ػىً ػّارٖ  أذ ( ػذٖ(Ordinationِسٛر ِخرصاخ رطرٗ تٕذي 

خشٚ تٙرزيٓ  P. e. 561/41ػٛد وٍٓ  ِؼا٘ذٖ ِي 0عٛر وٗ در ػىً ػّارٖ   ّ٘اْ

 ٚ  P.d. missoriensis  ،P.e. costanzoتاػذ ٚ تؼذ اس آْ ارلاَ  رلُ در ايٓ طيظرُ ِي

P.d. 72/51 گيزٔذ. وٍٓ  در يه گزٖٚ  لزار ِي P. e. triplo  ٗتا وّي اخرلاف در ِٕغم

 ٚ P. n. 42/78 ديگزٚ خذا اس گزٖٚ دَٚ لزار گزفرٗ اطد ٚ درٔٙايد وٍٓ 

 P. euphratica يزٔذ.   گ در گزٚ٘ٙاي تؼذي لزار ِي 

 

 

 

 

 



 019 0ػّارٖ  11ذسميماخ خٕگً ٚ صٕٛتز ايزاْ خٍذ  پژٚ٘ؼي فصٍٕاِح

 

 

 

 

 گيزي ػذٖ ٘اي أذاسٖ تٕذي ارلاَ صٕٛتز تزاطاص ِؤٌفٗٗ رطر -0ػىً ػّارج 

 تا اطرفادٖ اس دٚ ِؤٌفٗ اصٍي 
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 بحث
ٔؼاْ دادٖ  21/2داري را در طغر  ذٌٛيذ در ٘ىرار ارلاَ صٕٛتز اخرلاف ِؼٕي ِمذار

ٔذ. ا ٘اي صٕٛتز تٗ ٌساػ ِمذار ذٌٛيذ ػٍّىزد ِرفاٚذي داػرٗ اطد. تٗ ػثارخ ديگز وٍٓ

ذٛأذ اس  ثاط تا أرخاب وٍٕٙاي ِٕاطة خٙد اطرفادٖ اس تيِٛاص ِيٌٗ در ارذأايٓ ِظ

وٗ اگز ٘ذف اطرفادٖ اس تيِٛاص ػاخٗ ٚ  اّ٘يد خاصي تز خٛردار تاػذ، تٗ عٛري

ارلاِي اطرفادٖ ػٛد وٗ اس صٛرخ تزداػرٙاي ِرفاٚخ در عٛي طاي اطد تايذ ٗ تزگ ت

تالايي تزخٛردار ٔثاػٕذ. در ٘ا اس زظاطيد  ٔظثد تٗ وف تز ػذْ خظرٙا ٚ ذدذيذ وٕذٖ

ذٛإٔذ تا ايٓ  ػٕٛاْ ارلاَ تزذز ِي ٗ ت P. e. 561/41 ٚP. e. triplo ايٓ تزرطي ارلاَ 

صٛرخ ٘زص ٗ طيظرُ تىار تزدٖ ػٛٔذ. اِا اگز اطرفادٖ اس تيِٛاص ػاخٗ ٚ تزگ ت

 ٚ P. e. I-214   ٚP.d. 69/55 ٘اي  ٘اي فٛق وٍٓ درخراْ ِٛرد ٔظز تاػذ ػلاٖٚ تز وٍٓ

P.d. 77/51 ذٛإٔذ ِٛرد اطرفادٖ لزار گيزٔذ. ٔرايح تزرطيٙاي ٔيش ِيSzekai   ّْ٘ىارا ٚ

 وٕذ. ييذ ِيأي صٕٛتز ذا ( ٔيش اطرفادٖ اس تيِٛاص صٕٛتز را در وؼد فاص1991ٍٗ)

٘ا ٔيش اس ػٛاًِ ُِٙ در افشايغ يا وا٘غ ذٌٛيذ در ٘ىرار اطد،  ِأي پايٗ درصذ سٔذٖ

ػٛد ِمذار ذٌٛيذ در زاٌد آرِأي تٗ دٌيً  ِؼا٘ذٖ ِي 0ػّارٖ  عٛر وٗ در خذٚي ّ٘اْ

درصذ را در تؼضي اس  5-1ِأي صذ در صذ، افشايؼي ِؼادي  ٌساػ ػذْ درصذ سٔذٖ

ذٛأذ تا افشايغ  ٔظثد تٗ ٚضؼيد ِٛخٛد داػرٗ اطد وٗ ايٓ اخرلاف ذٌٛيذ ِي    ارلاَ

٘ا در عٛي طاي يا واطرٗ  ايٗذٍفاخ پاس طٕٛاخ اضافٗ گزدد. تٕاتزايٓ خٙد خٍٛگيزي 

٘ايي اطرفادٖ ّٔٛد وٗ  ٘ا تايذ اس وٍٓ در أرخاب وٍٓتايذ  ٔخظدِأي  ػذْ درصذ سٔذٖ

تا ػٍّياخ  در ِززٍٗ تؼذِأي را داػرٗ تاػٕذ،  تٗ ٌساػ ژٔريىي تيؼرزيٓ درصذ سٔذٖ

 تِٗٛلغ، ٚخيٓ ػٍفٙاي ٘زس، وٕرزي آفاخ ٚ اِزاض ٗ ٔگٙذاري ِٕاطة ٔظيز آتياري ت

ذٛاْ ذٍفاخ را تٗ زذالً رطأذ. ّ٘چٕيٓ تا  در طاٌٙاي اٌٚيٗ اطرمزار ِي أًخصٛصٚيژٖ 

 ذٛاْ ِمذار ذٌٛيذ را وّي اس زاٌد آرِأي ٔيش افشايغ داد.  اطرفادٖ اس وٛد زيٛأي ِي
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٘اي رٚيؼي ٔظيز ذؼذادتزگ، ٚسْ تزگ، ٚسْ طالٗ غيز خؼثي،  گيزي ِؤٌفٗ أذاسٖ

ع طالٗ اصٍي در عي دٚ طاي ِرٛاٌي ٔؼاْ دادٖ وٗ اخرلاف ذؼذاد خظرٙا، لغز ٚ ارذفا

٘ا ٚخٛد داػرٗ اطد. اسٔظز درصذ طُٙ ٚسْ تزگ ٚ طالٗ  وٍٓ ِياْداري  ِؼٕي

درصذ ٚسْ  1/10وٗ  ي ٔيش ٚخٛد دارد، تٗ عٛريياٙغيزخؼثي تزاي ارلاَ صٕٛتز اخرلاف

ي غيزخؼثي آْ ٘ا درصذ ٚسْ ِزتٛط تٗ طالٗ 2/01ِزتٛط تٗ تزگ ٚ P.d. 72/51 وٍٓ 

 درصذ ٚسْ تزگ ٚ طالٗ تٗ ذزذية P. euphratica تٛدٖ اطد. ّ٘چٕيٓ تزاي گٛٔٗ 

درصذ  52-56درصذ تٛدٖ اطد. در ِٛرد طايز ارلاَ صٕٛتز ٔيش ذمزيثأ  0/66ٚ  1/66 

 ٘اي غيز خؼثي تٛدٖ اطد.   درصذ ِزتٛط تٗ طالٗ 26-62ٚسْ ِرؼٍك تٗ تزگ ٚ 

ٗ ت P. e. 561/41 ٚ P. n. 42/78  ي اس ارلاَ ٔظيزاس ٔظز ذؼذاد خظرٙاي فزػي تؼض

اِا دارا تٛدْ  ،أذ خظد در ٘ز پايٗ تيؼرزيٓ ذؼذاد خظرٙا را داػرٗ 02ٚ  06ذزذية تا 

خظرٙاي سياد تيأگز افشايغ ذٌٛيذ در ٚازذ طغر ٔثٛدٖ ٚ ايٓ ػاخص دٌيً خٛتي تزاي 

ٌٛيذ خظرٙاي سياد، اس ٔظز رغُ ذتٗ  P. n. 42/78تاػذ. سيزا گٛٔٗ  افشايغ ذٌٛيذ ّٔي

 ٘اي  ذٌٛيذ در رديف پاييٓ ذزي ٔظثد تٗ طايز ارلاَ ٔظيزدٌرٛييذص ٚ دٚرگٗ

 اِزيىايي لزار دارد. -ارٚپا

رغُ ذٌٛيذ  تٗ P. e. triploػٛد وٍٓ  عٛر وٗ در ػىً رطرٗ تٕذي ِؼا٘ذٖ ِي ّ٘اْ

 ٗ ارلاَ گزٖٚتٕذي وّي پاييٕرز ٔظثد ت خٛب، خايگاٖ آْ در رطرٗ أًدر ٘ىرار ٔظثر

 P. deltoides خظد( ٚ  10تاػذ. دلايً آْ تيؼرز ِزتٛط تٗ ذؼذاد خظرٙاي وّرز ) ِي

لثً اػارٖ ػذ در عٛر وٗ  ٔيش ذؼذاد تزگ وّرز ٔظثد تٗ آٔٙا تٛدٖ اطد. ٌٚي ّ٘اْ

آْ افشايغ  در پيتٍىٗ ِيشاْ طغر تزگ ٚ  يظد،ذؼذاد تزگ وّرز دٌيٍي تز ذٌٛيذ پاييٓ ٔ

 تاػذ. ً ِّٙي در افشايغ ذٌٛيذ در ٘ىرار تزاي ٘ز پايٗ ِيٚسْ ٘ز تزگ ػاِ
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 اىاديپيشن
٘اي غيز خؼثي  ذٛاْ اس تزگ ٚ ػاخٗ تا ذٛخٗ تٗ ٔرايح زاصً اس ايٓ تزرطي ِي

صٕٛتز تٗ ػٕٛاْ يىي اس ِٕاتغ ذٌٛيذ ػٍٛفٗ اطرفادٖ ّٔٛد. ّ٘چٕيٓ لاسَ اطد خٙد تٙيٕٗ 

يش اطرفادٖ ػٍّي اس آْ در صٕؼد داِذاري ػذْ رٚٔذ اطرفادٖ اس ايٓ ِٕاتغ غذايي ٚ ٔ

 :ذٛخٗ گزدد سيزوؼٛر تٗ ٔىاخ 

٘اي غيز خؼثي ارلاَ صٕٛتز  ِيشاْ خٛػخٛراوي ٚ لاتٍيد ٘ضُ تزگ ٚ ػاخٗ -اٌف

 تايذ ذؼييٓ گزدد. 

ِمذار تيِٛاص صٕٛتز در خيزٖ غذايي داَ ايٕىٗ چٗ ِمذار اس تزگ  ِٛرددر  -ب

اي ٔظيز  يي رٚسأٗ داَ ّ٘زاٖ طايز گيا٘اْ ػٍٛفٗذٛأذ در طيظرُ خيزٖ غذا صٕٛتز ِي

 يٛٔدٗ لزار گيزد تايذ تزرطيٙاي ػٍّي ٚ ػٍّي صٛرخ گيزد.

در زاي زاضز تٗ عٛر طٕري تزگٙاي ذز درخراْ ذثزيشي ٚپذٖ در ِٕاعك ِخرٍف  -ج

اطرفادٖ اس تزگ  جٔسٛ ِٛردگزدد ذا در  گيزٔذ. پيؼٕٙاد ِي وؼٛر خٙد ذغذيٗ داَ لزار ِي

 د.يزگ صٛرخصٛرخ خؼه يا ذز ٚيا خاٌص يا ِىًّ تزرطيٙايي ٗ ٗ صٕٛتز تٚ ػاخ

ٔٛع داَ )گاٚ، گٛطفٕذ، ػرز، اطة ٚ ..( ٚ ِيشاْ اطرفادٖ آٔٙا اس صٕٛتز،  ِٛرددر  -د

وٗ تزرطي اطرفادٖ اس پٛطد درخراْ  تٗ عٛري ،لاسَ اطد ذا ِغاٌؼاذي صٛرخ گيزد

 تاػذ غذايي لاتً ٘ضُ تزاي اطة ِيصٕٛتز خٙد ذغذيٗ اطة ٔؼاْ داد وٗ ايٓ ِادٖ 

 (.  1212)ِيزياْ ٚ ّ٘ىاراْ 
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 ّٔاي ارلاَ وؼد ػذٖ صٕٛتز در لاٌة عزذ تٍٛوٙاي واًِ ذصادفي -2 ػّارٖ ػىً
 

 تزداػد وٍيٗ خظرٙاي ارلاَ صٕٛتز در تزداػد اٚي -6ػّارٖ  ػىً


