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  چكيده

هدف از . استهاي جنگلي، از موارد مهم و ضروري در مديريت درست منابع جنگلي  هاي زادآوري در توده آگاهي از ويژگي
) پوشش ز، حاشيه و زير تاجمرك(هاي مختلف داخل روشنه  كاشت در موقعيتبراي مناسب  هاي رو، شناسايي گونه پيشاجراي پژوهش 

ممرز  - هاي طبيعي بلوط روشنه در توده ده .بودهاي مختلف  ي گونهها نهالهاي رويشي  ثير تغييرات شدت نور نسبي بر مشخصهو تأ
 .ندگيري شد هاي مختلف روشنه اندازه زادآوري در موقعيت هاي مختلف ويژگيو شد انتخاب ) ستان گلستانا( لوهجنگل  يكسري در 

هاي  در بين نهال. بودنسبي متفاوت  هاي مختلف نور هاي مختلف روشنه و شدت ها در موقعيت نتايج نشان داد كه فراواني گونه
اختلاف با مركز روشنه  در) Sorbus torminalis (L.) Crantz(ي بارانك ها نهال متوسط اندازه نوشاخه بهارههاي مختلف فقط  گونه
درصد و رويش  40رويش طولي سالانه بارانك در شدت نور نسبي بيشتر از همچنين فقط . بود ي ديگرها داري بيشتر از موقعيت معني

درصد با اختلاف  40تا  30در شدت نور نسبي ) .Prunus avium L(و آلوكك ) .Carpinus betulus L(قطري سالانه ممرز 
ها  كاري در روشنه ها هنگام جنگل آميختگي و نيازهاي اكولوژيك گونه كه شود پيشنهاد مي. ديگر بود هاي گونهداري بيشتر از  معني

  .مورد توجه كارشناسان قرار گيرد
  

  .زادآوري، شدت نور نسبي، لوه رويش، روشنه، :هاي كليدي واژه
   

  مقدمه
هاي  بر گونه غالب، گونه در هر توده جنگلي علاوه

ختلفي با يكديگر ديگري نيز وجود دارند كه با درصدهاي م
 Marvi( دهند و تشكيل جوامع را ميشوند  ميآميخته 

Mohajer, 2006( .ها چه غالب و چه  هركدام از اين گونه
مغلوب، نقشي در پايداري اكوسيستم اعم از تنوع زيستي، 

 قويت و نگهداري خاك برعهده دارند،اي و ت غناي گونه
 همهمطالعه  ،حفظ و پايداري توده جنگلي برايبنابراين 

همچنين  .رسد نظر مي دهنده ضروري به هاي تشكيل گونه
و بسته  رندهاي مختلف نيازهاي اكولوژيك متفاوتي دا گونه

مستقر  از توده جنگلي مختلفي مناطقبه اين نيازها در 
محيطي مختلف، شرايط نوري  هاي عاملدر بين  .شوند مي
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ها در  هگون زادآوري استقرار وكننده  عامل اصلي تعيين
  .)Paluch, 2005( استدرختان ديگر  آشكوبزير

هاي زيستي در  خورشيد منبع اصلي انرژي براي فعاليت 
تغييرات ميزان نور نسبي . شود ها محسوب مي كليه اكوسيستم

هاي مختلف  تابع عرض جغرافيايي محل مورد بررسي، فصل
 Sagheb-Talebi et( استو چگونگي شرايط آب و هوايي 

al., 2012 .(هاي  عامليم و نفوذ نور بر تابش نور مستق
زدگي، دما، رطوبت هوا، رطوبت  وقوع يخ مانند زيستيغير

ابت حشرات و رق فراواني مانندزنده  هاي عاملخاك و 
  ).Schütz, 2004(گذارد  اي اثر مي تاجي و ريشه

در بررسي اثر نور بر رشد ارتفاعي و قطري نهال 
كه رويش  مشخص شد) Quercus castaneifolia(بلندمازو 

كمتر از رويش ) كامل(درصد  100در نور  ها نهالطولي 
 درصد است 50و  75نورهاي شدت طولي در 

)Ghelichkhani et al., 2006(.  ميزان تفاوت بين محيط
اندازه  مانندي هاي عاملبه  پوشش تاجداخل روشنه با زير 

بستگي دارد  پوشش تاجروشنه، شكل، فصل و انبوهي 
)Collins & Pickett, 1987 .(Zhu  و همكاران)با ) 2003

در ژاپن  Pinus thunbergiiهاي ساحلي  مطالعه جنگل
اين  ي ها نهالنشان دادند كه تمايل به افزايش ارتفاع در 

، از حاشيه شرقي به غربي و از حاشيه جنوبي به شمالي گونه
نشان ) 2008(و همكاران  Powers. شود ديده ميروشنه 

در  )P. banksiana( ي كاجها نهالدادند كه قطر و ارتفاع 
 ايه بين حاشيه اما است،جنوبي جهت مركز روشنه بيشتر از 

و Vahedi  .وجود نداردداري  روشنه اختلاف معني ديگر
 ي ممرزها نهال تعدادنشان دادند كه ) 2009(همكاران 

)Carpinus betulus L.(  پوشش تاجاز مركز روشنه به زير 
نشان  )b2011(و همكاران  Parhizkar. يابد افزايش مي

مختلف روشنه هاي  جهتدادند كه شدت نور نسبي در 
آنها همچنين نشان دادند كه زادآوري راش در . متفاوت است

ها از شرايط بهتري برخوردار  مركز و حاشيه غربي روشنه
  .است

ي جنگلشناسي به مديريت ها بديهي است هرچه دخالت
تر باشد،  سال شبيه شده توسط طبيعت طي هزاران اعمال

برداري از جنگل نيز بهتر خواهد بود و اين  حفاظت و بهره
تنظيم و . د شدنهاي بعدي بهتر حفظ خواه منابع براي نسل

چه طبيعت  آن راستايها و هدايت جنگل در  تركيب گونه
 رو پيش پژوهش اهداف. اهميت زيادي دارد ،كند مي حكم

هاي مختلف  مناسب كاشت در موقعيتهاي  شناسايي گونه
ير ثتأو ) پوشش مركز، حاشيه و زير تاج(داخل روشنه 

ي ها نهالهاي رويشي  تغييرات شدت نور نسبي بر مشخصه
  .استهاي مختلف  گونه

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
در ) كندسكو( لوهجنگل  يكسري در  رو پژوهش پيش

در  واقع ،)استان گلستان( جبال البرز بخش شرقي سلسله
2 00ًتا  49ْ 1َ 30ً موقعيت جغرافيايي  40و ً شرقيطول  49ْ َ

 منطقهخاك . شد انجام شمالي عرض 37ْ 14َ 13ًتا  37ْ 13َ
اي جنگلي، عميق و داراي رطوبت متعادل و  قهوهنوع از 

 524متوسط بارندگي سالانه  .است 1/6تا  8/7 اسيديته بين
درجه  2/12حرارت سالانه  متر و متوسط درجه ميلي
  .)Anonymous, 2001( استگراد  سانتي

  روش پژوهش
هاي طبيعي  روشنه در توده 10گردشي،  ابتدا با جنگل

، زادآوريبر حضور  علاوه كه ندشدممرز انتخاب  -بلوط
پستي و بلندي مشابهي نيز  خصوصيات اقليمي، خاكي و

ها بيضي درنظر گرفته شد  شكل هندسي روشنه. دداشتن
)Sagheb-Talebi, 1996; Hojati, 1999; Parhizkar et 

al., 2011a(  زرگ و كوچك قطر ب دو درو در هر روشنه
. مربع تعبيه شد متر دوهم با عرض بيضي، دو نوار عمود بر

 2×2 نمونه قطعه نه، ها نهالهاي كمي  بررسي مشخصه براي
در  نمونه قطعه كه يك طوري د، بهشمتري بر روي نوارها پياده 

روشنه  جهت چهاردر  نمونه قطعه چهارمركز روشنه و 
ديگر نيز  نمونه قطعه چهارو ) شمال، جنوب، شرق و غرب(

بسته و  پوشش تاج در چهار جهت جغرافيايي اصلي و در زير
 نمونه قطعه 90از  .متراكم مجاور روشنه قرار گرفتند

كه در زير  نمونه قطعه 10روشنه،  10شده در  بيني پيش
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ي سنگي و ها دليل برخورد با رويشگاه به ،بودند پوشش تاج
 و حذف شدند، بنابراين نبودند گيري اندازهاي قابل  صخره
  .شدندگيري  اندازه نمونه قطعه 80فقط 

ها و اثر  با توجه به مدل رشد گونه ها نهالسن  محاسبه
روي ساقه اصلي  پيشينانتهايي سال   فلس جوانه  مانده باقي

با توجه به هاي فرعي  ز شمارش شاخهو شمارش آنها و ني
 Sagheb-Talebi et( انجام شدهاي همان سال  ظهور شاخه

al., 2008(. ها نهالگيري  هاي كمي مورد اندازه ويژگي 
 حدود يك(تر كمي بالا: قطر يقه) 1 :عبارت بودند از

ارتفاع از سطح : لارتفاع نها) 2، از سطح خاك) متر سانتي
خرين آ:  طول نوشاخه) 3تا جوانه انتهايي، ) نهال  يقه(زمين 

بين انتهاي رويش سال قبل تا   فاصله(مقطع رشد طولي نهال 
) Parhizkar et al., 2011b(، 4(انتهايي امسال   جوانه

 )5نسبت بين ارتفاع و سن نهال و : نهي سالارويش طول
لازم . نهالنسبت بين قطر يقه و سن : سالانه قطريرويش 

، رويش طولي سالانه كه فقط نتايج طول نوشاخه ذكر است به
دليل  به. شدندو رويش عرضي سالانه تجزيه و تحليل 

هاي  بر ميزان مشخصهكه  ها نهالاختلاف سني موجود بين 
، )Parhizkar et al., 2011b(دار دارد  ثير معنيرويشي نيز تأ

علاوه  به ها نهاله نسالا قطريهاي طولي و  ميانگين رويش
  .شدتجزيه و تحليل اندازه نوشاخه 

كروي، از دوربين  هاي نيم برداشت عكس منظور به
Canon  مدل F-1 5/7(ماهي  يك لنز چشممجهز به 
يك  نمونه قطعهدر هر . استفاده شد )f ،6/5:1= متر  ميلي

در زمان بدون تابش مستقيم خورشيد و (كروي  عكس نيم
 ASA 100با حساسيت  با فيلم سياه و سفيد) آسمان ابري
ها پس از  محاسبه شدت نور نسبي، عكس براي. برداشت شد

  Gap Light Analyzer افزار ظهور و اسكن، توسط نرم
  ).Frazer et al., 1999(پردازش شدند 

   ها دادهيل جزيه و تحلت
نحوه پراكنش  ،ابتدا با استفاده از دستور نمودار مستطيلي

هاي پرت شناسايي و حذف شدند  دادهو شد ها بررسي  داده
)Fotouhi Ardakani, 2002( .كه نرمال بودن  پس از اين

وسيله آزمون مربع كاي مشخص شد  بههاي كمي  داده
)Zobeiri, 2002(، هاي كمي  تجزيه واريانس داده)پارامتري (
ي كه با هاي داده. طرفه انجام شد روش تجزيه واريانس يك به

هاي متداول، قابل تبديل به توزيع نرمال  استفاده از روش
 Bihamta(واليس  -كروسكالبا استفاده از آزمون  ،نبودند

& Zare Chahouki, 2008 ( مقايسه . شدتجزيه و تحليل
 Yazdi( آزمون توكي انجام شد ا با استفاده ازه ميانگين

Samadi et al., 2002.(  
  
  نتايج

 همهها براي  واريانس تمام مشخصه تجزيهنتايج  ارايه
بنابراين  پذير نبود، امكان دليل حجم زياد ها و متغيرها به گونه

دار  يي كه اختلاف معنيها واريانس تجزيهنتايج  ارايهفقط به 
  .شد اكتفانشان دادند، 
  ها فراواني گونه

در  نمونه قطعه 40مورد بررسي،  نمونه قطعه 80از 
در زير  نمونه قطعه 30مراكز و  در نمونه قطعه 10 ها، حاشيه
نهال  581مجموع درختان قرار داشتند كه در پوشش تاج

اصله در  217اصله در مراكز و  70ها،  در حاشيه نهال 294(
. جاي دادند را در خود هاي مختلف گونهاز ) پوشش تاجزير 
 نهال 130، بلندمازونهال  243 هاي مختلف شامل گونه

نهال  Acer cappadocicum( ،60( شيردارنهال  73ممرز، 
 Prunus( آلوككنهال  40، )Sorbus torminalis( بارانك

avium ( نهال كرب 35و )A. campestre (بودند ) جدول
هاي مستقر در  نمونه قطعهها در  نحوه پراكنش گونه). 1

  .شده است ارايه 1هاي مختلف روشنه در جدول  جايگاه
ها در قطعات نمونه نشان داد  مقايسه فراواني نسبي گونه

پوشش، بلندمازو و در مراكز،  ها و زير تاج كه در حاشيه
ها نشان  بررسي جداگانه گونه. ممرز بيشترين تعداد را داشتند

بيشترين فراواني نسبي را داد كه بلندمازو، بارانك و آلوكك 
بيشترين مقدار اين مشخصه براي . دداشتن پوشش تاج در زير
  ).2جدول ( شيردار و كرب در مراكز بود  ممرز،
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  تفكيك گونه به نمونه قطعههاي مختلف  در جايگاهنهال فراواني  - 1جدول 

  جايگاه
  نمونه قطعه

متوسط تعداد نهال 
  نمونه قطعهدر 

  تعداد كل
  نمونه قطعه

  فراواني
  مجموع نهال  كرب  آلوكك  بارانك  شيردار  ممرز  بلندمازو

  294  16  19  23  32  76  128  40  35/7  حاشيه
  70  6  5  8  15  19  17  10  7  مركز

  217  13  16  29  26  35  98  30  23/7  پوشش تاجزير 
  581  35  40  60  73  130  243  80    مجموع

  
  تفكيك گونه به نمونه قطعههاي مختلف  در جايگاه ها نهالفراواني نسبي  - 2جدول 

  نمونه قطعهجايگاه 
  )%( نمونه قطعهفراواني نسبي در 

  مجموع  كرب  آلوكك  بارانك  شيردار  ممرز  لندمازوب
  100  4/5  6/6  8/7  9/10  8/25  5/43  حاشيه
  100  6/8  2/7  4/11  4/21  1/27  3/24  مركز

  100  6  4/7  4/13  12  1/16  1/45  پوشش تاجزير 
  

دهد، با افزايش شدت  نشان مي 3 كه جدول طور همان
. يافتكاهش به هفت  25از قطعات نمونه تعداد  ،نور نسبي
افزايش شدت نور نسبي ها نيز با  ي كل گونهها نهالفراواني 
هاي مختلف نور،  پراكنش هر گونه در شدت. يافت كاهش

  .شده است ارايه 3كه در جدول  بودكمي متغير 
هاي شدت نور نسبي، بيشترين فراواني  در تمام طبقه

ي و كمترين فراوان لندمازوبمربوط به  نمونه قطعهنسبي در 

 لندمازوببيشترين فراواني نسبي . نسبي مربوط به كرب بود
ممرز، . بود درصد 10مربوط به طبقه كمتر از  نمونه قطعهدر 

را در  نمونه قطعهآلوكك و كرب بيشترين فراواني نسبي در 
و شيردار و نشان دادند درصد  40تا  30شدت نور نسبي 

ترتيب در شدت نور  بارانك بيشترين مقدار اين مشخصه را به
نشان دادند  درصد 30تا  20درصد و  40نسبي بيشتر از 

  ).3جدول (
  

  تفكيك گونه به نسبي هاي مختلف نور در شدت ها نهالفراواني نسبي  - 3جدول 
شدت نور 

  (%)نسبي 
متوسط تعداد نهال 

  نمونه قطعهدر 
  تعداد كل

  نمونه قطعه
  مجموع نهال

)%( نمونه قطعهفراواني نسبي در   
  مجموع  كرب  آلوكك  بارانك  شيردار  ممرز  لندمازوب

  100  5/4  8/6  3/11  4/12  6/18  4/46  177  25  08/7  10كمتر از 
20-10  62/7  21  160  3/41  8/23  5/10  10  9/6  5/7  100  
30-20  55/6  18  118  9/39  6/24  4/14  7/12  2/4  2/4  100  
40-30  44/8  9  76  8/40  1/25  2/9  9/3  8/11  2/9  100  

  100  6  6  12  20  22  34  50  7  14/7  40بيشتر از 
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                581  80    مجموع
  نوشاخهطول 
داري بين اندازه  جز بارانك، اختلاف ميانگين معني به

هاي مختلف روشنه مشاهده  ها در جايگاه نوشاخه بهاره گونه
بيشترين مقدار اين  .)P=  018/0؛ F=  332/4( نشد

جدول ( دست آمد بهها  مشخصه در بارانك در مركز روشنه
داري بين اندازه نوشاخه بهاره  اختلاف ميانگين معني). 4

  .ها در طبقات مختلف شدت نور نسبي مشاهده نشد گونه

  
  )معياراشتباه  ±ميانگين ( هاي مختلف روشنه طول نوشاخه در جايگاهمقايسه  - 4جدول 

  نمونه قطعهجايگاه 
  )متر سانتي(نوشاخه بهاره طول 

  كرب  آلوكك  بارانك  شيردار  ممرز  بلندمازو
  a3/0± 9/5  a1/0± 7/9  a06/0± 6/4  b9/0± 1/7  a7/1± 0/12  a8/0± 9/7  حاشيه
  a9/0± 3/6  a2/0± 8/10  a09/0± 8/4  a6/1± 6/10  a8/1± 7/10  a8/0± 5/6  مركز

  a3/0± 3/5  a1/0± 9/8  a07/0± 2/4  b6/0± 0/6  a4/1± 5/8  a8/0± 4/7  پوشش تاجزير 
  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين ، اختلاف معنيدر ستون حروف انگليسي متفاوت

  
  نهرويش طولي سالا
هاي  هاي رويش طولي سالانه در جايگاه مقايسه ميانگين

ها  داري براي گونه مختلف روشنه نشان داد كه اختلاف معني
شدت نور نسبي فقط  .هاي مختلف وجود نداشت در جايگاه

 766/5( دار داشت معني اثربر رويش طولي سالانه بارانك 
 =F 001/0؛  =P(. ها نشان داد كه  داده ميانگين  مقايسه

ر از بيشترين مقدار اين مشخصه براي بارانك در طبقه بيشت
  ).5جدول (بود درصد  40

  
  )اشتباه معيار ±ميانگين ( هاي مختلف نور نسبي نه در شدترويش طولي سالامقايسه  - 5جدول 

  )%(شدت نور نسبي
  )متر سانتي(رويش طولي سالانه 

  كرب  آلوكك  بارانك  شيردار  ممرز  بلندمازو
  a 05/0±8/6  a 9/0±9/10  a 8/0± 3/7  b 8/0± 9/9  a 1/1± 6/10  a 1/1± 2/9  10كمتر از 

20-10  a 06/0±8/6  a 8/0±10  a 6/0±9/5  b2/1±7/9  a 9/0± 7/7  a 5/0± 5/6  
30-20  a 09/0± 3/7  a 8/0±2/11  a 8/0± 7  b 7/0± 9/9  a 7/1± 2/9  a 2/1± 4/9  
40-30  a 1/0± 2/6  a 1± 1/11  a 9/0± 2/8  c 5/1±3/2  a 7/1± 5/11  a 4/1± 5/7  

  a 1/0± 3/7  a 6/1± 6/11  a 9/0± 1/6  a 2± 15  a 7/2± 1/8  a 2/1± 2/9  40بيشتر از 
  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين ، اختلاف معنيدر ستون حروف انگليسي متفاوت

  
  نهرويش قطري سالا
هاي  عاملاد كه واليس نشان د - كروسكالنتايج آزمون 

و  )P=  232/0؛ 2χ=  925/2؛ df=  2( نمونه قطعهجايگاه 
اثر ) P=  14/0؛ 2χ=  932/6؛ df=  4(نسبي  شدت نور

مقايسه  .نداشتند لندمازوداري بر رويش قطري سالانه ب معني
هاي مختلف  هاي رويش قطري سالانه در جايگاه ميانگين

ا در ه داري براي گونه كه اختلاف معنيروشنه نشان داد 
هاي  ف ميانگيناختلا .شتهاي مختلف وجود ندا جايگاه
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هاي مختلف شدت نور نسبي  در طبقه رويش قطري سالانه
و آلوكك  )P=  004/0؛ F=  14/4(ممرز فقط در مورد 

)361/3  =F 02/0؛  =P( بيشترين همچنين . دار بود معني

تا  30ز و آلوكك در طبقه ممر مقدار رويش قطري سالانه
  ).1شكل ( شد مشاهدهدرصد شدت نور نسبي  40

  

  
  نسبي هاي مختلف نور مقايسه رويش قطري سالانه ممرز و آلوكك در شدت -1شكل 

  
  بحث

هاي ناشي از باد،  نتيجه تخريبدر جنگل يها روشنه
برداري  شدن و يا بهره  رانش زمين و فرآيندهاي طبيعي مسن

ند ا ههاي مختلف نشان داد پژوهش. شوند درختان تشكيل مي
و  استنسبي در نقاط مختلف روشنه متفاوت  كه شدت نور

يابد  كاهش مي پوشش تاجزير سمت به روشنه از مركز 
)Parhizkar et al., 2011b; Collet & Chenost, 2006.( 
 كه با افزايش شدت نور دادرو نشان  پژوهش پيشيج نتا

كاسته شد، اما  نمونه قطعهدر  ندمازونسبي، از فراواني نسبي بل
هاي رويشي  داري بر مشخصه شدت نور نسبي اثر معني

و همكاران  Ghelichkhani. نشان نداد بلندمازوي ها نهال
در بررسي اثر نور بر رشد ارتفاعي و قطري نهال  )2006(

ي بلندمازو در ها نهالبلندمازو بيان كردند كه رويش طولي 
كمتر از رويش طولي در نورهاي با شدت كمتر  ،نور كامل

كه با وجود سرشت  تلف نشان دادندخهاي م پژوهش. است
 ي اين گونه در سنين اوليهها نهالنورپسندي درختان بلوط، 

نياز به مقداري سايه دارند و بايد در پناه  )سال 10از  كمتر(
 ;Muick, 1990; Larsen, 1997( ي باشندردمادرختان 

Hoseini et al., 2008; Shahini et al., 2014(.  

دليل سنگيني بذر، در  به بلندمازوي ها نهالفراواني نسبي 
هاي با  روشنهو  پوشش تاجاي و زير  هاي حاشيه نمونه قطعه
 .را داشتبيشترين مقدار  ،درصد 10نسبي كمتر از  نور شدت

Collet   وChenost )2006 ( نشان دادند كه ميانگين شدت
 داخلكمتر از ميانگين آن در  پوشش تاجنسبي در زير  نور

بر سنگيني بذرها، فراهم شدن  بنابراين علاوه روشنه است،
نيز بر فراواني  پوشش تاجشرايط نوري مناسب در زير 

اين بدان معني است كه در منطقه  .اثرگذار بوده است ها نهال
 پوشش تاجها و زير  احياي حاشيه برايمورد مطالعه، 

  .شوداستفاده  بلندمازوي ها نهالاز  بهتر است ها روشنه
هاي  موقعيت(هاي مورد بررسي در اين پژوهش  عامل

داري بر اندازه  معني اثر) درون روشنه و شدت نور نسبي
ي ممرز نشان ها نهالخه بهاره و رويش طولي سالانه نوشا
نشان دادند كه قطر يقه  نيز) 2012(همكاران  و Saeb. ندادند

نسبي  ي ممرز با افزايش يا كاهش شدت نورها نهالو ارتفاع 
) 2009(و همكاران  Vahedi. داري پيدا نكرد تغييرات معني

ثير تأه افزايش يا كاهش شدت نور نسبي نشان دادند كنيز 
  .ي ممرز نداشتها نهالداري بر ارتفاع و قطر يقه  معني

فراواني نسبي ممرز از مركز به رو،  پيشدر پژوهش 
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و  Vahedi. كاهش داشت پوشش تاجها و زير  حاشيه
نسبي  نشان دادند كه تغييرات شدت نور) 2009(همكاران 
ي ممرز در واحد سطح ها نهالداري بر فراواني  اثر معني
 30نور نسبي  شدت تا ها نهالفراواني  كه طوري به، داشت

 .كاهش داشت ،نور شدت درصد افزايش و با افزايش بيشتر
نده افزايش فراواني نسبي هد نشاننيز  رو پيشنتايج پژوهش 

و با افزايش بيشتر  درصد بود 40نسبي  تا شدت نور ها نهال
  .كاهش داشتندها  نهالفراواني  ،شدت نور
هاي مختلف درون  ور نسبي و موقعيتهاي شدت ن عامل
شيردار و  رويشي هاي داري بر مشخصه ثر معنيا روشنه، 

ها نيز در مراكز  فراواني نسبي اين گونه. كرب نشان ندادند
اين دو گونه، به  بذرهاي دار بودن بال. ها بيشتر بود روشنه

ي ها نهالبنابراين  كند، ها كمك مي نها تا مركز روشنهرسيدن آ
شده قابل  مراكز در سطوح تخريب ياحيا براياين دو گونه 

آلوكك و بارانك  خلاف شيردار و كرب،بر .هستندتوصيه 
راحتي قادر به  هستند كه به تري سنگين بذرهايداراي 

فراواني نسبي اين ، بنابراين نيستند ها يدن به مركز روشنهرس
. ها بود هنقاط روشن بقيهبيشتر از  پوشش تاجها در زير  گونه
توسط حيوانات به  هامواردي ممكن است كه بذر در

. و به رشد خود ادامه دهند برسندهاي مختلف روشنه  قسمت
Nagel  ي ها نهالو نو ها نهالبا بررسي ) 2010(و همكاران

راد در بوسني و هرزگويين نشان دادند كه ن - جنگل راش
كه  درصورتياند،  شدهاشغال وسيله راش  هها ب نهبيشتر روش

توانند  راش و نراد ميكه داد  تاج درختان اطراف نشان مي
زيستي راش و  ايشان بيان كردند كه هم. كننده روشنه باشندپر

كه مربوط به اندازه  نراد در شرايط سايه، بيشتر از اين
ويژه در  هبه بردباري دو گونه به سايه ب ،ها باشد روشنه

كه  نتايج نشان داد. تمربوط اسمراحل طولاني حيات آنها 
مرحله رويشي نهال  درش زيادبارانك با توجه به نياز نوري 

د كز و سطوحي باشا، بهتر است در مر)درصد 40بيشتر از (
حالت تنك داشته باشند تا نور به آن كه درختان اطراف 

احياي زير تاج  براي آلوكك نيز. برسد ها نهالاندازه كافي به 
  .مناسب است
شده در پژوهش  ارايههاي  ذكر است كه توصيه لازم به

و  هستندبراي شرايط مشابه و جنگل لوه قابل اجرا رو  پيش
ديگري   هاي مشابه پژوهش انجام نيازمند ديگر در شرايط

آمده و  دست بندي كلي با توجه به نتايج به در يك جمع. است
 ،كاري بررسي، بايد در زمان جنگل سيماي كلي جنگل مورد

مختلف رعايت شود تا جامعه  هاي گونه راوانيدرصد ف
، است وجود داشتهدر منطقه ممرز كه ساليان متمادي  -بلوط

  .به سمت ديگري سوق داده نشود
  

References 
- Anonymous, 2001. Forest Management Plan, 

Loveh Forest, District No. 1. Published by 
Natural Resources and Watershed Management 
Office at Golestan province, Gorgan, 780p (In 
Persian). 

- Bihamta, M.R. and Zare Chahouki, M.A., 2008. 
Principles of Statistics for the Natural 
Resources Sciences. University of Tehran 
Press, Tehran, 300p (In Persian). 

- Collet, C. and Chenost, C., 2006. Using 
competition and light estimates to predict 
changing canopy conditions. Forestry, 79: 489-
502.  

- Collins, B.S. and Pickett, S.T.A., 1987. Influence 
of canopy opening on the environment and herb 
layer in a northern hardwoods forest. Vegetatio, 
70(1): 3-10. 

- Fotouhi Ardakani, A., 2002. SPSS 10 
(translation). Shaygan Press, Tehran, 448p (In 
Persian). 

- Frazer, G.W., Canham C.D. and Lertzman, K.P., 
1999. Gap Light Analyzer (GLA): Imaging 
Software to Extract Canopy Structure and Gap 
Light Transmission Indices from True-color 
Photographs, User's Manual and Program 
Documentation. Published by Simon Fraser 
University, Burnaby, British Columbia, and 
Institute of Ecosystem Studies, Millbrook, New 
York, USA, 36p. 

- Ghelichkhani, M.M., Tabari, M., Akbarinia, M. 
and Espahbodi, K., 2006. Influence of light 
intensity and root pruning on growth seedling 
of Quercus castaneifolia C.A.Meyer. Pajouhesh 
& Sazandegi, 66: 39-45 (In Persian). 

- Hojati, S.M., 1999. Determination of the age 
structure of natural beech regeneration in 
Gorazbon district of Kheyrodkenar. M.Sc. 
thesis, Faculty of Natural Resources, University 
of Tehran, Karaj, 68p (In Persian) 

- Hoseini, A., Moayeri, M.H. and Heydari, H., 



  575  4شماره  24فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

2008. Effect of site elevation on natural 
regeneration and other characteristics of oak 
(Quercus brantii) in the Hyana forest, Ilam. 
Iranian Journal of Natural Resources, 15(1): 
183-194 (In Persian). 

- Larsen, D.R., 1997. Oak regeneration and over-
story density in the Missouri Ozarks. Canadian 
Journal of Forest Research, 27(6): 869-875. 

- Marvi Mohajer, M., 2006. Silviculture. Tehran 
University Press, Tehran, 404p (In Persian). 

- Muick, P.C., 1990. Effects of shade on blue oak 
and coast live oak regeneration in California 
annual grasslands. Proceedings of the 
Symposium on Oak Woodlands and Hardwood 
Rangland Management. Davis, California, 31 
Oct- 2 Nov. 1990: 165-174. 

- Nagel, T.A., Svoboda, M., Rugani, T. and Diaci, 
J., 2010. Gap regeneration and replacement 
patterns in an old-growth Fagus-Abies forest of 
Bosnia-Herzegovina. Plant Ecology, 208: 307-
318. 

- Paluch, J.G., 2005. The influence of the spatial 
pattern of trees on forest floor vegetation and 
silver-fir (Abies alba Mill.) regeneration in 
uneven-age forest. Forest Ecology and 
Management, 205: 283-298. 

- Parhizkar, P., Sagheb-Talebi, Kh., Mataji, A. and 
Namiranian, M., 2011a. Influence of gap size 
and development stages on the silvicultural 
characteristics of oriental beech (Fagus 
orientalis Lipsky) regeneration. Caspian 
Journal of Environmental Sciences, 9(1): 55-65. 

- Parhizkar, P., Sagheb-Talebi, Kh., Mataji, A., 
Nyland, R.D. and Namiranian, M., 2011b. 
Silvicultural characteristics of oriental beech 
(Fagus orientalis Lipsky) regeneration under 
different RLI and positions within gaps. 
Forestry, 84(2): 177-185. 

- Powers, M.D., Pregitzer, K.S. and Palik, B.J., 
2008. Physiological performance of three pine 
species provides evidence for gap partitioning. 
Forest Ecology and Management, 256: 2127-
2135. 

- Saeb, K., Noori Shirazi, M., Kialashaki, A. and 
Jafari Hajati, R., 2012. Effect of light on 
quantitative and qualitative characteristics of 
hornbeam seedlings (Case study: Kokrood 
forest, Mazandaran). Iranian Journal of Forest 
and Poplar Research, 19(4): 478-490 (In 
Persian).  

- Sagheb-Talebi, Kh., 1996. Quantitative und 
Qualitative Merkmale von Buchen-
jungwüchsen (Fagus sylvatica L.) unter dem 

Einfluss des Lichtes und anderer Standorts 
Faktoren. Beiheft zur Schweizerischen 
Zeitschrift für Forstwesen (SZF), Nr. 78, 
Zurich, 219p. 

- Sagheb-Talebi, Kh., Hemati, A., Khanjani 
Shirazi, B., Siahipoor, Z. and Akbarzadeh, A., 
2008. Architectural model and impact of root 
pruning on diameter and height growth of oak 
(Quercus castaneifolia) seedlings (Pilambara-
Guilan). Iranian Journal of Natural Resources, 
61(4): 867-876 (In Persian). 

- Sagheb-Talebi, Kh., Jashni, J., Mohammadnejad 
Kiasari, Sh., Mohammadi Nasrabadi, H. and 
Paydar, M., 2012. Light regime in natural and 
planted stands of the Caspian Forests. Iranian 
Journal of Forest and Poplar Research, 20(1): 
165-181.  

- Schütz, J.P., 2004. Opportunistic methods of 
controlling vegetation, inspired by natural plant 
succession dynamics with special reference to 
natural out mixing tendencies in a gap 
regeneration. Annals of Forest Science, 61: 
149-156. 

- Shahini, Y., Sagheb-Talebi, Kh., Heidari, H.O., 
Parhizkar, P. and Azadfar, D., 2014. Impact of 
light and position in gap on quantitative and 
qualitative characteristics of oak (Quercus 
castanefolia C. A. Mey.) seedlings in Loveh, 
Gorgan. Journal of Wood and Forest Science 
and Technology, 21(1): 83-101 (In Persian). 

- Vahedi, A.A., Mataji, A. and Noori Shirazi, Gh., 
2009. Study on impact of relative intensity on 
some characteristics of Carpinus betulus 
seedlings (Case study: Khanykan, Nowshahr). 
Proceedings of the Third Forest National 
Conference: Forests and Sustainable 
Development, Challenges and Solutions Karaj, 
May 11–13, 2009: 202–217 (in Persian). 

- Yazdi Samadi, B., Rezaee, A.M. and Vlizadeh, 
M., 2002. Statistical Research Projects in 
Agriculture. Tehran University Press, Tehran, 
764p. 

- Zhu, J., Matsuzaki, T., Lee, F.Q. and Gonda, Y., 
2003. Effect of gap size created by thinning on 
seedling emergency, survival and establishment 
in a coastal pine forest. Forest Ecology and 
Management, 182: 339-354. 

- Zobeiri, M., 2002. Forest Biometry. Tehran 
University Press, Tehran, 411p (In Persian). 



Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 24 No. 4, 2017 576 

Effects of position within gap and relative light intensity on quantitative regeneration 
attributes of six tree species (Case study: Loveh forest- Golestan province) 
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Abstract 
Identifying regeneration characteristics is a decisive prerequisite in forest stands 
management. Therefore, the objective of this research was to 1) present the most 
appropriate tree species for reforestation within stand gaps and 2) study the effect of 
relative light intensity on regeneration characteristics. Quantitative characteristics were 
measured in 10 gaps at district one of Loveh forest in Golestan province. Results 
showed differing frequencies of species depending on gap positions and relative light 
intensities. Except checker (Sorbus torminalis (L.) Crantz) regenerations, no significant 
difference was observed between mean of spring shoot length within gap positions. 
Annual height growth of checker was maximum for 40% relative light intensity, while 
the annual diameter growth of hornbeam (Carpinus betulus L.) and wild cherry (Prunus 
avium L.) were maximum for relative light intensity ranging between 30 and 40%, 
respectively. No significant difference for relative light intensities was observed 
between other spices characteristics. Therefore, the study concludes that the highest 
attention should be paid to species mixtures and their ecological requirements for 
reforestation within the gaps. 
 
Keywords: Gap, growth, Loveh, regeneration, relative light intensity.   

  
 


