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  چكيده

 Juniperus( آردوجشناسي گونه باارزش و در معرض تهديد  هاي رويشگاهي و جنگل بررسي ويژگي منظور هبرو  پيشپژوهش 

foetidissima Willd.( قطر تاج، ارتفاع آماربرداري از. ارسباران انجام شدكره  گاه زيست در رويشگاه انحصاري آن واقع در ذخيره، 
در سه طبقه ارتفاعي، چهار جهت نه تكيفيت و اج ت ي، شادابيزادآور، قطر دواير سالانه، سن، تعداد درختان با تنه واحد، قطر برابر سينه

و از دو افق سطحي  شدنمونه پروفيل خاك حفر  قطعه 12در . مربعي انجام شد متر 300مونه ن هقطع 36جغرافيايي و سه طبقه شيب در 
 كلسيم، منيزيم وقابل جذب،  يمپتاسو  فسفرازت كل، ماده آلي، هدايت الكتريكي، ، اسيديتهميزان . خاك برداشت شد نمونهزيرين و 

قطر دواير سالانه، فراواني مشخصات جز  هنتايج نشان داد كه بين سه طبقه ارتفاعي ب. خاك تعيين شد بافتو  سديم تبادلي، آهك
اين سه . ندبودداري  داراي اختلاف معنيديگر اي رويشي ه ه، مشخصنامطلوبدرختان با شادابي متوسط و ضعيف و كيفيت تنه 

جز تعداد  ههمچنين ب. دار نبود معني ي ديگرها مشخصهكه اختلاف  حالي، دربودنددار  هاي مختلف داراي تفاوت معني مشخصه در جهت
در طبقات مختلف شيب  ي ديگرها مشخصهفراواني درختان با شادابي خوب و كيفيت تنه عالي، زاد،  دانهان، فراواني درختان درخت

هاي مختلف، تمام خصوصيات فيزيكي و شيميايي مورد  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در جهت. داري نداشتند اختلاف معني
زادآوري و  بودهاي آردوج مسن  ساختار سني جمعيتكه  ازآنجايي. ندداري داشت فاوت معنيخاك ت زيرينبررسي در دو لايه سطحي و 

  .كردهاي آن را تضمين  توان با قرق كامل و كاشت بذر و نهال اين گونه، آينده جمعيت مي ،شتكمي دا
  

  .اكولوژيكي، مشخصه رويشي هاي امل، عرس، ساختار سنيبايجان شرقي، اُآذر :هاي كليدي واژه
  

 مقدمه
 Juniperus foetidissima(آردوج يا چتنه انتشار 

Willd. ( در جهان به جنوب شرق اروپا) ،آلباني، بلغارستان
، )اوكراين و كريمه(، شرق اروپا )مقدونيه و يونان صربستان،

، آسياي مركزي )ارمنستان، آذربايجان و گرجستان(قفقاز 

شمال غربي ايران، تركيه، سوريه، (و غرب آسيا ) تركمنستان(
در ايران ). Farjon, 1992(محدود شده است ) نان و قبرسلب

. كره ارسباران انتشار دارد زيستگاه  اين گونه فقط در ذخيره
ييلاق  خشك خوش نيمه هاي جنگل در البته حضور آردوج

در هر  اما ،ه استدشگزارش نيز آباد  شاهرود و دوآب مرزن
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  .وجود داردشبهه  ،دو مورد
نظيرترين و ارزشمندترين  از بيهاي ارسباران يكي  جنگل

منطقه در گذشته . دنشو هاي جهان محسوب مي جنگل
ادامه  ،بندي نواحي رويشي ايران در تقسيمرا ارسباران 

هاي  جنگلدانستند، اما اين  مي هيركانيهاي  جنگل
هيركاني هاي  فقدان عناصر مهم جنگلدليل  هبمرطوب  نيمه

پلت، بلندمازو،  ،يردار، انجيلي، شنمدارمانند راش، توسكا، 
ها  از اين جنگل آزاد و لرگ ،خسب شب، كيللي ،شمشاد

تلاقي چند  واقع منطقه ارسباران محل در. اند متمايز شده
اي  هسيبري و مديتران -اروپا توراني، - ناحيه جغرافيايي ايران

عناصر فلوريستيكي  در يك مكان است كه سبب گوناگوني
 و) رليك(مانده  اصر باقيعن يكي ازآردوج . آن شده است

كه در تركيب و تنوع عناصر  در معرض تهديدي استگونه 
 گونه اين. رداي دا هاي ارسباران جايگاه ويژه رويشي جنگل

در ت زيادي به شرايط نامساعد محيطي دارد و مقاوم يدرخت
ترين شرايط زيستي،  در سختآن اغلب درختان حال حاضر 

است، مانده  شان باقي و موجوديت چه از بقا براي حفظ آن
آردوج را از مناطق ) 1988 و Assadi )1987 .برند سر مي به

 1700 تا 300 وايقان، وينق، مكيدي و عاشقلو در ارتفاع
و  Ali-Ahmad Kororiو از سطح دريا  يمتر

Khoshnevis )2000 (را از مناطق كليبر، عاشقلو  اين گونه
از  متري 2150 تا 1000 كند ارسباران در ارتفاع و تازه

  .دنا هكردسطح دريا گزارش 
ويژه در  آردوج در جهان و بهدرخصوص  تحقيقاتسابقه 

) Zohary )1973. ايران بسيار اندك است
تركيه، لبنان،  را در Juniperetum foetidissimaeجامعه

در ) 2001(و همكاران  Brullo. كردسوريه و قبرس معرفي 
گياهي كوهسري شرق مديترانه، سه جامعه   مطالعه جوامع

Abieto borisii-Juniperetum 

foetidissimae،Pterocephalo perennis-Juniperetum 

foetidissimae  وSorbo orbiculatae-Juniperetum 

foetidissimae  در ايران. كردند گزارشاين منطقه  دررا، 
Hamzehee )2003(،  جامعهStachyo inflatae-

Juniperetum foetidissimae  شده  منطقه حفاظتدر را
  .كردمعرفي ارسباران 

احتمال تهديد حيات آن  با توجه به ارزش گونه مذكور،
خصوص، هدف از  كافي در اينو عدم وجود اطلاعات 

اي ه هرو، تعيين وضعيت كمي و كيفي تود پژوهش پيش
شناسي و  هاي جنگل طبيعي آردوج با تكيه بر ويژگي

كره  گاه زيست هزارها در ذخير اين درخت اكولوژيكي
ارزش از يكي از ذخاير ژنتيكي با منظور حفاظت ارسباران، به

  .بودو رويشگاه انحصاري آن در ايران 
  

 ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

هكتار  125658وسعت  ارسباران با كره زيستگاه  ذخيره
 خانهو در جنوب رود كشورجغرافيايي  در بالاترين عرض

ارس كه مرز شمالي ايران با كشورهاي جمهوري آذربايجان 
ترين نقطه آن  پست. قرار دارد ،دهد تشكيل ميرا و ارمنستان 
محل تلاقي رودخانه كليبرچاي با رودخانه  ،شرقي  در شمال

 و بلندترين نقطه آن دراست ) متر از سطح دريا 265(ارس 
 )ز سطح دريامتر ا 2890(توپخانه  ، ارتفاعاتبخش جنوبي

روش دومارتن  به ها كوه  مناطق پست و دامنهاقليم  .قرار دارد
خشك سرد  هجز ايستگاه جلفا كه خشك سرد است، نيم به

روش آمبرژه، مناطق پست اقليم خشك سرد و  اما به ،است
 دارندخشك سرد  همرطوب سرد تا نيم هها اقليم نيم دامنه

سالانه در مناطق پست و  متوسط بارندگي ).1جدول (
 دمايمتوسط و متر  ميلي 8/386 تا 2/206 ها بين دامنه

حداقل . است درجه سانتيگراد 2/15 تا 9/10 بينسالانه 
و حداكثر درجه سانتيگراد  -4/26 تا -5/14مطلق دما بين 
تنوع . استدرجه سانتيگراد  2/45 تا 8/35مطلق دما بين 

 ها و وزش بادها گيري كوه آب و هوايي منطقه ناشي از جهت
هاي هواي  ديترانه و توده، مكاسپينست كه رطوبت درياي ا

  .)Anonymous, 2015( همراه دارد سيبري را به

  



  689  4شماره  24فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

  ارسباران كره زيستگاه  ذخيره هاي مختلف آمار آب و هوايي ايستگاه - 1 جدول
  ايستگاه هواشناسي

  اهر  خصوصيات
)2011-1986(  

  كليبر
)2011-1999(  

  ارسباران
)2011-2006( 

  جلفا
)2011-1985( 

  خداآفرين
)2011-2006( 

´04 ˚ 47  ´01 ˚ 47  ´25 ˚ 46  ´40 ˚ 45  ´50 ˚ 46  طول جغرافيايي 

´26 ˚ 38  ´52 ˚ 38  ´25 ˚ 38  ´45 ˚ 38  ´01 ˚ 39   جغرافيايي عرض 
 )متر( ارتفاع از سطح دريا 400 735 1100 1180 1390

11 4/12  9/10  15 2/15  )سانتيگراد( ميانگين دماي سالانه 

3/5  8 9/6  1/9  1/9   )سانتيگراد( سالانه يحداقل دماميانگين  
6/16  7/16  8/14  8/20  1/21  )سانتيگراد( دماي سالانهحداكثر ميانگين  

2/23-  15-  5/14-  4/26-  18-  )سانتيگراد( حداقل مطلق دما 

40 4/37  8/35  2/45  )سانتيگراد( حداكثر مطلق دما 42 

2/285  8/386  4/333  2/206  9/314   )متر يميل( بارندگي سالانه 
59 60 5/70  54 5/58  )درصد(ميانگين رطوبت نسبي  

  تعداد روزهاي يخبندان  81  79  73 71  97
  روش دومارتن اقليم به  خشك سرد نيمه  خشك سرد   خشك سرد نيمه  خشك سرد نيمه  خشك سرد نيمه
  روش آمبرژه اقليم به  خشك سرد  خشك سرد مرطوب سرد نيمه مرطوب سرد نيمه  خشك سرد نيمه

  
  روش پژوهش

 Assadi )1998( ،Ali-Ahmadابتدا با استفاده از منابع 

Korori  وKhoshnevis )2000 ( وHamzehee )2003(، 
و ) كارشناسان منابع طبيعي و افراد بومي( شفاهياطلاعات 

هاي انتشار آردوج  مكان مراجعه به مناطق مختلف ارسباران،
مشخص هاي متعدد  گردشي با جنگل. شدتعيين  بر روي نقشه

از  متر 1800 تا 320 شد كه اين گونه در محدوده ارتفاعي
دامنه، (هاي مختلف زمين  فرمسطح دريا در چهار جهت و 

 ينب( رويشگاهحضور دارد، اما فقط در شش ) دره و يال
گرمناب  ينب ،قم احمدآباد و مردان ينبيبين، احمدآباد و اوشت

ي و و محمودكاغ ياور ينبي، جعفرآباد و هوا ينبيقان، و وا
تا  550در محدوده ارتفاعي ) ينقو و يقشلاق يشكش ينب

هاي مختلف و فقط در  متر از سطح دريا در جهت 1550
تشكيل هايي را  توده ،درصد 75 تا 30 هايي با شيب دامنه

مساحت  شكل به اي نمونه دايره  قطعه 36رو  از اين. داده است
روش  بهو ) سطححداقل تعيين با روش (مربع  متر 300
ها  هاي آردوج در اين سايت توده برداري نمونه في برايتصاد

  .برداشت شد
هاي آردوج،  نمونه در رويشگاه سازي قطعات پس از پياده

. گيري شد اين گونه اندازهكيفي كمي و هاي  مشخصه
قطر تاج ان، رختدارتفاع  :هاي كمي عبارت بودند از مشخصه
 مبدأتفكيك  ، تعداد درختان بهقطر برابر سينه ان،درخت

سنج  سن درختان با استفاده از مته سال، )زاد هزاد و شاخ هدان(
، قطر )نمونه سه در هر طبقه قطري فقط(تا نصف قطر درخت 

 يها تعداد نهالبا شمارش  يوضعيت زادآورو  دواير سالانه
 10شش تا  :وضعيت خوب(متر  سانتي 20از  تربا ارتفاع بيش

 :نامطلوبعدد و وضعيت  سه تا پنج :عدد، وضعيت متوسط
يفي مورد بررسي عبارت هاي ك مشخصه). عدد صفر تا دو
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بدون (ي خوب به سه حالت شاداباج ت شادابي: بودند از
، شادابي )گونه سرخشكيدگي، پريدگي رنگ و آفت هيچ

درصد سرخشكيدگي و پريدگي رنگ،  10پنج تا (متوسط 
درصد  10از  تربيش(و شادابي ضعيف ) آثار كم آفت

كيفيت و نيز ) سرخشكيدگي و پريدگي رنگ، آثار زياد آفت
اي خيلي كم،  داراي انشعابات شاخه(به سه حالت عالي نه ت

، خوب )قامت بدون پيچيدگي الياف، سيلندريك و راست
اي، كمي پيچيدگي الياف، سيلندريك  داراي انشعابات شاخه(

اي زياد، داراي  داراي انشعابات شاخه( نامطلوبو ) و راست
لازم ). راست  پيچيدگي الياف، غيرسيلندريك و بدون قامت

داقل درختان با ح برايها  گيري است كه كليه اندازه ذكر به
  .شدانجام  متر سانتيپنج قطر برابر سينه 

كه اغلب  دليل اين شناسي به براي انجام مطالعات خاك
است، شده واقع مناطق سنگلاخي  درهاي اين گونه  رويشگاه
ها و  و افق شدنمونه، پروفيل خاك حفر  قطعه 12فقط در 

هاي  هنمونسپس . عمق خاك تا سنگ مادري تعيين شد
 تجزيهشد و براي   برداشت زيرينخاك از دو افق سطحي و 

خصوصيات مورد . دشبه آزمايشگاه منتقل و تحليل 
روش  اسيديته به: در آزمايشگاه عبارت بودند از گيري اندازه

سنج  روش هدايت الكتريكي به  هدايت، اي الكترود شيشه
كل  ازت، روش اسيد سولفوريك غليظ به ماده آليالكتريكي، 

 يمپتاسروش اولسون،  قابل جذب به فسفرروش كجلدال،  به
كلسيم و منيزيم تبادلي ، روش استات آمونيم به قابل جذب

روش  به تبادليسديم  ،EDTAروش كمپلكسومتري با  به
روش  به بافتسنجي و  روش حجم به ، آهكفتومتر فليم
  .سنجي آب

  ها هتحليل آماري داد
رويشي و خصوصيات خاك هاي  براي مقايسه مشخصه

هاي  هاي ارتفاعي و جهت هاي آردوج در طبقه رويشگاه
و آزمون ) ANOVA(طرفه  واريانس يك تجزيهمختلف از 

Tukey افزار  رمها در ن تجزيه و تحليل. استفاده شدSPSS17 

 .شدانجام 

  نتايج
هاي  مشخصهفيزيوگرافي بر  هاي املتحليل كمي تأثير ع

  و كيفي مورد بررسي كمي
  ارتفاع از سطح دريا

 دادگاه ارسباران نشان  بررسي درختان آردوج در ذخيره
تا  900 ،متر 900تا  500 كه اين گونه در سه طبقه ارتفاعي

متر از سطح دريا تشكيل توده  1550 تا 1200 و متر 1200
در طبقه ) درصد 2/63(تعداد درختان  يشترينب. بودداده 

دريا مشاهده شد  متر از سطح 1200تا  900ارتفاعي 
، ارتفاع )اصله 8/101(ميانگين تعداد درختان . )2جدول (

، قطر برابر سينه )متر 4/2(، قطر تاج )متر 7/4(درختان 
، قطر دواير سالانه )سال 62(، سن درختان )متر سانتي 8/13(
 زاد شاخهو  زاد دانه، فراواني درختان )متر ميلي 21/2(
اواني درختان با شادابي ، فر)درصد 7/23و  40ترتيب  به(

فراواني  و )درصد 9/2و  6/58 ترتيب به(و متوسط  خوب
 1/16و  1/46ترتيب  به( و خوب درختان با كيفيت تنه عالي

 بقيهبيشتر از  متر 1200تا  900در طبقه ارتفاعي ) درصد
كه فراواني درختان با شادابي  حاليدر بود،اي ارتفاعي ه هطبق

متر و  900تا  550در طبقه ارتفاعي ) درصد 7/1(ضعيف 
در ) درصد 8/1( نامطلوبفراواني درختان با كيفيت تنه 

متر بيشتر از دو طبقه ديگر  1550 تا 1200 طبقه ارتفاعي
  ).3جدول ( بود

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سه طبقه ارتفاعي، 
سن قطر تاج،  ع،ارتفاتعداد درختان، قطر برابر سينه، نظر  از

درختان با زاد،  دانهو  زاد شاخهدرختان، فراواني درختان 
تلاف اخ عاليخوب و درختان با كيفيت تنه  و شادابي خوب

قطر دواير سالانه، فراواني  ازنظر اما ،وجود داشت دار معني
درختان با فراواني درختان با شادابي متوسط و ضعيف و 

جدول ( مشاهده نشدداري  اختلاف معني نامطلوبكيفيت تنه 
3.(  
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  هاي مختلف ارتفاع و اه تمتفاوت در جه مبدأبا  آردوجپراكنش درختان  - 2جدول 

 جمع
  )متر(ارتفاع از سطح دريا 

 جهت
1550-1200  1200-900  900-550  

  زاد دانه زاد شاخه زاد دانه زاد شاخه زاد دانه زاد شاخه زاد دانه زاد شاخه

 شمال 12 11 83 29 37 9 132 49

  جنوب 10 12 61 31 25 14 96 57
  شرق 7 17 54 46 16 20 77 83
  غرب 14 0 59 45 12 22 85 67
  جمع 43 40 257 151 90 65 390 256

  
  اي ارتفاعيه ههاي كمي و كيفي درختان آردوج در طبق مقايسه ميانگين مشخصه - 3جدول 

  مشخصه
  )متر(طبقه ارتفاع از سطح دريا 

  داري معني
900-550  1200-900  1550-1200  

75/20  )اصله(تعداد درخت   c 75/101  a 39 b 000/0 ٭٭٭  

39/3  )متر(ارتفاع   b 69/4  a 27/4  a 006/0 ٭٭  
08/2  )متر(قطر تاج   bc 39/2  a 2/2  ab 044/0 ٭  

25/8  )متر سانتي(قطر برابر سينه   c 77/13  a 52/11  b 000/0 ٭٭٭  
83/38  )سال(سن   b 62 a 28/52  a 002/0 ٭٭  

18/2  )متر ميلي(قطر دواير سالانه   a 21/2  a 2/2  a 907/0  ns 

68/6  )درصد( زاد درختان دانه  b 95/39  a 15/13  b 000/0 ٭٭٭  
13/6  )درصد( زاد درختان شاخه  b 65/23  a 27/10  b 003/0 ٭٭  

02/10  )درصد(درختان با شادابي خوب   c 57/58  a 72/20  b 000/0 ٭٭٭  
72/1  )درصد( درختان با شادابي متوسط  a 93/2  a 24/2  a 605/0  ns 

71/1  )درصد(درختان با شادابي ضعيف   a 07/1  a 96/0  a 886/0  ns 
91/7  )درصد(درختان با كيفيت تنه عالي   c 14/46  a 66/16  b 000/0 ٭٭٭  

43/3  )درصد(درختان با كيفيت تنه خوب   b 12/16  a 47/5  b 002/0 ٭٭  

59/1  )درصد( نامطلوبدرختان با كيفيت تنه   a 96/0  a 79/1  a 815/0  ns 
  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين ، اختلاف معنيدر سطر حروف انگليسي متفاوت

  دار غيرمعني ns درصد؛ 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني** ؛درصد 9/99دار در سطح اطمينان  معني ٭٭٭ 
  

  جهت دامنه
، )اصله 3/60(ميانگين تعداد درختان نتايج نشان داد كه 

، )متر ميلي 26/2(، قطر دواير سالانه )متر 4/2(قطر تاج 

، فراواني درختان با )درصد 3/24( زاد دانهفراواني درختان 
و فراواني درختان با كيفيت تنه ) درصد 7/31(شادابي خوب 

ي ها اي شمالي بيشتر از جهته هدر دامن) درصد 5/26(عالي 
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 3/4(اي جنوبي بيشترين ارتفاع درختان ه هدامن. بود ديگر
درختان  و سن )متر سانتي 1/12(، قطر برابر سينه )متر

 زاد شاخههمچنين فراواني درختان . را داشتند) سال 5/56(
 3/12(و فراواني درختان با كيفيت تنه خوب ) درصد 3/17(

ي ديگر بيشتر ها اي شرقي نسبت به جهته هدر دامن) درصد
درختان با شادابي  تعداددر دامنه غربي نيز بيشترين . بود

و درختان با ) درصد 2/4و  6/2 ترتيب به(و ضعيف  متوسط

 ).4جدول ( شتوجود دا) درصد 9/3( نامطلوبكيفيت تنه 
هاي مختلف،  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در جهت

فراواني درختان با شادابي ضعيف و ، قطر دواير سالانه
داري  تفاوت معني نامطلوبفراواني درختان با كيفيت تنه 

در طبقات ديگر  يها مشخصهكه اختلاف  حالي، درداشتند
  ).4جدول ( دار نبود معني ،مختلف جهت دامنه

  
  اي مختلفه هاي كمي و كيفي درختان آردوج در جهت مقايسه ميانگين مشخصه - 4جدول 

  مشخصه 
  جهت دامنه

  داري معني
  غرب  شرق  جنوب  شمال

33/60  )اصله(تعداد درخت   a 51 a 33/53  a 67/50  a 991/0  ns 

84/3  )متر(ارتفاع   a 28/4  a 09/4  a 24/4  a 89/0  ns 
35/2  )متر(قطر تاج   a 2/2  a 14/2  a 2/2  a 626/0  ns 

67/11  )متر سانتي(قطر برابر سينه   a 13/12  a 37/10  a 57/10  a 854/0  ns 
21/46  )سال(سن   a 5/56  a 23/54  a 37/45  a 63/0  ns 

26/2  )متر ميلي(قطر دواير سالانه   a 06/2  c 21/2  b 2/2  b 000/0 ٭٭٭  
3/24  )درصد( زاد درختان دانه  a 06/20  a 7/16  a 63/18  a 959/0  ns 

02/9  )درصد( زاد درختان شاخه  a 41/12  a 29/17  a 69/14  a 779/0  ns 

67/31  )درصد(درختان با شادابي خوب   a 71/30  a 04/30  a 66/26  a 995/0  ns 
48/1  )درصد( شادابي متوسطدرختان با   a 61/2  a 49/2  a 63/2  a 828/0  ns 

18/0  )درصد(درختان با شادابي ضعيف   b 0 b 65/0  b 16/4  a 02/0 ٭  
51/26  )درصد(درختان با كيفيت تنه عالي   a 27/25  a 36/20  a 14/22  a 981/0  ns 

44/6  )درصد(درختان با كيفيت تنه خوب   a 4/7  a 28/12  a 23/7  a 758/0  ns 

36/0  )درصد( نامطلوبدرختان با كيفيت تنه   b 65/0  b 83/0  b 94/3  a 015/0 ٭  

  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين ، اختلاف معنيدر سطر حروف انگليسي متفاوت
  دار غيرمعني ns درصد؛ 95دار در سطح اطمينان  معني* درصد؛ 9/99دار در سطح اطمينان  معني٭٭٭ 

  
  شيب

، )اصله 108(ميانگين تعداد درختان نتايج نشان داد كه 
، قطر برابر )متر 5/2(، قطر تاج )متر 8/4(ارتفاع درختان 

، قطر )سال 2/58(، سن درختان )متر سانتي 5/13(سينه 
و  زاد دانه، فراواني درختان )متر ميلي 29/2(دواير سالانه 

، فراواني درختان )درصد 8/22 و 3/42ترتيب  به( زاد شاخه
 و )درصد 3/4و  9/60ترتيب  به( و متوسط با شادابي خوب

 4/48ترتيب  به(و خوب فراواني درختان با كيفيت تنه عالي 
درصد بيشتر از  60 تا 45 در طبقه شيب) درصد 8/14و 
يز درصد ن 45 تا 30 طبقه شيب. بوداي ديگر شيب ه هطبق
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و ) درصد 2/2(بيشترين فراواني درختان با شادابي ضعيف 
را ) درصد 9/1( نامطلوبكيفيت تنه فراواني درختان با 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سه  ).5جدول ( داشت
زاد،  دانهتعداد درختان، فراواني درختان  ازنظر طبقه شيب،

درختان با كيفيت فراواني درختان با شادابي خوب و فراواني 
ي ها مشخصه، اما وجود داشتداري  اختلاف معني تنه عالي

 داري نداشتند اختلاف معنيدر طبقات مختلف شيب  ديگر
  ).5جدول (

  
  اي شيبه ههاي كمي و كيفي درختان آردوج در طبق مقايسه ميانگين مشخصه - 5جدول 

  مشخصه 
  )درصد(طبقه شيب 

  داري معني
45-30  60-45  75-60  

5/54  )اصله(تعداد درختان   b 108 a 33/35  b 032/0 ٭  

26/4  )متر(ارتفاع   a 75/4  a 81/3  a 227/0  ns 
19/2  )متر(قطر تاج   a 45/2  a 17/2  a 19/0  ns 

52/11  )متر سانتي(قطر برابر سينه   a 5/13  a 18/10  a 307 ns 
34/52  )سال(سن   a 24/58  a 1/47  a 544/0  ns 

2/2  )متر ميلي(قطر دواير سالانه   a 29/2  a 17/2  a 261/0  ns 
36/19  )درصد( زاد درختان دانه  b 33/42  a 84/12  b 047/0 ٭  

33/14  )درصد( زاد درختان شاخه  a 81/22  a 55/9  a 208/0  ns 
94/29  )درصد(درختان با شادابي خوب   b 86/60  a 29/19  b 049/0 ٭  

77/1  )درصد( با شادابي متوسطدرختان   a 28/4  a 99/1  a 154/0  ns 
21/2  )درصد(درختان با شادابي ضعيف   a 0 a 03/1  a 503/0  ns 

69/23  )درصد(درختان با كيفيت تنه عالي   b 42/48  a 21/15  b 049/0 ٭  

6/8  )درصد(درختان با كيفيت تنه خوب   a 8/14  a 02/6  a 297/0  ns 
92/1  )درصد( نامطلوبدرختان با كيفيت تنه   a 16/1  a 64/1  a 865/0  ns 
  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين ، اختلاف معنيدر سطر حروف انگليسي متفاوت

  دار غيرمعني ns درصد؛ 95دار در سطح اطمينان  معني* 

  

  هاي آردوج ساختار جمعيتتحليل 
اي ه هنظر ساختار سني، بيشترين درختان در طبق از
 3/17و  7/17به ترتيب با (سال  40تا  30و  30تا  20سني
سال  160تا  150و كمترين درختان در طبقه سني ) درصد

  ).1شكل (قرار داشتند ) با يك اصله درخت(

داد اي قطري نيز نشان ه هبررسي پراكنش درختان در طبق
اي قطري پنج تا هفت و هفت ه هكه بيشترين درختان در طبق

و كمترين ) درصد 7/18و  2/21ترتيب با  به(متر  تا نه سانتي
با دو اصله (متر  سانتي 33تا  31درختان در طبقه قطري 

  ).2شكل (قرار داشتند ) درخت
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  هاي سني مختلف پراكنش تعداد درختان آردوج در طبقه -1شكل 

  

  
  هاي قطري مختلف درختان آردوج در طبقه پراكنش تعداد -2شكل 

  
  هاي مورد مطالعه وضعيت خاك رويشگاه

 تجزيه و تحليلبا توجه به مطالعات ميداني و 
هاي آردوج  هرويشگا خاكهاي فيزيكي و شيميايي  همشخص

ها از نوع  اين خاكمشخص شد كه ، )7و  6هاي  جدول(
اي  قهوههاي  خاك. هستند اي جنگلي قهوهو اي آهكي  قهوه

ها  اين خاك. آهكي قرار دارند روي سنگ مادري آهكي
نگين س متوسط تابا بافت ) متر سانتي 78تا عمق (عميق  نيمه

ماده . هستند ها سنگ همراه با قلوه و )لومي تا لوم سيلتي(
. بود درصد 3/3 تا 5/0 بيناي آهكي  قهوه هاي خاكآلي در 
متري  سانتي 30ها فقط تا عمق  ي در اين خاكيزدا آهك
 49تا  5/11(آهكي  شدت به و پس از آن بودرفته   پيش

 ،بودها مناسب  دواني در اين خاك شهري. بود) درصد
 هكرددر خاك سنگ مادر نيز نفوذ گاهي ها  كه ريشه طوري به
 مادريهاي  روي سنگ اي جنگلي قهوههاي  خاك. ندبود

 نسبت بهها  خاكاين . ندشتقرار دا و سنگ آهك سنگ ماسه
لوم (سبك تا متوسط با بافت ) متر سانتي 45تا عمق ( عميق

ماده آلي . بودند زيادهاي  سنگ قلوههمراه با و ) شني تا لومي
. بود درصد 3/6 يك تا بيناي جنگلي  قهوههاي  خاكدر 

و حتي تا سنگ  بودتر  پيشرفته ها اين خاكي در ايزد آهك
دواني  نظر ريشهها از اين خاك. شتنيز ادامه دا يمادر

هاي سطحي در هر  هلايساختمان خاك  .ندشتمحدوديتي ندا
 زيرينهاي  هكروي تا كروي ريز و در لايدو نوع خاك، 
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سنگريزه و ميزان سنگ  .بوداختمان مكعبي و اغلب بدون س
بنابراين  ،بوددرصد  70 تا 30بين  ها خاكاين در 

 30از  تربيش(ها زياد تا خيلي زياد آنزهكشي  نفوذپذيري و
گونه هيدرومورفي ديده  و هيچ بود) متر تا يك متر سانتي
مشاهده متر  سانتي 75 تا 25عمق  درها  شهتراكم ري. شد نمي

  .شد 
هاي مختلف،  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در جهت

تمام خصوصيات فيزيكي و شيميايي مورد بررسي در دو 

ند شتداري دا تفاوت معنيخاك  زيرينلايه سطحي و 
خاك،  زيريندر هر دو لايه سطحي و  ).7و  6هاي  جدول(
ازت  ،)درصد 5/1و  8/4( ماده آليمقادير بيشترين ترتيب  به
، پتاسيم )9/8و  3/9( C/N، نسبت )درصد 2/0و  5/0( كل

و فسفر قابل ) گرم در ليتر ميلي 231و  352(قابل جذب 
هاي  مربوط به دامنه) گرم در ليتر ميلي 7/3و  6(جذب 
ترتيب با  به زيرين نيزو بيشترين مقادير آهك بود شمالي 
  .بودهاي شرقي  درصد مربوط به دامنه 49و  5/7مقادير 

  
  اي مختلفه آردوج در جهت ايه رويشگاه  خاكلايه سطحي مشخصات فيزيكي و شيميايي مقايسه ميانگين  - 6جدول 

  مشخصه 
  جهت دامنه

  داري معني
  غرب  شرق  جنوب  شمال

52/7  اسيديته  b 57/7  b 5/7  b 9/7  a 002/0 ٭٭  

69/0  )زيمنس بر متر دسي( هدايت الكتريكي  bc 29/1  a 84/0  bc 48/0  c 003/0 ٭٭  
83/4  )درصد( ماده آلي  a 48/1  c 31/2  b 39/1  c 000/0 ٭٭٭  
52/0  )درصد( ازت كل  a 17/0  c 26/0  b 16/0  c 000/0 ٭٭٭  

02/6  )گرم در ليتر ميلي( فسفر قابل جذب  a 69/5  a 36/4  b 61/3  b 000/0 ٭٭٭  
000/0 ٭٭٭ a 168 b 201 b 164 b 352  )گرم در ليتر ميلي( قابل جذب يمپتاس  

4/4  )والان در ليتر اكي ميلي(كلسيم و منيزيم تبادلي   b 5/6  a 8/4  b 51/2  c 000/0 ٭٭٭  

28/0  )والان در ليتر اكي ميلي(سديم تبادلي   b 72/0  b 3/0  b 54/1  a 006/0 ٭٭  
29/9  نسبت كربن به ازت  a 7/8  b 88/8  b 68/8  b 015/0 ٭  

63/2  )درصد( آهك  b 25/4  b 5/7  a 74/6  a 002/0 ٭٭  
000/0 ٭٭٭ a 48 a 28 c 38 b 56  )درصد( ماسه  

000/0 ٭٭٭ b 31 b 47 a 41 a 29  )درصد(سيلت   
000/0 ٭٭٭ c 21 b 25 a 20 a 15  )درصد( رس  

  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها ميانگيندار بين  ، اختلاف معنيدر سطر حروف انگليسي متفاوت  
  درصد 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني** درصد؛ 9/99دار در سطح اطمينان  معني ٭٭٭ 
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  مختلفاي ه آردوج در جهت ايه رويشگاه  خاك زيرينلايه مشخصات فيزيكي و شيميايي مقايسه ميانگين  - 7جدول 

  مشخصه 
  جهت دامنه

  داري معني
  غرب  شرق  جنوب  شمال

53/7  اسيديته  b 4/7  c 59/7  b 84/7  a 003/0 ٭٭  

65/0  )زيمنس بر متر دسي( هدايت الكتريكي  b 59/0  c 89/0  a 26/0  d 027/0 ٭  
52/1  )درصد( ماده آلي  a 22/1  b 1 c 63/0  d 003/0 ٭٭  

17/0  )درصد( ازت كل  a 14/0  b 12/0  c 08/0  d 005/0 ٭٭  
67/3  )گرم در ليتر ميلي( فسفر قابل جذب  a 31/2  b 22/2  c 3/2  b 000/0 ٭٭٭  

000/0 ٭٭٭ a 90 b 83 c 70 d 231  )گرم در ليتر ميلي( قابل جذب يمپتاس  

6/4  )والان در ليتر اكي  ميلي(كلسيم و منيزيم تبادلي   a 7/3  b 2/3  c 17/0  d 000/0 ٭٭٭  
2/0  )والان در ليتر اكي  ميلي(سديم تبادلي   b 19/0  b 2/0  b 5/2  a 000/0 ٭٭٭  

94/8  نسبت كربن به ازت  a 71/8  b 33/8  c 87/7  d 002/0 ٭٭  

74/3  )درصد( آهك  c 49/9  b 49 a 5/11  b 000/0 ٭٭٭  
000/0 ٭٭٭ a 46 b 21 c 61 a 63  )درصد( ماسه  

000/0 ٭٭٭ c 30 b 50 a 25 c 24  )درصد(سيلت   
000/0 ٭٭٭ c 24 b 29 a 14 c 13  )درصد( رس  

  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين ، اختلاف معنيدر سطر حروف انگليسي متفاوت
  درصد 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني** درصد؛ 9/99دار در سطح اطمينان  معني ٭٭٭ 

  
  بحث

گاه  ذخيرهخاصي در  هاي رويشگاه فقط بهكه  آردوج
در گذشته  ،ارسباران محدود شده است كره زيست
ويژه در حوالي روستاهاي  بهانبوهي را  زارهاي درخت

، داده است تشكيل ميقشلاقي  محمود كاغي، وينق و كشيش
 زارهاي تنكي درختان، درختدليل قطع  اما در حال حاضر به

ي با يزارها ها، درخت اين رويشگاه. مانده است ااز آن بج
بلوط  -هاي ممرز هاي خشك و اقليم گرم را به جنگل خاك

 Hamzehee(كنند  مرطوب و سرد متصل مي نسبت به با خاك

et al., 2010 .( هايي مانند با گونه  آردوج ،از مناطقبعضي در 
 زارهاي درختمخلوط شده و ممرز، اوري و سفيدمازو 

  .آورده است وجود هبرگ را ب برگ و سوزني آميخته پهن
 550 آردوج در منطقه مورد مطالعه، در محدوده ارتفاعي

ها تشكيل  از سطح دريا و فقط در دامنه يمتر 1550 تا

 بيشترين تراكم درختان در طبقه ارتفاعي. بودجمعيت داده 
 ،علاوه به. متر از سطح دريا مشاهده شد 1200 تا 900

قطر برابر  ، قطر تاج،ديگر شامل ارتفاعهاي رويشي  مشخصه
، فراواني درختان با شادابي خوب و متوسط و سينه، سن

فراواني درختان با كيفيت تنه عالي و خوب با بيشترين 
داري را با دو  مقادير در اين طبقه ارتفاعي، اختلاف معني

هاي آردوج  حضور جمعيت. اعي ديگر نشان دادندطبقه ارتف
جز قطر دواير  هاي جغرافيايي بستگي ندارد، زيرا به به جهت

سالانه، فراواني درختان با شادابي ضعيف و فراواني درختان 
آن  ديگر هاي رويشي ، مشخصهنامطلوببا كيفيت تنه 
بيشترين مقادير  همچنين .داري را نشان ندادند اختلاف معني

تراكم، قطر تاج و قطر دواير سالانه، فراواني درختان با 
شادابي خوب و فراواني درختان با كيفيت تنه عالي در 

هاي شمالي و بيشترين مقادير ارتفاع، سن و قطر برابر  دامنه
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ميزان . ندهاي جنوبي مشاهده شد سينه درختان در دامنه
هاي رويشي  مشخصه ختان آردوج وشيب نيز در استقرار در

 60 تا 45 كه طبقه شيب طوري ، بهها نقش مهمي داشتآن
ابر ، قطر تاج، قطر برا بيشترين مقادير تراكم و ارتفاعدرصد ب

، فراواني درختان با شادابي سينه و قطر دواير سالانه، سن
خوب و متوسط و فراواني درختان با كيفيت تنه عالي و 

و طبقه شيب ديگر نشان را با دداري  اختلاف معني ،خوب
هاي  متر، دامنه 1200 تا 900 بنابراين طبقه ارتفاعي داد،

بهترين  ،درصد 60 تا 45 شمالي و جنوبي و طبقه شيب
هاي آردوج  شرايط توپوگرافي براي استقرار و رشد جمعيت

هاي  طبقه ،مقابلشوند و در طقه ارسباران محسوب ميدر من
هاي  متر، دامنه 1550 تا 1200 و 900 تا 550 ارتفاعي

نامناسبترين شرايط  ،درصد 45 تا 30 غربي و طبقه شيب
  .هاي اين گونه هستند براي رشد جمعيت

نظر مقادير  در منطقه ارسباران از درختان آردوج
 ,Adams(جهان ديگر هاي رويشي نسبت به مناطق  مشخصه

ترين درخت آردوج  كهنسال. اختلافات زيادي دارند) 2004
متر،  سانتي 462متر و قطر برابر سينه  42به ارتفاع در تركيه 

كه در  حالي، در)Farjon, 1992(سال سن دارد  1700
قطر  ترين درخت آردوج به ارتفاع نه متر و ارسباران كهنسال

پايين بودن . سال سن دارد 155متر،  سانتي 5/32برابر سينه 
هاي رويشي درختان آردوج ارسباران در  مقادير مشخصه

جهان به اين دليل است كه ارسباران  ديگر يسه با مناطقمقا
و در  استترين عرض جغرافيايي گسترش اين گونه  پايين

اين منطقه شرايط محيطي بهينه براي استقرار و رشد آن 
حد مقاومت ) Neuner )2001و  Bannister. يستفراهم ن

 Farjonو  سانتيگراددرجه  -12به سرماي آردوج را حدود 
اي خشك ه ههاي اين گونه را دامن رويشگاه) 2005(

صفر تا اي در ارتفاع  هعمق سنگريز اي با خاك كم هصخر
 1000 تا 400 متر از سطح دريا و بارندگي سالانه 2000
در منطقه ارسباران نيز اين گونه در . اند گزارش كردهمتر  ميلي

دماي حداقل هاي مشابهي استقرار يافته است، اما  رويشگاه
و ميزان بارندگي  سانتيگراددرجه  - 4/26 تا -5/14مطلق 

متر است كه اختلاف  ميلي 3/310طور متوسط  سالانه به

  .جهان داردديگر زيادي با مناطق 
، هستندهاي آردوج مسن  نظر ساختار سني جمعيتاز

شمارش . ندشتسال سن دا 20ترين درختان  كه جوان طوري هب
نشان داد كه زادآوري اين گونه در ارسباران  ها نهالنوتعداد 

 -ياورجز دو منطقه  و به شتوضعيت مطلوبي ندا
ترتيب زادآوري  كه بهقم  مردان -احمدآبادي و محمودكاغ

 مطلوبزادآوري ديگر ند، در مناطق شتخوب و متوسطي دا
ها  تخريب رويشگاه ،دليل زادآوري بسيار كم اين گونه. بودن

تواند زنگ  ت كه ميچراي دام استوسط مردم محلي و 
  .باشد آن خطري براي بقاي

 با آنكه ،در منطقه ارسبارانشده  انجام توجه به بررسيبا 
براي همراه با بستر مناسب  مساعد نسبت بهي ماقليشرايط 

برداري  هعلت بهر متأسفانه به ، امااين گونه وجود دارد
عمق خاك  و كاهش تدريجيفرسايش خاك غيراصولي، 

كه  اند ضعف فيزيولوژيك شده دچار آردوجدرختان ، بستر
بذرها و از بين رفتن  قوه ناميهاين شرايط باعث كاهش 

زاد  شاخه بهزاد  درختان دانهو ه شدزني مطلوب  شرايط جوانه
نتيجه زادآوري اند و در تبديل شده) زاد درصد شاخه 6/39(

تخريب اين  علت به ،كل در. تآن بسيار كاهش يافته اس
 يمتر 900تا  550در ارتفاع حدود  خصوص هزارها ب درخت

م ه به ،شدهمخروبه و رها اراضيبه  هاتبديل آن ،از سطح دريا
تلو در تمام  هسيااستقرار هجوم و  خوردن اكوسيستم طبيعي و

) Farjon, 2013(ا، آردوج همانند شرايط جهاني آن ه دامنه
ه ناز  ترارتفاع درختان به بيشامروزه . در معرض تهديد است

هاي بزرگ  در بسياري از ساختمانكه  حاليدر ،رسد تر نميم
گونه اين چوب  ،و روستاهاي ارسبارانقديمي آذربايجان 

  .كار رفته است تير سقف به براي
كه  داد نشان رو نتايج پژوهش پيش ،مجموعدر

شناسي در  هاي جنگل نظر ويژگي هاي آردوج از رويشگاه
ي قرار دارند كه بايد هرچه زودتر با اعمال تمهيداتي شرايط
هرچند . قرق كامل و كاشت بذر و نهال بازسازي شوند مانند

گاه كاهش يافته  هطي دو دهه اخير روند تخريب اين ذخير
است، اما هنوز از وضعيت مطلوب فاصله زيادي دارد و 

  .نيازمند توجه و حمايت بيشتر است



 ...شناسي گونه در معرض تهديد آردوج  هاي رويشگاهي و جنگل ويژگي  698

References 
- Adams, R.P., 2004. Junipers of the World: The 

Genus Juniperus. Trafford Publishing, 
Vancouver, 275p. 

- Ali-Ahmad Korori, S. and Khoshnevis, M., 2000. 
Ecological and Environmental Studies of 
Juniperus Habitats in Iran. Published by 
Research Institute of Forests and Rangelands, 
Tehran, 208p (In Persian). 

- Anonymous, 2015. Arasbaran Biosphere Reserve. 
Published by Department of Environment, 
Bureau of Habitats and the Regions, Tehran, 
14p (In Persian). 

- Assadi, M., 1987. Plants of Arasbaran protected 
area, NW Iran (Part I). The Iranian Journal of 
Botany, 3(2): 129-175 (In Persian). 

- Assadi, M., 1988. Plants of Arasbaran protected 
area, NW Iran (Part II). The Iranian Journal of 
Botany, 4(1): 1-59 (In Persian). 

- Assadi, M., 1998. Flora of Iran, No. 19-22: 
Pinaceae, Taxaceae, Cupressaceae and 
Ephedraceae. Published by Research Institute 
of Forests and Rangelands, Tehran, 58p (In 
Persian). 

- Bannister, P. and Neuner, G., 2001. Frost 
resistance and the distribution of conifers: 3-22. 
In: Bigras, F.J. and Colombo, S.J. (Eds.). 
Conifer Cold Hardiness. Kluwer Academic 
Publishers, Dordrecht, 401p. 

- Brullo, S., del Galdo, G.G. and Guarino, R., 

2001. The Orophilous communities of the Pino-
Juniperetea class in the central and eastern 
Mediterranean area. Feddes Repertorium, 
112(3-4): 261-308. 

- Farjon, A., 1992. The taxonomy of multiseed 
junipers (Juniperus Sect. sabina) in southwest 
Asia and east Africa (Taxonomic notes on 
Cupressaceae I). Edinburgh Journal of Botany, 
49(3): 251-283. 

- Farjon, A., 2005. A Monograph of Cupressaceae 
and Sciadopitys. Published by Royal Botanic 
Gardens, Kew, Richmond, 648p. 

- Farjon, A., 2013. Juniperus Foetidissima. The 
IUCN Red List of Threatened Species 2013. 
e.T42234A2965043. http://dx.doi.org/10.2305/I
UCN.UK.2013-1.RLTS.T42234A2965043.en. 

- Hamzehee, B., 2003. Phytosociological studies 
and mapping of the associations in the 
Arasbaran protected area. Final Report of 
Research Project, No. 2534, Published by 
Research Institute of Forests and Rangelands, 
Tehran, 230p (In Persian). 

- Hamzehee, B., Safavi, S.R., Asri, Y. and Jalili, 
A., 2010. Floristic analysis and a preliminary 
vegetation description of Arasbaran biosphere 
reserve, NW Iran. Rostaniha, 11(1): 1-16 (In 
Persian). 

- Zohary, M., 1973. Geobotanical Foundations of 
the Middle East (Vol. 2). Gustav Fisher Verlag 
Press, Stuttgart, 739p. 

  
 



699 Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 24 No. 4, 2017 

Site and silvicultural characteristics of Juniperus foetidissima Willd. endangered 
species in Arasbaran Biosphere Reserve 

 
Y. Asri 1٭ and L. Partonia 2 

 ,Corresponding author, Associate Prof., Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research -٭1
Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran. E-mail: asri@rifr-ac.ir 
2- M.Sc. Plant Science, Faculty of Basic Sciences, University of Payame Noor, Tehran, Iran 
 
Received: 29.11.2015                                      Accepted: 02.04.2016 
 

Abstract 
This study was performed to survey the site and silvicultural characteristics of 
Juniperus foetidissima Willd. in its exclusive habitat in the Arasbaran Biosphere 
Reserve. Measurements of height, canopy diameter, diameter of breast height, number 
of trees with single trunks, age, annual ring diameter, seedling density, health of canopy 
and quality of trunk were performed in 36 plots of 300 m² each distributed in three 
height, four aspect and three slope classes. In addition, soil profiles were excavated in 
12 plots, in which samples were taken from surface and lower horizons. The measured 
samples were applied to determine the values of pH, EC, OC, N, P, K, Ca, Mg and Na, 
lime and soil texture. Except for annual ring diameter, abundance of trees with medium 
and low health of canopy and bad quality of trunk, the results showed significant 
differences of other vegetative characteristics among the three height classes. These 
attributes were significantly different in four aspect classes, while other differences in 
tree characteristics were not significant. Furthermore, all vegetative traits except the 
number of trees, abundance of trees with single trunks, abundance of trees with good 
health of canopy and excellent quality of trunk were not significantly different   among 
the three slope classes. The results also showed that in different geographic aspects all 
the physical and chemical properties in surface and lower layers were significantly 
different. Finally, the J. foetidissima populations were associated with an old age 
structure and low regeneration. Full enclosure and planting seeds and seedlings of J. 
foetidissima will therefore ensure the sustainability of these populations in the future. 
 
Keywords: Age structure, East Azerbaijan, ecologic factors, Juniperus, vegetative 
characteristics. 


