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مطالعه قابليت سيلو شذن علوفه آرتيچوك و اثر افزودن سطوح 

 مختلف ملاس بر خصوصيات سيلويي آن

 چنيذٌ       

تزضی( در مزحٍَ ضزيع ىَذَی دري ضذ ي پس اس چبپز ومًدن سميىیدر ایه تحقيق، ػًَفٍ آرتيچًك )مؼزيف ثٍ سيت

درغذ ملاس )در قبٍت طزح مبملاً تػبدفی ثب سٍ تيمبر ي پىج تنزار( در سيًََبي  10ي  ثب سٍ سطح غفز، پىج

ثزداري، مًرد ارسیبثی قزار ىزفتىذ. ريس، سيًََب ثبس ضذوذ ي ضمه ومًوٍ 60آسمبیطيبَی سيًَ ىزدیذ. پس اس ىذضت 

يًَ ضذٌ غًرت ىزفت. ثلافبغٍَ َبي ثً، ثبفت ي روو مًاد سارسیبثی ظبَزي ػًَفٍ سيًَ ضذٌ ثب استفبدٌ اس ضبخع

ي مبدٌ خطل اقذاُ ىزدیذ. ويتزيصن آمًويبمی، اسيذَبي آٍی ي تزميجبت  pHثزداري، وسجت ثٍ تؼييه پس اس ومًوٍ

ىيزي ضذوذ. در ارسیبثی ظبَزي، ثًي تخميز مىبست، ػذُ تغييز در سبختمبن ثزه ي سبقٍ ي َب ويش اوذاسٌضيميبیی ومًوٍ

، ويتزيصن pHثت مبوذن روو اغَی ىيبٌ مطبَذٌ ىزدیذ. ثب افشایص سطًح ملاس، ميشان وذاضته چسجىذىی ي ثب

امب  آمًويبمی، اٍيبف وبمحًًَ در ضًیىذٌ خىثی ي اٍيبف وبمحًًَ در ضًیىذٌ اسيذي ثٍ غًرت خطی مبَص یبفتىذ،

(. ثب افشایص >01/0Pَبي محًًَ در آة ثٍ غًرت خطی افشایص یبفت )ميشان مبدٌ خطل، مبدٌ آٍی ي مزثًَيذرات

( امب  غَظت اسيذ لامتيل ي اسيذ ثًتيزیل تحت تأثيز قزار =01/0Pسطح ملاس غَظت اسيذ استيل مبَص یبفت )

( در سيلاصَبي pHَبي اغَی )اسيذ لامتيل ي ىيزي ومًد مٍ ضبخعتًان چىيه وتيجٍويزفت. ثٍ طًرمَی می

مزثًَيذرات محًًَ در ػًَفٍ آرتيچًك، در مزحٍَ ىَذَی، ثزاي آسمبیطی مطبثٍ ي قبثٌ قجًً ثًدوذ. ثىبثزایه ميشان 
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سادٌ يٌفزخ مف 

 .اػتبد ىشٗٙ ػَُ٘ داّي، پشديغ مـبٗسصي ٗ ّٖبثغ عجيؼي، دإـيبٙ ساصي مشّبٕـبٙ، مشّبٕـبٙ، ايشآ
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 مقذمٍ     
ىيبٛي اػت اص  (Jerusalem artichoke)آستيس٘ك 

مٚ ؿجبٛت ثؼيبس ٕضديني ثٚ آفتبثيشدآ   Compositaeخبٕ٘ادٙ

ي ائ ىيبٙ داسد. ىٕ٘ٚ (.Helianthus tuberosus L)خ٘دسٗ 
اص ٕ٘ع دائْي )پبيذاس( اػت مٚ دس ّٖبعق ىٕ٘بى٘ٓ قبدس ثٚ سؿذ 

اي يب ّ٘اد خبُ ؼيٌ ثبلايي ثشاي تٍ٘يذ ّطلً٘ ػَ٘فٚث٘دٙ ٗ پتبٕ
(. سؿذ Aikhodzhaeva Vakil ٗ ،2003كٖبيغ ّختَف داسد )

ٛبي صيشصّيٖي ك٘ست ائ ىيبٙ ػَفي زٖذػبٍٚ ثٚ سٗؽ تنثيش ػبقٚ
پزيشي ٗػيغ، دس ثؼيبسي اص ّٖبعق ىيشد. ائ ىيبٙ ثب ػبدتّي

مٖذ، دس ّقبثٌ ّيخغشافيبيي ّثٌ اسٗپب ٗ آّشينبي ؿْبٍي سؿذ 
ٛبي ثب ضبكَخيضي پبيئ ٛب ّقبُٗ ث٘دٙ ٗ دس خبكآفبت ٗ ثيْبسي

ثبؿذ ٗ دس ّقبيؼٚ ثب ػبيش ّطل٘لات ثٚ خ٘ثي قبدس ثٚ سؿذ ٗ ْٕ٘ ّي
تشي اص خ٘د ّشػُ٘ ّثٌ ىٖذُ ٗ رست، دس ّقبثٌ ػشّب تطٌْ ثيؾ

تشي اص فلً٘ دٛذ، ثٖبثشائ سؿذ ٗ ْٕ٘ آٓ دس داّٖٚ ٗػيغٕـبٓ ّي

(. ػَ٘فٚ خـل 1984ٗ ْٛنبسآ،  Kosaricثبؿذ )بً ّيؼش ّيػ
ائ ىيبٙ يل ّٖجغ ّٖبػت پشٗتئئ ثب ّقذاس ٍيضئ ثبلا ّؼشفي ؿذٙ 

 (.Prabhu Robert ٗ ،1985اػت )
تطقيقبت ثش سٗي آستيس٘ك ثٚ ػٖ٘آ يل ّطلً٘ مـبٗسصي، 
ػْذتبً دس ّ٘سد غذٙ ك٘ست ىشفتٚ مٚ ثٚ ػٖ٘آ يل ّبدٙ غزايي ٗ 

ّطلً٘ خبُ كٖبيغ ّختَف ّ٘سد اػتفبدٙ قشاس ىشفتٚ اػت  يب يل

(Rakhimov  ،ٍٓٗي ثب ت٘خٚ ثٚ اػتؼذاد تٍ٘يذ 2003ٗ ْٛنبسا .)
( ٗ ٕيض 1988ٗ ْٛنبسآ،  Paoliniّطلً٘ ػَ٘فٚ ائ ىيبٙ )
دسكذ دس ّشضَٚ ىَذٛي( ٗ  5/10تب  8پشٗتئئ قبثٌ ت٘خٚ آٓ )ثئ 

؛ 1388ٗ ْٛنبسآ، ٛب )فضبئَي دسكذ دس ثشه 20ثيؾ اص 

Seiler ،1988 ٓتْبيٌ ثشاي اػتفبدٙ اص ثخؾ ٛ٘ايي آٓ ثٚ ػٖ٘ا )
تش ؿذٙ اػت. خبييضيٖي ػَف خـل ائ ػَ٘فٚ دس تغزيٚ داُ ثيؾ

دسكذ، اص ٕظش قبثَيت ٛضِ ّبدٙ  40ىيبٙ ثب يٕ٘دٚ خـل تب ّيضآ 
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The objective of this study was to evaluate the effect of different levels of molasses on fermentation 

and chemical composition of Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus) fodder (JAF). A complete 

randomized design with three treatments and five replications was used. The treatments were as 

follows: JAF silage, JAF silage mixed with 50g molasses/kg fresh forage, and JAF silage mixed 

with 100g molasses/kg fresh forage. The forage was cut at early flowering stage and chopped in a 

stationary machine. The chopped fodder was ensiled in experimental silos (12 liter capacity), 

equipped with nylon for gas escape. The material was compacted manually, placing approximately 

10 kg fresh forage in each silo. The silos were open 60 days after closing for apparent evaluation 

(color, smell and tissue) and sampling. When silos were opened sub-samples of approximately 50 g 

were collected to analyze for pH, ammonia-N and organic acids (acetic, propionic, butyric, iso-

butyric, valeric, iso-valeric lactic acid). Another 50 g sub-sample was used for determining chemical 

composition (DM, total nitrogen, Ash, water soluble carbohydrate, NDF and ADF). Results showed 

that pH, ammonia-N, NDF, and ADF were decreased and content of DM, OM and water soluble 

carbohydrate of silage increased (P<0.001) by increasing level of molasses. However, as molasses 

levels increased, a linear decrease for acetate was observed (P=0.01) but lactate and butyrate were 

not affected. In conclusion, the fodder yield of Jerusalem artichoke had enough quantity of water 

soluble carbohydrate for reasonable fermentation in silage. 
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دسكذ( ّـبثٚ ثب  60تب  59دسكذ( ٗ ّبدٙ آٍي ) 60تب  56خـل )
 (.  1388اسصيبثي ؿذٙ اػت )فضبئَي ٗ ْٛنبسآ، يٕ٘دٚ خـل 

تٍ٘يذّٖظ٘سٙ يؼٖيدٗك٘ستثٚت٘آّيآستيس٘كىيبٙاص

ػجض ائػَ٘فْٕٚ٘د.  تٍ٘يذاػتفبدٙغذٕٙيض ثشداؿت ٗػَ٘فٚ
ٗ  Paoliniاػت )ؿذٙىضاسؽٛنتبسدست70ٔتبىيبٙ

ؿ٘د،ثشداؿتسٗيـيّشضَٚاٗاخشاىش دسمٚ (1988ْٛنبسآ، 
ك٘ستائدساٍجتٚآّذ،خ٘اٛذثٚ دػتثبلاميفيتثبايػَ٘فٚ
ثب ائ ٗخ٘د، صّبٕي مٚ  .ؿذخ٘اٛذتٍ٘يذتشيمِغذّٙيضآ

سػذ )ّشضَٚ ىَذٛي( ضدِ ػَ٘فٚ تٍ٘يذي ثٚ ضذ ّغَ٘ة  ّي
ٛبي ىيبٙ ضخيِ ؿذٙ مٚ دس ائ ك٘ست اىش ثٚ ك٘ست ػبقٚ

ّلشف آٓ ت٘ػظ داُ-ػَ٘فٚ خـل تٜيٚ ؿ٘د ػجت ّـنلاتي دس 
ؿ٘د. ثٖب ثشائ، اػتفبدٙ اص ثخؾ ٛ٘ايي ائ ىيبٙ ثٚ ّٖظ٘س ٛب ّي

، ٗ Hill ت٘إذ ّ٘سد ت٘خٚ قشاس ثييشد )Rawateتٜيٚ ػيلاط ّي
(، ضذامثش 1982) ٗ Wilfahrt اػبع ىضاسؽ Wyse(. ثش1985

ّطلً٘ ػيلاط ثخؾ ٛ٘ايي آستيس٘ك دس صّبٓ ؿشٗع ىَذٛي يب 
آيذ. دس ػئ ضبً دس ّيىَذٛي ثٚ دػت دسػت قجٌ اص ؿشٗع 

خل٘ف ػيَ٘ ْٕ٘دٓ ٗ ميفيت ػيلاط ائ ػَ٘فٚ اعلاػبت زٖذإي 

تشؿي، دس ّٖبعق صّيٖيائ ىيبٙ ثب ٕبُ ػشفي ػيتٗخ٘د ٕذاسد. 
ّطذٗدي اص مـ٘س ايشآ ٗ اص خَْٚ اػتبٓ اكفٜبٓ، خٜت تٍ٘يذ 

قشاس  ؿ٘د ٗ تبمٖ٘ٓ اص ٕظش تٍ٘يذ ػَ٘فٚ ّ٘سد ت٘خٚغذٙ مـت ّي
ٛبي تٍ٘يذ ٕيشفتٚ اػت. اص عشفي ثب ت٘خٚ ثٚ مْج٘د ٗ ّطذٗديت

ػَ٘فٚ دس مـ٘س، ٍضُٗ ّغبٍؼٚ، ؿٖبػبيي ٗ ّؼشفي ّٖبثغ خذيذ تٍ٘يذ 
ٛبي ػبصىبس ثب ؿشايظ اقَيْي مـ٘س، اّشي ضشٗسي اػت. ػَ٘فٚ

ثٖب ثشائ، پظٗٛؾ ضبضش ثشاي تؼيئ قبثَيت ػيَ٘ ؿذٓ، 
ت ػغ٘ش ّختَف ّلاع ثش خل٘كيبت ػيَ٘يي ٗ ثشسػي اثشا

ػيلاط ثخؾ ٛ٘ايي آستيس٘ك إدبُ ىشفت. 

 َب مًاد ي ريش    
ي ثخؾ ٛ٘ايي ؿبٌّ ػبقٚ ٗ ثشه( دس ّشضَٚػَ٘فٚ آستيس٘ك )

ؿشٗع ىَذٛي ىيبٙ ثشداؿت ؿذ ٗ ثب اػتفبدٙ اص زبپش ّؼٍْ٘ي ثٚ 
ّتشي خشد ىشديذ. ػَ٘فٚ خشد ؿذٙ دس ػٚ تيْبس ػبٕتي 2-3قغؼبت 
ػَ٘فٚ آغـتٚ ؿذٙ ثب  پٖح  -2فٚ ثذٗٓ ّبدٙ افضٗدٕي، ػَ٘ -1ؿبٌّ: 

دسكذ  10ػَ٘فٚ آغـتٚ ؿذٙ ثب  -3دسكذ ّلاع زغٖذسقٖذ ٗ 
ّلاع زغٖذسقٖذ آّبدٙ ػبصي ؿذ ٗ ّخَ٘ط تٜيٚ ؿذٙ ّشث٘ط ثٚ ٛش 

ؿذ. ثشاي ائ ّٖظ٘س اص ػيَ٘ٛبي  تيْبس دس پٖح تنشاس ػيَ٘

ٗ ظشفيت  ّتشيػبٕت 15 ػي ثب قغشٗيٛبي پيآصّبيـيبٛي )ٍٍ٘ٚ
ميَ٘ىشُ( اػتفبدٙ ؿذ. ػيَ٘ٛب ثٚ تذسيح اص ػَ٘فٚ پش  10ضذٗد 

ىشديذ ٗ ْٛضّبٓ ػٌْ م٘ثيذٓ ٗ فـشدٙ ْٕ٘دٓ ٕيض ك٘ست ىشفت 

مٚ اص ع٘سيٛب ت٘ػظ پلاػتيل ثؼتٚ ؿذ ثٚٗ دس پبيبٓ دسة ػيَ٘
ٗ  ٛب اعْيٖبٓ ضبكٌ ؿذ. ّقذاس pHػذُ ٕف٘ر ٛ٘ا ثٚ داخٌ آٓ

ٚ قجٌ اص ػيَ٘ ْٕ٘دٓ تؼيئ ىشديذ. پغ اص دسكذ ّبدٙ خـل ػَ٘ف
سٗص، ْٛٚ ػيَ٘ٛب ثبص ؿذٕذ ٗ ّ٘سد اسصيبثي ٗ ْٕٕ٘ٚ- 60ىزؿت 

Daniele( اسصيبثي 2013، ٗ ْٛنبسآ ثشداسي قشاس ىشفتٖذ .)

ٛبي ث٘، ثبفت ٗ سٕو ؿبخقظبٛشي ػَ٘فٚ ػيَ٘ ؿذٙ ثب اػتفبدٙ اص 
  (.2014، ك٘ست ىشفت  (Karasahin ّ٘اد ػيَ٘ ؿذٙ

ٛب ك٘ست ىشفت. ثشاي ّتشي ٍٍ٘ٚػبٕتي 30ثشداسي اص ػْق ْٕٕ٘ٚ
ائ ّٖظ٘س اص ٛش تنشاس دٗ ْٕٕ٘ٚ ثشداؿتٚ ؿذ. يل ْٕٕ٘ٚ ثشاي 

اػيذ ، ٕيتشٗطٓ إّٓ٘يبمي، اػيذٛبي آٍي )pHىيشي ٗ تؼيئ ػلبسٙ
ث٘تيشيل، اػيذ ايضٗث٘تيشيل، اػيذ  اػيذ پشٗپيٕ٘يل،اػتيل، 

يل ٗ اػيذ لامتيل( ٗ ْٕٕ٘ٚ دييش اػيذ ٗاٍشيل، اػيذ ايضٗ ٗاٍش
ثشاي تؼيئ تشميجبت ؿيْيبيي )ّبدٙ خـل، ٕيتشٗطٓ مٌ، 

ٛبي ّطًَ٘ دس آة، اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس خبمؼتشخبُ، مشث٘ٛيذسات

ؿ٘يٖذٙ خٖثي ٗ اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ اػيذي( ّ٘سد اػتفبدٙ 
ٛب ثب اػتفبدٙ اص آٗٓ عي ّذت  ّقذاس ّبدٙ خـل ْٕٕ٘ٚ قشاس ىشفت.

ىشاد تؼيئ ؿذ. خبمؼتش خبُ دسخٚ ػبٕتي 55ػبػت دس دّبي  48
ٗ ٕيتشٗطٓ مٌ ثب اػتفبدٙ اص سٗؽ  ثب ػ٘صإذٓ دس م٘سٙ اٍنتشيني

، AOACمدَذاً ٗ اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ تؼيئ ىشديذ )
(. ّقبديش اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ خٖثي ثش اػبع سٗؽ 2000

Van Soest ( ٓتؼيئ ؿذ1991ٗ ْٛنبسا ) .pH ثب اػتفبدٙ  ّقذاس
، ٕيتشٗطٓ مٌ ثب ّتش )ّذً pH (CG 804-Germanyاص 

اػتفبدٙ اص دػتيبٙ ّينشٗمدَذاً، ٕيتشٗطٓ إّٓ٘يبمي ثٚ سٗؽ 

(AFIA ،2011مشث٘ٛيذسات ،)ًٖ٘ٛبي ّطًَ٘ دس آة ثب سٗؽ ف-

(، اػيذٛبي زشة فشاس 1956ٗ ْٛنبسآ،  Duboisػٍ٘ف٘سيل )
Stewart( صٕديش م٘تبٙ ثب اػتفبدٙ اص دػتيبٙ ىبصمشّٗبت٘ىشافي  ٗ

Duncan ،1985 اػيذ لامتيل ثب سٗؽ اػپنتشٗفتّ٘تشي ٗ )

 (.Sumer son ٗ ،1947 ىيشي ؿذ )Borkerإذاصٙ

 تجشیٍ آمبري     
دفي ثب ػٚ ٛب، اص عشش آصّبيـي مبّلاً تلبخٜت تدضيٚ آّبسي دادٙ

تيْبس )ػغ٘ش ّختَف ّلاع( ٗ پٖح تنشاس اػتفبدٙ ؿذ ٗ اعلاػبت 

43



 

 SASٕشُ افضاس آّبسي  GLMثٚ دػت آّذٙ ثب اػتفبدٙ اص ّذً 
ٛب اص ّقبيؼبت ّؼتقٌ ( تدضيٚ ىشديذ. ثشاي ّقبيؼٚ ّيبٕيي2000ٔ)

زٖذىبٕٚ ثشاي ثشسػي اثشات خغي ٗ غيشخغي تيْبس ثش ّتغيشٛبي 

 فبدٙ ىشديذ.ىيشي ؿذٙ اػتإذاصٙ
آّبسي:                                                                                                               ّذً

Yij = µ + Ti + eij         
 Yij ;  ّقذاس ٛش ّـبٛذٙ دس تيْبسi  دس تنشاسj     

µ ; ّيبٕيئ كفبت ّ٘سد آصّبيؾ 

Ti ;  اثش تيْبسi     ؛eij ;  )اثشات ثبقيْبٕذٙ )خغبي آصّبيـي 

  ي ثحث    وتبیج      
 ارسیبثی ظبَزي    

دس اسصيبثي ظبٛشي ػيلاطٛبي آصّبيـي، دس ثؼضي اص ٗاضذٛبي 
ػبٕتيْتشي مپل صدىي ّـبٛذٙ ىشديذ مٚ  10آصّبيـي تب ػْق 

ت٘إذ ثٚ دٍيٌ ثبقيْبٕذٓ ٛ٘ا دس قؼْت سٗيي ػيَ٘ ث٘دٙ مٚ ػجت ّي
ىشدد. ٛب ٗ دس ٕتيدٚ تٍ٘يذ مپل ّيّؼبػذ ؿذٓ صّيٖٚ فؼبٍيت قبسذ

ػبٕتيْتشي ثٚ پبيئ دس ٛير يل اص ػيلاطٛب، مپل  10اص ػْق 
صدىي ّـبٛذٙ ٕيشديذ. سٕو ّ٘اد ػيَ٘ ؿذٙ دس تيْبس ثذٗٓ ّلاع 

تش اص دٗ ىشٗٙ دييش ث٘د ٗ ثب افضايؾ ػغص ّلاع، مْي تيش-سٗؿٔ
تخْيش ّٖبػت دس ػيلاطٛبي ٛش ػٚ ىي دس سٕو ّـبٛذٙ ؿذ. ث٘ي 

تيْبس آصّبيـي قبثٌ تـخيق ث٘د. ثبفت ثشه ٗ ػبقٚ دس تْبُ 
 تيْبسٛب ثذٗٓ تغييش ّبٕذٙ ث٘د ٗ فبقذ زؼجٖذىي ث٘د. 

    pH ميشان 
دسكذ ّلاع ثٚ ػَ٘فٚ آستيس٘ك ػجت مبٛؾ  10افضٗدٓ پٖح ٗ 

(، مٚ ثب P=0/005)دس ػيلاط ثٚ دػت آّذٙ ؿذ  pHخغي ّقذاس 
( ْٛخ٘إي داؿت. 1985) Zubrٕتبيح ىضاسؽ ؿذٙ ت٘ػظ 

Touqir ( ٓاثش افضٗدٓ ػغ٘ش ّختَف ّلاع ثش 2007ٗ ْٛنبسا )
خل٘كيبت ؿجذس ثشػيِ ٗ يٕ٘دٚ سا ّ٘سد ثشسػي قشاس دادٙ ٗ 

ؿذ. دس  pHىضاسؽ مشدٕذ مٚ افضٗدٓ ّلاع ػجت مبٛؾ ّقذاس 
دٓ ّلاع دس ثب افضٗ( 2006)ٗ ْٛنبسآ  Khanْٛئ ساػتب، 

ػغ٘ش كفش، دٗ، زٜبس ٗ ؿؾ دسكذ ّبدٙ خـل ثٚ ػَ٘فٚ 
 سا ثشاي ّ٘اد ػيَ٘ ؿذٙ ىضاسؽ مشدٕذ. pHي٘لاف، مبٛؾ 

pH تطت تأثيش دسكذ ّبدٙ خـل ّ٘اد ػيَ٘ ؿذٙ قشاس  تغييشات
تش، ضذ مٚ دس ػيلاط ثب دسكذ ّبدٙ خـل ثيؾىيشد  ثٚ ع٘سيّي

ٗ  Fondevila٘د )قبثٌ قجً٘ ٕيض ثبلاتش خ٘اٛذ ث pHّت٘ػظ 
ٛبي قبثٌ اي غٖي اص مشث٘ٛيذسات(. ّلاع ّبد1994ْٙٛنبسآ، 

pH تخْيش اػت مٚ ػجت ثبلاثشدٓ ػغص ّبدٙ خـل ٗ مبٛؾ 

 ؿ٘د. ػيلاط ّي

 تزميت ضيميبیی     
ىشُ دس  318تب  286داّٖٚ تغييشات ّبدٙ خـل ػَ٘فٚ ػيَ٘ؿذٙ ثئ 

ضٗدٓ ّلاع ّيضآ ( ثٚ ٕط٘ي مٚ ثب اف1ميَ٘ىشُ ّتغيش ث٘د )خذًٗ
(.  P<0/01ٛب ثٚ ع٘س خغي افضايؾ يبفت )ّبدٙ خـل دس ػيلاط

افضايؾ ّبدٙ خـل دس ٕتيدٚ افضٗدٓ ّلاع ثٚ دٍيٌ ثبلا ث٘دٓ 

ثبؿذ مٚ ت٘ػظ دييش پظٗٛـيشآ ّطت٘ي ّبدٙ خـل ّلاع ّي
Hay( ٕيض ىضاسؽ ؿذٙ اػت Offer ٗ ،1992Rezaei  ؛  ٗ

( 1383(. دس يل پظٗٛؾ )ػَيخبٕي ٗ ْٛنبسآ، 2009ْٛنبسآ، 
مٚ ثٚ ّٖظ٘س ّغبٍؼٚ اثش اضبفٚ ْٕ٘دٓ ّلاع ثٚ ػَ٘فٚ آفتبثيشدآ 

)ِٛ خبٕ٘ادٙ ثب آستيس٘ك( خٜت ػيَ٘ ْٕ٘دٓ إدبُ ؿذ، ٕتبيدي 
ٛبي  پظٗٛؾ ضبضش ىضاسؽ ىشديذ. ثشاي تٜيٚ يل ّـبثٚ يبفتٚ

دسكذ ت٘كيٚ ؿذٙ  35ضذٗد ػيلاط ّغَ٘ة، ّقذاس ّبدٙ خـل  
Haigh(  1990، اػتCollins  ؛ Owens ٗ ،2003 ؛

Hersom Kunkle ٗ ،2011 اّب ثؼتٚ ثٚ ٕ٘ع ػَ٘فٚ ٗ تشميجبت .)

ع٘سمَي ّيضآ ّبدٙ خـل دس ػيلاط ّي-آٓ ٗ ّذيشيت ػيلاط، ثٚ
ٗ  ىشُ دس ميَ٘ىشُ ثبؿذ )McDonald 400تب  250ت٘إذ ثئ 
 75ٚ ّيضآ ّبدٙ خـل ّلاع )ضذٗد (. ثب ت٘خٚ ث1995ْٛنبسآ، 

 10دسكذ( افضايؾ ّبدٙ خـل ػَ٘فٚ ػيَ٘ ؿذٙ مٚ ثٚ آٓ پٖح تب 

دسكذ ّلاع اضبفٚ ؿذٙ ثبؿذ دٗس اص إتظبس ٕج٘دٙ ٗ ّٖغقي ثٚ ٕظش 
 سػذ. ّي

( ثب افضايؾ ػغص 1ّيبٕيئ ّبدٙ آٍي ػيلاطٛبي آصّبيـي )خذًٗ
سػذ (. ثٚ ٕظش ّي ;01/0P٘ست خغي افضايؾ يبفت  )ّلاع ثٚ ك

ثب افضٗدٓ ّلاع غَظت ّ٘اد قٖذي افضايؾ يبفتٚ ٗ دس ٕتيدٚ ٕؼجت 

ٛبي ّطًَ٘ ػَ٘فٚ ّ٘سد تخْيش قشاس ىشفتٚ تشي اص مشث٘ٛيذساتمِ
تشي دس ػيلاط ثبقي ثبؿذ مٚ دس ائ ك٘ست، ٕؼجت ّبدٙ آٍي ثيؾ

Alli( 2006ْٗٛنبسآ،  ّبٕذٙ اػتRezaei ْٛنبسآ،  ؛ ٗ
2009)
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 ي تزميت ضيميبیی )ىزُ در ميًَىزُ مبدٌ خطل یب ياحذ ثيبن ضذٌ( سيلاصَبي آسمبیطی pHتغييزات  -1جذيً

 SEM P-value ػغص ّلاع دس ػيلاط )دسكذ( تشميت ؿيْيبيي

 غيشخغي خغي 10 5 كفش

pH a2/4 b1/4 b1/4 01/0 005/0 06/0 

286b ّبدٙ خـل
 318a 318a 9/4 01/0< 007/0 

 b841 ab848 a850 6/1 01/0 54/0 ّبدٙ آٍي

 05/0 47/0 63/10 13/103 13/108 38/104 پشٗتئئ خبُ

 05/0 47/0 7/163/175/167/1 ٕيتشٗطٓ مٌ

 ٕيتشٗطٓ إّٓ٘يبمي

 ىشُ دس ميَ٘ىشُ ٕيتشٗطٓ مٌ()

a133ab116b1069/4 03/0 70/0 

 48/0 01/0 6/1 151 154 160 خبمؼتش خبُ

 a388 b368 c328 80/0 01/0< 14/0 اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ خٖثي

 a303a302b2650/6 01/0< 03/0 اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ اػيذي

 c67 b100 a136 5/8 01/0< 53/0 ّطًَ٘ دس آة مشث٘ٛيذسات
SEMٔٛب.: إطشاف اػتبٕذاسد ّيبٕيي  

a-c  ٕبّـبثٚ ّؼٖيدس ٛش سديف ثب ضشٗف : تفبٗت اػذاد( 05/0داس اػتP<.) 

 

 پزيتئيه خبُ، ويتزيصن مٌ ي ويتزيصن آمًويبمی    

ىشُ  13/108تب  13/103ّيضآ پشٗتئئ خبُ دس ػيلاطٛب ثئ 

(. 1داسي سا ٕـبٓ ٕذاد )خذًٗىشُ ث٘د مٚ تفبٗت ّؼٖيدسميَ٘

افضٗدٓ ّلاع دس ػيلاط قشاس ّيضآ ٕيتشٗطٓ مٌ ٕيض تطت تأثيش 

ٕيشفت اّب ٕيتشٗطٓ إّٓ٘يبمي ثب افضٗدٓ ّلاع سٕٗذ مبٛـي خغي 

(. زٖئ سٕٗذي ّ٘سد إتظبس ث٘دٙ اػت زشا  ;03/0Pسا ٕـبٓ داد )

تش ٗ افضايؾ مٚ اػتفبدٙ اص ّلاع، ثب فشاِٛ ْٕ٘دٓ ّ٘اد قٖذي ثيؾ

ؾ ثيؾ-ٕؼجت قٖذ ثٚ پشٗتئئ، ّٖتح ثٚ تق٘يت فشايٖذ تخْيش ٗ مبٛ

pH تثجيت ّطيظ ػيلاط ٕؼجت ثٚ تدضيٚ پشٗتئئ ىشديذٙ اػت  تش ٗ

(Wool Ford ،1984 ٔداّٖٚ ٕيتشٗطٓ إّٓ٘يبمي ثي .)ىشُ دس  133

ىشُ دس  106ميَ٘ىشُ مٌ ٕيتشٗطٓ دس تيْبس ثذٗٓ ّلاع ٗ 

دسكذ ّلاع ّتغيش ث٘د. ٕتبيح ّـبثٜي  10ميَ٘ىشُ دس تيْبس ضبٗي 

ُ ٕيتشٗطٓ مٌ( دس ّ٘سد ٕيتشٗطٓ ىشُ دس ميَ٘ىش 123تب  109)

؛ 1990، ٛب ىضاسؽ ؿذٙ اػت )Haighإّٓ٘يبمي ػيلاط ىشاع

Rigueira  ،ٓثب ائ ضبً ىضاسؿبتي ٕيض ٗخ٘د 2013ٗ ْٛنبسا .)

داسد مٚ ٕؼجت ٕيتشٗطٓ إّٓ٘يبمي دس ػيلاط ػَ٘فٚ سا ثٚ ّشاتت مِ-

؛ 2014ٗ ْٛنبسآ،  إذ ),Oniتش اص پظٗٛؾ ضبضش اػلاُ ْٕ٘دٙ

Rezaei  ،ٓثٚ ٛش ك٘ست ٕؼجت ٕيتشٗطٓ 2009ٗ ْٛنبسا .)

دسكذ اص ٕيتشٗطٓ مٌ قبثٌ  15تب  10إّٓ٘يبمي دس ػيلاط ضذٗد 

،  Silveira؛1995ٗ ْٛنبسآ،  McDonaldثبؿذ )قجً٘ ّي

تش اػت. ٛشزٖذ تش ث٘دٓ غَظت آٓ ّغَ٘ة(، اىش زٚ پبيي1975ٔ

ثبٕ٘يٚ  اي اص تخْيشٕيتشٗطٓ إّٓ٘يبمي ؿبخق تؼيئ مٖٖذٙ

ؿ٘د اّب ّؼيبس ّٖبػجي پشٗتئئ)تدضيٚ اػيذٛبي آّيٖٚ( ّطؼ٘ة ّي

ٛب ٕيؼت، ٍزا ّْنٔ اػت پشٗتئٍ٘يض ثذٗٓ ثشاي تدضيٚ پشٗتئئ

McDonald( افضايؾ ّـخق دس ٕيتشٗطٓ إّٓ٘يبمي سٗي دٛذ 

 (.  1991ٗ ْٛنبسآ، 

اٍيبف وبمحًًَ ي  اٍيبف وبمحًًَ در ضًیىذٌ خىثی     

  ذيدر ضًیىذٌ اسي

اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ اػيذي ٗ ؿ٘يٖذٙ خٖثي، دس ػيلاط تطت 

تأثيش افضٗدٓ ّلاع قشاس ىشفت ٗ سٕٗذ مبٛـي خغي داؿت 

(01/P<0  مٚ ثب ٕتبيح ىضاسؽ ؿذٙ ت٘ػظ دييش ّطققئ دس )

خل٘ف افضٗدٓ ّلاع دس ػيلاط آفتبثيشدآ )ػَيخبٕي ٗ 

نبسآ، ٗ ْٛ ( ٗ ػيلاط تبج خشٗع )1383Rezaeiْٛنبسآ، 
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 ( ْٛخ٘إي داسد. 2009

ثب ائ ضبً افضٗدٓ ّلاع ثٚ ػَ٘فٚ ػيَ٘ ؿذٙ داساي تأثيشات 

اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ٗ  اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ خٖثيّتفبٗتي ثش 

ٗ ْٛنبسآ  آصّبيؾ Valizadehث٘دٙ اػت. دس  ؿ٘يٖذٙ اػيذي

( ثب افضٗدٓ ّقبديش ّختَف ّلاع ثٚ ػيلاط ّطلً٘ فشػي 2009)

پؼتٚ تفبٗتي دس ّيضآ اٍيبف ّـبٛذٙ ٕـذ ٗ دس آصّبيؾ دييشي، 

Touqir ( ٓىضاسؽ مشدٕذ افضٗدٓ ّلاع ثٚ 2007ٗ ْٛنبسا )

يٕ٘دٚ ٗ ؿجذس ثشػيِ اثشي ثش غَظت اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس   ػَ٘فٚ

ً دس ؿ٘يٖذٙ اػيذي دس ػيلاطٛب ٕـبٓ اٍيبف ٕبّطَ٘ٗ  ؿ٘يٖذٙ خٖثي

 ٕذاد.

 Khan ( ٓثب افضٗدٓ ّلاع دس ػغ٘ش ّختَف 2006ٗ ْٛنبسا ،)

ثٚ ػَ٘فٚ ي٘لاف ؿبٛذ افضايؾ دي٘اسٙ ػٍَ٘ي ٕؼجت ثٚ ىشٗٙ مٖتشً 

( ثب افضٗدٓ ّلاع ثٚ رست 2006ٗ ْٛنبسآ ) Aksuث٘دٕذ. 

ؾ سا اي ؿبٛذ مبٛؾ ّقذاس دي٘اسٙ ػٍَ٘ي ث٘دٕذ ٗ ػَت مبٛ ػَ٘فٚ

مٖٖذىي آٓ ٕؼجت دادٕذ. ثٚ ػذُ ٗخ٘د فيجش دس ّلاع ٗ اثش سقيق

Islam ( ٓىضاسؽ مشدٕذ اػتفبدٙ اص ّلاع ثبػث 2001ٗ ْٛنبسا )

ثٜج٘د تخْيش ٗمبٛؾ اخضاي دي٘اسٙ ػٍَ٘ي دس ٕ٘ػي اص ىشاع 

 ىشديذ.  

ػَ٘لاص ثبمتشيبيي ٗ ػَ٘لاص ّ٘خ٘د دس ػَ٘فٚ، ْٛيْٛي إٓضيِ 

ت٘آ اص ػ٘اٌّ ؿذٙ عي فشايٖذ تخْيش سا ّي اػيذٛبي آٍي تٍ٘يذ

ٗ ْٛنبسآ،  ػٍَ٘ض دإؼت )McDonaldّؤثش ثش تدضيٚ ْٛي

اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ (. ٛشزٖذ سٕٗذ مبٛؾ ّيضآ 1991

اٍيبف دس عي ػٌْ ػيَ٘مشدٓ ؿجيٚ سٕٗذ مبٛؾ دس ّيضآ  اػيذي

اٍيبف اػت ٍٗي ؿذت مبٛؾ دس ّيضآ  ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ خٖثي

اص عشفي افضٗدٓ ّلاع ثبؿذ.تش ّيثيؾ بّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ خٖثيٕ

ٗ دس ٕتيدٚ  pHثٚ دٍيٌ داؿتٔ قٖذٛبي قبثٌ تخْيش ػجت مبٛؾ 

ؿذٙ ػٍَ٘ض ثٚ مشث٘ٛيذسات ّطًَ٘افضايؾ اضتْبٍي ٛيذسٍٗيض ْٛي

تشي اص دػت سفتٚ ٗ ت٘دٙ ثبقيْبٕذٙ اص ػٍَ٘ض ثيؾٗ دس ٕتيدٚ ْٛي

ًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ اػيذي ثشخ٘سداس ؿذٙ تشي اٍيبف ٕبّطّيضآ ثيؾ

(. ْٛسٖئ غَظت پبيئ اٍيبف دس 2012ٗ ْٛنبسآ،  Liuاػت )

ىي آٓ ثش ّيضآ اٍيبف ػَ٘فٚ ػيَ٘ؿذٙ مٖٖذّلاع ٗ اثش سقيق

اٍيبف ٕبّطًَ٘ ت٘إذ اص دييش دلايٌ مبٛؾ خغي آستيس٘ك ّي

 ثبؿذ.  اٍيبف ٕبّطًَ٘ دس ؿ٘يٖذٙ اػيذيٗ  دس ؿ٘يٖذٙ خٖثي

 َبي محًًَ درآةمزثًَيذرات

ٛبي ّطًَ٘ دسآة دس ػيلاطٛبي آصّبيـي ثب افضٗدٓ مشث٘ٛيذسات

(. P 0>/01ػغ٘ش ّختَف ّلاع، سٕٗذ افضايـي خغي ٕـبٓ داد )

ٛبي ّطًَ٘ دسآة يني اص تشميجبت ضشٗسي ٗ تؼيئ مشث٘ٛيذسات

ؿ٘د مٖٖذٙ فشايٖذ تخْيش خٜت ػيَ٘ ْٕ٘دٓ ػَ٘فٚ ّطؼ٘ة ّي

Downing(  ٗ ،ٍٓزا ّيضآ مشث٘ٛيذسات ّطًَ٘ 2008ْٛنبسا .)

اي، ؿبخق ّٖبػجي ثشاي  تؼيئ ٕيبص اضتْبٍي دس آة دس ٛش ػَ٘فٚ

ثبؿذ. آٓ ثٚ ّ٘اد افضٗدٕي خٜت تق٘يت فشايٖذ تخْيش ػيَ٘يي ّي

Smith (1968 ضذاقٌ ّقذاس مشث٘ٛيذسات ّطًَ٘ دس آة ّ٘سد )

ّبدٙ خـل رمش دسكذ دس  6-7ٕيبص ثشاي ػيَ٘ ؿذٓ يل ػَ٘فٚ سا 

ىشُ دس ميَ٘ىشُ ّبدٙ  750تب  700ْٕ٘د. ّلاع زغٖذسقٖذ داساي 

ىشُ دس ميَ٘ىشُ سا  650خـل ث٘دٙ مٚ اص ائ ّقذاس ضذٗد 

 دٖٛذ )McDonaldٛبي ّطًَ٘ دس آة تـنيٌ ّيمشث٘ٛيذسات

(، ٍزا خٜت افضايؾ ػغص مشث٘ٛيذسات دس ػيَ٘ 1995ٗ ْٛنبسآ، 

ظش ضؼيف ٛؼتٖذ، ْٛ٘اسٙ ّلاع  ٛبيي مٚ اص ائ ٕمشدٓ ػَ٘فٚ

Carpintero ّ٘سد اػتفبدٙ قشاس ىشفتٚ اػت. دس ْٛئ ساػتب  ٗ

ىشُ ّلاع دس  40اي ثب افضٗدٓ ( عي ّغبٍؼ1969ْٚٛنبسآ )

ىشُ دس ميَ٘ىشُ  70ميَ٘ىشُ يٕ٘دٚ، ّقذاس قٖذ ّطًَ٘ آٓ سا اص 

ىشُ دس ميَ٘ىشُ ثشضؼت ّبدٙ خـل  190)قجٌ اص ػيَ٘ مشدٓ( ثٚ 

 ؾ دادٕذ. افضاي

  اسيذَبي آٍی   

ىشزٚ سٕٗذ تغييش غَظت اػيذ لامتيل ػيلاطٛبي آصّبيـي ثب 

اضبفٚ ؿذٓ ػغ٘ش ّلاع، ثٚ ك٘ست خغي تْبيٌ ثٚ افضايؾ ٕـبٓ 

داس ٕج٘د داد، اّب اختلاف ثئ ّيبٕيئ تيْبسٛب اص ٕظش آّبسي ّؼٖي

تشئ اػيذ ضبكٌ اص فشايٖذ تخْيش (. اػيذ لامتيل، اكَي2خذًٗ)

ثبؿذ ٗ ٕـبٕٚ إدبُ تخْيش ّغَ٘ة اػت. ائ ػَ٘فٚ ػيَ٘ؿذٙ ّي دس

ٛبي تشئ اػيذ دس ػيلاط ث٘دٙ مٚ ػْذتبً ت٘ػظ ثبمتشياػيذ، ق٘ي

داسد.  ؿ٘د ٍزا ساثغٚ ػنغ ثب ّقذاس pHّقبُٗ ثٚ اػيذ تٍ٘يذ ّي

ىشُ دس ميَ٘ىشُ دس ػَ٘فٚ ػيَ٘ؿذٙ ثب  20ّقذاس اػيذ لامتيل اص 

ش ّطذٗد ٗ يب ّ٘اد ػيَ٘يي مٚ ثش اثش ّبدٙ خـل ثبلا ٗ تخْي

ٛب ثٚ ػبيش اػيذٛب ٕيٜذاسي دس ؿشايظ ٕبّٖبػت، اػيذ لامتيل آٓ
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ىشُ دس ميَ٘ىشُ ّبدٙ خـل دس ػَ٘فٚ  200ؿ٘د تب تجذيٌ ّي

ػيَ٘ؿذٙ ثب سع٘ثت ثبلا ٗ تخْيش ؿذيذ ّتغيش اػت. ّيضآ ّؼًْ٘ 

 30ب ت 20آٓ دس ّ٘اد ػيَ٘يي رخيشٙ ؿذٙ دس ؿشايظ ّغَ٘ة، ثب 

ىشُ دس ميَ٘ىشُ ّبدٙ خـل ّي- 120تب  80دسكذ ّبدٙ خـل، 

Chamberlain( ثبؿذ Wilkinson ٗ ،2000 ٔثب ت٘خٚ ثٚ اي .)

 3/78تب  5/74ىضاسؿبت، اسقبُ ثٚ دػت آّذٙ دس پظٗٛؾ ضبضش )

ىشُ دس ميَ٘ىشُ( دس داّٖٚ ّٖبػجي قشاس داسد. دس خل٘ف تأثيش 

( ثٚ ّ٘اد ػيَ٘يي ثش ٛبي ّطشك تخْيش )ّبٕٖذ ّلاعافضٗدٕي

غَظت اػيذ لامتيل ىضاسؿبت ّتفبٗتي ثيبٓ ؿذٙ اػت. دس يل 

پظٗٛؾ اضبفٚ مشدٓ ّلاع ثٚ ػَ٘فٚ آفتبثيشدآ )ِٛ خبٕ٘ادٙ 

آستيس٘ك( دس ّ٘قغ ػيَ٘ مشدٓ، ػجت مبٛؾ غَظت اػيذ 

 ( ٗ دس ىضاسؽ دييشي1383لامتيل ؿذ )ػَيخبٕي ٗ ْٛنبسآ، 

س غَظت اػيذ لامتيل افضايؾ ثب افضٗدٓ ّلاع ثٚ ػَ٘فٚ زبٗدا

ٗ ْٛنبسآ  Adesogan (.2001ٗ ْٛنبسآ،  Islamيبفت )

(، ثب افضٗدٓ ّلاع ثٚ ػَف ثشّ٘داىشاع ىضاسؽ دادٕذ مٚ 2004)

اػيذ لامتيل تٍ٘يذ ؿذٙ دس ػيلاط تطت تأثيش افضٗدٓ ّلاع قشاس 

ٛبي ّطًَ٘ عي فشايٖذ  ٛيذسات مشثٕ٘يشفت. ثٚ دٍيٌ ّلشف 

يبثذ ٗ ثٚ  دس ػيلاط ٕؼجت ثٚ ػَ٘فٚ تبصٙ مبٛؾ ّي تخْيش، ّيضآ آٓ

ّخَ٘عي اص اػيذٛبي آٍي مٚ ػْذٙ آٓ اػيذ لامتيل اػت تجذيٌ 

اّب دس پظٗٛؾ ضبضش (. 1991ٗ ْٛنبسآ،  McDonald)ؿ٘د  ّي

ٛبي ّطًَ٘، ثئ تيْبسٛب اص ٕظش سغِ تفبٗت دس مشث٘ٛيذساتػَي

داسي ّـبٛذٙ ٕـذ. ّْنٔ اػت تٍ٘يذ اػيذ لامتيل تفبٗت ّؼٖي

ٛب ثٚ ػغص ّٖبػت ٗ تثجيت ػيلاط pHدٍيٌ آٓ سا ثت٘آ ثٚ سػيذٓ 

مٖٖذٙ ّطيظ ػيلاط ّشث٘ط دإؼت ثٚ ٕط٘ي مٚ ثؼذ اص آٓ فؼبٍيت 

ٛبي لامتيني ّت٘قف ؿذٙ ثبؿٖذ تخْيشمٖٖذىي ثبمتشي

(Adesogan  ،ٓ2004ٗ ْٛنبساDowning ْٛنبسآ،   ؛ ٗ

2008 .) 

اثش ػغ٘ش ّلاع ثش تٍ٘يذ اػيذ اػتيل دس ػيلاطٛبي آصّبيـي 

سٕٗذ ٕبّـخلي سا ٕـبٓ داد ثٚ ع٘سي مٚ ِٛ اثشات خغي ٗ ِٛ 

(. ثب ائ ضبً دس تأييذ 2اثشات غيشخغي ّـبٛذٙ ىشديذ )خذًٗ

( غَظت اػيذ اػتيل 1992) ٗ Hay Offerٕتبيح پظٗٛؾ ضبضش، 

ىشُ دس ميَ٘ىشُ ّبدٙ خـل  11ط ػَ٘فٚ آستيس٘ك سا  ػيلا

ىضاسؽ ْٕ٘دٕذ ٍٗي ثشخلاف ائ ٕتبيح، افضٗدٓ ّلاع ثٚ ػيلاط 

آفتبثيشدآ ػجت افضايؾ غَظت اػيذ اػتيل ىشديذ )ػَيخبٕي ٗ 

ْٛسٖئ ىضاسؽ ؿذٙ اػت مٚ افضٗدٓ پٖح (. 1383ْٛنبسآ، 

ل دسكذ ّلاع ثٚ ػيلاط رست، ػجت مبٛؾ غَظت اػيذ اػتي

 (.2006ٗ ْٛنبسآ،  ىشدد )Aksuّي

 اثز سطًح مختَف ملاس ثز غَظت اسيذَبي آٍی سيلاص آرتيچًك )ىزُ در ميًَىزُ مبدٌ خطل( -2جذيً

 SEM P-value (دسكذ)ػغص ّلاع دس ػيلاط  ٕ٘ع اػيذ آٍي

 غيشخغي خغي 10 5 كفش

 85/0 12/0 23/3 3/78 8/76 5/74 اػيذ لامتيل

 99/0 07/0 090/0 17/1 96/0 74/0 اػيذ ث٘تيشيل

 a1/13 b9/9 b0/11 46/0 01/0 01/0 اػيذ اػتيل

 66/0 13/0 040/0 44/0 49/0 62/0 اػيذ پشٗپيٕ٘يل

 96/0 06/0 030/0 31/0 38/0 45/0اػيذ ٗاٍشيل

 b35/0 b33/0 a42/0 010/0 02/0 05/0 اػيذ ايضٗ ٗاٍشيل

 b36/0 c30/0 a41/0 020/0 04/0 002/0 اػيذ ايضٗث٘تيشيل
SEM : ٔٛب.إطشاف اػتبٕذاسد ّيبٕيي 

     a-c دس ٛش سديف ثب ضشٗف ٕبّـبثٚ ّؼٖي: تفبٗت اػذاد( 05/0داس اػتP<.) 
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ٛب تْبيٌ ثٚ افضايؾ ثب افضٗدٓ ّلاع، ّيضآ اػيذ ث٘تيشيل دس ػيلاط

داسي ثئ آّبسي ّؼٖي(، ٍٗي اختلاف =07/0P)خغي داؿت 

(. ثب ت٘خٚ ثٚ اعلاػبت ّٖتـش 2ّيبٕيئ تيْبسٛب ّـبٛذٙ ٕـذ )خذًٗ

سػذ غَظت اػيذ ث٘تيشيل دس ػيلاطٛبي ّ٘سد ؿذٙ، ثٚ ٕظش ّي

ثشسػي دس پظٗٛؾ ضبضش اص داّٖٚ ّٖبػجي ثشخ٘سداس ثبؿذ 

(McDonald  ،ٓثبمتشي1995ٗ ْٛنبسا .) ٛبي غيشٛ٘اصي ّضش

ٛب ث٘دٙ مٚ ثشخي اص ائ ٌ مَؼتشيذيُ٘دس ػيلاط ػْذتبً ؿبّ

ٛب اػيذ لامتيل ٗ قٖذٛب سا ثٚ اػيذ ث٘تيشيل تجذيٌ ّي-ثبمتشي

Daniele( ائ ّؼيش تخْيش ػجت 2013ٗ ْٛنبسآ،  مٖٖذ .)

ؿ٘د. تخْيش اتلاف قبثٌ ت٘خٜي دس إشطي ٗ ّبدٙ خـل ّي

ؿ٘د غيشلامتيني ػجت تجذيٌ اػيذ لامتيل ثٚ اػيذ ث٘تيشيل ّي

خ٘اٛذ ؿذ مٚ ّٖتح ثٚ فؼبً ؿذٓ تخْيش  ٖدش ثٚ افضايؾ pHمٚ ّ

ٗ  ؿ٘د )Liuٛب ٗ اػيذ ث٘تيشيل ّيپشٗتئٍ٘يتيني ٗ ت٘ػؼٚ آّئ

(. زٖبٕسٚ ػَ٘فٚ ػيَ٘ ؿذٙ ضبٗي ّقذاس مبفي 2012ْٛنبسآ، 

مشث٘ٛيذسات ّطًَ٘ دس آة ثبؿذ، تٍ٘يذ اػيذ ث٘تيشيل ثٚ ضذاقٌ 

تٍ٘يذ ّقبديش ٕؼجتبً پبيئ  (.2004ٗ ْٛنبسآ،  Jonesخ٘اٛذ سػيذ )

ت٘إذ ثٚ دٍيٌ ٗخ٘د ّقبديش اػيذ ث٘تيشيل دس آصّبيؾ ضبضش ّي

 مبفي مشث٘ٛيذسات ّطًَ٘ دس آة ػيلاط ػَ٘فٚ آستيس٘ك ثبؿذ.

 وتيجٍ ىيزي  

ثشاػبع ٕتبيح ثٚ دػت آّذٙ دس ائ پظٗٛؾ، ّيضآ مشث٘ٛيذسات 

دس ّطًَ٘ دس آة ثخؾ ٛ٘ايي ػَ٘فٚ آستيس٘ك، ثشداؿت ؿذٙ 

سػذ. ػيلاط دٛي، ثشاي تخْيش ػيَ٘يي مبفي ثٚ ٕظش ّيّشضَٚ ىٌ

-،  اػيذpHٛبي ّٖبػت )تٍ٘يذ ؿذٙ اص ػَ٘فٚ ّضث٘س داساي ٗيظىي

ٛبي آٍي ٗ ّبدٙ خـل( ث٘دٙ ٗ ائ ػَ٘فٚ ثذٗٓ ّ٘اد افضٗدٕي 

 .ضبٗي ّ٘اد قٖذي ّبٕٖذ ّلاع، قبثَيت ػيَ٘ ؿذٓ ّٖبػجي داسد

 مىبثغ     

(. اثش 1383اػذي، ع.، قشثبٕي، ؽ.س.، ٗ كبدقي، ٓ. )ػَيخبٕي، ُ.، 

ّلاع، اٗسٙ ٗ تَقيص ثبمتشيبيي ثش تشميت ؿيْيبيي ٗ تدضيٚ-

پزيشي آفتبثيشدآ ػيَ٘ ؿذٙ. ّدْ٘ػٚ ّقبلات اٍٗئ مٖيشٙ 

ٛبي ػَُ٘ داّي ٗ آثضيبٓ مـ٘س. دإـيبٙ تٜشآ، دإـنذٙ

 .124-127مـبٗسصي ٗ ّٖبثغ عجيؼي. خَذ اًٗ: 
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