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 یرانتک کوهانه و دو کوهانه ا یدرشترها

 چكيذُ       

ثبشذ. ّبی هْن آة پٌيز شيز شتز هیآیذ. لاکتَفَریي یكی اس پزٍتئييشيز شتز یكی اس هٌبثغ پزٍتئيٌی غٌی ثِ شوبر هی

ای دارًذ. ّذف اس ایي تحقيق ثزرعی عبختبر صًتيكی ٍیضًَُاحی پزٍهَتزی، ًَاحی ّغتٌذکِ در ثيبى صى اّويت 

ًَکلئَتيذ، ثيي دٍ گًَِ شتز تک کَّبًِ ٍ دٍ کَّبًِ ایزاى  790ثخشی اس ًبحيِ پزٍهَتز صى لاکتَفَریي ثِ طَل 

بدُ ًوًَِ خَى اس شتز دٍ کَّبًِ جوغ آٍری شذًذ. ًبحيِ هَرد ًظز ثب اعتف 5ًوًَِ خَى اس شتز تک کَّبًِ ٍ  10ثَد.

اس آغبسگزّبی اختصبصی تكثيز ٍ تَالی یبثی شذ. ثب اعتفبدُ اس آًبليشّبی صًتيكی ، عبختبر صًی لاکتَفَریي هَرد 

  3ّبپلَتبیپ در ًضاد ّبی تک کَّبًِ ٍ 4ّبی صًی ثِ دعت آهذُ، ثزرعی قزارگزفت. پظ اس ّوتزاسی تَالی

هَتيف  ثِ تزتيت  در شتز ّبی تک کَّبًِ  ٍ دٍ   10ٍ 12ّوچٌيي کَّبًِ هشبّذُ گزدیذ.  2ّبپلَتبیپ در ًضاد ّبی 

کِ اطلاػبتی اس عبختبر ٍ تَالی پزٍتئيي ّبی شيز شتز خصَصبٌ در شذ. در ًتيجِ ثب تَجِ ثِ ایيکَّبًِ هشبّذُ 

ي رعذ اًجبم هطبلؼبت تكويلی جْت تؼييي عبختبر صى ایي پزٍتئيًضادّبی ایزاًی هَجَد ًجَد، ثِ طَر کلی ثِ ًظز هی

ّبی ٍ ّوچٌيي آًبليش عبختبر ایي پزٍتئيي ثتَاًذ اطلاػبت تكويلی هفيذی اس تغييزات ٍ تٌَع احتوبلی ایي صى در گًَِ

 .ایزاًی داشتِ ثبشذ
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 هقذهِ      

ثز اعبط آهبر هٌشؾزُ سَعظ عبسهبى خَار ٍ ثبر خْبًی در عبل 

ًفزي ؽشز در خْبى، ثیؾشزیي  24664228، اس خوؼیز2008

ّبي حبؽیِ % در  کؾَر  3%( ٍ  85خوؼیز ؽشز در قبرُ آفزیقب)

% ثِ  6/0خلیح فبرط ٍ دریبي ػوبى قزار داؽشِ کِ اس ایي عْن، 

یک هٌجغ هْنؽشز(. ؽیز FAO, 2010ایزاى اخشقبؿ دارد )

خؾک خْبى هزدهی اعز کِ در عزسهیي ّبيثزايدزٍسئیي

ایي ؽیز ثِ دلیل دارا ثَدى خَاؿ کٌٌذ. ّوچٌیي،سًذگی هی

علاهز اًغبى هَرد ثِ هٌظَر افشایؼايدارٍیی، ثِ عَر گغشزدُ

(. 2000 ٍ ّوکبراى، گیزد )Kenzhebulatاعشفبدُ قزار هی

ؽیز ؽشز اس ًظز هیشاى ثشبکبسئیي هؾبثِ ؽیز اًغبى اعز. ثبلا ثَدى 

هیشاى ثشبکبسئیي در ؽیز ؽشز عجت افشایؼ قبثلیز ّضن ٍ کبّؼ 

ی ؽَد کِ ایي خَد ًیش یکی اس آلزصي سائی آى ثزاي کَدکبى ه

ٍیضگی ّبي هٌحقز ثفزد ؽیز ؽشز هحغَة هی گزدد 

(ELagamy 2009 ،ّوکبراى ٍ .) ػلاٍُ ثز ایي، ؽیز ؽشز داراي

( ، ضذ آلزصي Magieed, 2005خَاؿ ضذ عزعبًی)

(Shabo  ،(  ٍ ًقؼ ضذ دیبثشی )2005ٍ ّوکبراىAgrawal  ٍ

 ؽٌبعبیی ؽذُ هغبلت گفشِ ثِ سَخِ ثب .( هی ثبؽذ2003ّوکبراى، 

 اس اعشفبدُ ّبي ؽیز در ؽشز ثبّبي کذکٌٌذُ دزٍسئیيصًَسیخ صى

 حبئش کوی ففبر رٍي اًشخبة ثز هیشَاًذ هَلکَلی ّبيسکٌیک

 دزٍسئیي کیفیز ؽیز، دزٍسئیي هیشاى ًظیز اقشقبدي لحبػ ثِ اّویز

 داؽشِ ثبؽذ.  هغشقیوی اثز... ٍغیزُ

درفذ هی  3/5 سب 4/2 هحذٍدُؽیز ؽشز در  هحشَاي دزٍسئیيکل 

ّبي دزٍسئیي ثبؽذ کِ ثِ دزٍسئیي کبسئیي ٍ آة دٌیز سقغین هی ؽَد.

آة دٌیز کِ در ؽیز ؽشز ؽٌبعبیی ؽذُ اًذ ػجبرسٌذ اس آلجَهیي 

ّب، لاکشَفَریي ٍ دزٍسئیي لاکشبلجَهیي، ایوًََگلَثَلیي-α عزهی، 

(. 2004 ٍ ّوکبراى، Kappeler) دذشیذٍگلیکبى اعز

لاکشَفَریي دزٍسئیي افلی آة دٌیز اعز کِ ثزاي اٍلیي ثبر سَعظ 

Beg( ّوکبراى، 1987 ثگ ٍ ّوکبراًؼ گشارػ ؽذُ اعز ٍ .)

ایي دزٍسئیي ؽجیِ ثِ لاکشَفَریي گبٍ )دزٍسئیي خشئی آة دٌیز گبٍ( 

Stefan, 1998( لاکشَفَریي گبٍ ثِ ػٌَاى یک هی ثبؽذ  .)
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Camel milk is regarded as one of the richest protein sources. Lactophorin is one of the most 

important proteins in camel milk whey. Promoter Regions are those which have special significance 

in gene expression .The aim of this study was examined the structure of promoter region of 

Lactophorin gene with about 790 nucleotide in two Iranian Dromedary and Bactrian camels. 10 and 

5 blood samples were obtained from Dromedary and Bactrian camels, respectively. The considered 

region was amplified and sequenced by using of specific primers. lactophorin gene structure was 

investigated by using genetic analysis. After aligning of the obtained gene sequences, 4 haplotype in 

dromedary, and 3 haplotype in Bactrian camels were observed. In addition, 12 and 10 motifs were 

found in dromedary and Bactrian camels, respectively. Consequently, regarding the fact that there is 

no information about the structure and sequencing of camel milk protein especially in Iranian 

species, it seems that doing some complementary studies due to specifying and analyzing the gene 

structure of this protein may provide more comprehensive and beneficial information about the 

changes and probable variations of the gene in Iranian species. 

Key words: prompter, Lactophorin, Bactrians camel, Dromedaries camel, Motif. 
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کیلَ  28یش اعز کِ خزهی هؼبدل گزلاکشَ گلیکَدزٍسئیي آة

ٍ  Johnsenهیلی گزم دارد ) 300دالشَى ٍ غلظشی حذٍد 

عزاحی ؽذ، ًَع  A  ٍB(. لاکشَفَریي ثِ دٍ ًَع 1996ّوکبراى، 

A  یب چٌذ اعیذ آهیٌِ  2اعیذ آهیٌِ ثبقیوبًذُ )ٌّگبهی کِ  137ؽبهل

ّب خبرج هی ؽَد ٍ ثِ آى-سؾکیل آة هی دٌّذ، ػٌقز آة اس آى

B ؽبهل  چِ ثبقی هیوبًذ، اعیذ آهیٌِ ثبقیوبًذُ هی گَیٌذ( ٍ ًَع

اعیذ آهیٌِ ثبقیوبًذُ اعز. آًبلیش ّبي ًزم افشاري لاکشَفَریي  122

A % ،ثب   3/30ؽجبّز سَالی ثب صى لاکشَفَریي گبٍ ٍ %  4/60ؽشز

ٍ ّوکبراى،  هَػ را ًؾبى داد )GlyCAM-1 Kappelerصى 

، 45، 106اگشٍى ثِ عَل ّبي  4 (. عبخشبر ایي صى ؽبهل1999

ًَکلئَسیذ ثَد کِ  ثِ ٍعیلِ سؼییي سَالی هحقَلار255ٍ  225

PCR1 سَالی  3سدشیِ ٍ سحلیل ؽذُ ثَد.صى لاکشَفَریي ؽشز در

، 686ایٌشزٍى ثِ سزسیت  3ایٌشزًٍی  قغغ ؽذُ اعز، کِ عَل ایي 

اعز. ایي عبخشبر ثب عبخشبر صى  ًَکلئَسیذ 236ٍ  844

GlyCAM-1  هَػ ٍ صى لاکشَفَریي گبٍ هغبثقز دارد

(Kappeler  ،1999ٍ ّوکبراى). 

ّبي در ارسجبط ثب ثزرعی ّوجغشگی سٌَع کذّبي صًشیکی ثب دزٍسئیي

اي در ًؾخَارکٌٌذگبى اًدبم ؽذُ اعز. ثب ؽیز، هغبلؼبر گغشزدُ

-ایي حبل هغبلؼبر ثز رٍي ؽشز ٌَّس هحذٍد اعز. ثب سَخِ ثِ ایي

هغبلؼِ اي ثز رٍي عبخشوبى صى ایي دزٍسئیي در ؽشز کِ سبکٌَى 

ًضادّبي ایزاًی فَرر ًگزفشِ ثَد ٍ ًبحیِ دزٍهَسز ًقؼ سٌغیوی 

عبخشبر کٌذ، ّذف اس ایي هغبلؼِ، ثزرعیدر ثیبى صى ایفب هی

صًشیکی  ثخؾی اس  ًبحیِ دزٍهَسز  صى لاکشَفَریي درؽشزّبي سک 

 کَّبًِ ٍ دٍ کَّبًِ ایزاًی ثَد.

 اد ٍ رٍػ ّبهَ    

اس  سقبدفی فَررثِ ػذد ًوًَِ خَى  10عزح،  ایي اخزاي ثزاي

 هؾْذ گَؽز هدشوغ فٌؼشی اس کَّبًِ سک هبدُ ٍ ًز ؽشزّبي

 خَى ًوًَِ ػذد 5 سؼذاد ٍ علام سذِ رٍعشبي فزیوبى خبدُ در ٍاقغ

ایغشگبُ  اس دٍکَّبًِ هبدُ ٍ ًز ثِ عَر سقبدفی اس ؽشزّبي

 رٍعشبي در ٍاقغ اردثیل اعشبى دام اهَر ٍ عجیؼی هٌبثغ سحقیقبر

-داخل سیَة در ؽذُ گزفشِ خَى ّبيًوًَِ. ؽذًذ سْیِ آثبد خْبد

                                          

1
 Polymerase chain reaction  

EDTA حبٍي ّبي
 ّبيآسهبیؾگبُ ثِ یخ رٍي ثز ٍ 2

هٌشقل  هؾْذ فزدٍعی داًؾگبُ داهی ػلَم گزٍُ ثیَسکٌَلَصي

DNA اعشخزاج. ؽذًذ
کزُ ) Bioneer کیز اس اعشفبدُ ثب 3

 ؽزکز دعشَرالؼول اعبط ثز( Cat .NO .K-3032-خٌَثی

دعشَرالؼول )ثِ فَرر رقیق عبسي  در سغییز کوی عبسًذُ ثب

 ٍ کیفیز هیشاى ثزرعی هٌظَر ثِ. ؽذ ّب قجل اعشخزاج( اًدبمًوًَِ

-آهزیکب) ًبًَدراح دعشگبُ اس اعشخزاج ؽذُ DNA کویز

THERMO ND-2000 ) ُالکشزٍفَرس صل آگبرس اعشفبد ٍ 

لاکشَفَریي،  دزٍهَسز صى ًبحیِ اس ّبیی ثخؼ سکثیز خْز. ؽذ

 Primer Premier افشار ًزم اس اعشفبدُ ثب اخشقبفی  دزایوزّبي

ؽذًذ کِ  عزاحی ثبس خفز  790اي ثِ عَل خْز سکثیز ًبحیِ  5

 195ًَکلئَسیذ ؽوبرُ اس دزایوز رفز  ٍ دزایوز ثزگؾز ثِ سزسیت  

را سکثیز هی کٌٌذ ٍ    984 سب 946ٍ اس ًَکلئَسیذ ؽوبرُ   215سب 

ارعبل  خٌَثی کزُ  MACRO GENؽزکز ثِ خْز عبخز

 (1خذٍل)ؽذًذ

 سزهَعبیکلز دعشگبُ اس اعشفبدُ ثب دلیوزاس سًدیزُ اي ٍاکٌؼ

Biometra (آلوبى-T-personal )ثب حدن ٍ چزخِ 35 در 

 هَاد غلظز ٍ PCR ٍاکٌؼ اخشاي. ؽذ اًدبم هیکزٍلیشز 25 ًْبیی

ؽزح  2در خذٍل ؽوبرُ  ٍ ّوچٌیي ثزًبهِ حزارسی دٌّذُ سؾکیل

ؽبهل : آة  PCRدادُ ؽذُ اعز.هَاد هَرد اعشفبدُ در ٍاکٌؼ 

 10(، دي اکغی ًَکلئَسیذ سزي فغفبر )10Xدیًَیشُ، ثبفز )

mM( کلزیذ هٌیشین ،)50 mM) دزایوز ،(5Pmol/ul) آًشین ،

Taq polymerase  ٍDNA ّب ثز اعبط هی ثبؽذ کِ حدن آى

ٍ  2/0، 7/0، 5/1، 2، 5/2، 5/15هیکزٍ لیشز ثِ سزسیت ثزاثز اعز ثب: 

خْز سکثیز ثخؾی اس ًبحیِ صى  PCR.هزاحل ٍاکٌؼ 3

، 1هزحلِ هی ثبؽذ. هزحلِ  3لاکشَفَریي اًدبم ؽذ کِ ؽبهل 

گزاد، در درخِ عبًشی 94ٍاعزؽز اثشذایی اعز کِ در دهبي 

هزحلِ  3اس  2چزخِ اًدبم ؽذ. هزحلِ  1ثبًیِ ٍ ثب  600هذر سهبى 

ثِ ًبم ّبي ٍاعزؽز، اسقبل ٍ ثغظ سؾکیل ؽذُ اعز کِ ایي 

گزاد، در درخِ عبًشی 72ٍ  58، 94هزاحل ثِ سزسیت در دهبّبي 

، ثغظ ًْبیی 3چزخِ اًدبم ؽذ. هزحلِ  35ثبًیِ ٍ ثب  30هذر سهبى 

                                          

2
 Etilene diamid tetra acetic acid 

3
 Deoxyribonucleic Acid 
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 چزخِ اًدبم ؽذ. 1ثبًیِ ٍ ثب  600ر سهبى گزاد، در هذدرخِ عبًشی 72اعز کِ دهبي 

 

صل آگبرس  رٍي سکثیزي ثز قغؼبر سکثیز، ٍاکٌؼ اًدبم اس دظ 

ّب خْز سَالی ، ًوًَِّوچٌیي .الکشزٍفَرس  گزدیذًذ درفذ  5/1

( ارعبل Bioneer, south Koreaیبثی ثِ ؽزکز ثبیًَیز )

 ثب ؽزکز اس ؽذُ ارعبل ّبيسَالی خَاًؼ کیفیز ثزرعی. ؽذًذ

 هَرد Chromas Lite ٍ BioEdit ًزم افشارّبي اس اعشفبدُ

خْز سبئیذ سَالی یبثی، سَالی هَرد  عذظ. گزفز قزار ثزرعی

 Nucleotideرٍػ  ٍ BLAST اثشار اس اعشفبدُ ثب سَافق

Blast دبیگبُ در NCBI
 عٌدیذُ َّهَلَصي دَؽبًی ٍّن هیشاى 4

ًَکلئَسیذي  سک ّبيسفبٍر ٍ ثزرعی ًَکلئَسیذّبآًبلیش  ثزاي. ؽذ

 CLC Mainارافش ًزم ٍ ثِ دعز آٍردى سَالی سَافقی اس

Workbench 5  ٍBioedith ُثزاي ثِ دعز . گزدیذ اعشفبد

ثِ کوک  NSITEآٍردى فبکشَرّبي رًٍَیغی اس ًزم افشار 

 اعشفبدُ ؽذ. http://www.softberry.com     عبیز

 ًتبیج ٍ ثحج     

. ؽذ اًدبم هَفقیز ثب خَى اس ًوًَِ ّبي DNA اعشخزاج

ٍاضح،  فَرر سک ثبًذثِ ؽذُ ّبي اعشخزاج DNAالکشزٍفَرس 

 (.1 ؽکل) ثَد هٌبعت کیفیز ٍ کویز ًؾبى دٌّذُ

 آگبرس صل رٍي  PCRحبفل اس سکثیز سَعظ  الکشزٍفَرسّوچٌیي 

 ثبس خفز 800 دٌّذُ سک ثبًذي ثِ عَل حذٍد ًؾبى درفذ 5/1

 (.2 ؽکل)ثَد 

را   230ثِ   260دعشگبُ ًبًَ دراح ػذد ثِ دعز آهذُ ثزاي خذة  

 ًؾبى داد کِ  ایي ػذد در رًح هٌبعت قزار داؽز. 93/1

                                          

4
 National center of biotechnology information 

 هَرد ثزگؾز ٍ رفز دزایوزّبياس خَاًؼ ثب  ثِ دعز آهذُ سَالی

ي ّب ًؾبى دٌّذًُشبیح حبفل اس خَاًؼ ًوًَِ. قزار گزفز ارسیبثی

 کیفیز هٌبعت سَالی یبثی ثَدًذ .

ّب اس ّوشزاسي سَالی حبفل اس سَالی ًْبیی ّز یک اس ًوًَِ

خَاًؼ ثب دزایوز رفز ٍ ثزگؾز ثِ دعز آهذ. خْز سؼییي سَالی 

بي اًفزادي ّوشزاسي ٍ سَالی هَرد ًّْبیی ثزاي ّز گًَِ سَالی

ٍ  731ٍ 784ّبي ّب ثب عَلسَافق ثِ دعز آهذ . کِ ایي سَالی

 در دبیگبُ KP217168 KP217169ٍ  NCBIؽوبرُ دعشزعی 

 ثِ ثجز رعیذًذ.

سَالی ؽشز سک کَّبًِ ثب سَالی سَافقی ثِ دعز  10ثب ّوشزاسي 

هی کٌیذ،  هؾبّذُ 3آهذُ ؽشز  سک کَّبًِ، ّوبًغَر کِ در ؽکل 

دیذُ ؽذ. در  ًَکلئَسیذ 642ٍ  528، 330ّبي خْؼ در هَقؼیز 3

 T    G، )خبثِ خبیی( A   Cایي هَقؼیز ّب ثِ سزسیت ثبسّبي 

عَر اًذ ٍ  ّوبىسجذیل ؽذُ )خبثِ خبیی( C   Aٍ  )خبثِ خبیی(

سَالی ؽشز دٍ  5کٌیذ، ثب ّوشزاسي هؾبّذُ هی 4کِ در ؽکل 

خْؼ  2ی ؽشز دٍکَّبًِ ثِ دعز آهذُ، کَّبًِ ثب سَالی سَافق

 559ٍ  316ّبي هؾبّذُ ؽذ کِ ایي خْؼ ّب در هَقؼیز

)خبثِ  C   ّب ثِ سزسیت ثبسّبي  Gثَدًذ کِ در آى ًَکلئَسیذ

 اًذ.سجذیل ؽذُ )خبثِ خبیی( C ٍ   A خبیی(

 

 

 ایزاى دٍکَّبًِ ٍ کَّبًِ تک شتز لاکتَفَریي صى اس ًبحيِ پزٍهَتز شذُ تكثيز ًظز هَرد قطؼِ طَل ٍ اتصبل دهبی پزایوز، تَالی -1 جذٍل

 PCRاًذاسُ هحقَلار

 )خفز ثبس(
ًبحیِ سحز دَؽؼ دزایوز ّب سَالیدهبي اسقبل 

790 
58

 
5

l
-CTCACCTTCCTGGAGATGATC-3

l

5
l
-CCTCCCAAGTTCCCTATTCTG-3

l
ًبحیِ دزٍهَسز ثزگؾز رفز
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%  آگبرس صل رٍي خَى اس ؽذُ اعشخزاج DNA الکشزٍفَرس -1ؽکل

، 800، 700، 600، 500، 400، 300، 200، 100عَل قغؼبر لذر اس  .5/1

 1000ٍ  500هی ثبؽذکِ ثبًذ  3000ٍ  2000، 1500، 1200، 1000، 900

 آى دزرًگ سز هی ثبؽٌذ.

 
 درفذ 5/1 آگبرس صل رٍي ثز ثبس خفز800 عَل ثِ لاکشَفَریي صى  دزٍهَسز ًبحیِ ثزاي PCR هحقَلار الکشزٍفَرس -2ؽکل
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 سَالی ؽشز سک کَّبًِ ثب سَالی سَافقی ثِ دعز آهذُ ؽشز سک کَّبًِ 10ّوشزاسي   -3ؽکل

 
 سَالی ؽشز دٍ کَّبًِ ثب سَالی سَافقی ثِ دعز آهذُ ؽشز دٍ کَّبًِ 5ّوشزاسي   -4ؽکل

 

ثب ّوشزاسي سَالی سَافقی ثِ دعز آهذُ ؽشز سک کَّبًِ ثب سَالی 

ّیچ  ثب ؽوبرُ دعشزعی NCBI  KF648562.1هَخَد در دبیگبُ 

ؽَد، در دیذُ هی 5گًَِ خْؾی هؾبّذُ ًؾذ کِ در ؽکل 

 ّوشزاسي ایي سَالی ثب سَالی سَافقی ؽشز دٍکَّبًِ ثِ دعز آهذُ،

کٌیذ .هؾبّذُ هی 6خْؼ هؾبّذُ ؽذ کِ در ؽکل ؽوبرُ  14
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 KF648562.1ثب ؽوبرُ دعشزعی   NCBIهَخَد در دبیگبُ   ّوشزاسي سَالی سَافقی ثِ دعز آهذُ ؽشز سک  کَّبًِ ثب سَالی -5ؽکل

 
 KF648562.1ثب ؽوبرُ دعشزعی   NCBIهَخَد در دبیگبُ   ّوشزاسي سَالی سَافقی ثِ دعز آهذُ ؽشز دٍ کَّبًِ ثب سَالی -6ؽکل

 

ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثِ دعز آهذُ اس سَالی صى هَرد ًظز، سٌَع 

کَّبًِ ًَکلئَسیذي در ثزخی ًقبط در ؽشز ّبي سک کَّبًِ ٍ دٍ 

 ایزاًی ثزاي اٍلیي ثبر هؾبّذُ ؽذ.

هَسیف هؾبّذُ ؽذ کِ  12در سَالی سَافقی ؽشزّبي سک کَّبًِ، 

ّب  ؽٌبخشِ ؽذُ ثَدًذ ٍ در ّب سکزاري ثَدًذ ٍ سوبهی آىسب اس آى 2

سب اس  9هَسیف هؾبّذُ ؽذ کِ  10ؽشزّبي دٍ کَّبًِ در هدوَع 
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ظین ثیبى صى در (. س2ٌّب ؽٌبخشِ ؽذُ ثَدًذ)خذٍل ؽوبرُ آى

ّبي ؽَد کِ ثِ قغوزحیَاًبر ؽبهل فبکشَرّبي رًٍَیغی هی

ّبي ؽًَذ. ایي قغوزدر دزٍهَسَر هشقل هی DNAي ؽٌبخشِ ؽذُ

ؽٌبخشِ ؽذُ ثِ ػٌَاى ػٌبفز سٌظیوی یب فبکشَر ّبي رًٍَیغی 

ؽًَذ. ؽٌبعبیی هحل اسقبل فبکشَرّبي رًٍَیغی ثِ ؽٌبخشِ هی

ّبي ثیبى صى ًیبس دارد.ؽٌبعبیی هَسیفدرک درعشی اس سٌظین 

سٌظین کٌٌذُ در ؽزایظ آسهبیؾگبّی ثِ دلیل سٌَع دذیز ثَدى 

ّب ٍ ػذم ٍخَد اعلاػبر کبفی ثزاي ایدبد هَسیف سَافقی سَالی

ّبي کوی ٍ کیفی احشوبلی ثِ چبلؼ ثِ هٌظَر دیؼ ثیٌی ارسػ

Transcription Factor (TF  )ّبیی کِ کؾیذُ ؽذُ اعز. صى

کغبًی در ًبحیِ ي ثبلادعز خَد دارًذ ًؾبى دادُ ؽذُ کِ الگَي ی

ثیبى یکغبًی را ًؾبى هی دٌّذ. رًٍَیغی صى سَعظ اثز هشقبثل ثیي 

ّبي آى ّب رٍي صًَم سٌظین هی-فبکشَرّبي رًٍَیغی ٍ ّذف

ؽَد.هَسیف یک الگَ در سَالی اعز کِ سَعظ فبکشَرّبي 

 ؽَد.ٌبعبیی هیرًٍَیغی ثزاي اًدبم ایي اثزار هشقبثل ؽ

 

 هَتيف ّبی هشبّذُ شذُ در ًبحيِ صى لاکتَفَریي در گًَِ شتزّبی تک کَّبًِ ٍ دٍ کَّبًِ ایزاًی. -2جذٍل 

 هحل قزار گزفشي هَسیف ًبم هَسیف
ؽوبرُ 

 هَسیف
 گًَِ

RIPE3b1; A2.2; PDX-1; HNF-1alpha TGGGAACTGGAGCT 749 کَّبًِ ؽشز سک 

betaEF2; PDX1 TTAATTGGTTTCC719+ ًِؽشز سک کَّبًِ ٍ دٍ کَّب 

PPAR-gamma GGGCCAGTTGGCCT 83ًِؽشز سک کَّب 

E2AGCAGGTGT638+ ًِؽشز سک کَّبًِ ٍ دٍ کَّب 

RAR/RXR AGGTCCTGGGCTCA 108+ ًِؽشز سک کَّبًِ ٍ دٍ کَّب 

HNF-1 alphaCTTGATAAATAAC279+  کَّبًِ ٍ دٍ کَّبًِؽشز سک 

AP2 GCCTGGGG 656+ ًِؽشز سک کَّبًِ ٍ دٍ کَّب 

NFI TTGGATCATCTCCAG18- ًِؽشز سک کَّب 

NFI TTGGCCTCCTGCGCT76- ًِؽشز سک کَّب 

Nrf2/MafK TCCACAGTGACTTGGCA655- ًِؽشز سک کَّبًِ ٍ دٍ کَّب 

C/EBPTTATGCAAGACAC238+ ًِؽشز سک کَّبًِ ٍ دٍ کَّب 

SP1; SP3 TGGGAGTTAG 143+ ًِؽشز دٍ کَّب 

unknown CATGTGGGTGA129- ًِؽشز دٍ کَّب 
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 enhancer bindاس ایي فبکشَرّبي رًٍَیغی، فبکشَر

protein (C/EBP)  ثیؾشزیي درفذ حفبظز ؽذگی را درهیبى

HNF-1فبکشَر (. Malewski, 1998) هَخَدار دارد
در  5

اي در ّوبٌّگ ًقؼ ػوذُ ثیبى صى در کجذ دخبلز دارد، ّوچٌیي 

ٍ ّوکبراى،  Baumhueterّبي فیجزیٌَصى دارد )کزدى ثیبى صى

(. ایي فبکشَر ثب سَالی ّبي دزٍهَسز آلفب ٍ ثشبي فیجزیٌَصى 1982

ضزٍرر دارد، سؼبهل هی کٌذ ّب کِ ثزاي فؼبلیز رًٍَیغی آى

(Courtois  ،ثب ثزرعی1988 ,1987ٍ ّوکبراى .) ّبي هَسیف

ّبي ؽشز سک کَّبًِ ٍ دٍ کَّبًِ، هؾخـ هؾبّذُ ؽذُ در سَالی

SP1ّبي ؽذ کِ  هَسیف
6
/SP3

7، Nrf2
8،NFI

9 ،HNF-1 

،C/EBP ،AP2
10  ٍPPAR gamma

در هَػ گشارػ   11

ٍ  Baumhueter ; 2013ٍ ّوکبراى،  Pjanicؽذُ اًذ )

 ,Wedel & Ziegler-Heitbrock ; 1989ّوکبراى، 

1995 ; Gu  ،2013ٍ ّوکبراى ; Grontved  ،ّوکبراى ٍ

2009.) 

،  NFI، ّبي C/EBPاي ثب عبیز هغبلؼبر،  هَسیفدر هقبیغِ

PPAR  ،SP1  ٍAP2   ٍ ًِکِ در ایي هغبلؼِ در ؽشز سک کَّب

ِ سزسیت در ًبحیِ دزٍهَسز در ؽشز دٍ کَّبًِ هؾبّذُ ؽذُ ثَدًذ، ث

(، در ًبحیِ دزٍهَسز ٍ ّوکبراى، Lai 1991صى ثشبکبسئیي گبٍ )

( ٍ ّوکبراى، 1990 کبسئیي گبٍ )Fucharoen ّبي آلفب s2صى

(، در ٍ ّوکبراى، Watson 1991ٍ ثشبلاکشبلگلَثَلیي گَعفٌذ )

ٍ  کبسئیي گبٍ )s2 Szymanowskaًبحیِ دزٍهَسز  صى آلفب 

کبسئیي گبٍ  (، در ًبحیِ دزٍهَسز صى آلفب 2003S1ّوکبراى، 

(Szymanowska 2003 ،در ًبحیِ دزٍهَسز صى ٍ ّوکبراى ٍ )

 (.1997ٍ ّوکبراى،  Lumثشب لاکشبلگلَثیي گبٍ هؾبّذُ ؽذًذ )

                                          
5
 hepatocyte nuclear factor 1 

6
 specificity protein 1 

7
 specificity protein 3 

8
 Nuclear factor2 

9
 Nuclear factor I 

10
 activating enhancer binding protein 2 

11
 peroxisome proliferator-activated receptors 

ّبي ّبي دزٍسئیي ؽیز ٍ صىدر ًشیدِ ثؼضی اس ایي هَسیف ّب در صى

ِ ًقؼ هْوی ثز رٍي اًذ کعبیز حیَاًبر هقبیغِ ؽذُ، هؾبّذُ ؽذُ

ّبي ّب ٍ هَسیفّبي ؽیز دارًذ.ثب سَخِ ثِ خْؼعبخشبر دزٍسئیي

رعذ هغبلؼبر سکویلی دیذُ ؽذُ در قغؼِ ي هَرد هغبلؼِ ثِ ًظز هی

سَاًذ ثِ ّبي ثِ دعز آهذُ هیثز رٍي صى هَرد هغبلؼِ ٍ هَسیف

 ي ثیبى ٍ هیشاى ایي صى کوک کٌذ. ًحَُ

 گذاری عپبط     
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