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 چكيذٌ       
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 مقذمٍ     

ؾطهبيِ هلی ٍ هحهَل ًػازّبی ثَهی ّط کكَض ثِ ؾٌَاى 

ثبقٌس.  اظ ططفی پطٍضـ ٍ ًگْساضی ثع زض اؾتطاتػيک هططح هی

ع هطذع تٌْب ثْجَز التهبز ذبًَاضّبی ضٍؾتبيی اّویت ظيبزی زاضز. ث

ّبی کطزًكیي غطة  ًػاز تک پَقكی ايطاى اؾت کِ زض اؾتبى

ايي ًػاز خعء ًػازّبی زض  (.1387)تَکلیبى،  کكَض پطاکٌسُ اؾت

تط ٍ کؿت ثبقس کِ قٌبذت زلیكهؿطو ذطط اًمطاو کكَض هی

ّب ثِ خْت حفع آى ثطای اطلاؾبت غًتیكی ثیكتط زض هَضز آى

تطيي ضاُ-ضؾس. يكی اظ کبضثطزیّبی آيٌسُ ضطٍضی ثِ ًػط هیًؿل

ّبی قٌبؾبيی غًتیكی ايي ًػاز اؾتفبزُ اظ تكٌیک هَلكَلی ثِ 

کِ  ( اؾتmtDNAزُ اظ غًَم هیتَکٌسضيبيی)ذهَل اؾتفب

، ذبلم ؾبظی گًَِ تحمیمبت ثط پبيِ اؾترطاج DNAاؾبؼ ايي

ٍ ّوكبضاى،  ثبقس)Piraniيبثی هی ٍ تَالی PCRهحهَلات 

(. هیتَکٌسضی اًساهكی ؾیتَپلاؾوی اؾت، کِ زض ثیكتط 2010

ّبی ثسى ٍخَز زاضًس. ايي اًساهک لبزض ثِ تَلیس اًطغی ثطای ؾلَل

حلمَی اذتهبنی ٍ هؿتمل اظ  DNAؾلَل اؾت ٍ زاضای 

DNA ِغى ضا کس هی 37ّبی خبًَضی ای اؾت ٍ زض گًَِّؿت-

غى کس کٌٌسُ  22غى کس کٌٌسُ ظًدیطُ تٌفؿی،  13کٌس، کِ قبهل 

tRNA ٍ2  ُغى کس کٌٌسrRNA  اؾت ٍ طَل تمطيجی آى زض ثع

 Mohammadi Pestehbigثبقس )خفت ثبظ هی 16700حسٍز 

تَاى ثِ ثیف اظ ّعاض هی mtDNAاظ هعايبی (. 2011ّوكبضاى، ٍ 

 DNA  ًؿرِ ثِ اظای ّط ؾلَل، کَچک ثَزى اًساظُ آى ًؿجت ثِ

غًَهی، ٍضاثت پصيطی هبزضی، ّبپلَئیس ثَزى، ؾسم ٍخَز 

ّب، اهكبى تكثیط ثب اؾتفبزُ اظ آغبظگطّبی ًَتطکیجی زض آى

ًَاحی حفبغت يبثی ًَاحی حفبغت قسُ ٍ اذتهبنی ٍ تَالی

ثبقس اقبضُ ًوَزّب ٍاثؿتِ هیًكسُ کِ ثطای هطبلؿبت تكبهلی گًَِ

Bellagamba(  ،اٍلیي تَالی کبهل غًَم 2001ٍ ّوكبضاى .)

خفت ثبظ ٍ طَل لطؿبت غًی آى اظ  16715هیتَکٌسضی ثع ثِ طَل 

Cty-b ِ1139ثِ طَل  لجیل ًبحی Takada خفت ثبظ تَؾط  ٍ
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Preservation of genetic diversity in population of Marghos goat is very important. Studying 

cytochrome b region of mitochondrial genome in within breeds can give useful information 

about genetic diversity of the population. The purpose of current research was genetic and 

phylogenetic investigation of mitochondrial genome cytochrome b region in Marghos goat. 

In order to, blood samples were collected from 40 Marghos goats. After extracting DNA, 

fragment 892 bp of cytochrome b region genome mitochondrial amplified by primers was 

designed and fragment amplified after purification was sequenced. Four different haplotypes 

were determined based on four single nucleotide polymorphism sequences. The haplotype 

and nucleotide diversity were estimated in Marghos goat population 0.1 and 0.00239 

respectively. Using the UPGM phylogenetic test results showed that the Marghos goat

population is separate group from other Asian goat breeds. The reason for this gap may be 

due to the geographic distance between the distributions of in Marghos goat with other 

breeds goats. 
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، يكی اظ هْوتطيي bطزيس. ؾیتَکطٍم گعاضـ گ(،1997ّوكبضاى )

ثبقس کِ ثِ زلیل زاقتي هیتَکٌسضی هی DNAّبی کس کٌٌسُ ىغ

زّس ثِ ّویي تَاضث هبزضی، کوتطيي ًطخ ًَتطکیجی زض آى ضخ هی

ّبی هرتلف ثؿیبض هَضز خْت زض هطبلؿبت فیلَغًتیكی زض گًَِ

(. 2001ٍ ّوكبضاى،  گیطز)  Luikartاؾتفبزُ لطاض هی

Pakpahan ( ؾبذتبض غًتیكی ٍ ضٍاثط 2016ٍ ّوكبضاى ،)

خوؿیت ثع ثَهی اًسًٍعی ضا ثط اؾبؼ تَالی ًبحیِ  9فیلَغًتیكی 

هَضز ثطضؾی لطاض زازًس. زض هطبلؿِ زيگط، تَالی ًبحیِ  bؾیتَکطٍم 

Cyt-b Kejobong ( ثطضؾی ٍ زض ثع ثَهی اًسًٍعيبيی )ًػاز

ثع ، هَضز ثطضؾی لطاض ضٍاثط فیلَغًتیک ايي ًػاز ثب ؾبيط ًػازّبی 

هَضز  زض ًبحیِ Cyt-b ؾسز SNP 7گطفت. زض هطبلؿِ فَق 

(. Sutopo and Kurnianto  ،2014قٌبؾبيی لطاض گطفت) 

ّسف اظ هطبلؿِ اذیط ثطضؾی ٍ تدعيِ ٍ تحلیل غًتیكی ٍ 

هیتَکٌسضيبيی ثع هطذع اؾت  اظ Cyt-b DNAفیلَغًتیكی ًبحیِ 

ّبی غًتیكی ايي هَل ٍيػگیتب ضوي زؾتیبثی ثِ اطلاؾبتی زض ذ

زؾت آهسُ ثطای ايي تَزُ  ًػاز ٍ همبيؿِ ثب ؾبيط ًػازّب، تَالی ثِ

 ثَهی زض ثبًک خْبًی غى ثجت قَز.

 مًاد ي ريغ َب     

ضأؼ ثع ًػاز هطذع اظ هحل پطاکٌف آى  40زض ايي تحمیك اظ تؿساز 

زض اؾتبى کطزؾتبى ٍ ثب اطویٌبى اظ ؾسم ضاثطِ ذَيكبًٍسی ثیي 

 5ّبی ذَى ثِ همساض ّب، ذًَگیطی نَضت گطفت. ًوًًَِوًَِ

ّبی حبٍی هبزُ ضس  لیتط اظ ؾیبّطگ ٍزاج گطزًی، زض تیَة هیلی

 -20زض فطيعض  اذص ٍ تب ظهبى اؾترطاج EDTA DNAاًؿمبز 

ثب اؾتفبزُ اظ  زاضی قسًس. اؾترطاج DNA گطاز ًگِزضخِ ؾبًتی

( اًدبم 1998 ٍ ّوكبضاى، Millerضٍـ انلاح قسُ ًوكی )

اؾترطاج قسُ ثِ ضٍـ طیف ؾٌدی  DNAقس.کویت ٍ کیفیت 

Nano Drop-ND      ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپكتطٍفتَهتط

2000 (Thermo.ؾٌدیسُ قس )ططاحی آغبظگط ثطای ، آهطيكب

ثب اؾتفبزُ اظ ًطم  اظ Cyt-b mtDNAتكثیط ثركی اظ تَالی غى 

Primer premier 5 افعاض (Premier Biosoft, USA)  ٍ

غًَم کبهل هیتَکٌسضی ثع اّلی )قوبضُ زؾتطؾی 

KR866125.1)  نَضت گطفت. تَالی آغبظگطّبی ططاحی

 -´Forward 5قسُ ثِ نَضت ظيط ثَز:

CGATACATACACGCAAACGGA - 3´ 
Reverse 5´- AGAAGGTTGTTTTCAATGGTGC- 3´ 

،  1هَخَز زض پبيگبُ ثبًک خْبًی غى BLASTثب اؾتفبزُ اظ ضٍيِ 

ٍاکٌف ّبی هَخَز، همبيؿِ گطزيس.ّب ثب تَالیهیعاى ّوپَقبًی آى

خفت ثبظی ًبحیِ غًی  892ای پلیوطاظ ثطای تكثیط لطؿِ ظًدیطُ

Cyt-b  اظmtDNA  تَؾط زؾتگبُ تطهَؾبيكلطBiometra 

ثطاؾبؼ ضٍـ اؾتبًساضز اًدبم گطفت. اخعای   T-personalهسل 

-mM Trisهیكطٍلیتط قبهل 25زض حدن ًْبيی  PCRٍاکٌف 

HCL(PH 8.8) 100 ،1  ٍاحس آًعينTaq  ،پلیوطاظmM2/0 

dNTP اظ ّط ،mM 5/1 MgCl2 اظ ،pmol 5  اظ آغبظگط

ّسف کِ ثب اؾتفبزُ اظ  DNAًبًَگطم اظ  100اذتهبنی غى ٍ 

گطاز ثطای زضخِ ؾبًتی 94ثطًبهِ حطاضتی ٍاؾطقت ؾبظی زض زهبی 

ثبًیِ، اتهبل زض  30زضخِ ثِ هست  58ثبًیِ، اتهبل زض زهبی  30

زضخِ ثِ هست  72ثبًیِ، تكثیط زض زهبی  30زضخِ ثِ هست  58زهبی 

چطذِ ٍ يک هطحلِ ٍاؾطقت ؾبظی اٍلیِ زض  35ثبًیِ، زض  45

زلیمِ ٍ يک هطحلِ تكثیط  5گطاز ثِ هست زضخِ ؾبًتی 94زهبی 

زلیمِ تكثیط قس. الكتطٍفَضظ  10زضخِ ثِ هست  72ًْبيی زض زهبی 

زضنس  1ای پلیوطاظ ثط ضٍی غل آگبضظ  هحهَلات ٍاکٌف ظًدیطُ

 100اض همسآهیعی غل ثب اتیسيَم ثطٍهبيس نَضت گطفت. ٍ ضًگ

ای پلیوطاظ، ذبلم ؾبظی ٍ هیكطٍلیتط اظ هحهَل ٍاکٌف ظًدیطُ

هیكطٍلیتط اظ ّط يک اظ آغبظگطّبی ضفت ٍ ثطگكت،  50ثِ ّوطاُ 

پیكَهَل ثِ هٌػَض تؿییي تَالی ثِ قطکت  10ثب غلػت 

MacroGenًَِّب ثب اؾتفبزُ اظ کطُ خٌَثی اضؾبل گطزيس. ايي ًو

ABI 3130 ُیک ؾبًگط تَالی يبثی قسًس. ثِ ضٍـ اتَهبت زؾتگب

BLAST ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ اثعاض blastn ِزض  ٍ ضٍي

NCBI ُزؾت آهسُ ؾٌدیسُ ّبی ثِهیعاى ّوَلَغی تَالی پبيگب

قس. ثِ هٌػَض ثطضؾی ضاثطِ فیلَغًتیكی ًػازّبی هَضز هطبلؿِ، 

UPGMA ِضزيف ّبی ّنتَالی ًوَزاض زضذتی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍي

(  تطؾین 1999،  )Hall افعاض Bioedit قسُ، ثِ کوک ًطم

ّب اظ ضٍيِ Disparityّوچٌیي ثطای تؿییي ّبپلَتیپ گطزيس.

Index Analysis  ًطم افعاضMEGA6(Tamura  ٍ

 ( اؾتفبزُ قس.2013ّوكبضاى، 

                                          1
 - National Center for Biotechnology Information(NCBI) 
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 وتبیح ي بحث      

ّب ثب هَفمیت اًدبم گطفت. ًتبيح اظ توبم ًوًَِ DNAاؾترطاج 

اؾترطاج قسُ اظ کیفیت  DNAطیف ؾٌدی ًكبى زازًس کِ ِ

هٌبؾجی ثطذَضزاض اؾت. الكتطٍفَضظ هحهَلات تكثیط قسُ ثط ضٍی 

زضنس ًكبى زاز کِ آغبظگطّبی ططاحی قسُ ثِ ذَثی  1آگبضظ 

 892َل ثِ ط bفؿبلیت ًوَزُ ٍ لطؿِ اذتهبنی ثطای ؾیتَکطٍم 

زؾت آهسُ اظ  خفت ثبظی ثِ 892خفت ثبظ تكثیط ًوَزًس. لطؿِ 

ّب هَضز خفت ثبظی زض ّوِ ًوًَِ 835يبثی، ٍيطايف ٍ لطؿِ  تَالی

ّبی هَضز ّبپلَتیپ اظ ثیي تَالی 4اؾتفبزُ لطاض گطفتٌس. تؿساز 

( خبيگبُ چٌس قكل )SNP 4ثطضؾی تؿییي قسًس، کِ زاضای 

خبًكیٌی حبنل تجسيل ًَکلئَتیس ثَزًس. زض يک خبيگبُ خْف 

پَضيٌی ثِ پَضيٌی ٍ ؾِ خبيگبُ حبنل تجسيل ًَکلئَتیس پَضيٌی ثِ 

 (.1پیطيویسيٌی هكرم گطزيس )خسٍل 

 

 cytbَبی مختلف وبحيٍ  یببی ؼذٌ ي تؼييه َبپلًتيپ َبی تًالی وًکلئًتيذَبی متفبيت در بيه ومًوٍ -1خذيل 

   هَلؿیت 

 ّبپلَتبيپ 40اظ فطاٍاًی  163 362 520 624

ATTA17 1 

ACTG12 2 

CCAG3 3 

ATA G8 4 

 

ّبی اتفبق ّبی اًدبم قسُ هكرم ًوَز کِ ّوِ خْفثطضؾی

ثبقٌس. ايي ًتیدِ هی 2هؿٌیّبی ثیافتبزُ زض ايي ًبحیِ اظ ًَؼ خْف

يک ًبحیِ کس کٌٌسُ هی- bزلالت ثط ايي زاضزکِ ًبحیِ ؾیتَکطٍم 

Awadalla ( ثبقس ٍ هیعاى خْف ٍ تٌَؼ زض آى پبيیي اؾت 

Eyre-walker and  ،20013ّبی هَضز تَافك(. تؿییي تَالی  ،

ّبی هؿوَل خْت ثجت ٍ قٌبؾبيی ًػازّبی هرتلف يكی اظ ضٍـ

خفت ثبظ ثِ ؾٌَاى تَالی  835ثِ طَل  bثبقس. تَالی ؾیتَکطٍم هی

ثِ  هحتَای تَالی هَضز تَافكقبذم زض ثع هطذع تؿییي گطزيس. 

% 32/28 زًیي،آ% 89/29 قبهل، ّبزؾت آهسُ اظ ّبپلَتبيپ

. ايي يبفتِ ثب اکثط % تیویي ثَز86/25 % گَاًیي 81/13ٍ ؾیتَظيي،

زض  G+Cضا ًؿجت ثِ زضنس  A+Tًتبيح تحمیمبتی کِ زضنس 

ٍ  Chenاًس، هطبثمت زاضز )، ثیكتط گعاضـ کطزbُتَکطٍم ؾی

 (.2016ٍ ّوكبضاى،   ;2006Pakpahanّوكبضاى، 

                                          
1-

Nonsense mutations
 

 

2
- Consensus   

Chen ( زض ثطضؾی کبهل ًبحیِ ؾیتَکطٍم زض 2006ٍ ّوكبضاى ،)

ّبپلَتیپ  46خبيگبُ چٌس قكل ٍ  44ًػاز ثع ثَهی چیٌی،  14

گعاضـ کطزًس ٍ هكبثِ ثب تحمیك حبضط ّیچ حصف ٍ اضبفِ 

ّب اظ کلئَتیسی زض ًبحیِ ؾیتَکطٍم هكبّسُ ًكطزًس ٍ ّوِ آىًَ

Papkahan ،(، 2016ٍ ّوكبضاى ) ًَؼ خبيگعيٌی ثَزًس. ّوچٌیي

b ًػاز ثع ثَهی اًسًٍعيبيی  9ضا زض  تَالی کبهل ًبحیِ ؾیتَکطٍم

ّبپلَتیپ ثطای ايي ًبحیِ  8خبيگبُ چٌس قكل ٍ  19يبثی ٍ تَالی

ّبی چٌس قكل تؿساز خبيگبُ کِخبئیگعاضـ کطزًس. اظ آى

ثبقٌس، لصا اظ پبضاهتط زيگط يؿٌی تٌَؼ ٍاثؿتِ ثِ تؿساز ًوًَِ هی

π( يب ّتطٍظيگَؾیتی زض ؾطح ًَکلئَتیس اؾتفبزُ ًَکلئَتیسی )

DNA اًساظُ ًوًَِ ًجَزُ ٍ ؾجبضت  گطزيس، کِ تحت تبثیط طَل ٍ

اظ هتَؾط تفبٍت ًَکلئَتیسی ثیي زٍ تَالی زض ّط خبيگبُ هی ثبقس            

Kumar( and  Nei  ،2000 همساض تٌَؼ ّبپلَتیپی زض خوؿیت .)

ثطآٍضز گطزيس، کِ ثیبًگط ؾطح پبيیي تٌَؼ زض خوؿیت  1/0حبضط 

ثِ- 0023/0بضط خوؿیت حثبقس. تٌَؼ ًَکلئَتیسی زض ثع هطذع هی

زؾت آهس کِ زض هحسٍزُ هتَؾط تٌَؼ ًَکلئَتیسی زض 
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، ثبقس، لطاض گطفت )Neiهی 019/0تب  002/0ّب کِ ثیي يَکبضيَت

1987.)Chen ( زض تحمیك ذَز ثط ضٍی 2006ٍ ّوكبضاى ، )14 

ّبی هَضز هطبلؿِ ضا ًػاز ثع ثَهی چیٌی، تٌَؼ ّبپلَتیپی زض خوؿیت

کطزًس کِ ثؿیبض ثیكتط اظ تٌَؼ ّبپلَتیپی گعاضـ  0/1ًب  6/0ثیي 

ّب زض ثبقس. ّوچٌیي آىهكبّسُ قسُ زض خوؿیت ثع هطذع هی

ّبی هَضز هطبلؿِ، ثیي تحمیك ذَز تٌَؼ ًَکلئَتیسی ضا زض خوؿیت

گعاضـ ًوَزًس. ؾلت پبيیي ثَزى تٌَؼ  0157/0تب  0015/0

اظ ًَکلئَتیسی ٍ ّبپلَتیپی زض خوؿیت ثع هطذع، احتوبلا ًبقی 

کبّف قسيس خوؿیت هَثط ايي ًػاز ٍ تأيیسی ثط زض هؿطو ذطط 

ثبقس. ثب اؾتفبزُ اظ اثعاض اًمطاو ثَزى ايي ًػاز ثب اضظـ هی

BLAST b ثع ًتبيح تؿییي زضنس تكبثِ تَالی ًبحیِ ؾیتَکطٍم

ًكبى زاز کْبکثط  ّبی ثجت قسُ زض پبيگبُ NCBIهطذع ثب تَالی

يي تكبثِ ضا ثب تَالی ًبحیِ زضنس ثیكتط 99ّب زض ؾطح تَالی

ؾیتَکطٍم ثع هطذع زاقتٌس کِ ايي ًتیدِ زلالت ثط ايي زاضز کِ 

يک ًبحیِ حفبغت قسُ اؾت ٍ تغییطات  bًبحیِ ؾیتَکطٍم 

-Eyre زّس ) Awadallaًَکلئَتیسی زض آى ثِ ًسضت ضخ هی

walker and  ،2001b ًوَزاض فیلَغًی تَالی ًبحیِ ؾیتَکطٍم .) 

ًكبى زاز کِ  NCBIازّبی ثع آؾیبيی هَخَز زض ثع هطذع ٍ ًػ

زض ثع هطذع زض يک گطٍُ خساگبًِ ٍ ثب  bتَالی ًبحیِ ؾیتَکطٍم 

فبنلِ ثؿیبض ظيبز اظ ؾبيط ًػازّبی ثع آؾیبيی لطاض گطفتِ اؾت) 

خغطافیبيی ظيبز  ِفبنل(. زلیل ايي فبنلِ احتوبلا ًبقی اظ 1قكل 

ٍ ٍخَز هَاًؽ ی ثع ؾبيط ًػازّبثب ثع هطذع  ثیي هحل پطاکٌف

تجبزل غًتیكی طجیؿی  ٍ هحسٍزيتخغطافیبيی ؾوسُ هبًٌس کَّؿتبى 

ّبی فٌَتیپی تفبٍت   ّب ٍ ّوچٌیي ايي خوؿیت ثب ؾبيطخوؿیت

ايي ًتبيح ثب ًتبيح تحمیمبت  .ثبقسًػازّب هیآقكبض آى ثب ؾبيط 

(، کِ تٌَؼ غًتیكی ثع هطذع 1383( ٍ ًػازگكتی)1381خَاًطٍح )

ٍ ضيعهبَّاضُ هَضز ثطضؾی  ّبی RAPDضا ثب اؾتفبزُ اظ تكٌیک

Chen(، 2006ٍ ّوكبضاى ) لطاض زازًس، هطبثمت زاضز. زض پػٍّف

 ًػاز 14کِ ثِ هٌػَض ثطضؾی هٌكأ هبزضی ٍ تؿییي ضٍاثط فیلَغًتیک 

ثع ثَهی چیٌی اًدبم گطفت، ًتیدِ گطفتٌس کِ اکثط ًػازّبی ثَهی 

ّب اظ ثعّبی ثَهی آؾیبی چیي زض يک گطٍُ لطاض گطفتِ ٍ هٌكأ آى

 ثبقس.هطکعی هی

 
 cytBهَضز تَافك ثطای  یتَال یسیًَکلئَت یتزضنس تطک -1قكل

 
ثع هطذع ٍ  bًوَزاض فیلَغًی ثطاؾبؼ تَالی ؾیتَکطٍم   -2قكل 

ثطذی ًػازّبی ثع آؾیبيی هَخَز زض ثبًک خْبًی غى ثِ ّوطاُ کس 

 ّب.زؾتطؾی آى

 وتيدٍ گيری کلی:     

تَاى گفت کِ ثب تَخِ ثِ ًتبيح حبنل قسُ اظ ايي تحمیك، هی

bغًتیكی ثبثت ؾٌَاى هكرهِثِ  قٌبؾبيی تَالی ًبحیِ ؾیتَکطٍم 

ّط ًػاز، ثِ تْیِ قٌبؾٌبهِ غًتیكی ٍ ًگْساضی ذلَل ًػازّبی 

تَاًس کٌس. پبيیي ثَزى تٌَؼ غًتیكی ثع هطذع، هیثَهی کوک هی

هَضز هطبلؿِ ٍ ثیبًگط ًیبظ ثِ  گَيبی ذلَل ًػازی زض خوؿیت

ضيعی انلاح ًػازی زض ايي خوؿیت ثطای ثبلا ثطزى تَاى ثطًبهِ
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احتوبلی ٍ خلَگیطی اظ ذطط اًمطاو همبثلِ ثب قطايط ًبهطلَة 

ثبقس ٍ اظ ايي لحبظ ثبقس. الجتِ ايي ًبحیِ يک ًبحیِ کس کٌٌسُ هی

 هیعاى خْف ٍ تٌَؼ زض آى پبيیي اؾت. 

D-Loop ِزض ًتیدِ هطبلؿِ ضٍی ًَاحی ثب تٌَؼ ثبلاتط هبًٌس ًبحی 

  تطی ضا تَلیس ًوبيس.تَاًس ًتبيح هطوئيهی

 مىببغ     

(. ًگطقی ثط شذبيط غًتیكی زام ٍ طیَض ايطاى. 1387تَکلیبى، ج. )

-205اًتكبضات هَؾؿِ تحمیمبت ؾلَم زاهی کكَض.ل ل. 

209. 

(. ثطضؾی تٌَؼ غًتیكی قف تَزُ ثع 1381خَاًطٍح ؾلی آثبز، ؼ.)

RAPD پبيبى ًبهِ کبضقٌبؾی ثَهی ايطاى ثب اؾتفبزُ اظ ًكبًگط .

 اضقس. زاًككسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ تطثیت هسضؼ.

(. ثطضؾی هَلكَلی تؿسازی اظ ًكبًگطّبی 1383ًػاز گكتی، م. )

ضيعهبَّاضُ زض قف تَزُ ثع ثَهی ايطاى.      پبيبى ًبهِ کبضقٌبؾی 
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