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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته - نشريه علمي
  ١٣٩٥، سال ٢، شماره ٥جلد 

  
  اراضي كم بازده مناطق معتدل كشور كشت دررقم جديد تريتيكاله مناسب پاژ، 

  
  

   ٤، حميد تجلي٣، منوچهر خدارحمي١، محمود ناظري٢آبادي، احمد زارع فيض١مسعود قدسي
  ٥و ضرغام عزيزي

  
  بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات و آمــوزش كشــاورزي و منــابع طبيعــي اســتان خراســان رضــوي، ســازمان  -١

  تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مشهد، ايران     
  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تهران، ايران -٢
  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايرانمؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر،  -٣
  بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقــات و آمــوزش كشــاورزي و منــابع طبيعــي اســتان خراســان جنــوبي، ســازمان  -٤

  تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، بيرجند، ايران     
  بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بــذر، مركــز تحقيقــات و آمــوزش كشــاورزي و منــابع طبيعــي اســتان كهگيلويــه و بويراحمــد،  -٥

 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، ياسوج، ايران     
 

  ١٤/٧/١٣٩٥تاريخ پذيرش:         ١٩/٤/١٣٩٥تاريخ دريافت: 
 

  چكيده
 

اراضــي كــم بــازده  در كشــتپــاژ، رقــم جديــد تريتيكالــه مناســب  )١٣٩٥( ، خدارحمي م، تجلي ح، عزيزي ضمادي ا، ناظري بآقدسي م، زارع فيض
 .٩٧ -  ١٠٨): ٢( ٥ هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمينشريه . مناطق معتدل كشور

  
با توجه به بالا بودن سطح اراضي كم بازده در بسياري از مناطق كشور كه مناسب براي كاشت گندم و جو 

باشد و با در نظر گرفتن محدوديت منابع آب، تريتيكاله در مقايسه با غلات ديگر از سازگاري بهتري برخوردار نمي
نژادي به مدت هشت هاي تحقيقاتي بهپروژه به منظور معرفي رقم جديد تريتيكاله با اجراياست. اين تحقيقات 

سال در مراكز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي و جنوبي و مؤسسه تحقيقات اصلاح و 
به ترتيب  ١٣٨٣- ٨٤و  ١٣٨٢- ٨٣، ١٣٨١- ٨٢در سال زراعي ET-84-17تهيه نهال و بذر انجام شد. لاين اميد بخش

)، CIMMYTالمللي تحقيقات ذرت و گندم (المللي مقايسه عملكرد دريافتي از مركز بيندر آزمايشات بين
هاي تحقيقاتي مشهد، كرج، ها و ارقام تريتيكاله در ايستگاهمقدماتي يكنواخت و پيشرفته مقايسه عملكرد دانه لاين

) براي بررسي ٩٢مغان مورد ارزيابي قرار گرفت و با وجود برتري عملكرد نسبت به شاهد (جوانيلو  بيرجند و
آخرين مرحله ارزيابي لاين مذكور در  ١٣٨٥- ٨٦و  ١٣٨٤- ٨٥نهايي گزينش شد. در نهايت در دو سال زراعي 

ها و سه عملكرد دانه لاينقالب آزمايش يكنواخت سازگاري و مقايهاي اميدبخش تريتيكاله در كنار ديگر لاين
در مجموع در آزمايشات سازگاري مقايسه  ارقام تريتيكاله در دو ايستگاه تحقيقاتي مشهد و بيرجند انجام شد.

در مقايسه با عملكرد شاهد كيلوگرم در هكتار  ٧٢٦٩با ميانگين عملكرد دانه  ET-84-17لاين اميدبخش عملكرد،
روز و وزن  ٤- ٦درصد، گلدهي زودتر حدود ١٤)، از برتري عملكرد حدود كيلوگرم در هكتار ٦٣٥٤( ٩٢جوانيلو 

در مقايسه با  ET-84-17هزار دانه حدود دو گرم بيشتر از شاهد برخوردار بود. همچنين برتري عملكرد لاين 
ين ترويجي احراز گرديد. ميانگين عملكرد دانه لا - تطبيقي و تحقيقي - شاهدهاي تريتيكاله در آزمايشات تحقيقي

 ٣١كيلوگرم در هكتار بود كه به ترتيب  ٦٠٠٥و  ٥١٦٨، ٦٧٧٢و سناباد به ترتيب  ٩٢مورد نظر، شاهد جوانيلو 
درصد برتر بود و از نظر سازگاري با اراضي كم بازده (شرايط مزارع استان خراسان جنوبي)  ٨/١٢درصد و 

وصيات مطلوب زراعي از جمله زودرسي نسبي تر ارزيابي شد. در نهايت با برتري عملكرد و دارا بودن خصمناسب
كل ارزش حال  نامگذاري و آزادسازي شد. "پاژ"شايستگي آن براي معرفي به عنوان رقم جديد احراز و به نام 

منافع ناخالص آتي معرفي رقم پاژ در طول عمر پيك جايگزيني رقم كه هفت سال در نظر گرفته شده است، 
  ميليون ريال محاسبه شد. ٥٤٤٨٢

  
  .نژادي، تريتيكاله و عملكرد دانهاراضي كم بازده، به هاي كليدي:واژه

  
  masoudghodsi@yahoo.com: مسئول آدرس پست الكترونيكي نگارنده

 10.22092/rafhc.2016.109757 



 ١٣٩٥، سال ٢، شماره ٥جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمينشريه ”

٩٨ 

  مقدمه

ـــــــــام  ـــــــــا ن ـــــــــه ب ـــــــــيتريتيكال  علم

X Triticosecale Wittmack) ـــل از ) حاص

باشــد. برنامــه گيــري گنــدم و چــاودار ميدورگ

المللــي تحقيقــات اصلاح تريتيكالــه در مركــز بين

ـــــدم ( ـــــال CIMMYTذرت و گن  ١٩٦٥) از س

 ١٩٦٨شروع شد و توليــد انبــوه تريتيكالــه از ســال 

). طبــق ٩در ســطح وســيعي از جهــان آغــاز شــد (

مــيلادي در مجمــوع از  ٢٠١٣در سال  FAOآمار 

ميليــون هكتـــار ســـطح برداشـــت تريتيكالـــه  ٧/٣

ميليــون تــن دانــه تريتيكالــه بــا ميــانگين  ١٥حدود 

كيلــوگرم در هكتــار  ٣٨٠٠جهاني عملكــرد دانــه 

ــانگين  ــا مي ــك ب ــد شــده اســت. كشــور بلژي تولي

عملكرد حدود هفت تن در هكتار رتبــه اول دنيــا 

ــه خــود اختصــاص داده ا ســت و كشــورهاي را ب

ــا بــيش از  درصــد توليــد تريتيكالــه  ٩٣اروپــايي ب

  ).   ٥باشند (پيشتاز مي

 هايورود تريتيكالــــه بــــه ايــــران بــــه ســــال

ـــر مي ١٣٤٨- ٤٩ ـــر روي ب گـــردد و تحقيقـــات ب

ها ها و ارقام مختلف تريتيكاله از همــان ســاللاين

در مؤسسه تحقيقات اصــلاح و تهيــه نهــال و بــذر 

هاي تحقيقــاتي شــروع ستگاهكرج و تعدادي از اي

شد. سطح زير كشــت تريتيكالــه كشــور در ســال 

). ٣(هكتــــار  ٤٥٠٠٠حــــدود ١٣٩٢- ٩٣زراعـــي 

گزارش شده است. خصوصيات مطلوب زراعي، 

به خشكي و سرما، مقاومت بــه همانند تحمل بهتر 

اي ها از جمله زنگ زرد، قهــوهبسياري از بيماري

يا كمبــود  و سياه و تحمل شرايط داراي سميت و

عناصــر ريــز مغــذي و كــارآيي جــذب فســفر در 

ــوم  ــت ( Rژن ــه اس ــه نهفت ــين ١٠تريتيكال ). همچن

هــاي جديــد تريتيكالــه بــا وجــود ارتفــاع ژنوتيپ

زياد بوته نسبت به ارقام تجــارتي گنــدم نــان  نسبتاً

از مقاومت خوبي در مقابل خوابيــدگي و ريــزش 

 ).٨دانه برخوردارند (

گندم و جــو در شــرايط  تريتيكاله در مقايسه با

استفاده دو منظوره (استفاده از علوفه سبز + دانــه) 

ــالاتري برخــوردار اســت. ايــن  از مزيــت نســبي ب

محصـــول عـــلاوه بـــر اينكـــه علوفـــه ســـبز قابـــل 

اي در اواخــر زمســتان بــراي ســرچر (بــه ملاحظــه

نمايــد، از قــدرت جبــران عنوان قصيل) توليــد مي

در سيســتم  خوبي پس از سرچر برخوردار بوده و

اســتفاده دو منظــوره، عملكــرد دانــه بيشــتري هــم 

ــدم و جــو دارا اســت ( ــه گن ــه نظــر ٤نســبت ب ). ب

توانـــد بـــه عنـــوان يـــك رســـد تريتيكالـــه ميمي

جــايگزين مطمــئن در جيــره غــذايي دام و طيــور 

جايگزين ذرت شده و براي تهيه سيلو از چــاودار 

باشــد. نتــايج آزمايشــات تر ميو يــولاف مناســب

يد جايگزيني موفق تريتيكاله (حــداقل ؤم مختلف

درصــد) بــه جــاي گنــدم در جيــره  ٧٥بــه ميــزان 

  ).١(باشد غذايي طيور مي

اي كم بازده در بالا بودن سطح اراضي حاشيه

هاي خراسان رضوي و جنــوبي كــه مناســب استان

ــدم (معمــولي و دوروم) ــراي كاشــت گن و جــو  ب

ع باشــد و بــا در نظــر گــرفتن محــدوديت منــابنمي

هــا، بنظــر هاي مذكور و فقــر خــاكآب در استان

رسد تريتيكالــه در مقايســه بــا غــلات ديگــر از مي

سازگاري بهتري برخوردار است. لذا با توجــه بــه 

برنامه جامع ملي توسعه و سند چشم انداز توســعه 



 اراضي كم بازده مناطق معتدل كشوردر  كشتپاژ، رقم جديد تريتيكاله مناسب 

٩٩ 

) كــه ســطح ١٤٠٤كشاورزي كشــور (افــق ايــران 

هــزار هكتــار  ٥٠٠زير كشت اين محصول حدود 

ها ) و با توجه بــه ســازگاري٢رفته شده (در نظر گ

و تحمــل تريتيكالــه نســبت بــه چــرا، ســرما و فقــر 

خاك، معرفــي ارقــام جديــد تريتيكالــه بــه عنــوان 

ــور در  ــه دام و طي ــه علوف ــد تهي ــع جدي ــك منب ي

  اي ضرورت دارد.اراضي كم بازده و حاشيه

دسترسي به رقــم ها هدف از انجام اين بررسي

هاي نــاطق معتــدل اســتانجديد تريتيكالــه بــراي م

خراســان و منــاطق مشــابه آن در ايــران و مناســب 

ــه از نظــر  ــود، چنانچ ــازده ب ــم ب ــي ك ــراي اراض ب

 ٩٢تر از رقم جوانيلــو اقتصادي كشت آن با صرفه

  باشد.

  
  هامواد و روش

هاي هــاي اجــراي پــروژه شــامل ايســتگاهمحل

بود. زمــان كرج، مشهد، بيرجند و مغان  تحقيقاتي

هشــت ســال  يافته براي معرفي رقم نيــزاختصاص 

ـــــــن  ـــــــود. لاي ـــــــا شـــــــجره  ET-84-17ب ب

GNU/ASAD//ARDI/3/MANATI_1/4/FAHAD_5  و

) از Introductionبا استفاده از تكنيــك معرفــي (

المللــي مقايســه عملكــرد ميــان مــواد آزمــايش بين

ـــه انتخـــاب و وارد آزمايشـــات مقايســـه  تريتيكال

راحــل عملكــرد شــده و در نهايــت پــس از طــي م

نژادي شايستگي آن براي معرفي به عنــوان رقــم به

جديد احراز شد. در ايــن آزمايشــات هــر لايــن و 

متر و ســانتي ٢٠رقم بر روي شش خط بــه فاصــله 

متر كشت شد و مســاحت برداشــت  ششبه طول 

مربــع بــود. اي پــنج مترپــس از حــذف اثــر حاشــيه

ها بر اساس مــوازين عمليات تجزيه واريانس داده

مربوطه انجام و مقايسات ميانگين با اســتفاده طرح 

ـــايش  انجـــام LSDاز روش  شـــد و در هـــر آزم

هاي برتر از شاهد از نظر عملكرد دانــه بــا در لاين

ــد  ــي مانن ــيات زراع ــاير خصوص ــرفتن س ــر گ نظ

مقاومــت بــه خوابيــدگي و زودرســي بــراي ادامــه 

  بررسي انتخاب شدند. 

 در ســال زراعــي ET-84-17بخشلايــن اميــد

ــــــــــــايش بين ١٣٨١- ٨٢ ــــــــــــي در آزم   الملل

ـــــــه ـــــــام تريتيكال   مقايســـــــه عملكـــــــرد ارق

)03-2002ITYN ( th34  دريـــافتي از مركـــز

) CIMMYTالمللي تحقيقات ذرت و گندم (بين

ــب آزمــايش  ٥٠شــامل ــه در قال ژنوتيــپ تريتيكال

ــا دو تكــرار) و (مقايســه عملكــرد  ــيس ب ــا لات آلف

هاي كــرج، مشــهد در ايستگاه) ٩٢شاهد (جوانيلو 

  مورد ارزيابي قرار گرفت. مغان  و

در قالــب  ژنوتيپ تريتيكالــه ١٢٠سپس تعداد 

اي با شاهد تريتيكالــه جوانيلــو يك خزانه مشاهده

در آزمايش مقايسه عملكــرد مقــدماتي در دو  ٩٢

منطقه مشهد و بيرجند مورد مقايسه قــرار گرفتنــد. 

هــا از روش رســم نمــودار و براي مقايســه ميانگين

) اســتفاده YIRشــاخص عملكــرد (نســبت روش 

شد. در آزمايش پيشرفته مقايســه عملكــرد تعــداد 

لاين پيشرفته تريتيكاله به انضــمام لايــن مــورد  ٢٠

هاي كامــل تصــادفي بــا نظر در قالب طرح بلوك

و  ٩٢تريتيكالــه جوانيلــو  به همراه شاهدسه تكرار 

ــرار  ــم مرودشــت مــورد بررســي ق ــان رق ــدم ن گن

  گرفتند. 

ملكرد لاين جديد در آزمــايش سازگاري و ع
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 ET-84-17سازگاري مقايسه عملكرد دانه با كد 

در دو منطقه مشــهد و بيرجنــد و همزمــان بررســي 

ها (تحت سيستم آبياري مــه هاي بيماريدر خزانه

در ايستگاه طرق مشهد مــورد بررســي قــرار ) پاش

ژنوتيپ تريتيكالــه  ١٨گرفت. اين آزمايش شامل 

و گندم نان رقــم  ٩٢جوانيلو و دو شاهد تريتيكاله 

هـــاي كامـــل مرودشـــت در قالـــب طـــرح بلوك

تصادفي با سه تكرار و به مدت دو سال اجرا شــد. 

هــاي بــا پتانســيل به منظــور مشــخص كــردن لاين

هــا عملكرد بالا، ميانگين عملكرد دانــه كليــه لاين

افــزار ها محاسبه شد. بــا اســتفاده از نرمدر ايستگاه

SAS ــــارام ــــر پ ــــه (و روش غي ) Rankتري رتب

ميانگين رتبه عملكرد دانه هر لاين در هــر منطقــه 

ــي  ــه يعن ــانگين رتب ــاطق مي ــين و در كــل من  Rتعي

تعيين گرديد. همچنــين تجزيــه واريــانس مركــب 

نتايج آزمايش در دو منطقه براي دو سال زراعــي 

 انجام شد. 

) در On farmتطبيقــي ( - آزمايشات تحقيقي

ــي  ــال زراع ــتا ١٣٨٨- ٨٩س ــه و در اس ن كهگيلوي

ــي ــال زراع ــوج) و در س ــه ياس ــد (منطق   بويراحم

در استان خراســان رضــوي (دو منطقــه  ١٣٨٩-٩٠

فريمان و نيشابور) با شركت چهار لاين تريتيكالــه 

بعــلاوه ســه  ET-84-17از جمله لاين اميد بخش 

-ET-79و  ٩٢شــاهد تريتيكالــه (ســناباد، جوانيلــو 

ل هــاي كامــو در قالــب طــرح آمــاري بلوك) 17

هر لاين و رقم بــر  تصادفي با سه تكرار انجام شد.

متر و بــه طــول سانتي ٣٠روي چهار خط به فاصله 

متــر كشــت شــد. پــس از برداشــت نســبت بــه  ١٠

توزين و ثبت عملكرد دانه هر لاين و رقــم اقــدام 

گيري شــد. شد و وزن هزار دانــه آنهــا نيــز انــدازه

عمليات تجزيه واريانس بر اســاس مــوازين طــرح 

ربوطه حداقل بر روي عملكــرد دانــه انجــام و بــا م

ها مقايســه شــدند ميانگين استفاده از روش دانكن

  هاي برتر گزينش گرديدند.و لاين يا لاين

ــرد لايـــــن  در  ET-84-17بررســـــي عملكـــ

ترويجي در كنار رقم رايــج  - آزمايشات تحقيقي

در اســـــتان  ١٣٨٩- ٩٠) در ســـــال٩٢(جوانيلـــــو 

ــرو   يه)، و در ســالخراســان جنــوبي (منطقــه بش

و رقــم ســناباد  ٩٢در مقايسه با جوانيلو  ١٣٩٠- ٩١

هاي فريمــان در استان خراسان رضوي (شهرســتان

ــن  ــام اي ــراي انج ــيد. ب ــام رس ــه انج ــابور) ب و نيش

آزمايش از هــر لايــن و رقــم زمينــي بــه مســاحت 

يك هكتار كشت شد و كليه عمليات زراعــي (از 

عــه جمله مصرف كود و آبياري) و مــديريت مزر

بر طبق عرف كشــاورز انجــام شــد. در طــي دوره 

رويش از برخي صفات زراعي مانند ارتفاع بوتــه، 

برداري طول سنبله و درصد خوابيدگي يادداشــت

گيري بــه عمــل آمــد و بــا اســتفاده از روش نمونــه

نسبت به اندازه گيري و ثبت صــفات تعــداد دانــه 

ــه  ــه در ســنبله و وزن هــزار دان در ســنبله، وزن دان

دام شد. پس از برداشــت محصــول بــا كمبــاين، اق

ه عملكرد دانه هر لاين و رقم از سطح مشــخص بــ

صورت مجزا توزين و ثبت شد و وضــعيت لايــن 

هاي برتر تريتيكاله در شرايط زارعــين نيــز يا لاين

  مشخص گرديد.

  
  هاي اقتصاديبررسي

براي پيش بينــي ارزش ناخــالص معرفــي رقــم 
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بينــي ســالانه بايستي ابتدا بــا توجــه بــه ســطح پيش

جايگزيني رقــم جديــد بــه جــاي شــاهد در طــول 

عمر اقتصادي رقم (معمولاً هفت سال) بــه هكتــار 

( بر اساس برنامه بذر گواهي شــده ســالانه رقــم)، 

ــوگرم در  ــه كيل ــد ب ــم جدي ــرد رق ــري عملك برت

هكتار، قيمت فروش هر كيلو محصــول در اولــين 

عد از سال معرفــي بــه ريــال، منــافع سال برداشت ب

ناخــالص معرفــي رقــم محاســبه شــود و ســپس بــا 

  توجـــه بـــه ضـــريب تبـــديل بـــا بهـــره بلندمـــدت 

هــا بــراي تعيــين ارزش زمــاني درصــد) بانك ٢٠(

پول براســاس فرمــول پرداخــت يــك بــار اقتصــاد 

، ارزش حال منــافع ]*n)1+0/2(/1P=F مهندسي 

   ناخالص آتي معرفي رقم برآورد گرديد.

طبــق گــزارش اقتصــادي انجــام شــده توســط 

برنان و همكــاران، در مــورد اثربخشــي تحقيقــات 

ــرآورد  ــتراليا، ب ــاورزي اس ــر روي كش ــاردا ب ايك

كاهش هزينه توليد هر كيلو رقــم جديــد در ســال 

هايي از جملــه ميــانگين معرفي با توجه به شاخص

عملكرد رقم/لاين جديــد و رقــم شــاهد ناشــي از 

قيقات اصــلاحي محصــول بــه مساعدت برنامه تح

كيلوگرم و ميانگين هزينه توليد هر هكتار كشــت 

محصول آبي در منطقه به ريال (بر اســاس نشــريه 

هزينه توليد محصــولات كشــاورزي يــا مــديريت 

جهاد كشاورزي منطقــه)، بــه شــرح زيــر صــورت 

  . )٦( پذيرفت

ــوگرم) /  ــاهد (كيل ــد/ ش ــم جدي ــرد رق عملك

هزينــه توليــد  =هزينه  توليد هــر هكتــار محصــول 

  هر كيلو رقم جديد

هزينه توليــد  - هزينه توليد هر كيلو رقم شاهد 

كــاهش هزينــه توليــد هــر  =هر كيلو رقــم جديــد 

  كيلو رقم جديد

  

  نتايج و بحث

نتايج حاصل از تجزيه واريانس عملكــرد دانــه 

ســي و تيكالــه شــركت كننــده در هاي تريژنوتيپ

المللـــي مقايســـه چهـــارمين آزمـــايش خزانـــه بين

در ســال زراعــي  ITYN th34عملكرد تريتيكالــه 

 ET-84-17لايــن اميــدبخش نشان داد، ١٣٨١- ٨٢

ـه  كيلــوگرم در  ٨٠٢١بــا ميــانگين عملكــرد دانـ

(با عملكــرد  ٩٢هكتار در مقايسه با شاهد جوانيلو 

كيلــــوگرم در هكتــــار) از برتــــري  ٧١٨٢دانــــه 

ــراه  ــه هم ــود و ب ــوردار ب ــرد برخ ــن  ١٢عملك لاي

ــراي ادامــه بررســي ها منتخــب از ايــن آزمــايش ب

). اين لاين در سال زراعــي ١انتخاب شد (جدول 

زمــــايش مقــــدماتي يكنواخــــت در آ ١٣٨٢- ٨٣

)PRTYTــتگاه ــهد و ) در ايس ــاتي مش هاي تحقيق

بيرجند بررســي شــد و بــا ميــانگين عملكــرد دانــه 

كيلوگرم در هكتار در مقايســه بــا عملكــرد  ٧٧٢٤

) و شــاهد گنــدم ٩٢دانه شاهد تريتيكاله (جوانيلــو 

ــانگين  ــا مي ــه ترتيــب ب  ٥٥٢٩و  ٧٤٨١مرودشــت ب

 ٩٢د جوانيلــو كيلوگرم در هكتار در حــد عملكــر

ــود و  ــت ب ــدم مرودش ــرد گن ــر از عملك ــي برت ول

  ). ١ها انتخاب شد (جدول جهت ادامه بررسي

ــايج  ــه نت ــت مقايس ــايش پيشــرفته يكنواخ آزم

ــــه لاين ــــه عملكــــرد دان ــــام تريتيكال هــــا و ارق

)ARTYTهاي تحقيقــاتي مشــهد و ) در ايســتگاه

 شـــان داد،ن ١٣٨٣- ٨٤در ســـال زراعـــي  بيرجنـــد

معـــــادل  ET-84-17عملكـــــرد دانـــــه لايـــــن
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نژادي با شاهد در آزمايشات مختلف به ET-84-17مقايسه ميانگين عملكرد دانه تريتيكاله لاين  - ١جدول 
  مقايسه عملكرد (كيلوگرم در هكتار)

  
 لاين يا رقم

 ET-84-17   نام آزمايش
 گندم مرودشت ٩٢جوانيلو  (رقم پاژ)

ل المللي مقايسه عملكرد تريتيكاله ساآزمايش خزانه بين
 (كرج، مشهد و مغان ) ١٣٨١-٨٢زراعي 

٧١٨٢ ٨٠٢١ - 

  آزمايش مقدماتي يكنواخت مقايسه عملكرد سال زراعي
 (مشهد و بيرجند) ١٣٨٢-٨٣

٥٥٢٩ ٧٤٨١ ٧٧٢٤ 

  آزمايش يكنواخت پيشرفته مقايسه عملكرد سال زراعي
 (مشهد و بيرجند) ١٣٨٣-٨٤

٥٦٣٤ ٦٩٩٣ ٧٤٤٢ 

  آزمايش مقايسه عملكرد سراسري يكنواخت سال زراعي
 (مشهد و بيرجند) ١٣٨٥- ٨٦و  ١٣٨٤-٨٥

٥٥٢٢ ٦٣٥٤ ٧٢٦٩ 

  

ــا شــاهد  ٧٤٤٢ ــار در مقايســه ب كيلــوگرم در هكت

ــو  ــه (جوانيل ــه ٩٢تريتيكال ــدم مرودشــت (ب ) و گن

  و ٦٩٩٣ترتيــــــب بــــــا ميــــــانگين عملكــــــرد 

درصــد  ٤/٦كيلوگرم در هكتار) از برتــري  ٥٦٣٤

ــا وجــود ايــن  ١/٣٢و  ــود و ب درصــد برخــوردار ب

ـــات  ـــايي در آزمايش ـــي نه ـــراي بررس ـــري ب برت

ســـازگاري مقايســـه عملكـــرد گـــزينش گرديـــد 

  ).١(جدول 

و  ١٣٨٤- ٨٥لاين جديــد در دو ســال زراعــي 

ـــــت  ١٣٨٥- ٨٦ ـــــايش يكنواخ ـــــب آزم در قال

هــا و ارقــام سازگاري مقايســه عملكــرد دانــه لاين

ــد  ــا ك ــه ب ــتگاه  ERTYT-84تريتيكال در دو ايس

تحقيقــاتي مشــهد و بيرجنــد ارزيــابي شــد. نتــايج 

مقايسه ميانگين عملكــرد دانــه در هــر دو مكــان و 

ـــا  ET-84-17ن هـــر دو ســـال نشـــان داد، لايـــ ب

كيلــوگرم در هكتــار  ٧٢٦٩ميانگين عملكرد دانــه 

بيشترين عملكرد دانه را در طــي دو ســال اجــراي 

هــاي آزمايش و دو مكان را نســبت بــه ســاير لاين

تريتيكاله به خود اختصاص داد. ميانگين عملكرد 

ــم  ــه رق ــراي تريتيكال ــب ب ــه ترتي ــاهدها ب ــه ش دان

مرودشــت  و گنــدم رقــم ٦٣٥٤برابــر  ٩٢جوانيلــو 

ــود. ٥٥٢٢ ــار ب ــوگرم در هكت ــه  كيل ــرد دان عملك

و  ٩٢نســبت بــه شــاهد جوانيلــو  ET-84-17لايــن

درصــد و  ٤/١٤گندم مرودشت به ترتيــب حــدود 

  ). ١درصد برتري داشت (جدول  ٦/٣١

هــا در در سال اول ميانگين عملكرد دانــه لاين

ايستگاه طرق مشهد بيشتر از بيرجنــد بــوده اســت، 

ال دوم نتيجــه عكــس ايــن بــود. كه در سدر حالي

بالاترين عملكرد دانه تريتيكاله از ايســتگاه مشــهد 

و در طي سال اول اجراي آزمــايش بدســت آمــد 

  ).٢ (جدول

هــا و نتايج مقايسه ميانگين عملكــرد دانــه لاين

ــط  ــان داد، فق ــايش نش ــن آزم ــه اي ــام تريتيكال ارق

ـــدم رقـــم مرودشـــت بطـــور  ـــه گن عملكـــرد دان
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هاي تريتيكاله در آزمايش يكنواخت سازگاري ها و ارقام تريتيكاله آزمايش مقايسه عملكرد لاينميانگين عملكرد دانه لاين -٢جدول 
)ERTYT-84١٣٨٤-٨٦يستگاه طرق مشهد و بيرجند در طي دو سال اجراي آزمايش () در دو ا (  

  
  سال زراعي مكان  عملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار)

 طرق مشهد  ٨٧١٠
١٣٨٤-٨٥  

  بيرجند   ٥٤٩٤
 طرق مشهد   ٦١٦٨

١٣٨٥-٨٦  
  بيرجند   ٦٦٥٠

  درصد پنج) LSDدار (كمترين اختلاف معني  ٤/٥٣٧

  

بــود، در  ٩٢داري كمتــر از شــاهد جوانيلــو معنــي

بطــور  ١٧صورتي كه عملكرد دانــه لايــن شــماره 

بود و عملكرد دانــه  ٩٢داري برتر از جوانيلو معني

لــه از نظــر آمــاري در ها و ارقــام تريتيكاساير لاين

ــه (جوانيلـــو  ــاهد تريتيكالـ ـــطح شـ   ) بـــود ٩٢س

  ). ٣(جدول 

ــه در  ــام موجــود تريتيكال در حــال حاضــر ارق

شــــرايط زراعــــي برابــــر، قــــدرت رقابــــت بــــا 

ترين ارقــام گنــدم را داشــته، حتــي در پرمحصــول

دهنــد و در شــرايط مواردي نيــز برتــري نشــان مي

هاي محيطي نظيــر خشــكي و شــوري ميــزان تنش

). بنــابراين بــا ٧اين برتري در خور ملاحظه است (

هاي تريتيكالــه بــا وجود اين برتري محسوس لاين

مــورد آزمــون  ٩٢شاهد تريتيكالــه يعنــي جوانيلــو 

  قرار گرفتند. 

هــا و نتايج تجزيه پايداري عملكــرد دانــه لاين

ارقام تريتيكاله با استفاده از روش ناپارامتري رتبــه 

)Rankآمــــــــده  ٤ ) در جــــــــدول شــــــــماره  

ــايج آزمــــون تجزيــــه رتبــــه نشــــان    اســــت. نتــ

ــــين ژنوتيپ ــــي، داد، در ب ــــورد بررس ــــاي م   ه

  و ET-84-17 ،ET-84-6 ،ET-84-13 هــايلاين

ET-84-15  ٧٢٦٩به ترتيب با ميــانگين عملكــرد ،

ــــــار  ٧١٢٢و  ٧١٧١، ٧١٨٤ ــــــوگرم در هكت كيل

بيشترين عملكرد دانه را در مقايسه بــا ســاير ارقــام 

  تيكاله به خود اختصاص دادند.هاي تريو لاين

در مقايسه با ســاير  ET-84-17لاين اميدبخش

 ٩٢هــاي تريتيكالــه از جملــه شــاهد جوانيلــو لاين

) را به خــود ٥/٣ترين ميانگين رتبه عملكرد (پايين

ــورتي كــه  ميــانگين رتبــه اختصــاص داد در ص

و گنــدم  ١٨برابــر  ٩٢عملكرد دانه شاهد، جوانيلو 

  بنـــابراين لايـــن اميـــدبخشبـــود.  ١٩مرودشـــت 

ET-84-17  ـــه دارا بـــودن ميـــانگين ـــا توجـــه ب ب

عملكرد دانه بالا، انحــراف معيــار رتبــه و ضــريب 

ــاهد، از ــه ش ــبت ب ــر نس ــه بهت ــرات رتب ــات  تغيي ثب

هــاي عملكــرد بيشــتري در مقايســه بــا ســاير لاين

  ).٤مورد بررسي برخوردار بود (جدول 

ترويجــي  - نتايج آزمايشات آنفارم و تحقيقــي

در  ET-84-17نشـــان داد عملكـــرد دانـــه لايـــن 

هــا مقايسه با شاهد جوانيلو و سناباد در كليــه مكان

ــانگين برتــري عملكــرد لايــن  برتــري داشــت. مي

نســبت بــه شــاهد جوانيلــو  ET-84-17اميــدبخش 

درصــد و نســبت بــه شــاهد ســناباد  ٣١برابر بــا  ٩٢

  ).٥درصد بود (جدول  ٨/١٢برابر با 

ــات ســازگاري مقايســه  ــايج آزمايش ــق نت طب
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هاي ها و ارقام تريتيكاله آزمايش مقايسه عملكرد لاينميانگين عملكرد دانه و شجره لاين - ٣جدول 
  ) ١٣٨٤- ٨٦) در طي دو سال اجراي آزمايش (ERTYT-84تريتيكاله در آزمايش سراسري يكنواخت (

  
 عملكرد دانه

  (كيلوگرم در هكتار)
  ژنوتپ شجره

٦٣٥٤  Juanillo 92 ET-84-1 

٥٥٢٢  Bread wheat (Marvdasht) ET-84-2 

٦٩٤٦  DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO1419//ERIZO_9 ET-84-3  

٦٧٧٤  DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO1419//ERIZO_9 ET-84-4  

٦٧٤٨  ERIZO_15/FAHAD_3//POLLMER_2.1 ET-84-5 

٧١٨٣  ERIZO_6/NIMIR_4//ERIZO_15/FAHAD_3 ET-84-6  

٦٨٧٦  ERIZO_6/NIMIR_4//ERIZO_15/FAHAD_3 ET-84-7  

٦٦٩٨  ERIZO_6/NIMIR_4//VICUNA_4/3MANATI_1 ET-84-8  

٦٥٦٩  ERIZO_6/NIMIR_4/4/GIRAF/YOGUI_1//ERIZO_11/3/… ET-84-9  

٦٥٧١  FAHAD_4/FARAS_1/3/RONDO/BANT_5//ANOAS_2/4/… ET-84-10  

٦٧٤٦  FAHAD_5/4/GAUR_1/3/MUSX/LYNX//STIER_12-3 ET-84-11  

٦٧٥٤  FAHAD_5/4/GAUR_1/3/MUSX/LYNX//STIER_12-3 ET-84-12  
٧١٧١  FAHAD_5/POLLMER_3 ET-84-13  

٦٧٥٧  CAAL/DAMAN_8//MANATI-1 ET-84-14  

٧١٢٢  DAHBI_6/3/ARDI_1/TOPO1419//ERIZO_9 ET-84-15  

٦٨٦٥  FAHAD_8-2*2//PTR/PND-T/3/ERIZO_11/YOGUI_3 ET-84-16  

٧٢٦٩  GNU/ASAD//ARDI/3/MANATI_1/4/FAHAD_5 ET-84-17  

٦٩٩٣  PRESTO//2*TESMO_1/MUSX603/4/ARDI_1/… ET-84-18  

٧٠٢٧  W.TCL83/KB35//FAHAD_8 ET-84-19  
٦١٦٧  CHD982/3/ASNO/ARDI/3//ERIZO_7 ET-84-20  

   )LSD( يك درصد داركمترين اختلاف معني  ٣/٧٦١

  

ــات  ــه آزمايش ــرين حلق ــوان آخ ــه عن ــرد ب عملك

هاي تحقيقـــاتي، ميـــانگين نژادي در ايســـتگاهبـــه

و  ٧٢٦٩عملكرد رقــم جديــد و شــاهد بــه ترتيــب 

كيلوگرم در هكتــار مشــخص شــده اســت.  ٦٣٥٤

بنابراين ميزان برتري عملكرد رقــم جديــد نســبت 

كيلــوگرم در هكتــار معــادل  ٩١٥بــه رقــم شــاهد 

). در ٦(جـــدول  درصـــد محاســـبه گرديـــد ٤/١٤

ــي  ــالص آت ــافع ناح ــال من ــل ارزش ح ــت ك نهاي

در طــول  ET-84-17معرفي رقم جديد تريتيكاله 

ميليارد ريــال  ٦٨٥/١٩٩عمر پيك جايگزيني رقم 

  ).٧محاسبه شد (جدول 

ـــه لايـــن اميـــدبخش ـــانگين ارتفـــاع بوت مي
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هاي تريتيكاله در ارقام تريتيكاله آزمايش مقايسه عملكرد لاينها و نتايج آزمون رتبه لاين - ٤جدول 
) و دو مكان ١٣٨٤- ٨٦) در طي دو سال اجراي آزمايش (ERTYT-84آزمايش يكنواخت سازگاري (

  مشهد و بيرجند
  

  نمونهشماره 
ميانگين 
  عملكرد

انحراف معيار 
  عملكرد

ضريب تغييرات 
  عملكرد

ميانگين 
  رتبه

انحراف 
  معيار رتبه

تغييرات  ضريب
  رتبه

شاخص نسبت 
  عملكرد (درصد)

  ٠/١٠٠ ٩/٢٦ ٨٢٨/٢ ٠/١٨ ١٨٧/١٩ ٢٩٧/١  ٦٣٥٤  )٩٢شاهد جوانيلو ( ١

  ٩/٨٨ ٥/١٣ ٤١٤/١ ٠/١٩ ٧٨٣/٠ ٠٥٣/٠  ٥٥٢٢  (گندم مرودشت) ٢

٣/١٠٩ ١/٤٧ ٩٥٠/٤ ٥/٦ ٧٠٤/٩ ٦٥٦/٠  ٦٩٤٦  ٣  

٦/١٠٦ ٤/٤٠ ٢٤٣/٤ ٠/١١ ٣٣٤/١٢ ٨٣٤/٠  ٦٧٧٤  ٤  

٢/١٠٦ ٩/٢٦ ٨٢٨/٢ ٠/١١ ٢١٠/١٤ ٨٧٦/٠  ٦٧٤٨  ٥  

١/١١٣ ٢/٢٠ ١٢١/٢ ٥/٣ ٥٣٩/١٠ ٩٦١/٠  ٧١٨٣  ٦  

٢/١٠٨ ٤/٤٠ ٢٤٣/٤ ٠/٩ ٣٥١/١٣ ٧١٣/٠  ٦٨٧٦  ٧  

٤/١٠٥ ٩/٢٦ ٨٢٨/٢ ٠/١٣ ٥٢٤/١٢ ٩٠٣/٠  ٦٦٩٨  ٨  

٤/١٠٣ ٢/٢٠ ١٢١/٢ ٥/١٥ ٤٩٥/١١ ٨٤٧/٠  ٦٥٦٩  ٩  

٤/١٠٣ ٤/٤٠ ٢٤٣/٤ ٠/١٥ ٢٧٢/١٧ ٧٧٧/٠  ٦٥٧١  ١٠  

٢/١٠٦ ١/٤٧ ٩٥٠/٤ ٥/١١ ٧٤٧/١٧ ١٦٨/١  ٦٧٤٦  ١١  

٣/١٠٦ ٦/٦٠ ٣٦٤/٦ ٥/١١ ٩٠٤/١٨ ٢٠٠/١  ٦٧٥٤  ١٢  

٩/١١٢ ٩/٢٦ ٨٢٨/٢ ٠/٥ ٧٠٨/١٣ ٢٧٨/١  ٧١٧١  ١٣  

٤/١٠٦ ٧/٦ ٧٠٧/٠ ٥/٩ ٥٣٤/١٣ ٩٢٧/٠  ٦٧٥٧  ١٤  

١/١١٢ ٥/١٣ ٤١٤/١ ٠/٥ ٧٧٤/٢٨ ٩١٥/٠  ٧١٢٢  ١٥  

١/١٠٨ ٢/١٢١ ٧٢٨/١٢ ٠/١٠ ٥٠٦/١٧ ٩٤٦/١  ٦٨٦٥  ١٦  

  ٤/١١٤ ٢/٢٠ ١٢١/٢ ٥/٣ ٣٣٥/٢٠ ١٨٤/١  ٧٢٦٩  )پاژ(١٧

١/١١٠ ٦/٦٠ ٣٦٤/٦ ٥/٨ ٨٦٠/٧ ٣٧٥/١  ٦٩٩٣  ١٨  

٦/١١٠ ٣/٦٧ ٠٧١/٧ ٠/٦ ٥٩٧/١٠ ٥٣١/٠  ٧٠٢٧  ١٩  

١/٩٧ ٥/١٣ ٤١٤/١ ٠/١٨  ٧١٧/٠  ٦١٦٧  ٢٠  

  

ET-84-17  متر، ميــــانگين ســــانتي ١١٧حــــدود  

روز و  ٤٧طــول دوره پـــر شـــدن دانـــه آن برابـــر 

ـــر  ـــه آن براب ـــزار دان ـــانگين وزن ه ـــرم  ٤٥مي   گ

ــــدبخش  ــــن امي ــــود. لاي ــــد  ET-84-17ب   همانن

ـــاير لاين ـــلاًس ـــه فع ـــاي تريتيكال ـــه  ه ـــبت ب نس

هــاي مهــم و رايــج گنــدم از جملــه زنــگ بيماري

ـــد. در جـــدول  خصوصـــيات  ٨زرد مقـــاوم بودن

ـــدبخش آمـــده اســـت. ـــن امي ـــن لاي زراعـــي اي
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و سناباد  ٩٢) نسبت به رقم شاهد جوانيلو ET-84-17مقايسه عملكرد رقم پاژ (لاين  - ٥جدول 
  ر هكتار)ترويجي مناطق مختلف (كيلوگرم د- در آزمايشات آنفارم و تحقيقي

  
 لاين يا رقم 

 ET-84-17 نام آزمايش
  (رقم پاژ)

  ٩٢جوانيلو 
(درصد برتري لاين اميد 

 بخش نسبت به شاهد)

  رقم سناباد
(درصد برتري لاين اميد بخش 

 نسبت به شاهد)

 ٦٠٣٨)%٩/٣( ٥٤٧٣)  %٧/١٤( ٦٢٧٧ ١٣٨٨-٨٩تطبيقي ياسوج (اكبر آباد)  -تحقيقي

 ٥٥٩٨) %٣/١١( ٣٨٠٠)%٦٤( ٦٢٣٣ ١٣٨٨-٨٩(مختار)  تطبيقي ياسوج -تحقيقي

 ٦٣٩٧) %٣/٢٤( ٥٧١٧) %١/٣٩( ٧٩٥٤ ١٣٨٩-٩٠تطبيقي (نيشابور)  -تحقيقي

 ٦١٩٩) %٥/٢٥( ٥٥٩٩) %٩/٣٨( ٧٧٨٠ ١٣٨٩-٩٠ تطبيقي (فريمان)  -تحقيقي

 ٣٥٠٠)%٩/٢٢( ٣٨٤٠) %٩/١١( ٤٣٠٠ ١٣٨٩-٩٠ترويجي (بشرويه)  -تحقيقي

 ٧٠٥٠)%٣/٤( ٥٧٠٠)%٩/٢٨( ٧٣٥٠ ١٣٩٠-٩١ترويجي (فريمان)  -تحقيقي

 ٧٢٥٠)%٦/٣( ٦٠٥٠)%١/٢٤( ٧٥١٠ ١٣٩٠-٩١ترويجي (نيشابور)  -تحقيقي

 ٦٠٠٥) %٨/١٢( ٥١٦٨) %٣١( ٦٧٧٢ ميانگين 

  
در طول عمر  ET-84-17الگوي پيش بيني تعيين ارزش ناخالص توليد لاين جديد تريتيكاله  - ٦جدول 

  اقتصادي رقم
  

  نام رقم

ميانگين 
عملكرد رقم 

  جديد
(كيلوگرم در 

  هكتار)

ميانگين عملكرد 
رقم شاهد 

  )٩٢(جوانيلو 

برتري عملكرد رقم 
جديد نسبت به شاهد 
  (كيلوگرم در هكتار)

پيش بيني 
عمر 

اقتصادي 
  رقم (سال)

قيمت فروش هر 
در اولين  گرمكيلو

سال برداشت بعد از 
  سال معرفي (ريال)

  ٩٢٠٠  ٧  ٩١٥  ٦٣٥٤  ٧٢٦٩  ET-84-17لاين 

  

بنابراين با در نظر گرفتن مجموعه اين صــفات 

براي كاشــت در  ET-84-17و خصوصيات لاين 

ـازده منــاطق معتــدل اســـتان هاي اراضــي كــم بـ

ــور  ــابه آن در ســطح كش ــان و منــاطق مش خراس

پيشــنهاد شــد و بــه عنــوان دومــين رقــم تريتيكالــه 

ــال  ــور در س ــالي  ١٣٩٤كش ــوراي ع ــوي ش از س

ــام  ــور بــه ن ــات كش ــاژ"تحقيق نامگــذاري و  "پ

  آزادسازي شد.

  

  ترويجي توصيه

ــر  ــاژ از نظ ــم پ ــيات رق ــه خصوص ــه ب ــا توج ب

پتانسيل عملكرد بالا، زودرسي نسبي، مقاومت بــه 
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  در طول عمر جايگزيني رقم

  

عمر هاي سال
 جايگزيني رقم

پيش بيني سطح 
سالانه جايگزيني 

 (هكتار)

قيمت فروش هر كيلو محصول در 
هاي مختلف با احتساب افزايش سال

  ميانگين سه سال گذشته (ريال)

افزايش منافع ناخالص 
معرفي رقم (ميليون 

 ريال)

ضريب 
 تبديل

ارزش حال منافع ناخالص رقم 
  (ميليون ريال)

  ١٢٦٢٧  ٠٠/١ ١٢٦٢٧ ٩٢٠٠ ١٥٠٠  سال اول 
  ٢١٧٢٣  ٨٣٣/٠ ٢٦٠٧٨ ٩٥٠٠ ٣٠٠٠  سال دوم
  ٢٨٠٠٤  ٦٩٤/٠ ٤٠٣٥٢ ٩٨٠٠ ٤٥٠٠  سال سوم

  ٣٢١٠٥  ٥٧٩/٠ ٥٥٤٤٩ ١٠١٠٠ ٦٠٠٠  سال جهارم
  ٣٤٤٠٠  ٤٨٢/٠ ٧١٣٧٠ ١٠٤٠٠ ٧٥٠٠  سال پنجم
  ٣٥٤٢٢  ٤٠٢/٠ ٨٨١١٥ ١٠٧٠٠ ٩٠٠٠  سال ششم
 ٣٥٤٠٤ ٣٣٥/٠ ١٠٥٦٨٣ ١١٠٠٠ ١٠٥٠٠  سال هفتم

 ١٩٩٦٨٥ - ٣٩٩٦٧٤ - ٤٢٠٠٠  جمع

  
  ٩٢و جوانيلو  ET-84-17خصوصيات زراعي لاين تريتيكاله مشخصات مبدأ و  - ٨جدول 

  
  ٩٢جوانيلو   ET-84-17 خصوصيات

  منشاء
مركز بين المللي تحقيقات ذرت و گندم 

)CIMMYTمكزيك (  
مركز بين المللي تحقيقات ذرت و گندم 

)CIMMYTمكزيك (  
  بهاره  بهاره عادت رشد

  قرمز  قرمز  رنگ دانه
  حساس  مقاوم  مقاومت به خوابيدگي
  نيمه مقاوم  مقاوم  مقاومت به زنگ زرد

  مقاوم  مقاوم  مقاومت به سرما
  ١٦٨  ١٦٣  *تعداد روز تا ظهور سنبله

  ٢١٤  ٢١٠  *تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي
 روز ٤٠ روز ٤٤  ميانگين طول دوره پر شدن دانه 

 مترسانتي ١١٨ مترسانتي ١١٦  بوتهميانگين ارتفاع 
 گرم ٤٤ گرم ٤٤  ميانگين وزن هزار دانه

ميانگين عملكرد دانه در آزمايشات سازگاري 
  مقايسه عملكرد

 كيلوگرم در هكتار ٦٣٥٤ كيلوگرم در هكتار ٧٢٦٩

  مناطق مورد توصيه براي كاشت
مناطق معتدل و معتدل سرد خراسان و 

  مناطق مشابه 
  معتدل سرد مناطق معتدل و

  دي* تعداد روز از اول 

  

هــاي رايــج گنــدم (بــه ويــژه خوابيدگي و بيماري

زنــگ زرد) و تحمــل قابــل قبــول بــه ســرما بــراي 

ــدل  ــاطق معت ــازده من ــم ب ــي ك ــت در اراض كاش

ــتان ــطح اس ــابه در س ــاطق مش ــان و من هاي خراس

شود. اين رقم براي اســتفاده دو كشور پيشنهاد مي

منظوره (علوفه سبز + دانه) نيز مناسب اســت و در 

اراضي كم بــازده از موفقيــت بيشــتري نســبت بــه 

گندم و جو برخوردار است. از طرف ديگــر دانــه 

هــاي يكاله براي خوراك طيور و داماين رقم تريت

تواند مورد استفاده قــرار بگيــرد و تهيــه سبك مي
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