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  ١٣٩٥، سال ٢، شماره ٥جلد 

  
 يك چين روشي مناسب براي وكشت مخلوط ارقام شبدر ايراني چند چين 

  علوفهافزايش عملكرد كمي و كيفي  
  

  محمد زمانيان
  

 آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايرانمؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، سازمان تحقيقات، 
  
 

  ١٧/٦/١٣٩٥تاريخ پذيرش:         ٢٣/٢/١٣٩٥تاريخ دريافت: 
 

  چكيده
 

ترويجــي  -علمــينشــريه . علوفــهيك چين روشي مناسب براي  افزايش عملكرد كمي و كيفــي  وكشت مخلوط ارقام شبدر ايراني چند چين  )١٣٩٥( زمانيان م
 .١٠٩ -  ١١٨): ٢( ٥ زراعي و باغي هاي تحقيقاتي در گياهانيافته

  

ترين و چند چين و يك چين ساده ايراني شبدر ارقام كشت مخلوطبه منظور افزايش توليد علوفه در كشور، 

- ٤٠و  ٤٠- ٦٠، ٥٠- ٥٠، ١٠٠- ٠، ٠- ١٠٠در اين آزمايش اختلاط بذر در پنج سطح ( ترين روش است.كم هزينه

هاي كامل تصادفي با سه گرم در هكتار در قالب طرح پايه بلوككيلو ٢٠و  ١٥، ١٠) و تراكم بذر در سه سطح ٦٠

نتايج دو  در مزرعه مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج اجرا شد.)، ١٣٩٢ – ٩٣( سالدو به مدت تكرار 

وفه درصد عملكرد عل ٣٠ساله نشان داد كشت مخلوط شبدر ايراني رقم چند چين با رقم يك چين باعث افزايش 

درصد علوفه خشك نسبت به كشت خالص در رقم چند چين شد. همچنين كشت مخلوط باعث افزايش  ٣٢تر و

طوركلي در كشت مخلوط شبدر هشت درصد ميزان پروتئين در رقم يك چين نسبت به كشت خالص آن شد. به

چين كيفيت علوفه  هر چه ميزان بذر رقم يك چين بيشتر شد كميت علوفه و با افزايش ميزان بذر رقم چند

تن در هكتار از  ٢٤/٥افزايش يافت.  نتايج به دست آمده از اين بررسي نشان داد بيشترين عملكرد علوفه خشك با 

درصد شبدر  ٥٠درصدكشت شبدر رقم چند چين+  ٥٠( ٥٠- ٥٠كيلوگرم بذر در هكتار و نسبت  ١٥تراكم بذر 

درصدكشت شبدر رقم چند  ٥٠ان داد كه تركيبرقم يك چين) حاصل شد. محاسبه نسبت برابري زمين نش

كيلوگرم در هكتار با شاخص نسبت برابري زمين مساوي  ١٥درصد شبدر رقم يك چين و ميزان بذر  ٥٠چين+ 

براي پروتئين برترين تيمار آزمايش است و به عنوان  ١٧/٢براي علوفه خشك و  ٩٩/١براي علوفه تر،  ١٨/٢

  گردد.اد ميترين مدل كشت مخلوط پيشنهمناسب
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  مقدمه

  شـــــــبدر ايرانـــــــي بـــــــا نـــــــام علمـــــــي

Trifolium resupinatum L.  گياهي است يك

ساله و پاييزه كه بومي آسياي صغير و ايران اســت 

ــين و داراي اكوتيپ ــد چ ــين و چن ــك چ ــاي ي ه

). كشــت مخلــوط بــه عنـــوان ١٨و  ٥باشــد (مي

هاي پايدار در كشاورزي اهــدافي اي از نظامنمونه

بــرداري بيشــتر مثل ايجاد تعادل اكولوژيك، بهره

ل و از منــابع، افــزايش كميــت و كيفيــت محصــو

هــاي و علفهــا كــاهش خســارت آفــات، بيماري

هــاي ). يكــي از روش١٤كنــد (هــرز را دنبــال مي

جديــد در كشــت مخلــوط، كشــت مخلــوطي از 

ــب  ــه موج ــت ك ــه اس ــك گون ــف ي ــام مختل ارق

ــرد مي ــه افــزايش عملك ــه در ايــن زمين شــود ك

ــدكي  ــات ان ــبدرها مطالع ــورد ش مخصوصــاً در م

و ). كشــت مخلــوط د٩و  ٧صورت گرفته است (

رقم گندم مقاوم و حســاس بــه ســفيدك ســطحي 

باعث شد شدت بيمــاري را در مقايســه بــا كشــت 

ــا  ــاس ت ــم حس ــالص رق ــاهش و  ٤٠خ ــد ك درص

ــزايش  ١٧٥٠عملكــرد را  ــار اف ــوگرم در هكت كيل

) بــا مطالعــه كشــت ١٧). ســامارنو و فتــر (١دهــد (

مخلوط ارقام ســويا گــزارش دادنــد كــه اخــتلاف 

ــام مي ــاع ارق ــارتف ــه عن ــد ب ــل توان ــك عام وان ي

كننده براي رقابت در نظر گرفته شود، زيــرا تعيين

تركيب ارقام مختلف از نظــر ارتفــاع بــه صــورت 

و  پراســادشــود. مخلوط سبب كــاهش رقابــت مي

) نشان دادنــد كــه بــا افــزودن شــبدر ١٥همكاران (

قرمز به گندميان ميــزان پــروتئين مــادة خشــك از 

ــه  ٢٩/٣ ــت ٦/٥ب ــزايش ياف ــار اف ــن در هكت در  .ت

بررســي كشــت مخلــوط يــولاف، شــبدر برســيم 

اضافه كردن شبدر  باعث افزايش عملكرد علوفــه 

) بعد از بررســي ١٦). رووس و همكاران (١٢شد (

پتانسيل عملكرد كشت مخلــوط شــبدر برســيم بــا 

غلاتي مانند جو، يولاف و تريتيكاله به اين نتيجــه 

رسيدند كــه در كشــت مخلــوط شــبدر برســيم بــا 

يشــترين عملكــرد شــبدر در چــين اول، تريتيكاله ب

ولي در كشت مخلوط بــا جــو بيشــترين عملكــرد 

) ٢صدر و بازگشــا (در چين دوم بدست آمد. بني

درصــد شــبدر  ٧٥نشان دادند كه كشت مخلــوط 

درصــد بــذر علــف چمنــي بــا كمــي  ٢٥برسيم بــا 

درصــدي بهتــرين  ٥٠اختلاف نسبت بــه مخلــوط 

دي درصــ ٥٠عملكرد علوفه تر و كشت مخلــوط 

بهترين عملكرد علوفه خشك و ميزان پــروتئين را 

) در بررســي ١٠اند. نوربخشيان و روشندل (داشته

ــاهده  ــز مش ــه و شــبدر قرم ــوط يونج ــت مخل كش

نمودند كــه بيشــترين عملكــرد علوفــه خشــك در 

درصد شــبدر  ٢٠مجموع سه سال مربوط به تيمار 

كيلــوگرم در  ٩٨/١١درصــد يونجــه بــا  ٨٠قرمز و 

ــ ــار و كمت ــالص هكت ــت خ رين عملكــرد از كش

يونجه حاصل شد. شبدر ايراني به عنــوان يكــي از 

ــــــــم  ــــــــوط دره ــــــــت مخل ــــــــزاء كش   اج

)Mixed cropping كشــت مخلــوط بــا  ويــژه) به

اي از جملــه شــبدر ســفيد و هاي علوفــهساير لگوم

هاي چمني و يا به صــورت كشــت همچنين علف

ــــي ( ــــوط رديف ــــين Intercroppingمخل ) در ب

ذرت و ســورگوم قابــل اســتفاده هاي پنبــه، رديف

بيـــان  )٥). همچنـــين كريمـــي (١١و  ٣اســـت (

ــي ــي بهم ــبدر ايران ــه كشــت ش ــورت دارد ك ص
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مخلــوط بــا شــبدر ســفيد يــا مــرغ و يــا بعضــي از 

  .نباتات گرامينه مرسوم است

  

  هامواد و روش

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالــب طــرح 

تيمــار و ســه  ١٥هاي كامل تصادفي بــا پايه بلوك

) در مزرعــه ١٣٩٢- ٩٣تكــرار بــه مــدت دو ســال (

مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بــذر واقــع 

دركرج اجرا شد. ارقام شبدر ايراني يــك چــين و 

ــد چــين در نســبت ــك  ٠- ١٠٠هاي چن ــبدر ت (ش

ــــالص) و  ــــين خ   و ٦٠- ٤٠،  ٥٠- ٥٠،  ٤٠- ٦٠چ

(شبدر چنــد چــين خــالص) و ســه تــراكم  ١٠٠- ٠

در هكتار بود. جهــت  كيلوگرم ٢٠و  ١٥،  ١٠بذر 

اجــراي ايــن آزمــايش در شــهريور اقــدام بــه زدن 

شخم گرديد. تعداد واحــدهاي آزمايشــي در هــر 

عدد، فاصله بين تكرارها يك متــر، هــر  ١٥بلوك 

تيمار شامل چهار خط پنج متري با فاصله خطــوط 

  متر اســت. عمليــات كاشــت در تــاريخســانتي ٥٠

ته، شهريور و آبياري بــه صــورت جــوي و پشــ ٢٠

شكني هر سال توسط هاي هرز و سلهوجين علف

گيري نيروي كارگر صورت گرفت. براي انــدازه

  عملكــرد علوفــه تــر،  چــين اول علوفــه در مرحلــه

دهي از دو نوع شبدر تك چــين و درصد گل ٢٥

فـــروردين در ســـطح چهـــار  ٢٦چنـــد چـــين در 

متــر از  ٥/٠مترمربــع از دو خــط وســط بــا حــذف 

ــوط ــاي خط ــدا و انته ــيه ابت ــر حاش ــه (اث اي) علوف

برداشت و بلافاصله تــوزين و عملكــرد علوفــه تــر 

ــن در  بــر حســب كيلــوگرم در پــلات و ســپس ت

هكتار محاسبه شد. سپس از ايــن علوفــه تــر يــك 

نمونه يك كيلوگرمي به طور تصادفي جــدا و در 

ــاي  ــا دم ــانتي ٧٥آون ب ــه س ــدتدرج ــه م   گراد ب

د خشك و سپس با استفاده از تناســب عملكــر ٢٤

ــار محاســبه شــد.  ــلات و هكت مــاده خشــك در پ

جهت ارزيابي سودمندي كشت مخلوط نسبت به 

  هاي زير استفاده شد:كشتي از شاخصتك

ــري زمـــــــين  شـــــــاخص نســـــــبت برابـــــ

)bbY/ba)+(YaaY/abLER=(Y كـــــــــــه در آن  

abY  ـــــــاه ـــــــرد گي ـــــــوط، a= عملك   در مخل

aaY  عملكــــــــرد گيــــــــاه =a ،در خــــــــالص  

baY ـــــاه ـــــرد گي ـــــوط و b = عملك   در مخل

bbY  ــاه . )١٩(اســت  در خــالص b= عملكــرد گي

روش تجزيه و تحليل اطلاعــات نتــايج بــه دســت 

ــر پايــه طــرح  آمــده در قالــب طــرح فاكتوريــل ب

افزار آمــاري هاي كامل تصادفي توسط نرمبلوك

SAS ــه ميانگين ــل شــد. مقايس ــه و تحلي ــا تجزي ه

) در ســطح پــنج LSDتوسط آزمون ال اس دي (

  .درصد انجام شد

  

  و بحث نتايج

  تر و خشكعملكرد علوفه

  نســــبت اخــــتلاط بــــذر  مقايســــه ميــــانگين

تر و ) نشان داد بيشترين عملكــرد علوفــه١(جدول 

خشك  مربوط بــه كشــت خــالص شــبدر ايرانــي 

تــن  ٧٢/٦و  ١٣/٤٦) بــا مقــدار ١٠٠- ٠يك چين (

در هكتــار بــود. ايــن در حــالي اســت كــه كشــت 

ــين ( ــد چ ــي چن ــبدر ايران ــالص ش ــا ٠- ١٠٠خ ) ب

تــن در هكتــار علوفــه  ٩٧/٣تن علوفه تر و  ٣٩/٣١

ــرين عملكــرد علو ــد نمــود. خشــك كمت ــه تولي ف
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  مقايسه ميانگين عملكرد كمي و كيفي علوفه در كشت خالص و مخلوط - ١جدول 
  

  نسبت اختلاط بذر
  عملكرد علوفه تر 

  (تن در هكتار)
  عملكرد علوفه خشك 

  (تن در هكتار)
  پروتئين
  (درصد)

(كشت خالص يك چين) ٠ -١٠٠  ١٣/٤٦ a ٧٢/٦ a ٠١/٢٠ d 
(كشت خالص چند چين) ١٠٠ – ٠  ٣٩/٣١ d ٩٧/٣ d ٣٧/٢٤ a 

(چند چين)  ٤٠ –(يك چين) ٦٠  ١٠/٤٠ b ٩٨/٤ bc ٥٠/٢٠ cd 
(چند چين)  ٥٠-(يك چين)  ٥٠  ٦٢/٤٠ b ١٦/٥ b ٤٦/٢١ c 
(چند چين) ٦٠ –(يك چين)  ٤٠  ٣٣/٣٦ c ٦٨/٤ c ٩٦/٢٢ b 

در ســطح باشــند، بــر اســاس آزمــون ال اس دي حــرف مشــترك مي داراي يــك هاي در هــر ســتون، كــه حــداقلميانگين
  داري ندارند.تفاوت معنياحتمال پنج درصد 

  

) نشــان داد ٢تراكم بــذر (جــدول  مقايسه ميانگين

تر و خشــك مربــوط بــه بيشــترين عملكــرد علوفــه

ــزان  ــا  ١٥مي ــار ب ــذر درهكت ــوگرم ب و  ٢٧/٤١كيل

ــانگين ٢٨/٥ ــه مي ــود. مقايس ــار ب ــن در هكت ــر  ت اث

) نشــان ٣متقابل نسبت اختلاط بذر و رقم (جدول 

داد در هر سه تراكم بذر بيشترين عملكرد علوفــه 

ــه كشــت خــالص شــبدر  تــر و خشــك مربــوط ب

ــين ( ــك چ ــي ي ــدار ١٠٠- ٠ايران ــرين مق ) و كمت

مربوط به كشت خالص شبدر ايرانــي چنــد چــين 

طور كـــه مشـــاهده شـــد ) اســـت. همـــان٠- ١٠٠(

عملكرد كشت خالص شــبدر ايرانــي يــك چــين 

) نســـبت عملكـــرد در كشـــت مخلـــوط ١٠٠- ٠(

برتري داشت ولي در مناطقي كه كشــت خــالص 

درصد كشــت  ٩٠ند چين (بيش از شبدر ايراني چ

ــبدر  ــا ش ــه ب ــور) رواج دارد چنانچ ــبدر در كش ش

ايراني يك چين به صورت مخلوط كشــت شــود 

درصد علوفه تــر  ٣٠باعث افزايش عملكرد حدود

  شــــــود درصــــــد علوفــــــه خشــــــك مي ٣٢و 

). در اين آزمايش افزايش ميزان بــذر از ١(جدول 

ــه  ١٠ ــزايش  ١٥ب ــث اف ــار باع ــوگرم در هكت كيل

رد علوفه تر و خشــك شــد ولــي در تــراكم عملك

كيلوگرم به علــت خصوصــيت خــود تنظيمــي  ٢٠

تــراكم در شــبدر، عملكــرد علوفــه افــزايش پيــدا 

نكــرد. بســياري از محققــان علــت افــزايش توليــد 

داننــد ها  نسبت به تك كشتي در ايــن ميمخلوط

ــاك  ــابع آب و خ ــوط از من ــت مخل ــه در كش ك

چين بــه علــت  شود و شبدر يكاستفاده بهينه مي

زودرسي و ســرعت رشــد مجــدد بيشــتر در چــين 

تر از شبدر ديررس چند چــين بــه اول خيلي سريع

ساقه رفتــه و در مــدت زمــان كمــي توليــد علوفــه 

كند و مخلــوط ايــن دو باعــث افــزايش زيادي مي

قابــل تــوجهي در توليــد علوفــه نســبت بــه كشــت 

). اين نوع ارزيابي با مطالعــات ٨خالص آنها شد (

ــيني (خوا ــه حس ــاران (٤ج ) ١٦) و رووس و همك

  مطابقت داشت.  

  

  درصد پروتئين
  نســــبت اخــــتلاط بــــذر  مقايســــه ميــــانگين

ــروتئين ١(جــدول  ) نشــان داد بيشــترين درصــد پ

مربوط به نسبت كشت خالص شبدر ايرانــي چنــد 



 يك چين روشي ... وكشت مخلوط ارقام شبدر ايراني چند چين 

١١٣ 

  مختلف بذرتراكم مقايسه ميانگين عملكرد كمي و كيفي علوفه در  - ٢جدول 
  

  مقادير بذر
  (كيلوگرم در هكتار)

  عملكرد علوفه تر
  (تن در هكتار)

  عملكرد علوفه خشك 
  (تن در هكتار)

  پروتئين
  (درصد)

١٨/٣٧ ١٠ b ٩٢/٤ a ٤٨/٢١ a 
٢٧/٤١ ١٥ a ٢٨/٥ a ٠٥/٢٢ a 
٣٠/٣٨ ٢٠ b ١١/٥ a ٢٥/٢٢ a 

باشــند، بــر اســاس آزمــون ال اس دي در ســطح ستون، كه حــداقل داراي يــك حــرف مشــترك مي هاي در هرميانگين
  داري ندارند.احتمال پنج درصد تفاوت معني

 
 

مقايسه ميانگين اثر متقابل مقادير بذر و نسبت اختلاط بذر ارقام شبدر از نظر عملكرد كمي و  - ٣جدول 
  كيفي علوفه

  
  تراكم بذر

  (كيلوگرم در هكتار)
  اختلاط بذور نسبت

  عملكرد علوفه تر 
  (تن در هكتار)

  عملكرد علوفه خشك 
  (تن در هكتار)

  پروتئين
  (درصد)

١٠ 

٠ -١٠٠  ٤٣/٤٢ bcd ٥٨/٦ a ٦١/١٨ f 

١٠٠ – ٠  ٧٥/٣٠ h ٨٨/٣ f ١٣/٢٤ ab 
٩٤/٣٨  ٤٠ – ٦٠ def ٦٧/٤ b-f ٧٣/٢٠ de 
٣١/٤٠  ٥٠- ٥٠ cdef ٩٩/٤ bc ١٢/٢١ cde 

٤٨/٣٣  ٦٠ – ٤٠ gh ٤٧/٤ cdef ٥٩/٢٢ bcd 

١٥ 

٠ -١٠٠  ٣٦/٤٨ a ٠٣/٧ a ٣٠/٢٠ def 
١٠٠ – ٠  ٦٩/٣٢ gh ٩٤/٣ ef ٧٧/٢٤ a 

٧٣/٤٤  ٤٠ – ٦٠ abc ٣٦/٥ b ٠٣/٢١ de 
٤٩/٤٠  ٥٠- ٥٠ cdef ٢٤/٥ bc ٢٦/٢١ de 
٠٥/٤٠  ٦٠ – ٤٠ cdef ٨٢/٤ bcd ٥٢/٢٣ b 

٢٠ 

٠ -١٠٠  ٦١/٤٧ ab ٥٥/٦ a ٧٠/٢٠ def 

١٠٠ – ٠  ٧٤/٣٠ h ٠٥/٤ def ٩١/٢٤ a 
٦٤/٣٦  ٤٠ – ٦٠ efg ٩٠/٤ bcd ٣٣/٢١ cd 
٠٦/٤١  ٥٠- ٥٠ cde ٢٧/٥ bc ٩٩/٢١ c 
٤٥/٣٥  ٦٠ – ٤٠ fgh ٧٤/٤ bcde ٧٣/٢٣ b 

باشــند، بــر اســاس آزمــون ال اس دي در ســطح احتمــال پــنج درصــد هاي در هر ستون، كه حداقل داراي يــك حــرف مشــترك ميميانگين
  داري ندارند.تفاوت معني

  

درصد بود كه ايــن  ٣٧/٢٤) با مقدار٠- ١٠٠چين (

هــاي كشــت خــالص شــبدر چنــد يكــي از برتري

چين نسبت به شبدر يك چين است و با مخلــوط 

تــوان عــلاوه بــر افــزايش عملكــرد اين دو رقم مي

كرد كيفــي علوفــه هــم افــزايش كمي علوفه، عمل

ــت  ــن كش ــم اي ــداف مه ــك از اه ــن ي ــد و اي ياب

مخلوط بود كه در اين آزمايش محقق شد. نتــايج 

بيشترين درصد پروتئين مربوط به ميــزان نشان داد 

و  ٠٥/٢٢كيلــوگرم بـــذر در هكتــار بـــا  ٢٠و  ١٥

  و اثـــر متقابـــل بـــين) ٢درصـــد (جـــدول  ٢٥/٢٢

ــتلاط  ٢٠ ــبت اخ ــذر و نس ــوگرم ب ــا  ١٠٠- ٠كيل ب

ــود )٣(جــدول درصــد  ٩١/٢٤ ــروتئين  .ب ــزان پ مي



  ١٣٩٥، سال ٢، شماره ٥جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته -نشريه علمي”

١١٤ 

ثير تــراكم بــذر قــرار گرفــت و بــا أشبدر تحــت تــ

كيلــوگرم درصــد  ٢٠بــه  ١٠افزايش ميزان بذر از 

يابد كه اين افزايش در شــبدر پروتئين افزايش مي

يك چين به علــت داشــتن ســاقه نيمــه خشــبي در 

ــبدر ــا ش ــد ســاقه و  مقايســه ب ــه فاق ــد چــين ك چن

اي از دمبرگ و بــرگ اســت، مشــهودتر مجموعه

چــون بــا افــزايش تــراكم بــين بوتــه از نظــر  هبــود

دريافت نور، آب و منــابع غــذايي رقابــت بوجــود 

تر و ها در شــبدر يــك چــين لطيــفآمده و ســاقه

تردتــر شــده و افــزايش ميــزان پــروتئين آن بيشــتر 

هــايي كــه بــود. همچنــين ثابــت شــده در مخلوط

كننــد مثــل شــبدر اندام هــوايي بيشــتري توليــد مي

ــه ــين، داراي ريش ــك چ ــهي تري هاي توســعه يافت

هســتند و همــين موضــوع بــه جــذب آب و مــواد 

كنــد و ايــن يكــي غذايي بيشتر در آنها كمك مي

ــه در  ــت علوف ــت و كيفي ــزايش كمي ــل اف از دلاي

). در همــين ١٣مخلوط با شــبدر چنــد چــين بــود (

) گزارش دادنــد كــه ١٥و همكاران ( زمينه پراساد

عملكــرد پــروتئين خــام، علوفــه تــر و خشــك در 

ــت  ــذر و روش كش ــزان ب ــه مي ــوط ب ــت مخل كش

ــد  ــالا را تأيي ــايج ب ــه نت ــتگي دارد، ك ــوط بس مخل

  كند.مي

  

  شاخص نسبت برابري زمين 

) LERبا مقايسه نتــايج نســبت برابــري زمــين (

كــه براي عملكرد علوفه تر و خشك مشاهده شد 

) دركشت مخلــوط شــبدر ايرانــي يــك ٤(جدول 

ــك مي ــر از ي ــاخص كمت ــن ش ــين، اي ــد و چ باش

كشت خــالص آن نســبت بــه كشــت مخلــوط آن 

ــن  ــه اي ــت ك ــالي اس ــن در ح ــت، اي ــري داش برت

شاخص دركشت مخلوط شبدر ايراني چند چــين 

بيشــتر از يــك چــين اســت و كشــت مخلــوط آن 

نســبت بــه كشــت خــالص آن برتــري محسوســي 

ودمندي كشت مخلوط ايــن دو رقــم دارد و لذا س

ــد مي ــا هــم تأيي ــوق ب ــين تيمارهــاي ف شــود. در ب

ـــه تـــر و ٢٥/٢بـــا  LERحـــداكثر  ــراي علوف   بـ

ــب ٩٦/١ ــه تركي ــوط ب ــك مرب ــه خش ــراي علوف   ب

ــترين  ٥٠- ٥٠ ــروتئين بيش ــد پ ــراي درص ــت. ب اس

   ٦٠- ٤٠مربـــــوط بـــــه تركيـــــب  LERميـــــزان 

درصــد شــبدر  ٤٠درصــد رقــم چنــد چــين و  ٦٠(

ــا  ــين) ب ــك چ ــب  ٠٩/٢ي ــا تركي ــود و ب  ٥٠- ٥٠ب

). مقايســه ٤تفــاوت چنــداني نداشــت (جــدول 

) نشــان داد در هــر ٥تــراكم بذر(جــدول  ميــانگين

) بــراي LERســه تــراكم، نســبت برابــري زمــين (

عملكرد علوفه تر و خشك در شبدر ايراني يــك 

چين كمتر از يك و در رقم چنــد چــين بيشــتر از 

يــك بــود و در كشــت مخلــوط ايــن دو رقـــم 

درصد بيشــتر از  ٩٠لكرد علوفه خشك حدود عم

كشت خــالص آنهــا در واحــد ســطح توليــد شــد. 

كيلــوگرم  ١٥بيشترين درصــد پــروتئين از تــراكم 

بدســت  ٠٤/٢بذر در هكتار با نسبت برابري زمين 

  آمد.

اثر متقابل نسبت اخــتلاط بــذر  مقايسه ميانگين

) با توجه به عدم ٦تراكم بذر نشان داد (جدول × 

كــل علوفــه تــر و خشــك و  LERتفاوت آماري 

  ٥٠- ٥هزينــه كمتــر بــراي مصــرف بــذر تركيــب 

درصــد  ٥٠درصد كشت رقــم يــك چــين و  ٥٠(

  كيلــوگرم ١٥ر كشت رقم چند چين) و ميزان بــذ



 يك چين روشي ... وكشت مخلوط ارقام شبدر ايراني چند چين 

١١٥ 

  
  هاي مختلف اختلاط بذرنسبت برابري زمين در نسبتمقايسه ميانگين شاخص - ٤جدول 

  
   

  علوفه تر
   (تن در هكتار)

  علوفه خشك
  (تن در هكتار)

  پروتئين (درصد) 

   LER   LER   LER  

  كل   چند چين  يك چين  كل چند چين  يك چين كل چند چين  يك چين  بذرنسبت اختلاط 
٨٧٦/٠  ٤٠ – ٦٠ a ٣٢/١ a ٢٠/٢ a ٦٩٠/٠ a ٢١/١ a ٩٠/١ a ٠١/١ b ٨٥٥/٠ b ٨٦/١ c 
٨٩٧/٠  ٥٠- ٥٠ a ٣٦/١ a ٢٥/٢ a ٧١٩/٠ a ٢٤/١ a ٩٦/١ a ٠٦/١ ab ٩٠٢/٠ b ٩٧/١ b 
٨٥٧/٠  ٦٠ – ٤٠ a ٢٩/١ a ١٤/٢ a ٧١٢/٠ a ٢١/١ a ٩٢/١ a ١٣/١ a ٩٥٥/٠ a ٠٩/٢ a 

  داري ندارند.باشند، بر اساس آزمون ال اس دي در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيهاي در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميميانگين
      
  

  مختلف بذر تراكمنسبت برابري زمين در مقايسه ميانگين شاخص - ٥جدول 
  

   
  علوفه تر

   (تن در هكتار)
  خشك علوفه

   (تن در هكتار) 
  پروتئين (درصد) 

   LER    LER   LER  

  كل  چند چين  يك چين كل چند چين  يك چين كل چند چين  يك چين  تراكم بذر
٩٤٩  ١٠/ a٢٩/١ ٠ a ٢٤/٢ a ٧٤٨/٠ a ١٧/١ a ٩٢/١ a ١٢/١ a ٩٠٤/٠ a ٠٢/٢ a 
٨٢٧/٠  ١٥ b ٣٠/١ a ١٢/٢ a ٧٠٩/٠ b ٢٣/١ a ٩٤/١ a ١٢/١ a ٩٢٠/٠ a ٠٤/٢ a 
٨٥٥/٠  ٢٠ b ٣٧/١ a ٢٣/٢ a ٦٦٣/٠ b ٢٥/١ a ٩١/١ a ٩٦٣/٠ a ٨٨٧/٠ a ٨٥/١ b 

  داري ندارند.باشند، بر اساس آزمون ال اس دي در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيهاي در هر ستون، كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميميانگين
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  نسبت برابري زمين اثر متقابل تراكم بذر و نسبت اختلاط بذر ارقام شبدرمقايسه ميانگين شاخص - ٦جدول
 

   (تن در هكتار) عملكرد علوفه تر  (تن در هكتار) عملكرد علوفه خشك  پروتئين (درصد)

 LER    LER    LER    
 تراكم بذر  نسبت اختلاط بذر  يك چين چند چين كل   يك چين چند چين كل    چين چند  چند چين  كل

٩٢/١ bcd ٨٥٨/٠ b ٨٥٨/٠ b  ٩١/١ a ١٨/١ a ٧٣٣/٠ ab  ٣٣/٢ a ٣٤/١ ab ٩٨١/٠ a ٤٠-٦٠  
٩٩/١ ١٠ abc ٨٩٣/٠ ab ٨٩٣/٠ ab  ٩٧/١ a ١٩/١ a ٧٧٥/٠ a  ٢٥/٢ a ٣٠/١ ab ٩٥٣/٠ ab ٥٠-٥٠  

١٧/١ e ٩٦١/٠ a ٩٦١/٠ a  ٨٩/١ a ١٥/١ a ٧٣٨/٠ ab  ١٤/٢ a ٢٣/١ b ٩١٣/٠ abc ٦٠-٤٠  
٨٨/١ cd ٨٤٦/٠ b ٨٤٦/٠ b  ٩٤/١ a ٢٣/١ a ٧٠٦/٠ abc  ١٢/٢ a ٢٩/١ ab ٨٢٦/٠ c ٤٠-٦٠  

١٧/٢ ١٥ a ٩٣٧/٠ ab ٩٣٧/٠ ab  ٩٩/١ a ٢٧/١ a ٧١٦/٠ abc  ١٨/٢ a ٣٣/١ ab ٨٤٥/٠ c ٥٠-٥٠  
٠٩/٢ ab ٩٤١/٠ ab ٩٤١/٠ ab  ٩٠/١ a ٢٠/١ a ٧٠٥/٠ abc  ٠٨/٢ a ٢٧/١ b ٨١٠/٠ c ٦٠-٤٠  
٧٩/١ d ٨٦٠/٠ b ٨٦٠/٠ b  ٨٦/١ a ٢٣/١ a ٦٣١/٠ c  ١٤/٢ a ٣٢/١ ab ٨٢١/٠ c ٤٠-٦٠  

٨٢/١ ٢٠ cd ٨٧٦/٠ ab ٨٧٦/٠ ab  ٩١/١ a ٢٥/١ a ٦٦٦/٠ bc  ٣٣/٢ a ٤٤/١ a ٨٩٥/٠ abc ٥٠-٥٠  
٩٤/١ bcd ٩٣٠/٠ ab ٩٣٠/٠ ab  ٩٧/١ a ٢٨/١ a ٦٩٣/٠ abc  ٢٢/٢ a ٣٧/١ ab ٨٥٠/٠ bc ٦٠-٤٠  

  داري ندارند.باشند، بر اساس آزمون ال اس دي در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيحداقل داراي يك حرف مشترك ميهاي در هر ستون، كه ميانگين
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 يك چين روشي ... ون كشت مخلوط ارقام شبدر ايراني چند چي

١١٧ 

برتــرين تيمــار و قابــل  LER= ١٧/٢در هكتــار بــا 

ــت. تفاوت ــيه اس ــاي ريختتوص ــم ه شناســي رق

ــررس  ــم دي ــا رق ــين) ب ــك چ ــبدر (ي   زودرس ش

هاي مختلــف و (چند چين) باعث ايجاد اشــكوب

اك استفاده بهتر از منابع نور و مواد غذايي در خــ

بزرگتــر  LERه شده و اين عوامل باعث شــده كــ

از يك گــردد و نشــان داد كشــت مخلــوط ارقــام 

تواند به عنــوان يــك شبدر مكمل هم بودند و مي

راهكار افــزايش توليــد علوفــه در زراعــت شــبدر 

). در ايــن تحقيــق مشــخص ١٤و  ٨كشــور باشــد (

شد كه كشت مخلوط شــبدر چنــد چــين بــا يــك 

شد. دليــل  LERچين مفيد است و باعث افزايش 

توان به خصوصيات مورفولــوژيكي مي اين امر را

و اختلاف در سرعت رشد در ابتداي فصل رشــد 

ــواد  ــه حــرارت، م ــور، درج ــه از ن و اســتفاده بهين

غذايي و رطوبت خاك توسط ارقام شبدر نســبت 

 ).١٧و  ٦داد (

  توصيه ترويجي

با توجــه بــه نتــايج ايــن تحقيــق بــراي افــزايش 

 تــوان بــا كشــتتوليد علوفه شــبدر در كشــور مي

مخلوط شبدر ايراني رقم چند چين بــا رقــم يــك 

ــه تــر  ــرد علوف ــين، عملك ــه  ٣٠چ ــد، علوف درص

درصد و ميزان پروتئين هشت درصــد  ٣٢خشك 

نســـبت بـــه كشـــت خـــالص آنهـــا افـــزايش داد. 

كشــاورزان بــراي توليــد بيشــتر علوفــه تــر، علوفــه 

ــروتئين در واحـــد ســـطح  خشـــك و درصـــد پـ

چــين بــه توانند رقم چند چين را بــا رقــم يــك مي

درصدكشت شبدر رقــم چنــد  ٥٠( ٥٠- ٥٠نسبت 

درصد شبدر رقم يك چين) بــر اســاس  ٥٠چين+ 

ــذر  ــزان ب ــوط و  ١٥مي ــار مخل ــوگرم در هكت كيل

توان به عنــوان كشت  نمايند، و از اين تركيب مي

مدلي مناسب بــراي كشــت مخلــوط ارقــام شــبدر 

  ايراني استفاده نمود.
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