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 چکیده
٘بضیٝ  ٞبی ؼـ خٍُٙ turcomanicum قیفٌٛ٘ٝ. ٌؽثب ٔی Aceraceaeاق غب٘ٛاؼٜ  Acer٘ه جی ٟٔٓ ٞب ٌٛ٘ٝوی اق یٌٛ٘ٝ ویىٓ 

 ثؿـؼٞى وبَ. ؼاـؼ پفاوًٙ ٌـٕبِی ٚ ـضـٛی غفاوـبٖ ٞـبی اوتبٖ اـتفبػبت ؼـ ٕٞـفاٜ اـن ٌٛ٘ـٝ ػٙٛاٖ ثٝ تٛـا٘ی ایفاٖ ـٚیٍی

 ؼاـای غٛاة ایٗ ٌٛ٘ٝثؿـٞبی  .ٌؽثب ٔیـویؽٜ ٚ وبِٓ وٓ ثؿـٞبی تؼؽاؼ  ٚ پبییٗ آٖ ثؿـ ٘بٔیٝ لٜٛ .اوت یىجبـ وبَ وٝ ٌٛ٘ٝ ٞف ایٗ

ٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ تطت تأثیف زفای ؼاْ ٚ  ثىیبـی اق ـٚیٍٍبٜ، ٔتأوفب٘ٝ. یبثؽ اًٞ ٔین وفٔبؼٞى ؼٚـٜ طى اق په آٖ ٘بٔیٝ لٜٛ ٚ ثٛؼٜ

تِٛیؽ  ٔٙظٛـ ثٝ یـخٙهیٞبی ؽ اوتفبؼٜ اق ـٚي ،ؼِیُ ٍٔىلات تىثیف خٙىی ثٝ. ٌؽٜ اوتٞبی ا٘ىب٘ی ثب تػفیت قیبؼی ٔٛاخٝ  ؼغبِت

ٔطٕئٗ تِٛیؽ ٟ٘بَ، تىثیف  یٞبیىی اق ـاٜ. ٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثىیبـ ـاٍٍٞب ثبٌؽ ـٚیٍٍبٜا٘ؽ ؼـ اضیبء تٛ ٔیٞبی ثب ویفیت ٔطّٛة  ٟ٘بَ

ٞبی  وبِٛن ؼـ ٔطیط اِمبء. ا٘دبْ ٌؽثبققایی  ٚتٟیٝ اق ـٚیٍٍبٜ آٖ  ٞب ـیكٕ٘ٛ٘ٝٔٙظٛـ  ثٝ ایٗ  .اوتغیفخٙىی اق طفیك ـیكاقؼیبؼی 

ثبققایی ٞبی ٔٛـؼ ثفـوی،  اق ثیٗ ٔطیط. ٌؽثبققایی وبِٛن ثفـوی  ثفایٔػتّف ٞٛـٔٛ٘ی  ٞبی غّظت ٚا٘دبْ ٞٛـٔٛ٘ی ٔػتّف 

 تؼؽاؼ، ـٌؽ. ٌؽ ا٘دبْ (TDZ) اقٚـٖٚؼیتی ـٌؽ ٌیبٞی ٌفْ ؼـ ِیتف ٞٛـٖٔٛ ٔیّی 5/0ٚ  1/0ٞبی  ؼـ غّظتغیفٔىتمیٓ اق وبِٛن تٟٙب 

ثب  TDZٌفْ ؼـ ِیتف ٞٛـٖٔٛ  ٔیّی 5/0تیٕبـ  ٚ ثفـوی ٌؽ TDZٞبی ٔػتّف ٞٛـٖٔٛ  غّظت تأثیفٞب تطت  زٝ طِٛی ٚ ٌبؼاثی وبلٝ

. ؼاـی ثیٗ تیٕبـٞب ٚخٛؼ ٘ؽاٌت ٞب تفبٚت ٔؼٙی زٝ اق ٘ظف ٌبؼاثی ٚ اـتفبع وبلٝ. ؼاٌتـا قایی  ثیٍتفیٗ تؼؽاؼ وبلٝػؽؼ  16/4ٔتٛوط 

ٞبی ثبققایی ٌؽٜ  ٌیبٞسٝ .ٌؽثب ٔیٔٙبوت  ویىٓ تفوٕٙیثفای ثبققایی وبِٛن ٌٛ٘ٝ  TDZٚ ٞٛـٖٔٛ  MSٔطیط پبیٝ  طٛـوّی ةٜ

 .٘ؽثٝ غبن ا٘تمبَ یبفتثؼؽ وبقٌبـی ثٝ ٌّؽاٖ ٔٙتمُ ٚ  ٔٙظٛـ ثٝ

 

 .TDZثبققایی، وبِٛن، اففاویىٓ،  :ّاي کليذي ٍاشُ

 
 مقدمه

 Acer monospessulanum  ػّٕی  ٘بْ  ثب تفوٕٙی ویىٓ
subsp. turcomanicum ویىٓ  یىی اق پٙح قیفٌٛ٘ٝ اففا

ی ٟٔٓ ٞب ٌٛ٘ٝوی اق یاٜ یٖ يیا. ؼیـٚ یْ ـاٖیٌؽ وٝ ؼـ اثب ٔی
 ,Mozaffarian) اوت Aceraceaeاق غب٘ٛاؼٜ  Acerخٙه 

٘بضیٝ  ٞبی ؼـ خٍُٙ turcomanicum قیفٌٛ٘ٝ (.2004
 ؼـ ٕٞـفاٜ اـن ٌٛ٘ـٝ ػٙٛاٖ ثٝ تٛـا٘ی ایفاٖ ـٚیٍی

 ٌـٕبِی ا٘تٍـبـ ٚ ـضـٛی غفاوـبٖ ٞـبی اوتبٖ اـتفبػبت
ٚ  Sagheb Talebiثٙؽی  طجك ـؼٜ (.Sabeti, 1992) ؼاـؼ

 ا٘مفاْ ؼـ ضبَ یٞب ٌٛ٘ٝ ٚخـك ٌٛ٘ٝ ایٗ (2004) ٕٞىبـاٖ
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. اوت لـفاـٌففتٝ یبفتـٝ ٔـؽیفیت طجیؼی ؾغبیف ٌفٜٚ ؼـ ٚ
اق  ٚ ا٘تٍـبـ ؼاـؼ وٍـٛـ ٌفق ٌٕبَ ٘ٛاضی ؼـ ٌٛ٘ٝ ایٗ

 آثبؼ ٚ تیُ ـأیـبٖ ٚ ٌبٞٛاـوٜٛ ٚ وتَٛ ٞبی خٍُٙ ٌفٌبٖ،
 ٚ ٌیفٚاٖ لٛزـبٖ ثدٙـٛـؼ، غفاوـبٖ، ٌـٕبَ تـب پىـٙؽ ٌبٜ

 ٚ ضؽ ٔتـف 1100 ثدٙـٛـؼ ؼـ آٖ پبییٗ ضؽ. ؼاـؼ أتؽاؼ
 ؼـیبوت وطصاق  یٔتف 2400 ٌبٞٛاـوٜٛ ؼـ آٖ ثبلای

(Sabeti, 1992). ففاٚاٖ ثؿـؼٞى ٞفوبِٝ،ثؿـؼٞى  ٚخٛؼ ثب 
 لٜٛ ضبَ، ؼـػیٗ افتؽ؛ اتفبق ٔى یىجبـ وبَ وٝٞف  ٌٛ٘ٝ ایٗ

 آفبت ضّٕٝ ٔٛـؼ ٌؽت ضٕٙبً ثٝ اوت؛ پبییٗ ثؿـ ٘بٔیٝ
 ٔػتّف، ٞبى ـٚیٍٍبٜ ؼـ اق ـویؽٖ، په ٚ ثٛؼٜ ثؿـغٛاـ

ثؿـ ؼاـای  .ا٘ؽ ؼیؽٜ آویت ٚ پٛن ثؿـٞب ؼـِؽ 50ـ70
 وٕتف وفٔبؼٞى ٜؼٚـ طى اق په آٖ٘بٔیٝ  لٜٛ ٚ غٛاة اوت

 (. Salavati et al., 2013) ٌٛؼ ٔى ٘یك
اوتبٖ ِٛـت ثٛٔی ؼـ  ثٝتفوٕٙی ویىٓ  ق آ٘دب وٝا

ثب ٔؼففی ایٗ  ـٚ اق ایٗ ،ٚخٛؼ ؼاـؼٌٕبِی  غفاوبٖ ـضٛی ٚ
اوتفبؼٜ  ٔٙظٛـ ثٝآة ٚ ٔٛاؼغؿایی  اق ٘ظف٘یبق  ٌٛ٘ٝ قیجب ٚ وٓ

فضبی وجك اٖ ثٝ تٛ ٔیؼـ فضبی وجك ٌٟفی ٚ ثیٗ ٌٟفی 
ٍٔىلاتی ـا وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ  قیفا .ٌٟفی تٙٛع ثیٍتفی ؼاؼ

 ی ٚاـؼاتی ثب آٖ ٔٛاخٝ ٞىتٙؽ ٔب٘ٙؽٞب ٌٛ٘ٝثىیبـی اق 
، ٔتأوفب٘ٝ. غیفق٘ؽٜ ٘ؽاـؼ ٞبی ق٘ؽٜ ٚ تًٙ ضىبویت قیبؼ ثٝ

ٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ تطت تأثیف زفای ؼاْ ٚ  ثىیبـی اق ـٚیٍٍبٜ
 ٚ ٌؽٜ اوتٞبی ا٘ىب٘ی ثب تػفیت قیبؼی ٔٛاخٝ  ؼغبِت

 .ٌؽثب ٔی آٖ پبییٗخٙىی قاؼآٚـی ؼِیُ پٛوتٝ ضػیٓ ثؿـ  ثٝ
 ٌؽثب ٔیؼـ طجیؼت ٍٔىُ  ویىٓثؿـ اففا  یٚـآ خٕغ ٕٞسٙیٗ

(Saeedi-Heidari & Safarnejad, 2015). ٗـٚ اق ای 
ٞبی ثب  تِٛیؽ ٟ٘بَ ٔٙظٛـ ثٝ یـخٙهیٞبی ؽ ـٚي اوتفبؼٜ اق

ٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ  ـٚیٍٍبٜا٘ؽ ؼـ اضیبء تٛ ٔیویفیت ٔطّٛة 
وٝ تىثیف ایٗ ٌٛ٘ٝ اق طفیك  اق آ٘دبیی .ثىیبـ ـاٍٍٞب ثبٌؽ

یىی اق ـاٜ ٌؽ،ثب ٔیلّٕٝ ٚ ثؿـ ثب ٍٔىلات قیبؼی ٕٞفاٜ 
ٔطٕئٗ تِٛیؽ ٟ٘بَ، تىثیف غیفخٙىی اق طفیك  یٞب

. ٌؽثب ٔیـیكاقؼیبؼی 
ؼـ ٔٛـؼ ـیكاقؼیبؼی خٙه اففا ؼـ وٍٛـ تطمیك 

اقخّٕٝ تطمیمبت ا٘دبْ ٌؽٜ  .قیبؼی ا٘دبْ ٍ٘ؽٜ اوت
 Saeedi-Heidari  ٚSafarnejadتطمیك  اٖ ثٝتٛ ٔی

 ضبٚی MS پبیٝ ٔطیط وٍت ؼـ وٝ وفؼاٌبـٜ  (2015)
 ِیتف ؼـ ٌفْ ٔیّی پٙح ٚ TDZ ِیتف ؼـ ٌفْ ٔیّی 0002/0
BAP ٚ 1/0 ِیتف ؼـ ٌفْ ٔیّی IBA ثٟتفیٗ ثبققایی 

 ثب ٕٞفاٜآٞـٗ  ثفاثف ؼٚ ثب MS ٔطیط. ـا ؼاٌتٙؽ ٔىتمیٓ
 ِیتف ؼـ ٌفْ ٔیّی TDZ ٚ 5/0 ِیتف ؼـ ٌفْ ٔیّی 005/0
Kin ٗثٛؼ ثؿـی خٙیٗ اق پفآٚـی ثفای ٔطیط ثٟتفی ٜ
 ٚ آٞٗ ثفاثف ؼٚ ثب ،MS 1/2 ٔطیط ؼـ قایی ـیٍٝ. اوت

 تىثیف غیفخٙىی .ٜ اوتٌؽ ٍٔبٞؽٜ ٞٛـٖٔٛ ثـؽٖٚ
 Emamی خٙىی تٛوط ٞب اق طفیك وٍت خٙیٗ اففاویىٓ

. ٜ اوتٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففت (2006)ٚ ٕٞىبـاٖ 
وبقی اق تیٕبـ ٌىتٍٛ ؼـ آة خبـی ٚ  وتفٖٚ ٔٙظٛـ ثٝ

 MSٔطیط ٚ  ٜؼـِؽ اوتفبؼٜ ٌؽ 1/0ٔطَّٛ وّفیؽ خیٜٛ 
ثؿـٞب اوتمفاـ خٙیٗ  ٔٙظٛـ ثٝاِلاش ٌؽٜ ثٟتفیٗ ٔطیط 

 Emam ؼـ ایٗ ـاثطٝ ٕٞسٙیٗ. ٜ اوتتٍػیُ ؼاؼٜ ٌؽ
ـٚي وٍت  ویىٓ ثٝاففاأىبٖ ـیكاقؼیبؼی  (2005)

ـٌؽ  قایی ٚ تفیٗ ٌبغٝ ٔٙبوت ٜ ٚؼوفثفـوی ـا   وفٌبغٝ
ؼاـای غّظت  MSـیكلّٕٝ ؼـ ٔطیط  طِٛی اق خٛا٘ٝ ٚ

ٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی 5/0ویت ٞٛـٔٛ٘ی ـ٘یتفات ثب ت 4/1
GA ٚ 100 ؼوت ثٝاوىٛـثیه اویؽ ٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی 

ٞبی  قایی ثف ٌبغٝ تیٕبـٞبی ٔػتّف ـیٍٝ .ٜ اوتٔؽآ
 .ٜ اوتِٚی ٘تیدٝ ٔثجت ٘جٛؼ ٜیبفتٝ اػٕبَ ٌؽ تىثیف

ثفـوی تیٕبـٞبی ٔػتّف  ؼـ Nasiri (2008)ٕٞسٙیٗ 
ثؿـ آٖ وٝ  ٜوفؼ اـيٌك ٌىىتٗ غٛاة ثؿـ ویىٓ ٔٙظٛـ ثٝ

 ثفای ٌفایط ؼاـای غٛاة ؼٌٚب٘ٝ اوت ٚ ثٟتفیٗ
 وططی آقٔبیٍٍبٜ، ضؽػفٛ٘ی ؼـ ٌٛ٘ٝ ایٗ ثؿـ ق٘ی خٛا٘ٝ

 .ٌؽثب ٔی ثىتف ٔبوٝ ؼـ ٔبٜ ًٌ ٔؽت ثٝ وفٔبؼٞی ٚ
ٚ  Vlašínováلاپٙی تٛوط  اقایی وٛٔبتیىی ؼـ افف خٙیٗ

Havel (1999) آ٘بٖ  .ٜ اوتٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففت
ٔیىفَٚٔٛ ؼـ  ؼٜ ضبٚی MS ثىتفتفویت ـا ٔإثفتفیٗ 

ٔیىفَٚٔٛ ؼـ ِیتف ٞٛـٖٔٛ  1/0ٕٞفاٜ ثب  BAPِیتف 
2.4.D  ٔیىفَٚٔٛ  پٙحٚ یبBAP  2.4فبلؽ.D ٘ٛاٖ ع

 ؼـ، (2007) ٚ ٕٞىبـاٖ O’Connor ؼـ ضٕٗ .ؼٖوفؼ
 Acer grandidentatumٌٛ٘ٝ أىبٖ ـیكاقؼیبؼی ثفـوی

 ؼـ ـاق٘ی  الاتفیٗ ٔیكاٖ خٛا٘ٝة ای ٌیٍٝ ؼـٖٚؼـ ٌفایط 
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ثٝ ایٗ ٘تیدٝ آ٘بٖ  .ٚـؼ٘ؽآ ؼوت ثٝ DKW ٔطیط وٍت
ٚ اوتفبؼٜ ٌٛؼ  تىثیفتٛا٘ؽ ثفای  ٔی DKW ٘ؽ وٝاٜ ـویؽ
IAA ٍٕٝٞسٙیٗ .ٌفؼؼ ٔیقایی  ثبػث ـی Wilhelm 

اق طفیك تٍىیُ  زٙبـی اففا ٌجٝـیكاقؼیبؼی ( 1999)
ٔٛـؼ ـا  Thidiazuronٌبغىبـٜ ٘بثدب ثب اوتفبؼٜ اق 

 04/0ثب ـا ٚـی آثٟتفیٗ ٔیكاٖ پف ٚ ثفـوی لفاـ ؼاؼ
 .آٚـؼؼوت  ةٜ BAٔیىفٚٔٛلاـ  TDZ  ٚ1/0ٔیىفٚٔٛلاـ 

 تب وٝ ؼٚثب طَٛ  ی لطغ ٌؽٜٞب ٌبغٝ ؼـ پمًٚٞ ٔؿوٛـ
ثؽٖٚ ٚ ٕٞفاٜ یب  MSٔطیط وٍت  ٔتف ؼـ وب٘تی
طٛـ ٜ ٌّػب٘ٝ ة  ٞبی ـٌؽ په اق ا٘تمبَ ثٝ وٙٙؽٜ تٙظیٓ

 Acerؼـ ـیكاقؼیبؼی ٌٛ٘ٝ  .ؼاـ ٌؽ٘ؽ ـیٍٝآٔیكی  ٔٛفمیت

caudatifolium  تٛوطDurkovic (2003 ) ثفای تىثیف
 05/0ٕٞفاٜ  ثٝ BAPٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی 7/0ٞب اق  وبلٝ
ٌؽ اوتفبؼٜ  WPMؼـ ثىتف پبیٝ  NAAٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی

 WPMقایی ؼـ ثىتف پبیٝ ٘یٓ غّظت  ثیٍتفیٗ ـیٍٝ ٚ
ؼـ  .آٔؽ ؼوت ةٜ IBAٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی یه ٕٞفاٜ ثب

ٚ ٕٞىبـاٖ  Latteirزٙبـی تٛوط  ـیكاقؼیبؼی اففا ٌجٝ
ٞبی  وٝ غّظت MS ،QL  ٚWPMٞبی  اق ٔطیط( 2013)

 ٚ ؼيآٖ افكٚؼٜ ٌؽٜ ثٛؼ اوتفبؼٜ   ثٝ ٔػتّف ٞٛـٔٛ٘ی
 ؼٚثیٍتفیٗ تؼؽاؼ وبلٝ ٚ اـتفبع وبلٝ ؼـ غّظت 

ثٟتفیٗ  ضٕٗ ایٙىٝ .ؼوت آٔؽ ةٜ BAP یىفَْٚٔٛ
  .ضبُِ ٌؽ IBAٔیىفَٚٔٛ ٞٛـٖٔٛ  ؼٜقایی ؼـ  ـیٍٝ

ویىٓ ثفـوی ثبققایی غیفٔىتمیٓ  ،تطمیكایٗ ٞؽف اق 
خٟت ضفظ ٚ اضیبء ٚ تىثیف ا٘جٜٛ آٖ ؼـ  تفوٕٙی

، تٟیٝ پفٚتىُ ثفای ٍٟ٘ؽاـی ؼـ ٌفایط ٞبی آٖ ـٚیٍٍبٜ
ٚ ٕٞسٙیٗ اوتفبؼٜ اق ایٗ ٌٛ٘ٝ ٚ تِٛیؽ ثؿـ ّٔٙٛػی  ففاوفؼ

  اـقٌٕٙؽ ٚ وٓ ٘یبق ؼـ فضبی وجك ٌٟفی ٚ تٙٛع ثػٍی ثٝ
 .ٌؽثب ٔیی فضبی وجك ٞب ٌٛ٘ٝ

 ها مواد و روش
ا٘دبْ وبـٞبی وٍت  ٔٙظٛـ ثٝ ٔطبِؼٝ ٔٛـؼ یاففا ٕ٘ٛ٘ٝ

خٍّٙی ولاتٝ زٙبـ ٌٟفوتبٖ  ٌبٜ ـٜیؾظ ٚاق ـٚیٍٍبٜ  ،ثبفت
 68ـٚوتبی اـثبة ٚ  ویّٛٔتفی غفة زٟبـؼـ فبِّٝ ، ؼـٌك

غفة ٌٟف ؼـٌك ؼـ ٔدبٚـت ٔفق ایفاٖ ٚ  ویّٛٔتفی ٌٕبَ
ؼـ اٚاغف فُّ ثٟبـ  ٞب وفٌبغٝ .ٌؽ یٜوٕٙىتبٖ تٝتـ

 ٌٍبٜیآقٔب  ثٝی نیپلاوت یٞب وٝیؼـ ن٘ؽ ٚ ٌؽ یآٚـ خٕغ
ٞبی ٔػتّف ٌیبٜ  ـیكٕ٘ٛ٘ٝ اق ثػً. ٘ؽافتی  وٍت ثبفت ا٘تمبَ

اثتؽا . ٌؽ ٌفٜ تٟیٝ ا٘تٟبیی ٚ ٔیبٖ  اقخّٕٝ خٛا٘ٝ
ٞبی اضبفی،  تیٕبـٞبی ضؽػفٛ٘ی ٌبُٔ خؽا وفؼٖ ثفي پیً

ٞبی پٛویؽٜ ٚ لؽیٕی ٚ لفاـؼاؼٖ ؼـ قیف آة خبـی  لىٕت
ٞبی وططی  ٔٙظٛـ ضؿف آِٛؼٌی وبػت ثٝ ؼٚتب  یهٔؽت  ثٝ
ثب ثفـوی ٔٙبوت  ػفٛ٘یتیٕبـ ضؽوپه . ٘دبْ ٌؽا

 وً لبـذ ٚ ٌبُٔؼوت آٔؽ  ةٜ ػفٛ٘یٞبی ٔػتّف ضؽ ـٚي
ؼـِؽ  1/0وّفیؽ خیٜٛ ( + ؼلیمٝ ؼٜ)ؼـِؽ  5/0 ـیؽٚٔیُ

ٞیپٛوّفیت ( + یمٝؼق وٝ)ؼـِؽ  70اتبَ٘ٛ ( + ؼلیمٝ وٝ)
ٔٙظٛـ  ثٝ وپه ثٛؼ، (ؼلیمٝ 20) ؼـِؽ وّف فؼبَ 5/1

ا آة ٔمطف اوتفیُ ٌىتٍٛ ةوٝ ٔفتجٝ  ٞب ـیكٕ٘ٛ٘ٝضؽػفٛ٘ی 
  .ا٘دبْ ٌؽ ،ؼ لأیٙبـقیف ٞٛ

ثفـوی  ٔٙظٛـ ثٝٞبی ٞٛـٔٛ٘ی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ تیٕبـ
ثٛؼ  یتفویت تیٕبـ 12ٞب ٌبُٔ  ؼـِؽ ثبققایی ـیكٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ اق ٞف  ی ٔٛـؼ اـقیبثی ثؽیٗ ٘طٛ ثٛؼتیٕبـٞب .(1خؽَٚ )
ی وٛزه اٜ ٌیٍٝؼـ  ػؽؼ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ 25تفویت ٞٛـٔٛ٘ی 

ضؽٚؼ  په اق وٍت ٌؽ وٝ، MSوی ٔطیط وی ؼٜضبٚی 
ثفاوبن  آِٛؼٜ ٞبی ٚ تؼییٗ ؼـِؽ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ٞفتٝ زٟبـ

ؼـ ٞف تفویت  ؼـِؽ ثبققاییٔب٘ؽٜ  ٞبی ثبلی تؼؽاؼ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ
 .یٗ ٌؽیتغ یتیٕبـ

ٔٙظٛـ ثفـوی ثبققایی اق وبِٛن، ؼٚ ٔفضّٝ آقٔبیً ثٝ  ثٝ
 .ٌفش قیف ا٘دبْ ٌؽ

ٔٙظٛـ ثفـوی ثبققایی غیفٔىتمیٓ،  ثٝ: اَٚآقٔبیً  
ٞبی وٍت ٌؽٜ  ٞبی تِٛیؽ ٌؽٜ اق ـیكٕ٘ٛ٘ٝ وبِٛن

. ٔٙظٛـ ثفـوی ثبققایی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌففت ثٝ
تفتیت وٝ اثتؽا آٟ٘ب ـا ؼـ ٔطیط ٔٙبوت ثفای تىثیف  ثؽیٗ

ٔٙظٛـ ثفـوی ثبققایی  وبِٛن تىثیف وفؼٜ، وپه ثٝ
غیفٔىتمیٓ ٚ تِٛیؽ خٙیٗ وٛٔبتیىی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ 

ٞف تیٕبـ ٌبُٔ ًٌ ٌیٍٝ ٔفثبیی ٚ ٞف ٌیٍٝ . ٌففتٙؽ
ٞبی  تیٕبـ. ٔفثبیی ٞٓ ضبٚی پٙح لطؼٝ وبِٛن ثٛؼ

ٞٛـٔٛ٘ی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثفای ثبققایی غیفٔىتمیٓ ؼـ خؽَٚ 
 . ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت 2
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 اي ّاي افرا در هحيط درٍى شيشِ بررظي جَاًِ هٌظَر بِتيوارّاي َّرهًَي هَرد اظتفادُ  -1جذٍل 

تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی ٌٕبـٜ تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی ٌٕبـٜ 

1 MS 7 mg/l Kin 3 mg/l IBA + 1/0 MS + 

2 mg/l BAP 5/0 MS+ 8 mg/l BAP 5/0+ mg/l IBA 1/0 MS + 

3 mg/l BAP 1 MS+ 9 mg/l BAP 1+ mg/l IBA 1/0 MS + 

4 mg/l BAP 2 MS+ 10 mg/l BAP 2+ mg/l IBA 1/0 MS + 

5 mg/l BAP 3 MS+ 11 mg/l BAP 3+ mg/l IBA 1/0 MS + 

6 mg/l BAP 5 MS+ 12 mg/l BAP 5+ mg/l IBA 1/0 MS + 

 
 زايي ٍ تکثير گًَِ در جٌييهَرد اظتفادُ  يَّرهَى ّايهاريت ترکيب -2جذٍل 

 تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی ٌٕبـٜ تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی ٌٕبـٜ

1 mg/l BAP 012/0 MS+ 22 MS + 005/0  mg/l TDZ + 1/0  mg/l BAP 

2 mg/l BAP 227/0 MS+ 23 MS + 005/0  mg/l TDZ + 25/0  mg/l BAP 

2 mg/l BAP 25/1 MS+ 24 MS + 005/0  mg/l TDZ + 5/0  mg/l BAP 

4 mg/l TDZ 002/0 MS+ 25 MS + 01/0  mg/l TDZ + 25/0  mg/l BAP 

5 mg/l TDZ 005/0 MS+ 26 MS + 01/0  mg/l TDZ + 5/0  mg/l BAP 

6 mg/l TDZ 01/0 MS+ 27 MS + 01/0  mg/l TDZ + 3 mg/l BAP 

7 mg/l Kin 5/0 MS+ 28 MS + 1/0  mg/l TDZ + 3 mg/l BAP 

8 mg/l Kin1  + MS 29 MS + 0001/0  mg/l TDZ + 1/0  mg/l Kin 

9 MS+ 227/0  mg/l BAP + 1/0  mg/l IBA 30 MS + 0001/0  mg/l TDZ + 5/0  mg/l Kin 

10 MS+ 012/0  mg/l BAP + 1/0  mg/l IBA 31 MS + 001/0  mg/l TDZ + 1/0  mg/l Kin 

11 MS+ 012/0  mg/l BAP + 093/0  mg/l NAA 31 MS + 001/0  mg/l TDZ + 25/0  mg/l Kin 

12 MS+ 3 mg/l BAP + 1/0  mg/l 2-4-D 33 MS + 001/0  mg/l TDZ + 5/0  mg/l Kin 

13 MS+ 3 mg/l BAP + 5/0  mg/l 2-4-D 34 MS + 005/0  mg/l TDZ + 5/0  mg/l Kin 

14 MS+ 3 mg/l BAP + 1 mg/l 2-4-D 35 MS + 005/0  mg/l TDZ + 25/0  mg/l Kin 

15 MS + 3 mg/l BAP + 5/0  mg/l 2-4-D + gazein 1%  36 MS + 01/0  mg/l TDZ + 5/0  mg/l Kin 

16 MS + 3 mg/l BAP + 1/0  mg/l 2-4-D + gazein 1%  37 MS + 01/0  mg/l TDZ + 25/0  mg/l Kin 

17 MS + 3 mg/l BAP + 1 mg/l 2-4-D + gazein 1%  38 MS + 5/0  mg/l TDZ + 1/0  mg/l IBA 

18 MS + 0001/0  mg/l TDZ + 1/0 mg/l BAP 39 MS + 1 mg/l TDZ + 1/0  mg/l IBA 

19 MS + 0001/0  mg/l TDZ + 5/0 mg/l BAP 40 MS + 3 mg/l TDZ + 1/0  mg/l IBA 

20 MS + 001/0  mg/l TDZ + 1/0 mg/l BAP 41 MS + 0001/0  mg/l TDZ + 1/0  mg/l Kin + 1/0  mg/l BAP 

21 MS + 001/0  mg/l TDZ + 25/0 mg/l BAP 42 MS + 001/0  mg/l TDZ + 5/0  mg/l Kin + 5/0  mg/l BAP 

 



 5                                                                                             1 ٌٕبـٜ ،25 خّؽ ایفاٖ خٍّٙی ٚ ٔفتؼی ٌیبٞبٖ اِلاش ٚ ل٘تیه تطمیمبت فّّٙبٔٝ ؼٚ

 :ؼْٚآقٔبیً 
ٔٙظٛـ  ثٝ ،ؼـ آقٔبیً اَٚ تٛفیكػؽْ ثٝ ثب تٛخٝ 

ٞبی ضبُِ اق ٔفضّٝ  ثفـوی ثبققایی غیفٔىتمیٓ وبِٛن
ٞبی ثب تفویجبت ٔػتّف ٞٛـٔٛ٘ی ٔٙتمُ  لجُ ثٝ ٔطیط

 .(3 خؽَٚ)ٌؽ٘ؽ 
ٞبی ایدبؼ  زٝ زٝ ٚ ـٌؽ وبلٝ ٔٙظٛـ ثفـوی تؼؽاؼ وبلٝ ثٝ

ٞبی ثب تفویجبت  ٞبی ثبققایی ٌؽٜ ثٝ ٔطیط ٌؽٜ، وبِٛن
ٞٛـٔٛ٘ی ٔػتّف ٔٙتمُ ٌؽ٘ؽ ٚ اق ٘ظف تؼؽاؼ وبلٝ ٚ ـٌؽ 

ؼـ ٔٛـؼ ٌبؼاثی . طِٛی ٚ ٌبؼاثی ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففتٙؽ
وٝ ولان ٌبؼاثی ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ وٝ ٌبُٔ ضؼیف، 

تفتیت ثب وؽٞبی یه تب وٝ تؼییٗ  ٔتٛوط ٚ غٛة ثٛؼ ٚ ثٝ
 . ٌؽ٘ؽ

 
 در آزهايش دٍم بررظي باززايي هٌظَر بِتيوارّاي َّرهًَي هَرد اظتفادُ  -3 جذٍل

 تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی ٌٕبـٜ تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی ٌٕبـٜ

1 MS + 0001/0  mg/l TDZ 6 MS + 05/0  mg/l TDZ 

2 MS + 0005/0  mg/l TDZ 7 MS + 1/0  mg/l TDZ 

3 MS + 001/0  mg/l TDZ 8 MS + 5/0  mg/l TDZ 

4 MS + 005/0  mg/l TDZ 9 MS + 1 mg/l TDZ 

5 MS + 01/0  mg/l TDZ   

 

 ّاي باززايي شذُ چِ ظاقٍِضعيت رشذ ٍ بررظي  برايهَرد اظتفادُ  يترکيب َّرهَى –4 جذٍل
 تفویت ٞٛـٔٛ٘ی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ـؼیف تفویت ٞٛـٔٛ٘ی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ـؼیف

1 MS + 001/0  mg/l TDZ 4 MS + 05/0  mg/l TDZ 

2 MS + 005/0  mg/l TDZ 5 MS + 1/0  mg/l TDZ 

3 MS + 01/0  mg/l TDZ 6 MS + 5/0  mg/l TDZ 

 
آٌبـ % 8/0وبوبـق ٚ % 3ٞبی تٟیٝ ٌؽٜ ؼاـای  وّیٝ ٔطیط

ؼـ  NaOH  ٚHClٞب ثب اوتفبؼٜ اق  ٔطیط pH ؼـ ضٕٗ .٘ؽثٛؼ
ٞبی تٟیٝ  ٔطیطوفؼٖ  وتفٖٚ ٔٙظٛـ ثٝ. تٙظیٓ ٌؽ 8/5تب  7/5

ؼلیمٝ اوتفبؼٜ  15اتٕىفف ٚ قٔبٖ  2/1ٌؽٜ اق اتٛولاٚ ثب فٍبـ 
ٌفاؼ ٚ  وب٘تی ؼـخٝ 25±2ٞب ؼـ اتبق ـٌؽ ثب ؼٔبی  وٍت. ٌؽ

وبػت تبـیىی وٝ ثب  ٍٞتوبػت ـٌٚٙبیی ٚ  16٘ٛـی  ؼٚـٜ
ٍٟ٘ؽاـی  ،ٌؽ ٔیتأٔیٗ ٞبی فّٛـوٙت وفؼ  اوتفبؼٜ اق لأپ

اِجتٝ ؼـ . ٞفتٝ یىجبـ ا٘دبْ ٌؽ زٟبـ ٞب ٘یك ٞف ٚاوبٌت. ٌؽ٘ؽ
ؼـ ٞب  قـؼ ٌؽٖ ٌیبٞسٝػّت  ٔٛـؼ ٔیكاٖ آٞٗ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثٝ

ٞبی ثبققایی ٌؽٜ اق وبِٛن ٘یك اق  ثفای ٌیبٞسٝٔفضّٝ ثبققایی 

ا٘تمبَ  ٔٙظٛـ ثٝ ٞب ٌیبٞسٝ .اوتفبؼٜ ٌؽ MSؼٚ ثفاثف آٞٗ ٔطیط 
تؽـیح ثب ٌفایط ٌّػب٘ٝ وبقٌبـ  ای ثبیؽ ثٝ ٌیٍٝ ٌفایط غبـج ثٝ

ٞب ٚ  ٞبی ٌفبف پلاوتیىی ـٚی ٌّؽاٖ ثب ٌؿاٌتٗ ِیٛاٌٖٛ٘ؽ وٝ 
وبًٞ تؽـیدی ـطٛثت اطفاف ٌیبٞسٝ ٚ افكایً تؽـیدی 

 .ٌؽت ٘ٛـ ا٘دبْ ٌؽ
 .ٌؽتىفاـ اخفا  30ثب طفش وبٔلا تّبؼفی آقٔبیً ؼـ لبِت 

ا٘دبْ ٌؽ  16٘ىػٝ  SPSS افكاـ ٞب تٛوط ٘فْ ؼاؼٜ تطّیُٚ  تدكیٝ
ٞب، ثفای ٔمبیىبت وّی  ؼاؼٜ ثٛؼٖ ٚ په اق تؼییٗ ٍٕٞٙی ٚ ٘فٔبَ

 ٞب اق آقٖٔٛ اق آقٖٔٛ تدكیٝ ٚاـیب٘ه ٚ ثفای ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ
 .اوتفبؼٜ ٌؽؼـِؽ  5ؼـ وطص اضتٕبَ  تٛوی
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 نتایج 
 باززاييزايي ٍ  کالَض

٘تبیح آقٖٔٛ تدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ تفبٚت 
قایی ثیٗ تیٕبـٞبی ٔػتّف  ؼاـی اق ٘ظف ؼـِؽ وبِٛن ٔؼٙی

 ٔیبٍ٘یٗ ثفـوی٘تبیح  (.5خؽَٚ ) ٌتٔٛـؼ ثفـوی ٚخٛؼ ؼا
ثب ؼـ تیٕبـٞبی ٔػتّف ٞب  قایی ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ؼـِؽ وبِٛن

قایی  ٞبی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ٔیكاٖ وبِٛن افكایً غّظت ٞٛـٖٔٛ
 ثبٞب  ؼـِؽ ثبققایی ـیكٕ٘ٛ٘ٝ .(6خؽَٚ ) افكایً یبفت

ؼاـی اق ایٗ ٘ظف  تفبٚت ٔؼٙیٚ  ٌؽـوی ثفتدكیٝ ٚاـیب٘ه 
 .(5خؽَٚ ) ٌتٞبی ٞٛـٔٛ٘ی ٔػتّف ٚخٛؼ ؼا ثیٗ تفویت

 12ٚ  7 ،6 تیٕبـٞبی ثبققایی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ تیٕبـٞبیثیٗ  ؼـ
 mg/l BAP 5MS + ، mg/l IBA 1/0 + mg/l Kinیؼٙی)

3 MS+ٚ mg/l IBA1/0 + mg/l BAP 5MS+ ) ٗثیٍتفی
ٞب اق ؼـِؽ وبیف تفویت تیٕبـاِجتٝ . ٘ؽـا ؼاٌتثبققایی ؼـِؽ 

  .(6خؽَٚ ) ققایی لبثُ تٛخٟی ثفغٛـؼاـ ٘جٛؼ٘ؽثب

 

 لفّاي هخت ّاي افرا در هحيط يسًوًَِزايي ر ًتايج تجسيِ ٍارياًط درصذ باززايي ٍ کالَض -5جذٍل 
 df ٔیبٍ٘یٗ ٔفثؼبت F sig. 

 000/0** 323/7 779/353 11 ثبققاییؼـِؽ 

 001/0** 697/4 402/388 11 قایی ؼـِؽ وبِٛن

 .ؼاـی ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـِؽ تفبٚت ٔؼٙی 99ؼـ وطص اضتٕبَ : **

 
 ّاي َّرهًَي هختلف ترکيبتأثير تحت  ّا زايي ريسًوًَِ درصذ باززايي ٍ کالَضهقايعِ هياًگيي  –6جذٍل 

 قایی ؼـِؽ وبِٛن ـیكٕ٘ٛ٘ٝؼـِؽ ثبققایی  تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی 

1 MS 0/0  b 0/0  d 

2 mg/l BAP 5/0 MS+ 0/0  b 2/22  ± 41/6  bc 

3 mg/l BAP 1 MS+ 0/0  b 2/14  ± 07/4  cd 

4 mg/l BAP 2 MS+ 9 ± 3 b 2/18  ± 79/1  c 

5 mg/l BAP 3 MS+ 1/7  ± 13/4  b 3/14  ± 85/1  cd 

6 mg/l BAP 5 MS+ 3/26  ± 03/5  a 4/36  ± 73/4  ab 

7 mg/l Kin 3 mg/l IBA + 1/0 MS + 25 ± 21/7  a 25 ± 62/4  abc 

8 mg/l BAP 5/0+ mg/l IBA 1/0 MS + 0/0  b 25 ± 46/3  abc 

9 mg/l BAP 1+ mg/l IBA 1/0 MS + 73/4  ± 37/2  b 28 ± 52/2  abc 

10 mg/l BAP 2+ mg/l IBA 1/0 MS + 1/9  ± 25/5  b 3/27  ± 51/10  abc 

11 mg/l BAP 3+ mg/l IBA 1/0 MS + 47/9  ± 26/6  b 7/35  ± 26/8  ab 

12 mg/l BAP 5+ mg/l IBA 1/0 MS + 2/29  ± 17/4  a 37/41  ± 08/5  a 

 .ٌؽثب ٔی 95ؼاـ ؼـ وطص اضتٕبَ  ٔؼٙی  ضفٚف ٔػتّف ثیبٍ٘ف تفبٚت

 

٘تبیح آقٔبیً اَٚ ؼـ ٔٛـؼ ثبققایی اق وبِٛن ٍ٘بٖ ؼاؼ  
ٔٙظٛـ ثبققایی اق وبِٛن  تیٕبـ ٞٛـٔٛ٘ی وٝ ثٝ 42وٝ ؼـ 

 001/0) ،31، فمط ؼـ تیٕبـ  ٔٛـؼ آقٔبیً لفاـ ٌففت
 (Kinٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی 5/0ثٝ ٕٞفاٜ  TDZٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی
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ٞبی ایدبؼ  ی ٌیبٞسٝٞب ثفيأب  .ا٘دبْ ٌؽثبققایی اق وبِٛن 
وبًٞ ضتی ثب  ٌؽ٘ؽ ٖٚ ای ٌؽ ٌیٍٝ ٌؽٜ ؼزبـ ػبـضٝ

ٔطیط ٔیكاٖ آٌبـ افكایً ٚ ٕٞسٙیٗ ٔطیط ٔیكاٖ ویتٛوٙیٗ 
ٚ  ٌؽ٘ؽی ا لٟٜٛٞب  ٚ ثؼؽ اق یه ٔبٜ ثفي ٘یك ثٟجٛؼ ٘یبفت

 .اق ثیٗ ـفت ٌیبٞسٝ
ؼـ آقٔبیً ؼْٚ ٘یك اثتؽا ٞیر ٌٛ٘ٝ ثبققایی ؼـ  

ٞب ثٝ ٔطیط ضبٚی  وپه وبِٛن. ا٘دبْ ٍ٘ؽٞبی فٛق  ٔطیط
MS + mg/l BAP 1  ٚ ؼٚ ) ثفای ضؽٚؼ ؼٚ ٔبٜٔٙتمُ ٌؽ٘ؽ

ثٝ  په اق ؼٚ ٔبٜ. ؼـ ایٗ ٔطیط ثبلی ٔب٘ؽ٘ؽ (٘ٛثت ٚاوٍت
ٌفْ ؼـ ِیتف ٞٛـٖٔٛ  ٔیّی 1تب  001/0ی ضبٚٞبی  ٔطیط
TDZ په اق ضؽٚؼ (. خؽَٚ 9تب  3ٞبی  ٔطیط) ٔٙتمُ ٌؽ٘ؽ

خؽَٚ یؼٙی  8ٚ  7ثبققایی ؼـ تیٕبـ ػلائٓ وٝ ٞفتٝ 
ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ؼـ  TDZٞٛـٖٔٛ  5/0ٚ  1/0ٞبی  غّظت
ٞب ٚ  ؼـِؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 10ٌفْ ؼـ ِیتف ؼـ ضؽٚؼ  ٔیّی 1/0تیٕبـ 

ؼـِؽ  20ضؽٚؼ  TDZٌفْ ؼـ ِیتف  ٔیّی 5/0ؼـ تیٕبـ 
 . ٘ؽوفؼ قایی ٞب خٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 خصَصيات ظاير

ٞبی  قٖٔٛ تدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ تفویتآ٘تبیح 
 تؼؽاؼ وبلٝ ؼاـ ؼـ ٔؼٙی ٞٛـٔٛ٘ی ثبػث ایدبؼ تفبٚت

أب ثف ـٌؽ اـتفبػی ٚ ٌبؼاثی (. 7خؽَٚ )٘ؽ ٌؽٞب  ٌیبٞسٝ
 .(8ٚ  7 خؽَٚ) ؼاـی ٘ؽاٌتٙؽ ٔؼٙیتأثیف ٞب  ٌیبٞسٝ

 

 ّاي َّرهًَي هختلف ترکيبتأثير چِ تحت  چِ ٍ ارتفاع ظاقِ تعذاد ظاقِآزهَى تجسيِ ٍارياًط  -7جذٍل 
 df ٔیبٍ٘یٗ ٔفثؼبت F sig. 

 024/0* 179/3 810/6 5 تؼؽاؼ وبلٝ

  ns 575/0 779/0 118/0 5 اـتفبع وبلٝ

 ؼاـ ػؽْ ٚخٛؼ تفبٚت ٔؼٙی ns: .ؼاـی ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـِؽ تفبٚت ٔؼٙی 95ؼـ وطص اضتٕبَ : *

 

 با اظتفادُ از آزهَى کرٍظکال ٍاليطّاي َّرهًَي  ترکيبتأثير تحت  ّا چِ ظاقِ بررظي ٍضعيت شادابي -8جذٍل 
 Chi- Square df Sig. 

 ns 139/0 5 320/8 ٌبؼاثی

Ns: ؼاـ ٔؼٙی ػؽْ ٚخٛؼ تفبٚت 

 
 آى  ّاي باززايي شذُ پط از افسٍدى هحيط کشت بِ گياّچًِتايج بررظي ٍضعيت  -9 جذٍل

 ٚضؼیت ٌبؼاثی (Cm) اـتفبع تؼؽاؼ وبلٝ تفویت ٔطیط پبیٝ ـؼیف

1 MS + 001/0  mg/l TDZ 25/1  ± 25/0  b ns 22/0 ± 67/0 ns 5/0± 5/1 

2 MS + 005/0  mg/l TDZ 1 ± 0 b 7/0  ± 17/0  ns 1 ± 0 ns 

3 MS + 01/0  mg/l TDZ 5/1  ± 29/0  b 8/0  ± 25/0  ns 5/2  ± 29/0  ns 

4 MS + 05/0  mg/l TDZ 2 ± 69/0  b 73/0  ± 15/0  ns 29/2  ± 29/0  ns 

5 MS + 1/0  mg/l TDZ 83/1  ± 48/0  b 81/0  ± 19/0  ns 2 ± 26/0  ns 

6 MS + 5/0  mg/l TDZ 16/4  ± 87/0  a 08/1  ± 5/0  ns 17/2  ± 4/0  ns 

 .ٌؽثب ٔی 95ؼاـ ؼـ وطص اضتٕبَ  ضفٚف ٔػتّف ثیبٍ٘ف تفبٚت ٔؼٙی
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 5/0وٝ ؼـ تیٕبـ ( 9خؽَٚ )ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ  ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ
قایی  ثیٍتفیٗ تؼؽاؼ وبلٝ TDZٌفْ ؼـ ِیتف ٞٛـٖٔٛ  ٔیّی

اق ؼاـی  وبیف تیٕبـٞبی ٞٛـٔٛ٘ی تفبٚت ٔؼٙیٚ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ 
 MSٞبی تِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ ٔطیط ٌیبٞسٝ. ٘ؽٌتایٗ ٘ظف ثب ٞٓ ٘ؽا

ٞبی  ٌیبٞسٝ. ٘ؽوفؼقایی  ـیٍٝ  الؽاْ ثٝ ،فبلؽ ٞٛـٖٔٛ
ٌیٍٝ ؼـ اق ٌفایط غبـج   ؼاـ ٌؽٜ په اق ا٘تمبَ ثٝ ـیٍٝ

غٛثی ٔىتمف ٌؽٜ ٚ ثب ٌفایط  ٔبن ثٝ پیت –ثىتف وٛوٛپیت 
 .ٔطیط وبقٌبـ ٌؽ٘ؽ

 

 

ٍ گياّچِ هٌتقل شذُ بِ ( c) دار ريشِ ، گياّچِ(b) ، گياّچِ باززايي شذُ(a)کالَض . کيکن يافراهراحل هختلف ريسازديادي  -1 شکل
 (d)هحيط   ظازگاري بِ هٌظَر بِپرلايت  -بعتر پيت هاض

 
 بحث 

ؼـ ٌىىتٗ غبِجیت ا٘تٟبیی ٚ تطفیه  BAP٘مً ٚ اثف 
 BAPؼـ ایٗ ٔٛـؼ ؾوف ٌؽٜ وٝ . ٞبی خؽیؽ اوت ـٌؽ ٌبغٝ

تٛا٘ٙؽ ثبػث  ایٗ تفویجبت ٔی ٚ ثبٌؽ تفویجبت آٔیٙٛ ٔی ٚخك
ٞبی  افكایً تمىیٓ وِّٛی، تٕبیك، ـٌؽ ٚ تٛوؼٝ وبلٝ

 Sotiropoulos et)زٙؽتبیی ؼـ ٌفایط ؼـٖٚ ٌیٍٝ ٌٛ٘ؽ 

al., 2005.) ٝٙؼـ ایٗ قٔی Tomas  ٖ٘یك ( 2001)ٚ ٕٞىبـا
ا٘ؽ ٚ  ٞب اق آؼ٘یٗ ٍٔتك ٌؽٜ ٘ؽ وٝ ویتٛویٙیٗوفؼٌكاـي 

ٚویّٝ ایدبؼ ؼٚ اثف فٛـی تطفیه  قایی ـا ثٝ ففایٙؽ ـیػت
ٞبی تٕبیك  وَّٛ ٚ افكایً تمىیٓ وِّٛی ثف DNAوٙتك 

تطمیك ثبققایی ؼـ ٔمبؼیف ٘ىجتب ایٗ ؼـ  .وٙٙؽ ٘یبفتٝ تىفیغ ٔی
 ٌفْ ؼـ ِیتف اق ٔیّی 5ٚ  3ثبلای ویتٛویٙیٗ یؼٙی ٔمبؼیف 

ـوؽ ٔمبؼیف  ٘ظف ٔی ةٜ .ا٘دبْ ٌؽٚ ویٙتیٗ  BAPٞبی  ٞٛـٖٔٛ
قایی وٓ  ٞب ؼـ ثبفت ٌیبٜ ثفای تطفیه ٌبغٝ ایٗ ٞٛـٖٔٛ

ٞب ثفای ثبققایی ثٝ ٔمبؼیف ثیٍتف اق ایٗ  ثٛؼٜ ٚ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ
ؼـ . ٌؽتأٔیٗ ٞٛـٖٔٛ ٘یبق ؼاـ٘ؽ وٝ ثب افكٚؼٖ ثٝ ٔطیط 

ٌفْ ثف  ٔیّیٔمؽاـ ؼٚ ( Ziziphus jujube)ٌٛ٘ٝ ػٙبة  ٔٛـؼ
ٚ ؼـ ٔٛـؼ خٙیٗ ثؿـی BAP (Safarnejad, 2015 )ِیتف 
ثیٍتفیٗ ٔیكاٖ  BAPٌفْ ثف ِیتف  پٙح ٔیّیتفوٕٙی ٔمؽاـ  ویىٓ

 & Saeedi Heidari)غٛؼ اغتّبَ ؼاؼ٘ؽ  ثبققایی ـا ثٝ

Safarnejad, 2015). 
قـؼ ٚ  اق ٔؽتیٞب په  ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ،تطمیكایٗ  ؼـ
ٞب ٚ خٌّٛیفی اق  ٌفٜ ثٟتف تهثفای ـٌؽ وٝ  ٌؽ٘ؽ پفیؽٜ  ـً٘

ا٘دبْ ٌؽ ٚ  MSغٍه ٌؽٖ آٟ٘ب، تغییفاتی ؼـ ٔطیط پبیٝ 
ٞبی اِٚیٝ وبًٞ  ٖ ٔیكاٖ آٞٗ، قـؼ ٌؽٖ ثفيوفؼثب ؼٚ ثفاثف 

 Bonga  ٚVon Aderkasتطمیك ایٗ ٕٞىٛ ثب ٘تبیح . یبفت
٘یك ٘تیدٝ  ی ؼـغتیٞب ٌٛ٘ٝؼـ ٔٛـؼ تؼؽاؼی اق  (1992)

ٞبی  ٕٞفاٜ اوىیٗ ؼـ غّظت ویتٛوٙیٗ ثٝا٘ؽ وـٝ تیٕبـ  ٌففتٝ
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غَّٛ ؼـ آغبق ٜ ٞبی ٘بثدب، ة ضـؼیف ؼـ ایدبؼ ٌبغٝ
ٕٞب٘طٛـ وٝ ؼـ لىٕت ٘تبیح  .قایی ٔإثف ثٛؼٜ اوت ٌبغٝ

قایی ؼـ ٔمبؼیف ٘ىجتب  ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ثیٍتفیٗ ٔیكاٖ وبِٛن
 اوت وٝ  ـظ ؼاؼ وٝ ؼـ ٕٞیٗ ـاثطٝ ٘یك ؾوف ٌؽٜ BAPثبلای 

ٌؽ وٝ ثب ٔی BAP ،تِٛیؽ وبِٛن ٔٙظٛـ ثٟٕٝٔتفیٗ ویتٛویٙیٗ  
ٔٛلاـ ثفای تِٛیؽ وبِٛن ٔیىفٚ پٙحتب  5/0ٞبی  ؼـ غّظت

 .(Sayed Tabatabaei & Omidi, 2009) ٌؽٜ اوتاوتفبؼٜ 
وبِٛن، ل٘ٛتیپ،   ؼـ تِٛیؽ ثفؤْ  اقخّٕٝ ػٛأُ

 وفثٛٞیؽـات، ٘ٛع  وٍت، ٘ٛع  ـٌؽ، ٔطیط  ٞبیٜ وٙٙؽ تٙظیٓ
٘تبیح . ٌؽثب ٔیٔطیطی   ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌفایط  ـیكٕ٘ٛ٘ٝ، وٗ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ ٚاثىتٍی غبَ اِمبی وبِٛن ٚ ثبققایی ٌیبٜ 
٘بپؿیف ٚ وّی اوت ٚ اِمبی وبِٛن ٚ  ل٘ٛتیپ اختٙبة ثٝ

ٚ ؼـ ٞف ٌٛ٘ٝ ٚ یب  وٙؽ یی ٌیبٜ ثب ل٘ٛتیپ ٌیبٜ تغییف ٔیثبققا
ل٘ٛتیپ ٕٔىٗ اوت ٘ىجت اوىیٗ ٚ ویتٛویٙیٗ ٔٛـؼ ٘یبق 

 Han et) ثفای اِمبء وبلٝ یب ـیٍٝ ٚ یب وبِٛن ٔتفبٚت ثبٌؽ

al., 2011). ٖٞبی ٞٛـٖٔٛ ثـٝ تفویت  وـبِٛن تِٛیـؽ ٔیـكا 
ٚ  ؼاـؼ ثىـتٍی وٍـت ٔطـیط ؼـ ـفتـٝ وـبـ ثـٝ ـٌؽ

 یـه وـیتٛویٙیٗ ٚ اوىـیٗ ٞـبی ٞٛـٔـٖٛ ثـیٗ تؼـبؼَ
 Abbasi) ٌؽثب ٔی ٟٔٓ ٚ تؼییٗ وٙٙؽٜ فـبوتٛـ ٔٛـفٛل٘تیىی

et al., 2007). 
 ضضٛـ  ثٝ تٕبیكیـبثی ففایٙـؽٞبی وٙتـفَ وّی طـٛـ ثـٝ
 تِٛیؽ آٟ٘ـب ثیٗ تٛاقٖ ٚ ـؼؼا ثىتٍی ویتٛویٙیٗ ٚ اوىیٗ

ٌفزـٝ . ٌـٛؼ ٔـی وـجت وبِٛن اق ـا ٞب ـیٍٝ ٚ ٞٛایی ا٘ؽاْ
 ٚ ل٘ٛتیـپ  ثـٝ ٌـؽت ثـٝ غبـخی ٞبی وٙٙؽٜ تٙظیٓ ٔیكاٖ

 & Bhaskaran) ؼاـؼ ثىتٍی ٌیبٜ ؼاغّی ٔمـؽاـ ٞٛـٖٔٛ

Smith, 1990.) 
ؼـ ا٘دبْ ٌؽٜ ٔطبِؼٝ ثبققایی غیفٔىتمیٓ ایٗ ؼـ 
ـاثطٝ ایٗ ؼـ  .ٌؽ ٍٔبٞؽٜ TDZٞبی ضبٚی ٞٛـٖٔٛ  ٔطیط

 ـفتٝ وبـ ثٝ ویتٛویٙیٗ ٘ٛع ـوؽ ٔی ٘ظف ثٝ اوت وٝ ػٙٛاٖ ٌؽٜ
 ثبققا ٌیبٜ ـٌؽی لؽـت ٚ ثبققایی ٔیكاٖ ؼـ وٍت ٔطیط ؼـ

 ٔیكاٖ ثف ثفٔإ ػٛأُ تفیٗ اوبوی اق ٚ اوت ٟٔٓ ثىیبـ ٌؽٜ
(. Madani et al., 2013) ٌؽثب ٔی ثبفت وٍت ؼـ ٔٛفمیت
 ٚ ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛع، ٌیبٜ ٘ٛع ثٝ ثب تٛخٝ  TDZ ٞٛـٖٔٛ وبـثفؼ
  ثٝ تطفیه اق ٔتفبٚتی اثفٞبی ٌؽٜ ثفؼٜ وبـ ثٝ غّظت

 ؼاـؼ ؼ٘جبَ ثٝ ـا وٛٔبتیه خٙیٗ ٌیفی ٌىُ تب ؼٞی وبِٛن
(Mroginski et al., 2004 ٚYucesan et al., 2007 .)

 ثیفتأ ٚ اوت ویتٛویٙیٗ ٌجٝ ٔبؼٜ تفیٗ فؼبَ TDZ ٞٛـٖٔٛ
، قایی ٌبغٝ، قایی ا٘ؽاْ  ثٝ ٞب ـیكٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبوت تطفیه ثف آٖ

 ٘یك ؼیٍف تطمیمبت ثىیبـی ؼـ ٘بثدب قایی خٛا٘ٝ ٚ ؼٞی وبِٛن
 Husain et al., 2007 ،Gallo-Meagher et) اوت ٌؽٜ ثیبٖ

al., 2000 ،Mroginski et al., 2004, ٚSujatha et al., 

ؼاغّی ٌیبٜ  ٞبی ٘ىجت ثٝ ویتٛویٙیٗ TDZٞٛـٖٔٛ  .(2007
ٕٞسٙیٗ ؼـ  ،ٞبی تػفیجی ٌیبٜ ضىبن اوت آ٘كیٓ  وٕتف ثٝ
 Mok)اوت  تف ٞب فؼبَ یتٛویٙیٗنتف اق ؼیٍف  ٞبی پبییٗ غّظت

et al., 1987.) ٖٛٔؼـ ضٕٗ ٞٛـ TDZ  ٚ ٔطفن وٙتك
ـا  ٞب ٔتبثِٛیىٓ وبیتٛوٙیٗٚ  ا٘جبٌتٍی ثبقٞبی پٛـیٗ اوت

ٚویّٝ  ٘یٗ ؼـٚ٘ی ثٝیتغییف ؼاؼٜ ٚ ٔٛخت افكایً وطص وبیتٛن
٘یٗ اوىیؽاق غٛاٞؽ ٌؽ یثبقؼاـ٘ؽٌی ػّٕىفؼ ویتٛن

(Murthy et al., 1998 .) اٖ ٌفت تٛ ٔیثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘تبیح
ؼـ ٔطیط وٍت تٛا٘ىتٝ اوت  TDZوٝ ٚخٛؼ ٞٛـٖٔٛ ـٌؽ 

 وٙؽتؼبؼَ ٔٙبوجی ثیٗ ٔیكاٖ اوىیٗ ٚ ویتٛویٙیٗ ایدبؼ 
(Neto et al., 2003. ،Radhika et al., 2006 .) ایدبؼ

 TDZ ٚیمٜغِّٛیت   ا٘ؽ ثٝتٛ ٔیٌفایط ـٌؽی ثٟیٙٝ 
ٞب لفاـ  اٌفزٝ ایٗ ٞٛـٖٔٛ ؼـ ٌفٜٚ ویتٛویٙیٗ. ثفٌفؼؼ

ففؼ آٖ ثفٚق  ٞبی ٔٙطّف ثٝ ٌیفؼ، ِٚی یىی اق ٚیمٌی ٔی
ایٗ ؼـ ضبِی اوت . ٞبوت ٞب ٚ ویتٛویٙیٗ ٕٞكٔبٖ اثف اوىیٗ

وٝ اق ٘ظف وبغتبـی وبٔلا ٔتفبٚت اق ایٗ ٌفٜٚ اق 
 .(Huetteman & Preece, 1993) ٌؽثب ٔیٞب ٜ وٙٙؽ تٙظیٓ

ٔمبؼیف تأثیف زٝ تِٛیؽ ٌؽٜ تطت  ٘تبیح ثفـوی تؼؽاؼ وبلٝ
ٔیكاٖ  ؼـ ثبلاتفیٍٗ٘بٖ ؼاؼ وٝ  TDZٔػتّف ٞٛـٖٔٛ 

ٍ٘بٖ  اق غٛؼ اثیٍتفیٗ تؼؽاؼ وبلٝ تِٛیؽی ـ TDZٞٛـٖٔٛ 
 ٞبی تِٛیؽی تفبٚت ٌبؼاثی ٚ اـتفبع وبلٝاِجتٝ . ؼاؼ

ٞبیی وٝ ثفای  یىی اق ٘مً .ؼاـی اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ٘ؽ ٔؼٙی 
قایی  اِمبء ٚ تطفیه ٌبغٝػٙٛاٖ ٌؽٜ،  TDZٞٛـٖٔٛ 

ٞٛـٖٔٛ  تٛوط ٌی ٔٛـفِٛٛلیوٙٙؽ تٛا٘بیی تٙظیٓ .ٌؽثب ٔی
TDZ  ثٝ وبـثفؼ آٖ ؼـ وٍت ٌیبٜ، ا٘ؽاْ ٚ وَّٛ ثفای ثٟجٛؼ

ػٙٛاٖ ٌؽٜ وٝ . ٞبی ثبققایی ٔٙدف ٌؽٜ اوت ؼوتٛـاِؼُٕ
TDZ ٌٝ٘ٛؼ ٌیبٞبٖ ٔیی اق ثىیبـقایی ؼـ  ثبػث اِمبء خٛا. 
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... 

 ٚ قایی ؼاـؼ ـیػتٟٕٔی ؼـ  ٘مً TDZ ضٕٗ ایٙىٝ
 ،ٌٛؼ ٞبی خب٘جی ٔی ثبػث تىثیف خٛا٘ٝآٖ ٞبی پبییٗ  غّظت

ٞبی  ٞبی ثبلاتف آٖ ثبػث تٛوؼٝ وبلٝ غّظت وٝ ؼـضبِی
تطت  TDZ ٞٛـٖٔٛ .(Guo et al., 2011) ٌٛؼ خب ٔی ٘بثٝ

ایدبؼ ٞب  ؼـ وَّٛ قیىتیوفی اق ففایٙؽٞبی  یهتأثیف 
آٖ ٞٙٛق ثٝ یبثٙؽ أب ٘طٜٛ ػّٕىفؼ  ٌٛ٘ؽ یب افكایً ٔی ٔی

ٞبی ؼیٍف  ٌكاـي ضبَ، ثبایٗ .ٍ٘ؽٜ اوتٌٙبغتٝ طٛـ وبُٔ 
ـٌؽ ؼاغّی   ٞبی وٙٙؽٜ تٙظیٓ ا٘ؽتٛ ٔی  TDZا٘ؽ وٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ
ٚ ثبػث ایدبؼ ٘ؽ نتؼؽیُ ٔىتمیٓ طٛـ ٔىتمیٓ یب غیف ٌیبٜ ـا ثٝ

ٞبیی ؼـ وَّٛ یب ثبفت ٌٛؼ وٝ ثفای تمىیٓ یب  ٚاوًٙ
وٝ ـٌؽ ٌیبٜ ـا ػٛأّی ؼیٍف . ٌؽثب ٔیقاؼآٚـی ضفٚـی 

تٙظیٓ غٍبی وِّٛی،  :ػجبـتٙؽ اق ،ؼٖؼٜ لفاـ ٔیتأثیف تطت 
 Guo et)وطٛش ا٘فلی، خؿة، ا٘تمبَ ٚ تدٕغ ػٙبِف غؿایی 

al., 2011). ٜثبققایی اق وبِٛن ٌٛ٘ٝ  ٔٙظٛـ ثٝ ی،ـوُطٛ ة
تب  1/0ٞبی  غّظت ضبٚی MS تفوٕٙی ٔطیط پبیٝ  اففاویىٓ

ٌؽ ٚ ثب ٔیٔٙبوت  TDZٌفْ ؼـ ِیتف ٞٛـٖٔٛ  ٔیّی 5/0
ٌؽٜ اق ٌفایط ٔٙبوجی اق ٘ظف ـٌؽ ٚ  ٞبی تِٛیؽ ٌیبٞسٝ

 .ٚضؼیت ٌبؼاثی ثفغٛـؼاـ٘ؽ
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Abstract 
    Acer monospessulanum is an important species of the genus Acer from Aceraceae family. 

Turcamanicum subspecies spreads in Irano-Turanian region as associated plant of juniper 

forests in highlands of Razavi Khorasan province and northern part of the province. Its mast 

year is every three years, germination rate of seeds and number of healthy matured seeds is low. 

Also, the seeds have dormancy period and their germination percentage is decreased after 

chilling periods. Unfortunately, most of the species habitats are under intense grazing and 

human intervention effects, so that the species has been encountered with severe destruction. 

Due to sexual reproduction problems, application of vegetative propagation methods could be 

advantageous in high quality seedling production and reclamation of the habitats. One of 

seedling production methods is propagation using in vitro techniques. For this purpose, explants 

were collected from their natural habitats, and their regeneration was assessed in different 

hormonal treatments. Embryogenesis percentage in different hormonal treatments was 

investigated. Applying different hormonal treatments, callus regeneration was observed only in 

0.1 and 0.5 mg/l of TDZ hormone concentration. Shoot number, shoot growth and shoot 

vigority were affected by different concentrations of TDZ hormones. MS media supplemented 

by 0.5 mg/l TDZ had the highest shoot production. But vigority and shoot length were not 

significantly different by utilizing different hormonal treatments. Finally, MS basal media and 

TDZ hormone are suitable for regeneration from callus in the valuable tree species.  
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