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  چكيده

در دو شرايط نرمال و تنش خشكي  ناتنيفاميل 37 ، تعدادشكيتحمل به خمرتبط با  صفات ژنتيكيتغييرات  ارزيابي منظور به

قرار ارزيابي  مورد مياندوآب كشاورزي تحقيقات ايستگاه در 1393در سال  تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در

عملكرد ريشه، ها بين دو محيط نرمال و تنش خشكي از لحاظ صفات زيه واريانس دادهجاساس نتايج جدول تبر. گرفتند

دار اختلاف معني) >05/0P(درصد قندناخالص ) و>01/0P( عملكرد قندناخالص، عملكرد قندخالص و پايداري غشاء سلولي

غشاءسلولي، داري عملكرد ريشه، عملكرد قند ناخالص، پتاسيم، پايهاي مورد بررسي نيز از لحاظ بين ژنوتيپ .دشمشاهده 

اثر متقابل ژنوتيپ در  .دبودار اختلاف معني، )>05/0Pكلروفيل (شاخص و قندخالص )، عملكرد>01/0Pكارايي مصرف آب (

 دار بودپتاسيم، درصد قندخالص، درصد استحصال و قند ملاس معني ،صفات درصد قندناخالص، سديم ايمحيط نيز بر

)01/0P<(اخالص، عملكرد قندخالص و داري از عملكرد ريشه، درصد قندناخالص، عملكرد قندن. تنش خشكي به صورت معني

 66/0و  59/0در شرايط نرمال به ترتيب برابر  وراثت پذيري عملكرد ريشه و عملكرد قندخالصپايداري غشاء سلولي كاست. 

عملكرد قندخالص با صفات عملكرد ريشه، درصد  ،در هر دو شرايطبرآورد شد.  80/0و  63/0در شرايط تنش به ترتيب برابر 

دار و با صفات سديم، پتاسيم و درصد قند ملاس همبستگي منفي همبستگي مثبت و معنيشكر استحصال  درصد و قندناخالص

و شاخص  ميزان آب نسبي برگصفات درصد قندناخالص،  ،دار نشان داد. بر اساس نتايج تجزيه عليت در هر دو شرايطو معني

. در نهايت بر اساس نتايج تجزيه كلاستر، در هر دو شرايط داري بر عملكرد قندخالص نشان دادندكلروفيل اثر مستقيم و معني

در هر دو شرايط به عنوان ژنوتيپ برتر  HSF-883ژنوتيپ  ،شدند و بر اين اساسگروه تقسيم  سهمورد بررسي به  هايژنوتيپ

  .از نظر عملكرد و كيفيت شناسايي شد

 

 خشكي، كيفيت، نرمالچغندرقند،: كليدي هاي واژه
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  قدمهم

 زراعي توليد گياهان عمده مشكلات از يكي شكيخ تنش

 توليد براي جدي تهديد رود ومي شمار به جهان و ايران در

 اين تنش .است جهان سراسر در زراعي آميز محصولاتموفقيت

شناخته قند عامل اصلي كاهش عملكرد در چغندر به عنوان

مواد محلول كه  ،ر شرايط تنشد. )Ober et al. 2004(شود مي

 Morillo-Velarde)يابد اسمزي نقش دارند افزايش مي تنظيمدر 

and Ober 2006)تر  .كم آبي در چغندرقند موجب كاهش وزن

بيدگي ريشه اشود اما درصد قند ريشه به واسطه پسريشه مي

ها بيدگي در برگاتر ريشه به دليل پس يابد. كاهش وزنافزايش مي

رت تحت تأتير كم آبي دهد اما توليد شكر به ندها رخ ميو ريشه

درصد از مقدار آب مورد نياز گياه  70حتي اگر تنها  ،گيردقرار مي

 AL-Jbawi1 and Abbas)در اختيار چغندرقند قرار بگيرد

2013). 

ع ژنتيكي قابل دهد تنومطالعات انجام شده نشان مي

چغندرقند از نظر تحمل به خشكي و كارايي  متوجهي در ژرم پلاس

توان كارايي  دارد و با استفاده از گزينش ميمصرف آب وجود 

هاي مختلف  را در ژنوتيپتحمل به خشكي و مصرف آب 

 Sadeghian et al. 2001; Pidgeon et)چغندرقند افزايش داد

al. 2006).( ها نشان داد كه بين مواد ژنتيكي  نتايج بررسي

از چغندرقند را كه  اييـه وتيپـژنتوان  موجود در كشور مي

د قابل قبولي در شرايط تنش خشكي و محيط بدون تنش عملكر

بدون و با  دو محيطهر  گزينش نمود و انتخاب مداوم در دارند

هاي متحمل و با كيفيت و كميت بالا  ابي به ژنوتيپـدستيدر تنش

با افزايش تنش، درصد قند افزايش اما خلوص و .بسيار مؤثر است

 Vahidi et) مكارانوحيدي و هعملكرد قند در ريشه كاهشيافت. 

al. 2013) در شرايط را  110و  111هاي دو توده چغندرقند به نام

 اختلاف .دادند مورد آزمايش قرار خشكيتنش و بدون تنش 

بين دو درصد قند و عملكرد ريشه، عملكرد قند  در داري معني

درصد قند . وجود داشتشرايط تنش و بدون تنش در هر دو توده 

 افزايش يافت. خشكيدر اثر تنش ررسيتوده مورد ب هر دو

 از اديژن به اوليه ماده به عنوان اصلاحي جوامع در تنوع

 امكان تنوع، وجود صورت در است. برخوردار اي ويژه اهميت

 جوامع از مطلوب هاي ژنوتيپ انتخاب و بندي گروه مقايسه،

برآورد اجزاي ژنتيكي و  گردد. مي فراهم نژادگران به براي اصلاحي

پذيري و اطلاع از تنوع ژنتيكي مواد مورد ارزيابي يكي از  ثتورا

نژادي گياهان  هاي به ترين اقدامات پيش اصلاحي در بر نامه مهم

 همكاران و رجبي. )Conti 1985(رود زراعي به شمار مي

)Rajabi et al. 2013( هاي بين خانواده را داري معني اختلاف 

 گزارش خشكي تنش نبدو و تنش شرايط تحت چغندرقند ناتني

بين  )Niazian et al. 2012(نيازيان و همكاران كردند.

هاي چغندرقند تنوع ژنتيكي از لحاظ صفات ناخالصي  ژنوتيپ

، عملكرد ريشه، عملكرد قندخالص و (قليائيت) پتاسيم، آلكاليته

مضره مشاهده و اظهار  نيتروژنعملكرد قندناخالص، قند ملاس و 

در كنترل صفت ها  ژنو غيرافزايشي داشتند اثرات افزايشي 

 عباسي و همكاران ،چنين هم عملكرد قندخالص نقش دارند.

)Abbasi et al. 2014( هاي  در ارزيابي تنوع ژنتيكي ژنوتيپ

چغندرقند با استفاده از خصوصيات زراعي و نشانگرهاي ملكولي 

پذيري خصوصي را براي صفات عملكرد ريشه،  ميزان وراثت

درصد  40و  31، 51خالص را به ترتيب  نيزخالص و عملكرد قندنا

قند خالص با  توليداظهار داشتند  ،همچنين. آنها برآورد نمودند

دار و  قند ناخالص همبستگي مثبت و معني و صفات عملكرد ريشه

  دارد.دار  با صفت مقدار سديم ريشه همبستگي منفي و معني



 3    1396/ 1/ شماره 33چغندرقند/ جلد 

 تيكيژن هاي مباني بررسي صفات از بين رابطه برآورد

 دانستن به نياز صفت يك براي پيشرفت گزينش جهت و باشد مي

 باشدمي همبستگي ماهيت تعيين و صفات با ساير آن همبستگي

)Agrama 1996(بر ثرؤمستقل م متغيرهاي تعداد كه . هنگامي 

 محدود يكديگر با وابستگي صفات ميزان باشد، زياد وابسته صفت

 روابط توانند نمي به تنهايي ها شرايطي همبستگي چنين در و شده

آن  اجزاي و عملكرد در تنوع منابع اگر .كنند را توجيه متغيرها

 بهبود پتانسيل براي را هايي راه توانه ب است ممكن شوند شناخته

 نمود مشخص زراعي عمليات يا بهبود و نژادي به طريق از عملكرد

)Board et al. 1997(. جزيه ت مانند چندمتغيره آماري هاي روش

 بين ارتباط ايجاد در توانايي دليل به اي، خوشه تجزيه عليت و

 انتخاب و ارقام بندي گروه به دنتوان مي گيري شده اندازه صفات

 و . فتوحي)Moghadam et al. 1994( دننماي كمك آنها آسان

 و اثرات مستقيم بررسي در )Fotoohi et al. 2010(همكاران 

 شرايط در چغندرقند كرد ريشهعمل بر مختلف صفات غيرمستقيم

و  منفي و مستقيم اثر سديمميزان دادندكه  نشان شوري تنش

آنان همچنين  .دارد عملكردريشه بر مثبت و اثر مستقيم پتاسيم

 به عملكردريشه مربوط تغييرات از درصد96 حدوداعلام نمودند 

 اودا سوهر .باشد مي تعداد بوته و سبز درصدپوشش پتاسيم، سديم،

)Ouda Sohier 2005( از را  درصدقند و عملكردريشه

شريفي بر شمردند.  عملكردقند افزايش در ها عامل ارترينذتأثيرگ

)Sharifi 2013( عملكرد عليت تجزيه و در مطالعه همبستگي 

 هاي ژنوتيپ در هاي آبياري رژيم تحت صفات برخي با شكرسفيد

 تحصالاس ضريب سديم، درصدقند،نتيجه گرفتند كه  چغندرقند

 .با آن دارد بالايي همبستگي گياهي انداز سايه دماي و شكر

 عملكرد با شديد تنش شرايط در صفات اين از هيچكدام

ايشان بر اساس نتايج  ،چنين هم .نداشتند همبستگي شكرسفيد

 قند، درصد تنش، بدون در شرايط ندتجزيه عليت اظهار داشت

 مستقيم اثرات هيگيا انداز سايه دماي و استحصال ضريب سديم،

در  )2013(. رجبي و همكاران داردبر عملكرد شكرسفيد بالايي

 چغندرقند محصول كيفيت و زراعي صفات براي چندمتغيره تجزيه

 تجزيه خشكي مشاهده نمودند كه براساس تنش شرايط تحت

با سه  اول گروه قرارگرفتند كه چهارگروه در ها ژنوتيپ اي، خوشه

تحقيق بودند.  وكيفيت عملكرد ازنظر برتر گروه عنوان به ژنوتيپ

صفات مرتبط با  ژنتيكيتغييرات ارزيابي  حاضر با هدف

 يناتن هاي لاين و گروهبنديقند چغندر خصوصيات كمي و كيفي

چند متغيره انجام آماري هاي چغندرقند با استفاده از روش

هاي  فاميل خواهري به جاي هاي نيمه دليل استفاده از فاميل.شد

خواهري اين است كه تنوع لازم براي ساير صفات نظير  امتم

عملكرد و درصد قند در طول اجراي برنامه حفظ شود. درصورت 

هاي تمام خواهري به دليل خودگشني به سرعت  استفاده از فاميل

هاي  به خلوص خواهيم رسيد و حتي سريع تر از فاميل

ممكن است توان سطح مقاومت را بالا برد ولي  خواهري مي نيمه

هاي مرتبط با عملكرد و عيار را از  در اثر اجراي اين برنامه ژن

دست داده و در انتها فاميلي داشته باشيم كه از سطح مقاومت 

ولي درصورت تلاقي با پايه مادري نتواند  برخوردار مناسبي

دست دهد. به همين دليل ابتدا با ه بي با عملكرد بالا هيبريد

خواهري اقدام به افزايش سطح  يمههاي ن روش تهيه فاميل

جمعيتي با مقاومت قابل قبول  دستيابي بهمقاومت شده و پس از 

 Aghaie Zade( درصورتي كه جمعيت مورد نظر ديپلوئيد باشد

2015(.  
  

  ها  مواد و روش

در ايستگاه تحقيقات  1393پژوهش در سال اين 

 ور دركشاورزي و منابع طبيعي مياندوآب اجرا شد. ايستگاه مذك
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درجه  46كيلومتري شمال غربي شهر در موقعيت جغرافيايي  پنج

دقيقه عرض شمالي و  58درجه و  36دقيقه طول شرقي و  90و 

متري از سطح درياي آزاد واقع شده است. اين  1314در ارتفاع 

ات آب و هوايي كشور داراي رژيم دمايي ـمنطقه از نظر تقسيم

درجه  15الي  8بين اي ساليانه خاك ـريك (متوسط دمـف

خشك) و خاك محل  وبتي زريك (نيمهـگراد) و رژيم رط سانتي

 لاين 37 ،ايش داراي بافت سيلتي لوم بود.در اين پژوهشـآزم

 متحملشاهد  مـك رقـيراه ـبه همدرقند ـچغند ييوـپليد يـناتن

)F- 20505( با سه تكرار يكامل تصادف يها در قالب طرح بلوك 

 مورد ارزيابي قرار گرفتند خشكيو تنش  در دو شرايط نرمال

، 110افشان ديپلوئيد  در اين پژوهش از سه توده گرده .)1(جدول 

استفاده شد. اين سه توده از تلاقي يك توده  7221و  111

متحمل به خشكي بالاي اوتايپ مونوژرم و يك لاين اوتايپ 

ژرم حاصل شد و سپس از اين سه جمعيت فاميل  مولتي

افشان) تهيه و اين فاميل به همراه  ي (ديپلوئيد گردهخواهر نيمه

) 191و لاين ديپلوئيد منوژرم ( )IR7(ژنوتيپ متحمل خارجي

  ها استفاده شد. سيب جهت مقايسه ساير هاف

سازي زمين شامل  عمليات آماده ،قبل از اجراي آزمايش

بندي مزرعه به طور يكسان صورت  شخم، ديسك، تسطيح و كرت

خاك  ر اساس نتايج آزمون تجزيهمورد نياز ب گرفت و كودهاي

ها  بين بوتهمتر و فاصله  سانتي 60 ها مصرف شد. فاصله رديف

 متر در نظر گرفته شد. اندازه هر كرت شامل سانتي 15روي رديف 

مبارزه  زراعي شاملمتر بود.عمليات هشت خط كاشت به طول سه

انجام گرفت. پس  ها و كولتيواتورزني در حد نياز با آفات و بيماري

براساس  ياري، آبيبرگ شش تا هشت ها و در مرحله از استقرار بوته

صورت ه ب وA ر كلاسير از تشتك تبخيمتر تبخ يليم 250حدود

نچ و آب يدو ا يبه وسيله كنتورحجم ياعمال شد. آب ورود ينشت

(ميزان آب  ديگيري گرد اندازه WSCيها خروجي به وسيله فلوم

و در شرايط تنش  14200رمال آبياري درحدود مصرفي در تيمار ن

صفات  ،در طول فصل زراعي .متر در نظر گرفته شد) ميلي 8150

برداري شد و برداشت در نيمه اول آبان صورت  مختلفي يادداشت

شه ير ري، خمها ريشهن يتوزو  شستشوبرداشت، گرفت. پس از 

اي ه (پلپ) در آزمايشگاه تهيه و بعد از انجماد براي تجزيه

مضره، سديم و  نيتروژنآزمايشگاهي و تعيين صفات درصد قند، 

قات چغندرقند يسسه تحقؤمقند پتاسيم به آزمايشگاه تكنولوژي 

، مقدار يمتريدرصد قند به روش پلار ،شگاهي. در آزماشدارسال 

مضره به  نيتروژندار ـو مق يومترـفت ميم به روش فليم و سديپتاس

زان قند ملاس با استفاده از يد. مش يريگ اندازه يروش عدد آب

برآورد و  )Reinfeld et al. 1974( نفلد و همكارانيفرمول را

، عملكرد )WSC( درصد قندخالص ،)SY( عملكرد قندناخالص

گيري  اندازه )ECS(ب استحصال شكر يو ضر )WSY(قندخالص 

 سنج گيري شاخص كلروفيل از دستگاه كلروفيل براي اندازه شدند.

SPAD)Minolta Japan( برگ سه استفاده شود. اين صفت در 

 بوته سه از و توسعه يافته (برگ دوازدهم از مركز به سمت بيرون)

مياني هر برگ در مرحله قبل از رفع  نقطه دو در و كرت هر در

 گيري شد. مرداد) اندازه 25-30تنش در دو شرايط نرمال و تنش (

قرص از هر  10ولي، گيري پايداري غشاء سلچنين براي انداره هم

ليتر  ميلي 15دار حاوي  اي درب برگ را در داخل ظرف شيشه

 24بار قرار داده و و به مدت  -2محلول مانيتول با فشار اسمزي 

 هداري شد نگه گراد درجه سانتي 20 ساعت در آزمايشگاه در دماي

  گيري شد. محلول نمونه اندازه ECو سپس
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  اي مورد بررسيه ژنوتيپ مشخصاتاسامي و 1جدول 

 
 اوريژن مشخصات شماره اوريژن شماره مشخصات اوريژن شماره مشخصات اوريژن شماره

1 HSF – 841 ژرم ديپلوئيد مولتي  12 HSF – 854 ژرم ديپلوئيد مولتي  23 HSF – 867 34 ژرم ديپلوئيد مولتي  HSF - 882 

2 HSF – 842 ژرم ديپلوئيد مولتي  13 HSF – 855 وئيدژرم ديپل مولتي  24 HSF – 868 35 ژرم ديپلوئيد مولتي  HSF - 883 

3 HSF – 843 ژرم ديپلوئيد مولتي  14 HSF – 856 ژرم ديپلوئيد مولتي  25 HSF – 869 36 ژرم ديپلوئيد  مولتي  HSF - 884 

4 HSF – 844 ژرم ديپلوئيد مولتي  15 HSF – 857 ژرم ديپلوئيد مولتي  26 HSF – 870 37 يدژرم ديپلوئ مولتي  HSF - 885 

5 HSF – 846 ژرم ديپلوئيد مولتي  16 HSF – 859 ژرم ديپلوئيد مولتي  27 HSF – 871 38 110 ژرم ديپلوئيد (توده اوليه) مولتي 

6 HSF – 847 ژرم ديپلوئيد مولتي  17 HSF – 860 ژرم ديپلوئيد مولتي  28 HSF – 872 39 
ژرم ديپلوئيد (شاهد  مولتي

 حساس)
191 

7 HSF – 848 ژرم ديپلوئيد مولتي  18 HSF – 861 ژرم ديپلوئيد مولتي  29 HSF – 873 40 ژرم ديپلوئيد مولتي 
31265 (110-

HSF-52) 

8 HSF – 849 ژرم ديپلوئيد مولتي  19 HSF – 862 ژرم ديپلوئيد مولتي  30 HSF – 875 41 
(شاهد متحمل   منوژرم ديپلوئيد

 داخلي)

32434-

91(PAYA) 

9 HSF – 850 ژرم ديپلوئيد  مولتي  20 HSF – 864 ژرم ديپلوئيد مولتي  31 HSF - 876 42 ژرم ديپلوئيد مولتي 

32926-92 

(110-HSF-52-

HSF-40) 

10 HSF – 851 ژرم ديپلوئيد مولتي  21 HSF – 865 ژرم ديپلوئيد مولتي  32 HSF - 877 43 
منوژرم ديپلوئيد (شاهد متحمل 

 خارجي)

F – 20505 

(IR7) 

`11 HSF – 852 ژرم ديپلوئيد مولتي  22 HSF – 866 ژرم ديپلوئيد مولتي  33 HSF - 881    

  

  هاي آماري تجزيه

پس از بررسي و تأييد برقراري  مركب انسيوار هيتجز

تغييرات  علاوه براين، ضريب انجام شد. تجزيه واريانسمفروضات 

 و ژنتيكي پيشرفت پذيري خصوصي، توارث فنوتيپي و ژنوتيپي،

 صفات محاسبه كليه براي گزينش، درصد شدت5 با كيژنتي بازده

 بين چنين، رابطه . هم)Halluaer and Miranda 1982(شد

بر  تاثيرگذار صفات و ساده همبستگي ضرايب صفات نيز بر اساس

 و چندگانه صعودي رگرسيون از تجزيه استفاده با دانه عملكرد

ها از لاينبندي جهت گروه ،چنينهم .گرديدند تعيين تجريه عليت

استفاده  Wardاي روش با روش حداقل واريانستجزيه خوشه

  .گرديد

  

  بحث و نتايج

دو  اثراتها  جدول تحزيه واريانس داده نتايجاساس بر

صفات عملكرد ريشه، عملكرد قندناخالص، عملكرد بر محيط 

و  يك درصد قندخالص و پايداري غشاء سلولي در سطح احتمال

دار  اختلاف معني پنج درصد سطح احتمالدرصد قندناخالص در اب

كليه صفات به غير از درصد بر ژنوتيپ نيز  اثرات. بودند

قندناخالص، سديم، درصد قندخالص، درصد استحصال و قند 

درصد  اي. اثر متقابل ژنوتيپ در محيط نيز بربوددار  ملاس معني

پتاسيم، درصد قندخالص، درصد استحصال و  ،قندناخالص، سديم

). 3(جدول  دار بود معني يك درصد س در سطح احتمالقندملا

آلل در چغندرقند  يادر تحليل د )2012( نيازيان و همكاران

هاي چغندرقند تنوع ژنتيكي از لحاظ  گزارش كردند بين ژنوتيپ

، عملكرد ريشه، عملكرد (قليائيت) صفات پتاسيم، آلكاليته

وجود مضره  نيتروژنعملكرد قندناخالص، قند ملاس و  ،قندخالص

داري از  تنش خشكي به صورت معني ،. در بررسي حاضردارد

عملكرد ريشه، درصد قندناخالص، عملكرد قندناخالص،عملكرد 

توان اظهار  ). مي4قندخالص و پايداري غشاء سلولي كاست(جدول 

درصد پوشش سبز و  و نمود كمبود آب سبب كاهش سطح برگ

ها و  ي رشد مجدد برگچنين صرف انرژي برا افزايش تنفس و هم

شود كه در نهايت موجب كاهش عملكرد  هاي هوايي مي اندام
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هاي گياهان جهت  يكي از مكانيسم ،چنين هم گردد. ريشه مي

مقاومت به خشكي كاهش پتانسيل اسمزي از طريق افزايش سنتز 

هايي مانند ساكارز در شيره سلولي ريشه  و تجمع كربوهيدرات

انسيل اسمزي كمتر از پتانسيل اسمزي پت ،است كه از اين طريق

البته چنين  .كند خاك شده و آب به داخل ريشه جريان پيدا مي

فرايندي با صرف انرژي در گياه همراه است و صرف اين مقدار 

انرژي موجب كاهش رشد ريشه و در نتيجه كاهش عملكرد ريشه 

هاي چغندرقند تحت شرايط شود. كاهش عملكرد ريشه ژنوتيپ مي

محققين  سايرخشكي در مقايسه با شرايط نرمال در مطالعه  تنش

 Faberioet al. 2003; Ober and)استنيز گزارش شده 

Rajabi 2010)چ و هافمن. بلا (Bloch and Hoffman. 

گزارش نمودند تنش كم آبي درصد قندناخالص چغندرقند  (2005

 .دهد ميرا افزايش اما مقدار ماده خشك و وزن ريشه را كاهش 

  

  برآورد پارامترهاي ژنتيكي 

 پذيري ترين مقدار وراثت بالاترين و پايين ،در شرايط نرمال

درصد براي دو صفت شاخص  21و  75به ترتيب با  خصوصي

 پذيري برآورد شد. مقدار وراثت شكركلروفيل و درصد استحصال 

برآورد شده براي صفات عملكرد ريشه، عملكرد  خصوصي

 53و  57، 59دخالص به ترتيب برابر قندناخالص و عملكرد قن

بالاترين تنوع ژنتيكي و فنوتيپي به  ،درصد بود. در شرايط مذكور

ترين تنوع فنوتيپي به صفت وزن ويژه  نيعملكرد قندناخالص و پاي

صفت درصد قندخالص اختصاص  تنوع ژنتيكي به ترين كمبرگ و 

 يخصوص پذيري دامنه وراثت ،در شرايط تنش ).5(جدول  داشت

درصد متغير بود كه بالاترين مقدار  83تا  38صفات بين 

ترين مقدار به صفت  پذيري به درصد قند ملاس و كم وراثت

پذيري صفات  كارايي مصرف آب اختصاص داشت. مقدار وراثت

درصد  42و  63عملكرد قندخالص به ترتيب برابر  و عملكرد ريشه

تيپي و ژنوتيپي به بالاترين مقدار تنوع فنو ،بود. تحت شرايط تنش

ترتيب به دو صفت مقدار كلروفيل برگ و ميزان سديم ريشه 

پذيري  در بررسي حاضر مقدار وراثت ).6(جدول  اختصاص داشت

پذيري عملكرد  صفت عملكرد ريشه در هر دو شرايط بالا و وراثت

گر نقش چشمگير  قندخالص در هر دو شرايط متوسط بود كه بيان

توان رل دو صفت مذكور است بنابراين، مياثرات افزايشي در كنت

ها هاي اوليه در ژنوتيپاين صفات را از طريق گزينش در نسل

  تثبيت كرد. 

مشاهده ، پذيري در مقايسه دو شرايط از لحاظ مقدار وراثت

پذيري خصوصي عملكرد ريشه  شد تنش خشكي بر مقدار وراثت

گر  ست كه بيانپذيري عملكرد قندخالص كا افزود و از مقدار وراثت

 Ober and)ست. اوبر و رجبيا ها اثر محيط بر تغيير بيان ژن

Rajabi 2010) تنش خشكي موجب كاهش  اظهار داشتند

كه  شود. با توجه به اين چغندرقند مي يشهعملكردر پذيري وراثت

پذيري يك صفت متأثر از عوامل ژنتيكي و محيطي است  وراثت

 احتمالاً ديگر محققين برخيعدم مشابهت نتايج تحقيق حاضر با 

ها باشد. در تحقيقي به دليل تفاوت در شرايط محيطي آزمايش

جهت بررسي اثر والدين بر خصوصيات كمي و كيفي و ارزيابي 

درصد قندناخالص در  و واريانس ژنتيكي صفات عملكرد ريشه

ها در كنترل  ارقام چغندرقند گزارش شد كه اثرات غيرافزايشي ژن

درصد قندخالص نقش بيشتري دارند در  و ريشه صفات عملكرد

صفات كيفي ريشه نقش اثرات افزايشي چشمگيرتر در حاليكه 

گزارش  )2012(. نيازيان و همكاران(Antonov 1985) است

واريانس غالبيت در كنترل صفات عملكرد ريشه،  سهمنمودند 

عملكرد قند و صفات عملكرد شكر سفيد بيشتر از واريانس 

تاسيم پست اما سهم واريانس افزايشي در كنترل صفات افزايشي ا

غالبيت بود. عباسي و همكاران  واريانسو الكاليته بيشتر از 

پذيري خصوصي براي صفات عملكرد  ميزان وراثت )2014(

، 51ريشه، عملكرد قندناخالص و عملكرد قندخالص را به ترتيب 

 درصد برآورد نمودند. 40و  31
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  روابط بين صفات

نشان داد كه سبه ضرايب همبستگي ساده بين صفات محا

عملكرد قندخالص با صفات عملكرد ريشه،  ،در شرايط نرمال

و كارايي  آب نسبي برگ درصد قندناخالص، درصد استحصال،

دار و با صفات سديم، پتاسيم  مصرف آب همبستگي مثبت و معني

دار نشان داد. در  و درصد قند ملاس همبستگي منفي و معني

رايط تنش نيز عملكرد قندخالص با عملكرد ريشه، درصد ش

و با  دار استحصال همبستگي مثبت و معنيقندناخالص و درصد 

دار نشان داد  سديم، پتاسيم و قند ملاس همبستگي منفي و معني

اظهار داشتند عملكرد  )2014( ). عباسي و همكاران7(جدول 

الص عملكرد قندناخ و قندخالص با صفات عملكرد ريشه

دار و با صفت مقدار سديم ريشه  همبستگي مثبت و معني

  دار نشان داد. همبستگي منفي و معني

صفات درصد  ،نتايج تجزيه رگرسيون گام به گامبراساس 

كلروفيل در هر دو و شاخص ميزان آب نسبي برگقندناخالص، 

درصد از تغييرات عملكرد قندخالص  99حدود  نرمال و تنششرايط

R= 99/0( دندين نمويرا تب
. با توجه به نتايج )8و  7(جداول  )2

معادله خط رگرسيون در  ،جدول تجزيه رگرسيون گام به گام

  :شرايط نرمال به صورت

Y = 	  +37/2-96/0 X� + 	 36/647 X� + 	 6/0 X� 

  و در شرايط تنش به صورت

Y = 	  +55/1-02/1 X� + 	 97/344 X� + 	 42/0 X� 

 X3و يزان آب نسبي برگم X2،درصد قندخالص X1بود كه

  ).9و  8 ولا(جد مي باشدشاخص كلروفيل 

تنش نرمال و نتايج تجزيه عليت صفات در هر دو شرايط 

و شاخص  آب نسبي برگبراساس صفات درصد قندناخالص، 

كلروفيل كه در مدل باقي مانده بودند حاكي از آن بود كه هر سه 

از  صفت هم به صورت مستقيم و هم به صورت غيرمستقيم

اثر مستقيم و غيرمستقيم  ،صفات باقي مانده در مدل سايرطريق 

در بررسي  ).11و  10ول امثبتي بر عملكرد قندخالص دارند (جد

پذيري متوسط به بالايي  ز وراثتاصفت درصد قندناخالص  ،حاضر

صفت مذكور  ،بر اساس نتايج تجزيه عليتچنين، هم .برخوردار بود

 اما داشتقندخالصبر عملكرد  يبتاثر مستقيم و غيرمستقيم مث

تري بالا نسبتاًپذيري  صفت شاخص كلروفيل از وراثت چون

صفت درهر دو اين گزينش بر اساس  ،برخوردار بود بنابراين

ي با خصوصيات كمي و يها ژنوتيپشناسايي تواند به  شرايط مي

در  نشان داد )Sharifi 2014(شريفي .كمك كندكيفي مناسب 

درصد قند، سديم، ضريب استحصال و دماي  شرايط بدون تنش،

انداز گياهي اثرات مستقيم بالايي بر عملكرد شكرسفيد نشان  سايه

اين صفات معيار انتخاب مناسبي براي بهبود عملكرد  ودادند، 

در  ، ايشان اظهار داشتندباشندميهاي چغندرقند  شكر در ژنوتيپ

ل اسمزي و شرايط تنش ملايم علاوه بر صفات ذكرشده، پتانسي

فشاري داراي اثرات مستقيم بالا بودند. در شرايط تنش شديد به 

انداز گياهي، ساير صفات تقريباً  غير از نيتروژن آمينه و دماي سايه

بشيري  .داراي اثرات مستقيم بالايي بر عملكرد شكر سفيد بودند

 رگرسيون به كمك تجزيه )Bashiri et al. 2015(و همكاران 

 صفات عادي شرايط تحتنشان دادند  عليت تجزيه و گام به گام

 شرايط تحت و مضره نيتروژن و قندخالص درصد عملكردريشه،

 عنوانبه مضره نيتروژن و قندخالص درصد صفات شوري

  بودند. قندخالص عملكرد بر صفات تأثيرگذارترين

  

  ها اي ژنوتيپ تجزيه خوشه

در شرايط  اي خوشهبر اساس نتايج حاصل از تجزيه 

هاي مورد  ، ژنوتيپ10نرمال، با برش دندروگرام در فاصله تشابه

). تجزيه واريانس 1گروه تقسيم شدند (شكل  سه بهبررسي 

ورد بررسي نشان گروه ايجاد شده از لحاظ صفات م سه صفات بين

از لحاظ درصد قندناخالص، درصد قندخالص،  داد بين سه گروه

تفاوت ل و پايداري غشاء عملكرد قندخالص، شاخص كلروفي

كلاستر اول  ،). در شرايط نرمال12وجود داشت (جدول دار  معني



 ... ربراي تحمل به خشكي دژنتيكي  بررسي تغييرات                              8

، 3، 24، 22، 7، 4، 36، 18، 41، 14هاي شماره،  شامل ژنوتيپ

و  20، 37، 5، 42، 32، 23، 12، 40، 28، 30، 15، 9، 38، 6، 34

كلاستر از لحاظ صفات درصد اين هاي  بود.ژنوتيپ 39

قندخالص، عملكرد قندخالص و پايداري غشاء  قندناخالص، درصد

تر از متوسط كل كلاسترها برخوردار  نيسلولي از مقادير پاي

هاي شماره  دربرگيرنده ژنوتيپ 2). كلاستر شماره 12بودند(جدول 

هاي كلاستر مذكور از لحاظ درصد  بود. ژنوتيپ 43و  35، 27

قندناخالص، درصد قندخالص، عملكرد قندخالص و شاخص 

از پايداري غشاء سلولينظر لروفيل از مقادير بالاتر از ميانگين و از ك

با توجه به  ،تر از ميانگين كل برخوردار بودند. بنابراين نيپاي مقادير

هاي مذكور گزينش اين  بالا بودن صفات اقتصادي در ژنوتيپ

با  جديد يها يابي به ژنوتيپ ما را در دست تواند ها مي ژنوتيپ

نيز  3. كلاستر شماره كمك نمايدو كيفي بالا خصوصيات كمي 

، 1، 15، 17، 19، 16، 21، 11، 26، 10هاي شماره  شامل ژنوتيپ

هاي اين كلاستر از درصد  . ژنوتيپبود 13و  2، 31، 29، 8، 33

قندناخالص، درصد قندخالص، عملكرد قندخالص، شاخص 

لي كلروفيل كمتر از ميانگين كلاسترها و از پايداري غشاء سلو

  .ندكلاسترها برخوردار بودميانگين بالاتر از 

گروه تقسيم  سه به مورد بررسي، ژنوتيپ در شرايط تنش

). تجزيه واريانس صفات مورد بررسي نشان داد بين 2(شكلندشد

كليه صفات به غير از عملكرد از نظر سه گروه ايجاد شده 

و كارايي  ميزان آب نسبي برگقندناخالص، شاخص كلروفيل، 

. در شرايط )13(جدول  دار وجود داشت رف آب اختلاف معنيمص

، 30، 29، 34، 8هاي شماره،  مذكور كلاستر اول شامل ژنوتيپ

 27و 25، 38، 23، 7، 1، 36، 33، 20، 9، 26، 42، 37، 5، 32، 19

هاي كلاستر موردنظر از لحاظ صفات درصد  بود. ژنوتيپ

آب بالاتر از  قندناخالص، درصد استحصال قند و كارايي مصرف

، عملكرد عملكرد ريشه، سديممتوسط كل كلاسترها و از لحاظ 

قندخالص، قند ملاس و شاخص كلروفيل از مقادير كمتر از 

دربرگيرنده  2متوسط كلاسترها برخوردار بودند. كلاستر شماره 

 17،20، 15، 21، 11، 28، 24، 31، 4، 41، 16هاي شماره  ژنوتيپ

لحاظ عملكرد ريشه، سديم،  از ين كلاستراهاي  بود. ژنوتيپ 10و 

، قند ملاس، پايداري غشاء و كارايي مصرف آب از مقادير پتاسيم

درصد قندناخالص، درصد نظر و از كل بالاتر از ميانگين 

از مقادير قندخالص، درصد استحصال قند و شاخص كلروفيل 

ز ني 3كلاستر شماره در تر از ميانگين كل برخوردار بودند.  نيپاي

 6و  43، 22، 2، 14، 13، 35، 18، 3، 40، 39هاي شماره  ژنوتيپ

هاي اين كلاستر از عملكرد ريشه، درصد قند  قرار داشتند. ژنوتيپ

، عملكرد شكر ناخالص، درصد قندخالص، درصد استحصال

از قندخالص و شاخص كلروفيل بالاتر از ميانگين كلاسترها و 

از متوسط كلاسترها  و قند ملاس كمترمقدار سديم، پتاسيم 

 براساس )2013( رجبي و همكاران ).13(جدول ند برخوردار بود

 دادند قرار گروه چهار در ي چغندرقند راها ژنوتيپ اي، خوشه تجزيه

 عنوان به 3و  20، 25شماره  هايژنوتيپ شامل اول گروه كه

 بود. قاسمي و همكاران كيفيت و عملكرد نظر از برتر گروه

)Ghasemi et al. 2010(  در تجزيه كلاستر ارقام مختلف

كه  طوريه بندي متفاوتي را مشاهده كردند، ب چغندرقند، گروه

ارقام داراي شباهت بالا از نظر صفات مورد مطالعه در گروه 

بندي دو شرايط نرمال و تنش  مقايسه گروه بامشترك قرار گرفتند.

هر ) (رقم شاهد متحمل 43و  35مشاهده شد دو ژنوتيپ شماره 

دو در يك كلاستر قرار گرفتند كه بالاترين مقدار صفات عملكرد 

 ريشه، درصد قندناخالص، درصد قندخالص، درصد استحصال

، عملكرد قندخالص و شاخص كلروفيل را به خود اختصاص شكر

به عنوان  35شماره در بررسي حاضر ژنوتيپ  ،دادند بنابراين

  ال و تنش شناسايي شد.در دو شرايط نرمفاميل ناتنيترين  مناسب
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  جزيه واريانس مركب صفات مورد بررسي در دو شرايط نرمال و تنش خشكيت3جدول 

  
 ميانگين مربعات  

 منابع تغير
درجه 

 آزادي
 عملكرد ريشه

درصد قند 

 ناخالص

عملكرد قند 

 ناخالص
 پتاسيم سديم

درصد قند 

 خالص

عملكرد قند 

 خالص
 قندملاس درصداستحصال

شاخص 

 كلروفيل

آب نسبي 

 برگ

پايداري 

 غشاءسلولي
 كارايي مصرف آب

 ns06/0  ns51/0  ns45/56  **02/165  ns5/481  07/503**  06/58*  2/47331** 1 محيط
ns01/0 

ns4/1191 
ns83/36 

**5/6001 
ns001/0 

1اشتباه   4 3/720  18/2  37/8  16/35  37/1  36/9  21/1  29/472 10/5 15/875 75/25 35/1 0019/0 

 ns43/3  **29/5  ns42/3  **19/1  ns83/5  *01/3  ns8/119  5/370** 42 ژنوتيپ
ns62/0 

*34/87 
ns81/157 

**85535 
**0032/0 

محيط ×ژنوتيپ   42 ns4/88  **45/5  ns33/2  **89/4  **24/1  **58/9  ns85/2  **3/201 
**83/0 

ns64/72 
ns98/146 

ns69/121 
ns0008/0 

2اشتباه   168 8/125  57/2  51/2  92/2  71/0  57/4  13/2  69/110 46/0 38/56 43/136 15/46487 0008/0 

 48/22 94/17 02/15 50/23 88/17 91/16  59/36  54/17  10/12  97/16  99/24  18/13  24/21 - ضريب تغييرات

ns،*درصدپنج و يك  داري در سطح احتمال داري و معني به ترتيب عدم معني**و  

  رطوبتي از لحاظ اثر بر صفات مورد بررسي  مقايسه ميانگين دو شرايط نرمال و تنش 4جدول 

  

  محيط
عملكرد ريشه 

  (تن در هكتار)

درصد قند 

  ناخالص

عملكرد قند ناخالص 

  (تن در هكتار)

درصد قند  پتاسيم   سديم 

  خالص

عملكرد قند خالص 

  (تن در هكتار)
 درصد استحصال

قند ملاس 

 (درصد)

شاخص 

 كلروفيل

آب نسبي 

 برگ

پايداري غشاء 

 )Ecسلولي (

كارايي 

  ميلي اكي والان گرم در كيوگرم مصرف آب

 a34/66 b70/11  a73/7  a63/4 a02/7 a29/7  a78/4  58/63 81/3 11/15 79/0 a83/232 46/0  نرمال 

 b25/39 a65/12  b94/4  a60/4 a93/6 a23/8  b19/3  89/60 82/3 44/19 80/0 b06/180 48/0  تنش كم آبي

    درصد مي باشند. 5به در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح احتمال گروه هاي با حروف مشا

  برآورد آماره و پارامترهاي ژنتيكي صفات در شرايط نرمال 5 جدول

 پارامترها عملكردريشه درصد قندناخالص اخالصعملكرد قندن سديم پتاسيم درصد قندخالص عملكرد قندخالص درصد استحصال قندملاس كلروفيل شاخص آب نسبي برگ پايداري غشاء سلولي كارايي مصرف آب

0060/0 79/315 55/83 7/70 85/4 57/73 91/6 38/10 8/8 71/7 60/9 25/14 66/84 
بهترين هاف 

 سيب

0027/0 79/189 85/69 43/2 58/2 95/46 02/2 71/4 48/5 34/2 04/4 83/9 39 
بدترين هاف 

 سيب

 دامنه تعييرات 66/45 41/4 55/5 37/5 31/3 67/4 88/4 59/26 27/2 26/38 70/13 126 0032/0

001/0 26/336 50/1 - 66/5 043/0 08/3 023/0 013/0 53/22- 02/0 56/0 44/0 44/34 
COVHS= 
σ

2
g 

004/0 1345 02/6 65/22 173/00 34/12 093/0 053/0 01/89- 08/0 24/2 77/1 77/137 σ
2
A=4σ2

g 

63/0 59/0 0 75/0 46/0 21/0 66/0 47/0 0 - 55/0 53/0 57/0 59/0 h2 

93/16 13/20 03/3 33/12 65/16 51/12 97/7 14/4 88/14 10/8 97/7  15/24  12/20 pCV% 

93/16  68/20 0 11/12 03/16 15/5 06/6 58/1 0 07/33 06/6 19/3 84/8 gCV% 

9 
 

چغندرقند/ جلد 
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  برآورد آماره و پارامترهاي ژنتيكي صفات در شرايط تنش 6جدول 

  

كارايي 

 مصرف آب

 اريپايد

 غشاءسلولي

آب نسبي 

 برگ

 شاخص

 كلروفيل
 پارامترها عملكردريشه درصدقندناخالص ناخالصقند عملكرد سديم پتاسيم درصدقندخالص قندخالص ردعملك درصداستحصال قندملاس

0072/0  86/239  53/83  4/54  75/4  25/76  56/4  47/11  2/8 79/6  14/7  18/15  33/61  بهترينهافسيب 

0022/0  61/123  85/69  04/11  86/2  45/45  66/1  53/4  82/5 79/2  68/2  88/9  5/19  بدترينهافسيب 

0049/0  25/116  70/13  35/43  88/1  8/30  90/2  94/6  37/2 4 46/4  3/5  33/41  دامنهتعييرات 

0033/0  06/262  16/12  07/10  13/0  79/29  47/1  47/1  15/0 55/0  - 78/0  64/34  COVHS= σ2
g 

013/0  26/1048  66/48  30/40  53/0  17/119  90/5  90/5  62/0 2/2  0 13/3  57/138  σ
2
A=4σ2

g 

08/0  70/0  38/0  57/0  83/0  79/0  80/0  80/0  72/0 76/0  0 78/0  63/0  h2 

06/28  99/23  31/14  08/43  94/20  54/8  88/7  85/32  37/9 54/36  0 83/15  53/33  pCV% 

55/12  06/10  43/4  30/16  55/9  11/19  55/2  76/14  98/3 01/16  0 99/6  99/14  gCV% 

  

  )اعداد بالا(  و تنش خشكي) اعداد پايين(همبستگي بين صفات مورد بررسي در شرايط نرمال  7جدول 

  

 عملكردريشه صفات
 درصدقند

 ناخالص

 عملكردقند

 ناخالص
 پتاسيم سديم

 درصدقند

 خالص

 عملكردقند

 خالص

 درصد

 استحصال
كلروفيل شاخص قندملاس  

آب نسبي 

 برگ

 پايداري

سلوليغشاء  
 كارايي مصرف آب

  عملكردريشه
ns11/0- 

ns08/0- 
ns16/0 

ns13/0 
ns13/0- 

ns16/0- 
ns15/0 

**36/0 
ns05/0- 

**99/0 **95/0 
ns01/0 

 درصدقندناخالص
ns10/0-  

ns01/0 
**58/0- 

**31/0- 
**95/0 

**77/0 
**83/0 

**61/0- 
ns12/0 

ns06/0- ns05/0- 
ns11/0- 

 عملكردقندناخالص
ns06/0- 

ns01/0  
ns14/0 

ns05/0- 
ns03/0- 

ns10/0- 
ns07/0- 

ns12/0 
ns11/0- 

**95/0 ns02/0 
ns08/0- 

 سديم
ns11/0 

**81/0- 
ns01/0  

ns03/0 
**77/0- 

**55/0- 
**87/0- 

**92/0 
ns05/0 

ns09/0- ns05/0- 
ns16/0 

 پتاسيم
ns16/0 

ns11/0- 
*18/0 

ns06/0-  
**37/0- 

**30/0- 
**36/0- 

**39/0- 
ns05/0- 

ns01/0- ns16/0- 
ns01/0 

 درصدقندخالص
ns13/0- 

**98/0 
ns02/0- 

**87/0- 
**23/0-  

**79/0 
**95/0 

**81/0- 
ns07/0 

ns08/0- ns03/0 
ns16/0- 

 عملكردقندخالص
**67/0 

**61/0 
ns08/0 

**53/0- 
ns03/0- 

**60/0  
**73/0 

**91/0- 
ns11/0 

**62/0 ns07/0 
ns16/0- 

 درصداستحصال
ns11/0- 

**90/0 
ns04/0- 

**90/0- 
ns29/0- 

**95/0 
**57/0  

**61/0- 
**30/0 

**87/0 ns05/0 
**46/0 

 قندملاس
*19/0 

**70/0- 
ns11/0 

**86/0 
**63/0 

**83/0- 
**44/0- 

**88/0  
ns05/0 

ns10/0 ns11/0 
ns15/0 

 شاخصكلروفيل
ns10/0- 

ns12/0 
ns01/0 

ns05/0- 
ns13/0 

ns11/0 
ns01/0- 

ns11/0- 
ns11/0-  

ns05/0- ns10/0- 
**36/0 

 آب نسبي برگ
**89/0 

**33/0 
ns06/0- 

**24/0- 
ns11/0 

**30/0 
**93/0 

**27/0 
ns12/0- 

ns05/0 
 ns03/0-  

 پايداريغشاءسلولي
ns12/0 

ns02/0- 
ns13/0 

ns11/0 
ns06/0 

ns05/0- 
ns04/0 

ns06/0- 
ns13/0 

ns01/0 
ns10/0  

ns04/0- 

 كارايي مصرف آب
**97/0 

ns08/0- 
ns09/0- 

ns09/0 
ns13/0 

ns11/0- 
**67/0 

ns11/0 
ns16/0 

ns09/0 
ns11/0 ns14/0 

 

ns،*درصدپنج و يك  داري در سطح احتمال داري و معني به ترتيب عدم معني**و  
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  مراحل رگرسيون گام به گام براي عملكرد قند خالص در شرايط نرمال  8جدول 

  
 مراحل رگرسيون گام به گام

3 2 1  

37/2 -  14/0 -  08/3  عدد ثابت 

96/0  71/0  97/0  درصد قند ناخالص 

38/674  944/0  آب نسبي برگ  

6/0  كلروفيل   

99/0  96/0  76/0  R2 

  

  مراحل رگرسيون گام به گام براي عملكرد قند خالص در شرايط تنش9جدول

  

  

  

  

  

  

  تجزيه عليت براي عملكرد قندخالص در شرايط نرمال10جدول 

  اثر غير مستقيم

آب نسبي  كلروفيل

 برگ

درصد قند 

 ناخالص

  اثر مستقيم

038/0  24/0  - 
**60/0  درصد قند ناخالص 

24/0  - 228/0  
**51/0  آب نسبي برگ 

- 20/0  072/0  
**32/0  كلروفيل 

  .درصديك  دار در سطح احتمال معني **                       

  

  تجزيه عليت براي عملكرد قندخالص در شرايط تنش11جدول 

 اثر غير مستقيم

 صفات اثرمستقيم درصد قند ناخالص آب نسبي برگ كلروفيل

020/0  099/0  - 
**79/0 صد قند ناخالصدر   

008/0  - 26/0  
**30/0  آب نسبي برگ 

- 015/0  094/0  
**17/0  كلروفيل 

  .درصديك  دار در سطح احتمال معني **                       

 مراحل رگرسيون گام به گام    

3 2 1  

55/1 -  032/0  14/1  عدد ثابت 

02/1  79/0  19/1  درصد قند ناخالص 

97/344  87/515  آب نسبي برگ  

42/0  كلروفيل   

997/0  990/0  93/0  R2 
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ها از لحاظ صفات مورد بررسي در شرايط نرمال مقايسه ميانگين گروه12جدول  

 

   ميانگين مربعات

 مصرف كارايي

 آب

 پايداري

 لوليغشاءس

آب نسبي 

 برگ

 شاخص

 كلروفيل

 عملكردقند سديم پتاسيم درصدقندخالص عملكردقندخالص درصداستحصال قندملاس

 ناخالص

 درصدقند

 ناخالص

 درجه عملكردريشه

 آزادي

 تغير منابع

ns21/1 
**9/781823 

ns38/17 
**5/1361 

ns62/0 
**03/170 

*86/4 
**22/9 

ns45/0 
ns36/3 

ns43/3 
**18/5 

ns98/21  2 ها بينگروه 

 ها درونگروه 40 78/86 10/1 49/1 46/1 46/1 91/1 23/1 32/41 22/0 43/56 81/10 38/1565 42/4

0049/0 b35/214 67/78 b74/43 73/3 68/61 b81/4 b44/7 96/2 49/4 17/9 b78/1 56/65 - 1 كلاستر 

0048/0 b81/229 89/81 a27/74 39/3 80/68 a40/6 a27/9 91/6 46/3 68/7 a27/13 88/68 - 2 كلاستر 

0046/0 a46/339 18/78 b20/42 01/4 87/57 b43/4 b65/6 22/7 01/5 53/7 b26/11 13/67 - 3 كلاستر 

 ميانگينكل - 34/66 70/11 73/7 60/4 02/7 29/7 78/4 84/60 81/3 34/45 72/78 40/230 0047/0

درصد مي باشند. 5ر در سطح احتمال گروه هاي با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني دا . درصدپنج و يك  داري در سطح احتمال داري و معني به ترتيب عدم معني**و*،  ns 

 

 

 

 

 

 

 

 ها در شرايط نرمال رطوبتي دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر ژنوتيپ1شكل
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 ها از لحاظ صفات مورد بررسي در شرايط تنش مقايسه ميانگين گروه13جدول 

   ميانگين مربعات

كارايي 

 مصرف آب

پايداري غشاء 

 سلولي

آب نسبي 

 برگ

شاخص 

 فيلكلرو
 قند ملاس

عملكرد قند 

 خالص

درصد قند 

 خالص
 سديم پتاسيم

عملكرد 

قند 

 ناخالص

درصد قند 

 ناخالص
 عملكرد ريشه

درجه 

 آزادي
 منابع تغير

ns293/0 
**84/6238 

ns33/8 
ns38/104 

**42/1 
*48/1 

**55/22 
**14/1 

**07/6 
ns51/1 

**63/11 
 ها بين گروه 2 15/212**

 ها درون گروه 40 09/62 11/1 92/0 97/0 36/0 89/1 48/0 18/0 25/37 26/11 54/296 859/0

a00508/0 b86/163 42/79 b50/18 b66/3 ab16/3 a85/8 b75/6 b34/4 70/4 a11/13 b36 - 1 كلاستر 

ab0048/0 a35/180 15/79 b69/17 a23/4 b87/2 b58/6 a30/7 a49/5 96/4 b42/11 a17/43 - 2 كلاستر 

b0042/0 c34/134 06/78 a19/23 b66/3 a59/3 a90/8 ab87/6 b25/4 35/5 a16/13 ab87/40 - 3 كلاستر 

 ميانگين كل - 25/39 65/12 5 63/4 93/6 23/8 19/3 82/3 47/19 72/78 90/160 0046/0

مي باشند.درصد  5گروه هاي با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح احتمال  گروه هاي با حروف مشابه در . درصدپنج و يك  داري در سطح احتمال داري و معني به ترتيب عدم معني**و*،  ns 

 رطوبتي ها در شرايط تنش دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر ژنوتيپ2شكل
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 گيري نتيجه

ژنتيكي تغييرات با توجه به هدف مطالعه حاضر كه ارزيابي

دار بودن  با توجه به معنيو چغندرقند بود  يناتن هاي لاين در

ز درصد از لحاظ كليه صفات به غير اها ژنوتيپبين  اتاختلاف

و قند شكر قندناخالص، سديم، درصد قندخالص، درصد استحصال 

ژنتيكي قابل قبولي در  تغييرات توان نتيجه گرفت كه ملاس مي

گزينش امكان هاي مورد بررسي وجود دارد كه  بين ژنوتيپ

 ،باتوجه به نتايج مطالعه حاضر .سازد برتر را فراهم ميهاي  ژنوتيپ

عملكرد قندخالص متوسط برآورد  پذيري عملكرد ريشه و وراثت

هايي با اثر افزايشي و غالبيت در  توان نتيجه گرفت ژن ميو شد 

پايداري  ،در مجموع دو شرايط. دخالت دارندكنترل صفات مذكور 

پذيري بالا  اثترغشاء سلولي و شاخص كلروفيل به دليل و

 ي مطلوبها گزينش ژنوتيپبراي هاي مناسبي  توانند شاخص مي

 ،كه بر اساس نتايج تجزيه عليت ييجا از آن ،چنين هم باشند.

دار بر  صفت شاخص كلروفيل داراي اثر مثبت مستقيم و معني

صفت اين ها بر اساس  عملكرد قندخالص بود گزينش ژنوتيپ

شماره  هايژنوتيپ اي، خوشه تجزيه شود. براساس توصيه مي

35)HSF-883 ( هاي  ژنوتيپ عنوان به(رقم شاهد متحمل) 43و

در اين ميان، كه  شناسايي شدند كيفيت و عملكرد ازنظر برتر

هاي آينده اصلاح چغندرقند  در برنامه تواند مي 35شماره  ژنوتيپ

افشان برتر براي تهيه هيبريدهاي متحمل به  والد گردهعنوان به 

  خشكي مورد استفاده قرار گيرد.
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