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دو سویه ،تمیایه آرذدر تغهاي تک سلولی با منابع غذایی ارزان قیمتبه منظور بررسی امکان بیشترین جایگزینی جلبک
وایسوکنجاله سبوس گندم، :شاملییسه منبع غذاازبا استفاده یشگاهیط آزمایتحت شراآرتمیا ارومیانا و آرتمیاي پارتنوژنز 

جلبک درصدهاي متفاوتی از بااز این تیمارهاهر کدامکه مختلف تیمار12در ا یسبوس گندم و سودرصد 50/50مخلوط 
که فقط با استفاده از گروه شاهد ياهایبا آرتمنتایج حاصل و شدنده یتغذروز15به مدت ، ندبودب شده ترکینایلا سالیدونال

11/9با (تیمارهاي شاهد در هر دو سویه پایان دورهدر .قرار گرفتندسه یمقامورد ه بودنده شدینا تغذیلا سالیجلبک دونال
درصد بازماندگی در آرتمیاي 85متر رشد و میلی55/8ومیانا و  درصد بازماندگی در آرتمیا ار25/86متر رشد و میلی

)  درصد جایگزینی جلبک88تا 8/95(9تا 6در آرتمیا ارومیانا تیمارهاي شماره .بهترین وضعیت را داشتندتقریباٌ) پارتنوژنز
درصد 94تا 97با (7تا 5اره و تیمارهاي شمجیره سویا)درصد جایگزینی جلبک94با (7جیره سبوس گندم، تیمار شماره 

يدر آرتمیا. با تیمار شاهد نداشتندداري سویا در رشد و بازماندگی  اختلاف معنی/جیره مخلوط سبوس گندم)جایگزینی جلبک
با (9تا 8جیره سبوس گندم، تیمارهاي شماره )درصد جایگزینی جلبک82تا 94با (11تا7پارتنوژنز نیز تیمارهاي شماره 

جیره مخلوط ) جلبکدرصد جایگزینی82تا91(11تا8جیره سویا و تیمارهاي شماره ) جلبکدرصد جایگزینی88تا 91
توان میج بدست آمده یبا توجه به نتا.دار با تیمار شاهد مربوطه بودندسویا در رشد و بازماندگی فاقد اختلاف معنی/سبوس گندم

نه گزاف و یصرف هزباد آنها یکه تولیتک سلوليجلبکهامت را جایگزین مقدار زیادي ضایعات کشاورزي ارزان قی
.نمود،همراه استیانسانيروینيریبکارگ

یبازماندگ،، رشديکشاورزعاتی، ضالارو آبزیان، تغذیه:يدیکللغات

نویسنده مسئول*
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مقدمه
در ن کاربرد را یشتریشده بییگشاتخمتازه يهاوسیناپل

يبراز  ینيادیار زیبسيکاربردهایولدارد، ان یه لارو آبزیتغذ
ا گزارش شده یآرتمتوده زندهتحت عنوان نجوان و بالغ آمراحل 

Dhont)است & Sorgeloos, 2002) .يهااندازهيریگکارب
ن یهمچنغذا و در را يبهترتوازن انرژيیپرورشيایمناسب آرتم

Lim)دینماین میآن تضمجذب هضم و  et al., 2003)ی، خوشمزگ
هدف يآبزياز سوياهیتغذپاسخبهترع و یک سریآن باعث تحر

Kim)شود یم et al., ين حاویهمچنبالغ  يایآرتم.(1996
در ید مثلیتوليهاتیکه باعث بهبود قابلاست یمواد هورمون

Naessens)شودیمدهیپنائيگوهاین میمولد et al., 1997).
از جوان بیشترغ و باليایآرتمیین ارزش غذایاعلاوه بر

ن یکه آنها پروتئباشد چونیمییگشاتخمتازه يهاوسیناپل
ز یچرب نيدهاینه و اسیآميدهایداشته و از نظر اسيبالاتر

Dhont)باشند یتر میغن & Sorgeloos, 2002).که یاز آنجائ
مت ین ارزان قیگزیک جایبعنوان جوان و بالغ يایکاربرد آرتم

ساده و ارزان هايروش، توجه قرار گرفتهموردوس یناپليبجا
.افته استید آنها توسعه یتوليبراز یمت نیق

. باشدهاي مهم میتامین غذا در پرورش آرتمیا یکی از جنبه
ازمند یط کنترل شده نیا تحت شرایز آرتمیآمتیپرورش موفق

ا یز آرتمیآمتیپرورش موفق. استت یفیبا کيغذايادیر زیمقاد
لا یدونالمانندیتک سلولياز جلبکهایعیسبا دامنه و

(Vanhaecke & Sorgeloos, 1989)و یشگاهیط آزمایدر شرا
يد جلبکهایتولیول.ده استیانبوه به اثبات رسيهااسیدر مق

ن یلتر کننده بزرگتریان فیدشوار بوده و در پرورش آبزیتک سلول
آنها را استفاده ازت یقابلبطوري کهد یآیبحساب مت یمحدود

با .(Sorgeloos, 1982)کندیا محدود میدر پرورش انبوه آرتم
از یعیوسطیفاز ا کهیآرتممکانیسم تغذیه غیرانتخابی توجه به 

يهانیگزیجاافتن ی،کندیه میغذت)میکرون50-1(غذاها
ا یدر تمام نقاط دنیت دسترسیو قابليمختلف با صرفه اقتصاد

ایپودر سوشامليکشاورزمت یان قارزیمحصولات جانبمانند 
(Zmora & Shpigel, سبوس برنج و، سبوس گندم(2006

(Sorgeloos et al., 1980)باشندبسیار مورد توجه می.
ون یلتراسیه و فیتغذخصوصرديقات متعددیتحقهر چند 

Coutteauگرفته استانجامیشگاهیآزماشرایط ا در یآرتم &)

(Sorgeloos, 1989) کاربرد ينه سازیبهق درخصوصیحقتاما
بصورت یتک سلوليو جلبکهايکشاورزیمحصولات جانب

تکيهاجلبکاستفادههمزمان به منظور به حداقل رساندن 
آنهایزان رشد و بازماندگیمکه بر یا بطوریآرتمهیدر تغذیسلول

ق قرار نگرفته یدقیتاکنون مورد بررسنداشته باشد، یر منفیتاث
.است

ن رشد یحصول بهتريبرایر غذادهین که مقادیتوجه به ابا
باشدمتفاوت تواند یممختلف يهابا غذایو بازماندگ

(Dobbeleir et al., سه منبع ق کاربرد ین تحقیدر ا(1980
شامل سبوس يمت کشاورزیارزان قیجانبتلامحصوغذایی از 
در ق از دو منبع فودرصد 50/50و مخلوطا یسوکنجاله گندم و 

لا یدونالیجلبک تک سلولن یگزیجاعنوان بمختلف يهاغلظت
انا و یارومایآرتمهیتغذدر یشگاهیآزماطیشراتحت نا یسال

قرار گرفت تا ضمن ارائه فرمول مطالعه موردپارتنوژنز يایآرتم
زان یا، میه آرتمین محصولات در تغذیاستفاده از ايق برایدق
.ن گرددییز تعینیجلبک تک سلولینیگزیق جایدق

کارمواد و روش 
ک یا در ابتدا با استفاده از یسبوس گندم و کنجاله سو

يهازدودن بخشو پس ازحد امکان خرد تایاب برقیآس
یکرونیم50و 30رلتیاز فدر آب،محلولرقابل مصرف یغ

و پس از عبور داده شدتغذیه دوماول و هفته ولطدر بترتیب 
به مدت گراد یسانتدرجه60يدماتحت آنهاتعیین وزن خشک 

خچال قرار داده یا در یآرتمروزانهه یتغذ، به منظور ساعت24
.ندشد

پارتنوژنز طبق روش يایو آرتمانا یا ارومیآرتميهاستیس
. شدندییگشاتخم)1986(و همکارانSorgeloosاستاندارد 

40يحاويتریلیلیم50فالکون يهااها در لولهیپرورش آرتم
28±5/0يتحت دماتر یگرم در ل80يتر آب با شوریلیلیم

عدد 20يهر لوله فالکون حاو. انجام گرفتگراد یدرجه سانت
15ا یمدت زمان پرورش آرتم. بودشده ییگشاتخموس تازهیناپل

یکیبه تاریینسبت روشناپرورش در طول دوره روز بود و 
يب در روزهایبترتض آب یعمل تعو. دیساعت اعمال گرد12/12
.انجام شد15ان روز یو پا11، 8

سبوس گندم، :شاملیاصلییغذارهیجسه ق ین تحقیدر ا
اد شده یییمنبع غذااز دو درصد 50/50مخلوطا و یسوکنجاله 

از روز اول در تغذیه نا یلا سالیدونالیبه همراه جلبک تک سلول
12در ره یجهر با شات یآزما. مورد استفاده قرار گرفتآرتمیا 
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هر يبرابطور مجزاو تکرار4در ماریتو هر )غلظت(مار یت
وابسته بهکاملاٌییم غذایک رژی. انجام گرفتایت آرتمیجمع

مطابق با جدول استاندارد نایلا سالیدونالیبک تک سلولجل
Coutteau)غذادهی آرتمیا  et al., 1992)بعنوان گروه زین

که ییاز آنجا.در نظر گرفته شدعلاوه بر تیمارهاي فوق شاهد 
بطور یشگاهیط استاندارد آزمایا تحت شرایه آرتمیتغذيبرا

جلبک و درصد25ب یترکاز ا ییتک سلوليکامل از جلبکها
ن یشود در ایاستفاده م،مخمر پوشش داده شدهدرصد75
، درصد يعات کشاورزیکامل مخمر با ضاینیگزیق ضمن جایتحق

ن یبیره اصلیمختلف هر جيمارهایاستفاده از جلبک در ت
ن درصد یترنییدرصد درنظر گرفته شد تا پا21تادرصد 7/0

همچنین . تعیین شودایه آرتمیتغذياز برایجلبک مورد ن

قیمت سبوس گندم و کنجاله بینه ظقابل ملاحبسیار اختلاف 
علت محتواي پروتئین بالاي سویا و جایگاه بالاتر سویا در بازار ب

منطق استفاده از این سه جیره مختلفآن در تغذیه انسان نیز 
ترین درصد جلبک و ترین قیمت و پاییناي با پایینتا جیره. بود

يمارهایذا تل. با حداکثر کارایی در تغذیه آرتمیا تعیین شود
د و یآماده گرد2و 1ول اجدمختلف براساس يهارهیجییغذا

. بطور روزانه در دو نوبت انجام گرفتیعمل غذاده
هاي جیره(آرتمیا مقادیر غذادهی طول دوره پرورشدر

متناسب با فرمول افزایش ها در تمام غلظت) کو جلبآزمایشی
که . افزایش یافتاستانداردجدول غذادهیجیره روزانه مطابق 

استنشان داده شده 2ها در جدول این نسبت

در روز اولیاپلن20يمار برایهر تدرمختلف بکار رفته يهاو غلظتآزمایشیيمارهایت.1جدول

لا یدونال+ سویا/سبوس گندممخلوط لا یدونال+ ایسوکنجاله  لا یدونال+ سبوس گندم 

جلبک
)لیترمیلی(

مخلوط
)گرممیلی(

جلبک
)لیترمیلی(

ایسو
)گرممیلی(

جلبک
)لیترمیلی(

سبوس گندم
)گرممیلی(

و ییغذايمارهایت
درصد جایگزینی 

جلبک
0012/0 034/0 0012/0 034/0 0012/0 034/0 1)3/99(
0018/0 052/0 0018/0 052/0 0018/0 052/0 2)9/98(
0025/0 068/0 0025/0 068/0 0025/0 068/0 3)5/98(
0037/0 104/0 0037/0 104/0 0037/0 104/0 4)8/97(
0050/0 138/0 0050/0 138/0 0050/0 138/0 5)97(
0070/0 208/0 0070/0 208/0 0070/0 208/0 6)8/95(
0100/0 276/0 0100/0 276/0 0100/0 276/0 7)94(
0150/0 416/0 0150/0 416/0 0150/0 416/0 8)91(
0200/0 554/0 0200/0 554/0 0200/0 554/0 9)88(
0250/0 694/0 0250/0 694/0 0250/0 694/0 10)85(
0300/0 832/0 0300/0 832/0 0300/0 832/0 11)82(
0350/0 972/0 0350/0 972/0 0350/0 972/0 12)79(
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ییغذايهامختلف تمام گروهيهابکار رفته در غلظتییر غذایروزانه در مقادیشیافزايهانسبت:2جدول
(Coutteau et al., 1992)

روز

14-15 12-13 10-11 9 8 7 5-6 2-3 -4

2/1 25/1 17/1 6/1 28/1 3/1 51/1 97/1 ش مقدار غذا یب افزایرض
نسبت به روز اول

ک از یاها در هری، تعداد آرتمیبازماندگدرصدن ییتعيبرا
ن به منظور یهمچن. ندشمارش شدپانزدهم ان روز یدر پاتکرارها

از ا یآرتم12(ا از هر تکرار یعدد آرتم3رشد، تعداد زان یمن ییتع
شده و به جدا یور تصادفبطدر پایان روز پانزدهم)ماریهر ت

سپس طول کل . دیمنتقل گرددرصد1درون محلول لوگول 
(Amat, 1980)تلسونيهاته سر تا انیناحياز ابتدااهایآرتم

رسم شده وم،یلوله ترسپ مجهز به سکووکریومیاسترتوسط 
ان یمتر بیلیزر برحسب میتایجیسپس با استفاده از دستگاه د

. شد
پس از بررسی نرمال بودن داده آماريل یو تحلهیجهت تجز

و ANOVA(کطرفه یانس یز واریالناز آاز طریق تست نرمالیتی، 
استفاده (Duncan)دانکنو آزمون ) 17نسخه SPSSافزار نرم
در P<0.05ها دار آزمونیها سطح معنیر تمام بررسد.دیگرد

.نظر گرفته شد

جینتا
تحت ا یه آرتمیو رشد در هر دو سویبازماندگيهاشاخص

.دنکنیميرویک الگو پیبا از یتقرمختلف ییغذايمارهایت
تا ییره غذایجهر سهانا در یا ارومیآرتمیدرصد بازماندگ

درصد یدهد ولیرا نشان میثابتباٌیروند تقریانیميهاتیمار
تمام ) به بعد8از تیمار تقریباٌ(بالاتر تیمارهايتلفات در 

بخصوص در (ابدییش میافزايداریبطور معنهاي اصلی جیره
). 1نمودار ()سویا/مورد نمودارهاي سویا و مخلوط سبوس گندم

ک تا یمار یاز تیشیره آزمایانا در هر سه جیا ارومیرشد آرتم

ابد ییج کاهش میافته و سپس به تدریش یافزا8-7هايماریت
96,25(آرتمیا ارومیانا یحداکثر بازماندگنکه یبا ا). 2نمودار (

ا یوکنجاله س/سبوس گندمجیره مخلوطپنجمماریتدر)درصد
يداریاختلاف معنیولده شد ید) جلبکینیگزیجادرصد 97(
مار یتششره، یل همان جمار اویهفت تدر یدرصد بازماندگن یب

و تیمار ره سبوس گندم یمار اول جیا و نه تیره کنجاله سویاول ج
ن یشتریب(P>0.05).)1نمودار (ده نشدیدشاهد با همدیگر 

ن یبیولده شدیدشاهد ماریتدر)متریلیم9,11(رشد زانیم
،) 12الی 6تیمارهاي (سبوس گندمرهیجماریت7شاهد وگروه

سبوس مخلوط ره یمار جیشش تو )7تیمار (ایسومار یک تی
معنی اختلاف )9بجز تیمار 11الی 5تیمار (ا یکنجاله سو/گندم
.(P>0.05))2نمودار (وجود نداشت داري

9-8- 7-6بطور کلی در جیره سبوس گندم، تیمارهاي
درصد بازماندگی و 25/81و 5/82، 75/88، 5/87بترتیب با 

88تا 8/95با (متر رشد طولی میلی52/8و 87/8، 33/8، 94/7
با 7، در جیره کنجاله سویا فقط تیمار )درصد جایگزینی جلبک

درصد 94با (متر رشد طولی میلی1/7درصد بازماندگی و 5/77
سویا نیز /و در جیره مخلوط سبوس گندم) جایگزینی جلبک

درصد 5/92و 95، 25/96با بترتیب 7-6-5تیمارهاي 
تا97با (متر رشد طولی میلی94/7و 74/7، 06/7بازماندگی و 

از بالاترین مقادیر رشد و بازماندگی ) درصد جایگزینی جلبک94
برخوردار بودند بطوریکه از نظر هر دو پارامتر رشد و بازماندگی 

1نمودار (دار بودندبا یکدیگر و با تیمار شاهد فاقد اختلاف معنی
(P> 0.05).)2و 
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(P>0.05)(Mean±Se)بازماندگی آرتمیا ارومیانا تحت تیمارهاي مختلف غذایی:1نمودار 

(P>0.05)(Mean±Se)ییغذامختلفيمارهایتتحتانا یا ارومیآرتمرشد:2نمودار

يهارهیجاستفاده از با پارتنوژنزا یرشد آرتميهاتیقابل
بود، با انایا ارومیآرتمرشد ت یمشابه وضعباٌیتقرییغذامختلف 

نه در ،ا پارتنوژنزیدر آرتمرشد زان ین میبالاترکهن تفاوتیا
ره یج10شماره ماریتدربلکه ) متریلیم54/8(مار شاهد یت

که ده شدید) متریلیم24/9(ا یسوکنجاله /مخلوط سبوس گندم
بجز (یشیآزماییغذايهارهیجيمارهایه تیشاهد و کلتیماربا 

)4نمودار (دار داشت یاختلاف معن)  جیرهان هم9شماره ماریت
(P<0.05).جیره 11تا7يهاماریتدرپارتنوژنزایرشد آرتم

11تا8يمارهایتا ویسوکنجاله 9و8يمارهایتسبوس گندم،
که با اختلاف 10مار یتبجز (ا یسوکنجاله/سبوس گندممخلوط

مار شاهد یا در تیمبا رشد آرت) داري از تیمار شاهد بالاتر بودمعنی
.(P>0.05)دار بود یفاقد اختلاف معن
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Mean)بازماندگی آرتمیا پارتنوژنز تحت تیمارهاي مختلف:3نمودار  ±SE)(P>0.05)

Mean)رشد آرتمیا پارتنوژنز تحت تیمارهاي مختلف غذایی: 4نمودار  ±SE)(P>0.05)

مار یتدر ) درصد95(یز حداکثر بازماندگیزان بقا نیز نظر ما
ر یکه با مقاد.ده شدیا دیسوکنجاله /مخلوط سبوس گندمنهم 

سبوس گندم ويهاماریه تیکلا در گروه شاهد ویآرتمیبازماندگ
نهمتااول يهاتیمارا و یسوکنجاله /مار مخلوط سبوس گندمیت

.(P>0.05))3نمودار (دار بودندیا فاقد اختلاف معنیسورهیج
11تا 7يمارهایتسبوس گندم، جیرهبطور کلی در 

درصد بازماندگی و 5/87و 75/93، 90، 85، 5/92با بترتیب 
تا94با (متر رشد طولی میلی14/8و 01/8، 42/8، 32/8، 1/8

يمارهایتسویا کنجاله جیره ، در )درصد جایگزینی جلبک82

و 79/7درصد بازماندگی و 70و 25/76بترتیب 9و 8شماره 
)درصد جایگزینی جلبک88تا91با (متر رشد طولیمیلی07/8
ز ینا یسوکنجاله /مخلوط سبوس گندمنهایت در جیرهدر و 

درصد 75و 25/91، 95، 5/92بترتیب با 11تا8يمارهایت
با(متر رشد طولیمیلی13/8و 24/9، 65/8، 8/7بازماندگی و 

دو پارامتر رشد و در هر) درصد جایگزینی جلبک88تا8/95
را نشان  يداریبا گروه شاهد اختلاف معنبا همدیگر ویبازماندگ

(P>0.05).)4و3نمودار (ه یا در وضعیت بهتري قرار داشتنددادن
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بحث
با از انسان یمورد نيد غذایامروز، توليایدنن چالش یمهمتر

د یدر تولیت واقعیموفق. باشدیو منابع ميصرف حداقل انرژ
مت یمناسب و ارزان قيهانیگزیجاییا در شناسایآرتم) نبوها(

يد جلبکهایتوليبالايهانهیباشد چون هزیه آن میدر تغذ
ا را به شدت دچار ید انبوه آرتمیتوليها، پروژهیسلولتک

يهارهیکاربرد انواع ج،(Sorgeloos, 1982)کند یت میمحدود
ا اثبات شده یت آنها در پرورش آرتمیشتر مقبولیمت که پیارزان ق
Dobbeleir)است  et al., .مورد توجه قرار گرفته است،(1980

ک استفاده از سبوس یوتکنیبشد تا یق سعین تحقیلذا در ا
ن و یتدوا یآرتمهیتغذيب آن دو برایا و ترکیگندم، کنجاله سو

یمعرفیسلولتکيجلبکهايمناسب بجاینیگزیبعنوان جا
.گردد
يکشاورزعات یضاکرد که کاربرد ثابت این تحقیقيهاافتهی

،  نایلا سالیدونالیسلولتکجلبکیار اندکیر بسیبه همراه مقاد
رشد. ا شودیآرتممطلوبیرشد و بازماندگباعث د توانیم

که از ییهابا گروهیسلولجلبک تکه شده با یتغذيایآرتم
ا یکنجاله سو/ندمب سبوس گیا و ترکیسبوس گندم، کنجاله سو

جلبک بعنوان غذا استفاده کرده بودند یار کمیبه همراه مقدار بس
94/74و 1/7، 33/8ن رشد یانگیم. دار بودیفاقد اختلاف معن

متر یلیم24/9و 07/8، 01/8انا و یا ارومیآرتميمتر برایلیم
ا و یسبوس گندم، کنجاله سوبا ب یبترت(ا پارتنوژنز یآرتميبرا

15یک دوره پرورشیدر ) ایکنجاله سو/بوس گندممخلوط س
.(P>0.05)ندنداشتمار کنترل یبا تيداریاختلاف معن،روزه
ا پارتنوژنز بصورت یدر آرتما یسو/سبوس گندممار مخلوط یتیحت
ج بدست ینتا.(P<0.05)مار کنترل بالاتر بودیاز تيداریمعن

انا و یاروما یزان رشد آرتمیق حاضر درخصوص میآمده در تحق
و Teresitaاست که يزان رشدیشتر از میا بکرزا بمراتب بیآرتم

ا یآرتميبرایدر مدت زمان مشابه پرورش) 2004(همکاران 
سبوس برنج اند که از گزارش نموده) متریلیم24/5(سکانا یفرانس

(Tetraselmis suecica)کایس سوسیو جلبک سبز تتراسلم

و همکاران Anhکه توسطیقیدر تحق.بودنده کرده یتغذ
و ییبا منابع مختلف غذاسکانا یا فرانسیدر پرورش آرتم) 2009(

روز در ا یآرتمرشدزانیمد، یانجام گردیخاکيدر استخرها

گزارش شده است که اختلاف متر یلیم4/9- 8/8ن یبچهاردهم
.ندارداین تحقیق يهاافتهیبا یچندان

مختلف يهاتیجمعید و بازماندگرشيهاتیقابلیبررس
ه یانا، سویا ارومیآرتمیه دوجنسگون(ه یاچه ارومیدريایآرتم

ه بکرزا ساکن یه و سویاچه ارومیدریساحلیبکرزا ساکن نواح
توسط مختلف يهایتحت شور) هیاچه ارومیاطراف دريهابرکه

Agh و همکاران)b2008(ه از جلبک دروز با استفا14یط
Lansyولکتا و مخمر پوشش داده شده یلا ترتیدونالیتک سلول

PZ ،قیتحقج یبراساس نتا. قرار گرفتیمورد بررسبعنوان غذا
ساکن يه بکرزایانا، سویا ارومیآرتمیرشد و بازماندگزان یمفوق 

ه یاچه ارومیاطراف دريهابرکهيه بکرزایه و سویاچه ارومیدر
3/90متر و یلیم3/8درصد، 2/74متر و یلیم5/8ب یبترت

در . ه استدرصد گزارش شد8/72متر و یلیم1/7درصد و 
رشد و يهایژگیو) a2008(و همکاران Agh،گریدیقیتحق

را ران یمختلف ایا از نواحیمختلف آرتمتیجمع6یبازماندگ
دادند و درصدمورد مطالعه قرار الذکر فوقط یشراتحت

ان روز یدر پارا درصد 48و 93، 85، 40، 70، 75یبازماندگ
ه یانا، سویا ارومیآرتمیجنسه دویسويبراب یبترتچهاردهم

اچه یاطراف دريهابرکهاچه نمک قم، ینچه، دریبکرزا تالاب ا
ن یانگیمونمودندگزارش اچه ورمالیاچه مهارلو و دریه، دریاروم
. ده بودیان دوره به ثبت رسیمتر در پایلیم7-8نیبآنهارشد
ق حاضر در غالب یحاصل شده در تحقیر رشد و بازماندگیمقاد

ا بکرزا یانا و آرتمیا ارومیدر مورد آرتمن فوق یج محققیموارد با نتا
.مطابقت داشت
Teresita وLeticia)2004 (وDhont وLavens

که ییاهایآرتميبرارادرصد 72و 79یینهایبازماندگ)1996(
زنده و جلبک سبز ریغيک غذایب یترکپانزده روز ازبه مدت

ا یگر که آرتمیدیقیدر تحق.ندنمودگزارش ،ه کرده بودندیتغذ
يره تجاریک جیاستفاده از با روز 11به مدت فرانسیسکانا 

Chaetoceros)رزنده به همراه جلبک سبز کتوسروس یغ sp.)

درصد گزارش 72- 79ن یبیزان بازماندگیمه شده بودند، یتغذ
قات یج بدست آمده در تحقینتا.(Naegel, 1999)است شده 
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مار یبجز در ت(ق ین تحقیر گزارش شده در ایتر از مقادنییفوق پا
و همکاران Atashbarکه توسط یقیدر تحق. است) ایسو

ره سبوس یانا با استفاده از جیا ارومیدر پرورش آرتم) 2010(
مه ینانیستم جریستحتولکتا یلا ترتیگندم و جلبک سبز دونال

ن یانگیانجام شده بود،  م(Semi-flow through system)باز
ان یدرصد در پا42متر و یلیم09/4ب یبترتیرشد و بازماندگ

ق یج تحقیتر از نتانییار پایکه بساستمده بدست آچهاردهمروز 
در یزان رشد و بازماندگیل بالا بودن میدلاحتمالاٌ. حاضر است

ا در هر دو یک آرتمی(ا یودن تراکم آرتمتر بنییق حاضر پایتحق
ا در هر یآرتم2-10(قات فوق ینسبت به تحق) تریلیلیم
تواند در یا میکه آرتمییآنجاازیول. استبوده) تریلیلیم

ات خود ادامه یط پر تنش به حیار بالا و تحت شرایبسيهاتراکم
لا و رشد ل تلفات بایتواند دلینمییبالا بودن تراکم به تنهادهد، 

زان یرسد که روش آماده کردن غذا، میبنظر م. اها باشدیکم آرتم
باعث یسلولو جلبک تکيعات کشاورزیح ضایب صحیغذا و ترک

. بوده استحاضر ق یج بهتر در تحقینتا
تعدادي در درصد80بالاتر از (بدست آمده یبازماندگدرصد

با مصرف یروزه پرورش15ک دوره یدر ) آزمایشیيمارهایتاز 
ق ین تحقیدر اکهنایلا سالیار اندك جلبک سبز دونالیر بسیمقاد

ایآرتمیبازماندگيج گزارش شده براین نتایبدست آمد، با بهتر
(Artemia sp.))80 23یک دوره پرورشیبعد ) درصد90و

یسلولجلبک تکمختلف يهاغلظتاستفاده از روزه با 
Phaeodactylum ticornutum(Fabregas et al., و(1998

Vanhaecke)ان روز نهم یدرصد در پا94ینرخ بازماندگ &

Sorgeloos, 1989)ج بدست ینتااز یلو،استسه یقابل مقا
درصد 65که ) 1999(و همکاران Luong-Vanآمده توسط 

Artemia)آرتمیایبازماندگ sp.) روز با استفاده از 7بعد از را
.بودبالاترار یبس،زارش نموده اندگسیجلبک سبز تتراسلم

Teresita وLeticia)2004 (شنهاد کردند که کاربرد یپ
ییسبوس برنج به تنهاماننددرات یپرکربوهییغذايهامیرژ

شان یروز اول زندگ6ا در یآرتمییغذايازهاینيجوابگو
يبالار یبه مقادیل دوره زندگیا در اوایچون که آرتم. باشدیم

در یول(Johnson, 1980).باشدیازمند میدرات نیکربوه

جلبک درصد95بالاتر از یحتینیگزیق حاضر جایتحق
روزه پرورش 15ان دوره یتا پايعات کشاورزیبا ضایسلولتک

از نمود که يریگجهینتتوان یملذا . نشدیمنجر به عوارض منف
ا یدر طول کل دوره پرورش آرتمتوان یمعات ین نوع ضایا
بعنوان يعات کشاورزیاستفاده از ضارسد یبنظر م. تفاده نمودسا

د در مخازن یمفيهایرشد باکترا باعث یرتمآهیتغذیمنبع اصل
که بعنوان مکمل (D’Agostino, 1980)شود یمیپرورش

را يعات کشاورزیضاياهیتغذيتواند کمبودهایما یآرتمییغذا
Zmora)د یرفع نما & Shpigel, 2006).

م یک رژیاستفاده از ا با یآرتمیرشد و بازماندگير بالایمقاد
کند ی، ثابت مق بدست آمدین تحقیکه در اار ساده یبسیغذاده
به يکشاورزیب محصولات جانبیحاصل از ترکییم غذایکه رژ
ينا برایلا سالیدونالیسلولجلبک تکیاندکار یبسر یمقادههمرا

ت یکفايپروريربرد در آبزا جهت کایآرتمتوده زندهد یتول
گزاف يهانهیجلبک با هزانبوه د یبه توليازیو نهد کرداخو
خصوص دريعات کشاورزیمت نازل ضایبا توجه به ق.باشدینم

مار ین تیاها تحت ایآرتميبالایسبوس گندم و رشد و بازماندگ
در شرایطی که امکان ن محصول یرسد از ای، بنظر مییغذا

با (بالاي آن له سویا با توجه به قیمت نسبتاٌدسترسی به کنجا
هاي این تحقیق کاربرد ترکیبی سبوس وجود اینکه طبق یافته

گندم و کنجاله سویا به همراه مقادیر اندك جلبک نتایج بهتري 
ا یآرتمتوده زندهست و ید سیتوليتوان برایم) را در پی داشتند

. ز استفاده نمودینیخاکيدر استخرها

و قدردانیتشکر
پژوهشکده مسئولین دانشکده منابع طبیعی و له از ینوسیبد

حمایت مالی و آرتمیا و جانوران آبزي دانشگاه ارومیه بخاطر
در پژوهشکده کهو از کارشناسان آزمایشگاهی تامین امکانات 

.میدارند، کمال تشکر را ي رسانداریق ما را ین تحقینجام اا
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Abstract
In order to assess the maximum replacement possibility of unicellular green algae with

cheap food sources for feeding Artemia, two strains of Artemia urmiana and parthenogenetic
Artemia were fed under laboratory condition using wheat bran, soybean meal and 50/50%
mixed diet of wheat bran/soybean, each in 12 different concentrations together with different
rations of Dunaliella salina for 15 days. The results were compared with those fed only on
algae D. salina as control group. At the end of the experiment, control groups in each two
strains (with 9.11mm growth and 86.25% survival in A. urmiana and 8.55mm growth and
85% survival in parthenogenetic Artemia) had almost the best condition. In A. urmiana
treatments 95.8-88% replacement for algae of wheat bran, treatment 94% replacement for
algae of soybean and treatments 97-94% replacement for algae of mixed wheat bran/ soybean
showed no significant differences with control in both growth and survival. In
parthenogenetic Artemia treatments 94-82% replacement for algae of wheat bran, treatments
91-88% replacement for algae of soybean and treatments 91-82% replacement for algae of
mixed wheat bran/soybean showed no significant differences with their control in both growth
and survival. According to the results, it seems that single-cell algae and their production
requires exorbitant spending and personnel which can be replaced with easily affordable
agricultural wastes, without need to specialized staff.
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