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  چكيده
 پرورشي  شيپماهي تاس عدد  11 مثل، دتوليفيزيولوژي هاي  تعيين برخي شاخصتكنيك تكثير مصنوعي و دستيابي به بيوبه منظور 

سـويا   بـدون جيـره   :شامل(با جيره غذايي خاص مولدين و  انتخابو لاپراسكوپي بيوپسي  روشهاي از طريق ماده 4نر و   7 تعداد شامل
تكثيـر   بـراي  .نددش ـتغذيـه  سال  3به مدت  E و Cهاي ويتاميني  به همراه مكمل )سويا براي ماهيان ماده داراي جيره براي ماهيان نر و

ميكروگرم بـر   10 مقداربا (ها  اي در ماده بصورت دو مرحله GnRHمصنوعي مولدين شيپ پرورشي از پروتكل تزريق تركيب تلفيقي 
) ميكروگـرم بـر كيلـوگرم    20 مقـدار بـا  (اي در نرهـا   و بصورت يك مرحلـه ) 80:20ساعت و نسبت  6-12و فاصله زماني كيلوگرم 

. دش ـانجـام  و بدون كشـتن آنهـا   بر  به روش ريز برش مجراي تخماز مولدين ماده تخمك اووله شده  صالحكه استبطوري دياستفاده گرد
 و در ماهيـان فاقـد اسـپرم    6/60±07/8يـري شـده   گ  تستوسترون در مولدين شيپ نـر اسـپرم  هورمون ميزان ) حراف معياران(± ميانگين

هيدروكسي  –آلفا 17ميزان هورمون ) انحراف معيار ±(ميانگين  .دار نشان داد عنيتر بود كه اختلاف ميل ر ميليبنانوگرم  87/4±42/24
ميلي ليتر بود كه اختلاف  برنانوگرم  031/0±006/0و در ماهيان نابالغ  106/0±019/0پروژسترون در مولدين شيپ ماده تكثير شده 

و در  50/47±73/9استراديول در مولدين شيپ ماده تكثير شده  -بتا 17ميزان هورمون ) انحراف معيار± (ميانگين  .نشان دادمعني دار 
هيدروكسي  –آلفا  17هاي  ميانگين ميزان هورمون .دار نشان داد ليتر بود كه اختلاف معني ر ميلينانوگرم ب 60/21±62/3ماهيان نابالغ 
ميـزان  ) انحراف معيار± (ميانگين .بوددار  عنياختلاف مفاقد  استراديول در شيپ نر و تستوسترون در شيپ ماده –بتا  17پروژسترون و 

دار  ليتر بود كه اختلاف معني ر دسيبگرم  ميلي 35/1±07/0و در ماهيان نابالغ  54/1±05/0آلبومين در مولدين شيپ ماده تكثير شده 
گليسريد  ز، كلسترول و تريكورتيزول، گلوكسطوح ايي از قبيل يبيوشيمهورموني و نتايج حاصل از بررسي ساير فاكتورهاي  .نشان داد

 عوامـل و برخـي  ) طول كل و وزن كـل (سنجي  زيست هاي شاخص .داري را در ماهيان نر و ماده شيپ پرورشي نشان نداد اختلاف معني
اختلاف  نر و ماده شيپتاسماهي در  MCVو  MCH ،MCHCهموگلوبين، هماتوكريت، ، RBC ،WBC :شامل(هماتولوژيك 

استحصال مواد پرورشي، استحصال تخمك مناسب و توليد خاويار  مبين موفقيت در امر مولد سازي، ل،تايج حاصن .دنشان ندا دار معني
گيري  تخم براي( بر از طريق زنده نگهداشتن مولدين پرورشي با روش نوين ريزبرش مجراي تخمشيپ زايا، تكثير مصنوعي مولدين  تناسلي
هيدروكسي پروژسترون  –آلفا 17همچنين هورمونهاي تستوسترون و . پرورشي است شيپيان اهبچه مو نيز توليد  )گيري دوباره و اسپرم

   .بعنوان شاخص بلوغ جنسي انتخاب شدند ،در مولدين شيپ نر و ماده تكثيري
 

  ، تكثير و پروش ماهيان خاوياريفيزيولوژي توليد مثل هورمون جنسي، :كليدي لغات
 
 

نويسنده مسئول*  
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  مقدمه
ي حفظ ذخاير ماهيـان خاويـاري   برا يكي از موثرترين روشها

 كليـه شناسـايي  و  دستگاه توليـد مثـل   كردعملدر زمينه تحقيق 
 باشـد  مـي آنهـا  فاكتورهاي موثر در ارتقاء و توسـعه سـاختارهاي   

 تـأملي قابل  دشواري اما در اين ميان ).1986و همكاران،  وفوآلت(
 سـاختار رسـيدگي جنسـي و   رونـد تكامـل   مطالعه چگـونگي   در

 و د مثلي تاسماهيان، به دليل ويژگي خـاص گنادهـا  تولي سيستم
بطـور كلـي عوامـل    . بلوغ در آنها وجـود دارد  طولاني بودن زمان 

جملـه  از بر رشد و رسـيدگي دسـتگاه توليـد مثـل ماهيـان      موثر 
شـامل عوامـل داخلـي و    توان به دو دسته عمده  تاسماهيان را مي
عوامـل   :ملشـا  تاًٌعمـد  عوامل داخلـي . بندي نمود خارجي تقسيم

  ريـز  فرآيندهاي مربوط به غـدد درون كليه ژنتيكي، فيزيولوژيك و 
از فاكتورهاي خارجي موثر بر عملكـرد دسـتگاه توليـد     .باشند مي

نـور،   : عوامـل اكولوژيـك شـامل    ، طيـف وسـيعي از  مثل آبزيـان 
ي هـاي فيزيك ـ  ويژگـي  برخـي  نيـز و  تغذيـه ، pHحرارت، شـوري،  

يكـي از  ). Hoar et al., 1993( باشـند  شيميايي آب دخيـل مـي  
 ،خارجي مـوثر بـر دسـتگاه توليـد مثـل آبزيـان       عواملمهمترين 
 Duray et( غـذايي آنهـا اسـت    رژيم مرتبط موجود درتركيبات 

al.,1994.(  
، عمده نوسانات )1993(و همكاران  Hoarساس مطالعات ابر

، تابع نوسانات و تغييرات يانهورمونهاي توليد مثلي در ماه
كه سبب بروز رفتارهاي توليد مي باشد محيطي  يستشرايط ز
كه است  C مانند ويتامين هايي اثر ويتامينو نيز  گردد مثلي مي

 زيزو ويتلوژن )Estroidogenesis( زدر فرآيندهاي استروئيدوژنزي
)Vitellogenesis (نقش دارند.  

هاي  ه، اثرات جير)الف و ب1390و1386(بهمني و همكاران  
بر ماهيان ماده و فاقد سـويا   Eو  Cيا و ويتامين غذايي حاوي سو

، تاسـماهي ايرانـي، شـيپ و    بر ماهيان نر را در گونـه ازون بـرون  
پرورشي مورد بررسي قرار دادند و موفق به مولدسازي و  فيلماهي

  .استحصال بچه ماهي از اين ماهيان در شرايط پرورشي شدند
 Barannikovaهورمونهاي  ، تغييرات سطوح)2004(همكاران  و

كتوتستوسترون را در سه گونه  - 11استراديول، تستوسترون و - بتا 17
طي  برون و ازون تاسماهي روسي ،فيلماهي :از ماهيان خاوياري شامل

رشد و نمو و بلوغ نهايي گنادها در اثر تحريك تيمار هورموني بررسي 
 هاي استروئيدي جنسي با ماهيان بطوريكه قرابت نقش هورمون .كردند

  .تخواني نيز مورد تاكيد قرار گرفتاس

غذايي حاوي كنجاله   بررسي اثر جيره  اين تحقيق،از انجام  هدف
 در رسيدگي جنسيانجام تسريع يا تحريك فرآيند  برايسويا 
همچنين بررسي اثر جيره  و پرورشيماده  شيپتاسماهي گونه 
ت بين تركيبا ارتباطيافتن  كنجاله سويا در ماهيان نر و بدون

جنسيت،  مانندعواملي  و مثل غذايي موثر در دستگاه توليد
ريق بررسي ارتباط شرايط پرورشي و عوامل اكولوژيك از ط

نر و ماده در ماهيان  جنسي دري ها و هورمونهاي خوني  شاخص
در فصول مختلف و تعيين و  مراحل مختلف رسيدگي جنسي

 ن بررسينتايج اي .باشد مي هاي مؤثر در تشخيص مولدين شاخص
سازي و تكثير مصنوعي به بيوتكنيك مولددستيابي  موجب

تاسماهي شيپ ماهيان خاوياري پرورشي و بويژه گونه ارزشمند 
 اًمسلم ه و شد، رود از موضوعات نوين بشمار مي كه در كشور
توسعه اين صنعت استراتژيك در كشور تكميل روند تحولي را در 

   .خواهد نمود فراهم
  

  رمواد و روش كا
) ماده 4و  نر 7(پرورشي عدد تاسماهي شيپ 11 تحقيق،اين در 

شناسي و از طريق بيوپسي  الگوهاي بافتابا استفاده از ساله  7تا  5
در انستيتو تحقيقات فايبرگلاس  پرورشي مخازنو در  انتخاب

تا 1386( به مدت سه سال )رشتواقع در ( المللي ماهيان خاوياري بين
دوره آزمايش با استفاده  يماهيان مورد نظر ط. نگهداري شدند )1389

 جيره محتوي كنجاله سويا براي :شامل(از جيره غذايي خاص مولدين 

كنجاله سويا براي مولدين نر با تركيب  بدونجيره مولدين ماده و 
 5/19–20چربي،  درصد  13- 15  درصد پروتئين، 38- 40شيميايي 

 5  تا 3به ميزان ) ويتامينه نرژي و انواع تركيباتامگاژول بر كيلوگرم 
. وزن بدن با توجه به درجه حرارت آب، مورد تغذيه قرار گرفتند درصد
وزن كل، بصورت فصلي در  و طول كل :سنجي ماهيان شامل زيست

شرايط كنترل شده و طي دوره پرورش تا زمان تكثير و تفريخ 
 روند بررسيهمچنين . هاي استحصال شده به انجام رسيد تخم
وژنزيز پس از بيهوشي ماهيان با استفاده از گل ميخك از طريق گناد

شناسي براساس  عمليات بافت .به انجام رسيد جراحي در آغاز دوره
گيري و  سازي و پارافينه، بلوك شفاف ،آبگيري(روشهاي علمي مرسوم 

و ) دستگاه ميكروتوم دوار با تيغه ثابتبا ميكروني  5- 7برش 
مطالعات ميكروسكوپي  برايتي آميزي اسلايدهاي باف رنگ

ائوزين  - به روش هماتوكسيلن) ميكروسكوپ نوري متصل به مانيتور(
  .)1377، كاظميبهمني و ( صورت گرفت
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با استفاده بطور فصلي و  و كورتيزول استروئيدهاي جنسي سطوح
هماتوكريت به روش تعيين . گيري گرديد اندازه RIAاز روش 

هاي قرمز و سفيد با استفاده از لام ميكروهماتوكريت و شمارش گلبول
گيري ساير  اندازه). 1386بهمني و همكاران، ( انجام شد هماسيتومتر

گليسريد با  كلسترول و گلوكز و تري مانندفاكتورهاي فيزيولوژيك 
اساس صاصي و به روش اسپكتروفتومتري برهاي اخت استفاده از كيت

اساس مراحل آمادگي بر. يدنانومتر انجام گرد 540 جذب در طول موج
پروتكل با  تراپي هورمونجنسي و سطوح هورمونهاي استروئيد جنسي، 

با (ها  اي در ماده بصورت دو مرحله GnRHتزريق تركيب تلفيقي 
ساعت و نسبت  6- 12و فاصله زماني  ميكروگرم بر كيلوگرم 10 مقدار

ميكروگرم بر  20 مقداربا (اي در نرها  و بصورت يك مرحله) 80:20
اساس درجه حرارت و وضعيت فيزيولوژيك مولدين و از بر )يلوگرمك

  ).ج1384بهمني و همكاران، ( طريق تزريق عضلاني انجام شد
تعيين زمان دقيق تكثير و اوولاسيون كامل در فواصل  به منظور

آنها  GV برداري و زماني معين پس از تزريق از تخمك ماهيان نمونه
ينان از آماده بودن مولدين جهت تكثير، پس از اطم. گيري گرديد اندازه

با دقت و احتياط، بدون وارد كردن صدمه و بدون بيهوشي ماهيان، 
هاي نگهداري به روي ميز جراحي  مولدين را با برانكارد از حوضچه

 مجراي منتقل و با استفاده از روش ريز برشمخصوص دار  شيب
مجراي اويداكت  سانتيمتر در ناحيه 5/1 –3بر، برشي به ميزان  تخم

ايجاد نموده، با مالش نرم از ناحيه سر ماهي به دم، به ) بر لوله تخم(
گيري از طريق سوند انجام  كشي انجام شد و اسپرم آرامي عمليات تخم

  ).2و 1اشكال ) (1386بهمني و همكاران، (شد 
 

از آزمون تجزيه واريانس يكطرفه و آزمون توكي و به منظور  
ها از آزمون  سازي داده ، جهت نرمالبا يكديگرمقايسه دو گروه 

 T-testدر صورت نرمال بودن از آزمون  اسميرنوف، - كلموگروف 
و در صورت نرمال نبودن از آزمون غيرپارامتري من ويتني يو 

هاي مورد بررسي به  براساس شاخص .استفاده گرديد  تست
ا درصد بين تيماره 5دار در سطح  منظور معرفي اختلاف معني

 SPSSبراي تهيه نمودارها و   Excelافزارهاي با استفاده از نرم
 ±ميانگين ها بصورت  داده. ها استفاده گرديد جهت آناليز داده

  .ارائه شده است  انحراف معيار
  

  نتايج 
هـاي   با توجه به ثبت اطلاعـات مربـوط بـه سـطوح شـاخص     
هيان فيزيكي و شيميايي آب مورد استفاده در دوره پرورش تاسما

. ارائـه گرديـده اسـت    1هاي فوق در جـدول   شيپ، ميانگين داده
عـدد از ماهيـان    7نتايج حاصل از تعيين جنسيت نشان داد كـه  

  . عدد ماده بودند 4نر و  بررسيشيپ پرورشي مورد 

  
  
  
  
  
 

 

 

 

 

 

 
  رم از مولدين نر ماهي شيپ پرورشياستحصال اسپ: 2ريزبرش مجراي تخم بر در مولدين ماده شيپ پرورشي             شكل : 1شكل 
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 3مچنين نتايج مطالعه روند تكامل گنادي نشان داد كه ه
عدد از نرها از نظر رسيدگي جنسي در  4عدد از ماهيان ماده و 

 3اشكال (مطلوب بودند  ،تكثير برايقرار داشتند كه  IVمرحله 
ها در  و ضريب قطبيت تخمك) هسته زايشي( GVموقعيت ). 6تا 

  .قرار داشت 8–12م تزريق در محدوده هنگا
هاي زيسـتي و رشـد،    براساس نتايج حاصل از بررسي شاخص

وزن كل و طول كل طي دوره آزمايش نوسان داشت، بطوريكه در 

انحـراف   ±(انتهاي دوره ماهيان پرورشي شـيپ نـر بـا ميـانگين     
سـانتيمتر  و   6/115±3كيلوگرم و طـولي   5/8±7/0 وزني) معيار
 5/11±5/0مـاده بـا ميـانگين وزنـي     پرورشـي شـيپ   ماهيان تاس

سانتيمتر مشاهده شدند و اختلاف  5/123±5/0كيلوگرم و طولي 
  .داري مشاهده نگرديد معني

 
  پرورش در ماههاي مختلف برايشيميايي آب مورد استفاده فاكتورهاي فيزيكي و  ) انحراف معيار± ( ميانگين  :1جدول 

 

 ماه  رديف
 دما

  )ددرجه سانتيگرا(
 اكسيژن

)گرم بر ليتر ميلي(  
pH 

 8/7±1/0 4/8±6/0 8/15±5/1  فروردين  1

 8/7±4/0 2/8±5/0 5/16±4/1  ارديبهشت  2

 9/7±2/0 1/8±5/0 1/20±3/1  خرداد  3

 8/7±1/0 2/7±6/0 2/24±1/1  تير  4

 8/7±3/0 4/7±1/1 4/27±7/1 مرداد  5

 8/7±3/0 9/7±8/0 0/24±1/1 شهريور  6

 9/7±5/0 8/7±4/0 0/23±5/1 مهر  7

  5/7±5/0 2/8±3/0 2/18±1/1 آبان  8
 8/7±3/0 1/8±5/0 6/12 ±2/1 آذر  9

 9/7±6/0 5/8±2/0 7/8±0/1 دي  10

 7/7±2/0 9/8±6/0 0/8±5/1  بهمن  11

 2/8±5/0 7/8±4/0 5/11±3/1  اسفند  12
                     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )X20(رسيدگي جنسي  IV شيپ نر در مرحله گناد :  4شكل  )X 20(رسيدگي جنسي  II – III  شيپ نر در مرحله گناد :  3شكل 
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درصد ، RBC ،WBCاز قبيل  شناسيخون هاي نتايج شاخص
 ميانگين .ندنشان نداددار  اختلاف معنيو هموگلوبين هماتوكريت 

ميزان تستوسترون در مولدين شيپ نر ) انحراف معيار(± 
در ماهيان فاقد اسپرم و  6/60±07/8 شده گيري اسپرم

 دار  اختلاف معني كهبود  ليتر ميلي برنانوگرم  87/4±42/24
(P<0.05) انحراف معيار(± ميانگين  .)1نمودار( ان دادشن (

هيدروكسي پروژسترون در مولدين –آلفا 17ميزان هورمون 
و در ماهيان فاقد  062/0±008/0گيري شده  شيپ نر اسپرم

ليتر بود كه اختلاف  ميلي برنانوگرم  05/0±009/0اسپرم 
انحراف (± ميانگين  ).2نمودار( (P>0.05)نشان نداد  دار معني

استراديول در مولدين شيپ نر - بتا 17ميزان هورمون ) يارمع
و در ماهيان فاقد اسپرم  21/23±44/3گيري شده  اسپرم

دار   ليتر بود كه اختلاف معني ميلي برنانوگرم  31/3±58/17
  ).3 نمودار( (P<0.05)نشان نداد 

ميزان تستوسترون در مولدين ) انحراف معيار(± ميانگين 
و در ماهيان شيپ  98/49±39/18ده معادل شيپ ماده تكثير ش
نانوگرم بر ميلي ليتر بود كه  00/32±28/10ماده نابالغ معادل 

  ).4 نمودار( (P>0.05)دار نشان نداد  اختلاف معني
هيدروكسي  –آلفا 17ميزان هورمون ) انحراف معيار(± ميانگين 

و در  106/0±019/0پروژسترون در مولدين شيپ ماده تكثير شده 
ليتر بود كه اختلاف  نانوگرم بر ميلي 031/0±006/0هيان نابالغ ما

) انحراف معيار(± ميانگين  ).5 نمودار( (P<0.05) نشان داد دار معني
استراديول در مولدين شيپ ماده تكثير شده  –بتا 17يزان هورمون م

ليتر بود  نانوگرم بر ميلي 6/21±62/3  و در ماهيان نابالغ 73/9±5/47

  ميانگين  ).6نمودار ( (P<0.05)دار  نشان داد  معني فكه اختلا
يزان آلبومين در مولدين شيپ ماده تكثير م) انحراف معيار(± 

و در ماهيان شيپ ماده نابالغ معادل  54/1±05/0شده معادل 
 دار ليتر بود كه اختلاف معني گرم بر دسي ميلي 07/0±35/1

) انحراف معيار(± ميانگين  ).7نمودار ( (P<0.05)نشان داد 
گيري شده معادل  ميزان آلبومين در مولدين شيپ نر اسپرم

 43/1±03/0و در ماهيان شيپ نر نابالغ معادل  06/0±49/1
 نشان نداد دار ليتر بود كه اختلاف معني گرم بر دسي ميلي

(P<0.05) . نتايج بررسي ساير فاكتورهاي بيوشيمايي از قبيل
داري  ري گليسريد اختلاف معنيكورتيزول، گلوكز، كلسترول و ت

  .(P<0.05) را در ماهيان نر و ماده شيپ پرورشي نشان ندادند
از سه عدد از مولدين ماده ساعت پس از تزريق  20–28طي 

كيلوگرم به روش زنده از  5/14و  10، 8/8شيپ پرورشي با اوزان 
 1900و  1100، 1000بر بترتيب  طريق ريزبرش مجراي تخم

ها در گرم  كتعداد تخم. استحصال گرديد گرم تخمك سيال
 .عدد تعيين گرديد 61بطور ميانگين 

ساعت پس از تزريق  10-20از چهار عدد مولد نر نيز 
 .ليتر اسپرم استحصال گرديد ميلي 180حدود  GnRHهورمون 

. ها تلقيح گرديدند اسپرم با قابليت تحرك مناسب با تخمك
درصد بود كه پس از  76و  94، 96ميزان لقاح آنها بترتيب 

در مجموع بيش از صد و پانزده هزار لارو توليد  ،انكوباسيون
هاي ونيرو منتقل  ها پس از تفريخ به حوضچهلارو. گرديد

دافني و ناپلي (لاروها پس از تغذيه با غذاي زنده . گرديدند
  .يدندرسگرم  3-5اوزان  هب )آرتميا

 

  IIمرحله  شيپ نر درگناد:  ٣شکل 
جنس )X٢٠(رسيدگ

 IVدشيپ نر در مرحله گنا:  ۴شکل 
ن )X٢(گ

  رسيدگي جنسي II – III شيپ ماده در مرحله بافت تخمدان: 5شكل      
                                               )X20(

  رسيدگي جنسي IVشيپ ماده در مرحله بافت تخمدان : 6شكل      
 )X20(  
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 .باشند بارها انحراف معيار مي. لبومين در مولدين شيپ مادهآميانگين تغييرات مقدار  : 7نمودار 

هيدروكسي  -آلفا 17ميانگين تغييرات ميزان : 5نمودار 
  .باشند بارها انحراف معيار مي .پروژسترون در شيپ ماده

هيدروكسي  -آلفا 17ميانگين تغييرات ميزان : 2نمودار 
 .باشند بارها انحراف معيار مي. در شيپ نر پروژسترون

  استراديول در  -بتا 17ميانگين تغييرات ميزان :  6نمودار 
  .باشند مي بارها انحراف معيار. شيپ ماده

  .ميانگين تغييرات ميزان تستوسترون در شيپ نر: 1نمودار 
 .باشند بارها انحراف معيار مي 

استراديول در  –بتا  17ميانگين تغييرات ميزان :  3نمودار 
 .باشند بارها انحراف معيار مي. شيپ نر

   گين تغييرات ميزان تستوسترون در ميان:  4نمودار 
 باشند ميبارها انحراف معيار . شيپ ماده
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  بحث
در  انهاي مختلـف تاسـماهي   شناسي اگر گونه از ديدگاه بافت

زماني در مراحـل   شرايط يكسان محيطي پرورش يافته باشند، هم
آلتوفـو و  (باشـد   مشـهود مـي  ي كـاملاً  گنـاد مختلف رشد و نمـو  

مشخص شد كه پس از تكميل  بررسيدر اين ). 1986همكاران، 
هاي مراحـل اوليـه    تقسيمات ميتوزي سلولهاي اووگونيا، اووسيت

بوسيله چند سلول گرانولوزا احاطه شده و بشـدت    ظاهر و رشد 
هـا را  گناد وهـا   مقدار زيادي بافت چربي تخمك. بازوفيل هستند

هـا مـواد    شـوند، زيـرا چربـي    و در آنهـا ذخيـره مـي    در بر گرفته
در . باشـند  زايي هستند كه براي آغاز رشد تخمكها لازم مي انرژي

، بررسيهاي مورد  تخمكهاي مرحله سوم اسلايدهاي بافتي نمونه
. تـوان كـاملاً متمـايز مشـاهده نمـود      لايه سلولي گرانولوزا را مـي 

لــه مشــابه در هــاي ريختــي درون ســلولي در مرح چنــين نشــانه
بهمني (و فيلماهي  (Doroshov et al., 1997)تاسماهي سفيد 

بهمنـــي و  و 1383، همكـــاران كـــاظمي و ؛1377و كـــاظمي، 
نيز كه حـاكي از آغـاز جـذب زرده توسـط     ) الف1390همكاران، 

  . ، گزارش شده استباشد ميتخمك 
هاي جنسي مرحله چهارم ماهيان ماده، روند رشـد   در سلول
. ها بعنوان شاخص توليدمثلي قابـل ارزيـابي بـود    كو حضور تخم

اي و اندازه مناسب قطر تخمك نشانه كيفيت بـالا   رشد مواد زرده
و  بهمنـي (ين تخمكهاست ينشانه كيفيت پا ،و تجمع ذرات چربي

 نـد مطالعات انجام شده ثابـت نمود بطوريكه  ،)ج1384 همكاران،
ر خواهـد  بـه آپوپتـوز گنـادي منج ـ    ،در شرايط بروز اسـترس كه 

  . )Bahmani et al., 2007(گرديد 
تـوان لايـه    در تخمك مرحله چهـارم رسـيدگي جنسـي مـي    

هـا،   اي، منطقه شعاعي خارجي و داخلي، لايه چربي، رنگدانـه  ژله
وپيل را بطور وضوح مشـاهده  سيتوپلاسم، هسته، هستكها و ميكر

ــود ــاختاري را  . نم ــين س ــاران  Dettlaffچن در  )1993(و همك
 در تاسماهي ايرانـي ) 1383( ، بهمني و همكارانروسيتاسماهي 

صـيد  هـاي   بـرون  در ازون) و ب الـف 1384(و همكاران  بهمنيو 
حاضـر   تحقيـق انـد كـه بـا     قـبلاً گـزارش كـرده    ت،طبيعشده از 

  . مطابقت دارد
شناسـي تخمـدان    نتايج بدست آمـده نشـان داد كـه ريخـت    

 ،تغييـرات  ايـن  و در وزنهاي مختلف متفاوت بـوده  شيپمولدين 
افزايش تعداد وزيكولها، رشد حجمي و رنـگ تخمـدان را شـامل    

  .دوش مي

از  شـيپ مـاده  در بين تعدادي از مولدين  يتوليد مثل تكامل
 Germinal(  گيري موقعيت هسـته سـلول تخمـك    طريق اندازه

vesicle (مولديني كه شاخص رسيدگي . مورد بررسي قرار گرفت
ر مرحله چهارم رسيدگي جنسـي  بود د 07/0جنسي آنها كمتر از 

در مــورد ) ب1390و  1386(بهمنــي و همكــاران  .قــرار داشــتند
  . به نتايج مشابهي دست يافتندپرورشي و شيپ برون  ازون

 تحـت  كه در تاسـماهي شـيپ   ندنشان دادن تحقيق اينتايج 
شرايط  وجود داشته و زودتر از سازيشرايط پرورشي، امكان مولد

بطوريكه مولـدين مـاده   . دنرس بلوغ مي به سن تطبيع زندگي در
در  ،شوند سالگي بالغ مي 10-12در شرايط طبيعي در سن  شيپ

در شـرايط   شيپ مادهماهيان  ،اساس نتايج اين تحقيقحاليكه بر
سالگي و زودتر از مولدين طبيعي به سن بلوغ  7پرورشي در سن 

اي  رسد با مديريت صـحيح دمـايي و تغذيـه    رسيدند و به نظر مي
سازي بتوان دوره رسـيدگي  براي مولدگزيني ماهيان  پرورش و به

 .جنسي در اين ماهيان را كوتاهتر از مدت ذكر شده فـوق رسـاند  
بهمنـي و    نر و بلوغ جنسي فيل ماهي) 1377(بهمني و كاظمي 

اعـلام   را شش سـال  برون نر بلوغ جنسي ازون  )1386(همكاران 
  . ندنمود

فيلماهيـان پرورشـي   سـي  تجزيه و تحليل وضـعيت غـدد جن  
سال در شرايط پرورشي و مقايسه آنها با  4تا  2مورد آزمون طي 

و شـرايط  ) 1996 الياسـوف، ( ماهيان هم سن در محيط طبيعـي 
 ، بهمنـي و كـاظمي،  Doroshov et al., 1997(پرورشـي ديگـر   

 1390، بهمنـي و همكـاران،   1383 كاظمي و همكـاران، ؛ 1377
احـل رشـد غـدد جنسـي از ديـدگاه      بيانگر عدم همساني مر) الف
عدم يكسان بـودن مراحـل رشـد و نمـو غـدد      . شناسي است بافت

جنسي به شرايط بومي و اقليمي و وضعيت پرورش ماهيان اعم از 
  .باشد تغذيه و ساير عوامل شاخص وابسته مي

اساس نتايج بدست آمده ميزان هورمون تستوسترون در بر
شده نسبت به ماهيان نر گيري  اسپرم نرتاسماهي شيپ مولدين 

زمان با تكامل رسيدگي  هم ها نيز مادهدر و  فاقد اسپرم بيشتر بود
در مولدين تكثيري افزايش يافته و ميزان تستوسترون جنسي 

بطور كلي ميانگين ميزان اين هورمون . بيشتر از ماهيان نابالغ بود
ون ولي ميزان هورم ،بودبيشتر ها  ماده در مقايسه بادر نرها 

تواند بدليل  ميافزايش تستوسترون  .كاهش يافت پروژسترون
 كاهش فعاليت آنزيم آروماتاز و كاهش نياز به استراديول و در

در  DHPافزايش توليد . نتيجه عدم مصرف تستوسترون باشد
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مراحل نهايي رسيدگي منجر به افزايش مصرف پروژسترون و 
  . )Frederick et al., 2007( كاهش آن در سرم خون خواهد شد

 و پروژسترون هيدروكسي  -آلفا 17 ميانگين ميزان هورمون
گيري شده بيشتر از  ماسپر در مولدين شيپاستراديول  -تاب 17

در . دار نشان نداد معني اختلاف وليماهيان فاقد اسپرم بود، 
در مولدين ماده تكثير شده  ها اين هورمونحاليكه ميانگين ميزان 

داري نشان  ان نابالغ بيشتر بود و اختلاف معنيدر مقايسه با ماهي
توان در ارتباط با نقش مهم اين دو  اين اختلاف را مي .داد

و  سازي و بلوغ نهايي در ماهيان ماده يند زردهآهورمون در فر
كه  دانستاز طريق آروماتيزه شدن قابليت تبديل آنها به يكديگر 
گين ميزان اين بطوركلي ميان .پذيرد به تناسب نياز صورت مي

اين نتايج با . ها بسيار بيشتر از نرها بود ها در ماده هورمون
  .هاي مطرح شده در ذيل مطابقت دارد بسياري از يافته

 هاي گونه در )ب1390 و 1386(بهمني و همكاران 
به نتايج مشابهي دست ، فيلماهي و شيپ پرورشي برون ازون

نوسانات در مطالعه ، )1387(بهمني و همكاران همچنين  .يافتند
هيدروكسي  –آلفا T( ،17(فصلي هورمونهاي تستوسترون 

طي ) E2(استراديول  –بتا 17و ) 17α-OHP(ژسترون  پرو
فتند كه سطوح يابرون پرورشي در رسيدگي جنسي در ماهي ازون

از ده و هاي مهم رسيدگي جنسي بو ها از شاخص اين هورمون
زمان رسيدگي جنسي  تعيينگيري مقادير آنها،  طريق اندازه

 .و مديريت تكثير آنها ميسر استن پرورشي تاسماهيامولدين 
Kazemi  سطوح  يكساله نوساناتدر بررسي ) 2009(و همكاران
 هاي استروئيد جنسي در فيل ماهي پرورشي دريافتند كه هورمون
ها در همه فصول نسبت به نرها بيشتر  تستوسترون در مادهميزان 

  . بود
Barannikova )1997(، هاي در بررسي ديناميك استروئيد

جنسي در فيلماهي با خصوصيات گنادي در شروع مهاجرت به 
 ولگا به اين نتيجه رسيدند كه در ماهيان بهاره در اوايل بهار

سطح تستوسترون در نر و ماده بالا و سطح ) ارديبهشت ماه(
ن در ماهيان پاييزه كه در زما .پروژسترون در نرها بالاتر بود

كردند سطح تستوسترون و پروژسترون سرم  مشابه مهاجرت مي
نرهاي زمستاني نيز سطح . در مقايسه با ماهيان بهاري كمتر بود

اوايل تابستان در ماهياني كه در . تري داشتند تستوسترون پايين
مطالعه شده در  يسطح همه هورمونها مهاجرت داشتند )جولاي(

  .بين نر و ماده متفاوت بود

Ceapa  در بررسي ميزان زرده و  ،)2002(و همكاران
مهاجرت تخمريزي در  طيبرون  استروئيدهاي جنسي ازون

را براي مولدين  و تستوسترون E2رودخانه دانوب متوسط ميزان 
  .گرم گزارش نمودند ر ميلينانوگرم ب 6/359 و 22/4 ماده بترتيب

Barannikova  در بررسي نقش  ،)2003(و همكاران
ا در تنظيم مهاجرت تاسماهيان نشان دادند كه ميزان هاستروئيد

افزايش يافته و در مرحله  تستوسترون در ماهيان ماده و نر بهاره
IV  در  8/184±8/11(رسيدگي جنسي به حداكثر ميزان خود

رسيد، در ) ها ليتر در ماده ر ميلينانوگرم ب 2/105±35/30نرها و 
رسيدگي  IIIمرحله ( زمستانه هايحاليكه در ماهيان ماده و نر

در  9/40±8/11ميزان آن كاهش يافته و به ميزان ) جنسي
  .ليتر در نرها رسيد ر ميلينانوگرم ب 69±71/26ها و  ماده

در واقع تغييرات فصلي در هورمونهاي استروئيدي مرتبط با 
مؤثر بوده و براي موفقيت جنسي هاي توليد مثلي در رفتار  چرخه

 ,Goetz( باشند داران ضروري مي هرهدر امر توليد مثل همه م
1983.(  

هيدروكسي پروژسترون در  -آلفا 17كليه مراحل تشكيل 
اين استروئيد در سلولهاي گرانولوزا . دهد سلولهاي تكا رخ مي

منتشر شده و معروف به هورمون تحريك كننده بلوغ در بسياري 
  ).Nagahama, 1997( استهاي ماهيان  از گونه

Molly زاســـتروئيدوژنزي در بررســـي )2002( و همكـــاران 
 )Acipenser transmontanus(تخمـدان در تاسـماهي سـفيد    

طي بلوغ اووسيت و القاء اوولاسيون دريافتند كـه تستوسـترون و   
. كننـد  ش اساسي را ايفا مـي قسترون نژآلفا هيدروكسي پرو –17

ثابت كرد كه طي نيز ) 1993(و همكاران  Nagahama مطالعات
هاي تستوسترون و  توليد هورمون ، ازدر ماهيان مادهبلوغ جنسي 

اين كاهش سطوح  كه شود مي  استراديول بوسيله تخمدان كاسته
بدليل كاهش فعاليت آروماتـاز در فوليكـول     E2و  Tهورمونهاي 

  .باشد ، مياست ها تروپينكه خود تحت تأثير و كنترل گنادو
Thomas )1990( ي نسجهورمونهاي كه سطوح  بيان نمود

ي بيوشيميايي ناشي ها بعنوان علائم مناسبي براي شاخص معمولاً
عادي سيستم توليد مثلي در شرايط تحت استرس از عملكرد غير

هورمون  نيز )1987(و همكاران  Luteus .درو ميبشمار 
پروژسترون را بعنوان شاخص جنسيت مولدين ماده تاسماهي 

مطالعات ). Cuisset et al., 1995(گيري نمودند  سفيد اندازه
ساير دانشمندان نيز حاكي از آن است كه طي روند بلوغ نهايي 
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افزايش ، پروژسترون و كورتيزول E2ماهيان استخواني مقادير 
  ).Nagahama et al.,1993; Rankin et al., 1983( يابد مي

Johnson  وCasillas )1998(،  ثابت كردند كه ميزان
ماهيان نر و ماده در مرحله هورمون پروژسترون و تستوسترون 

ان با تكامل گنادها در فصل منهايي رسيدگي جنسي، همز
افزايش يافته و  Epinephelus morio گونهدر ) بهار(تخمريزي 

  .رسد به بالاترين حد خود مي
، )2001و  2000(و همكــاران  Bahmaniنتــايج مطالعــات  

Bahmani و  Oryan)2000(  هـايي   مبـين نقـش هورمـون    نيـز
كــورتيزول بعنــوان شــاخص اســترس در كــاهش ســطوح  نــدمان

هاي جنسي در زمـان مهـاجرت توليـد مثلـي تاسـماهي       هورمون
  .هاي سفيد رود و گرگانرود است ايراني به رودخانه

ساز  نوان ماده پيشعكلسترول باين در حالي است كه 
)Precursor (ميزان  ه،دوهاي استروئيدي عمل نم هورمون

هاي توليد مثلي كاهش  ول با آغاز فعاليتگليسريد و كلستر تري
هاي توليد  ف فعاليتكه انرژي ذخيره شده به مصربطوري. بداي مي

سطوح داخلي و محدوده  ).1389 يلقي،(سيده است رمثلي 
در  مناسباي  دهنده يك وضعيت تغذيه طبيعي كلسترول نشان

ثابت شده كه تركيبات جيره غذايي و نحوه تغذيه . ماهي است
هاي بيوشيميايي سرم خون از جمله كلسترول  اند بر شاخصتو مي

  ).Kawuchi, 1995(تاثيرگذار باشد در ماهيان 
بررســي حاضــر نشــان داد كــه امكــان مولدســازي و تكثيــر  
مصنوعي تاسـماهي شـيپ در شـرايط پرورشـي و بـدون كشـتن       

 بـر ميسـر بـوده و سـطوح     مجراي تخـم مولدين از طريق ريزبرش 
جنســي بعنــوان شــاخص توليــد مثلــي  يهورمونهــاي اســتروئيد

 .اسـت قابل تاكيـد  ) تعيين مرحله رسيدگي جنسي و بلوغ نهايي(
اين امر نويد بخش امكان تجاري سازي اين پژوهش كـاربردي در  

بمنظـور  كشور ماهيان تاسراستاي توسعه صنعت تكثير و پرورش 
  .باشد توليد خاويار و بچه ماهيان خاوياري در شرايط پرورشي مي

 
  ابعمن

روشـهاي   .1986 ،.پ.و داكويل،آ .آ.رومانف آ ؛.وي.آلتوفو، يو
ــه    ــي گون ــدد جنس ــه غ ــماهيان    مطالع ــف تاس ــاي مختل ه

Acipenseridae  .  ،انســتيتو اقتصــادي مــاهي آســتراخان
 و كـاظمي الـه   رضـوان  صـدرايي، سيد هادي  : ترجمه. روسيه

المللي ماهيان  ات بينانستيتو تحقيق . 1377، بهمني محمود 
 .صفحه 3 .ياريخاو

كنتــرل مراحــل رســيدگي غــدد جنســي  .1996 ،.الياســوف، ر
سيد هادي  :ترجمه.  انستيتو وينپر روسيه، مسكو. تاسماهيان

. 1377 ،محمــود بهمنــي صــدرايي، رضــوان االله كــاظمي و
 .صفحه 6 .ماهيان خاوياري المللي بين انستيتو تحقيقات

غـدد   اسـي شن مطالعـه بافـت   .1377 ،.ر كـاظمي،  و .م ،بهمني
 مجلـه علمـي شـيلات   . در تاسماهيان جوان پرورشي جنسي
  .16تا  1، صفحات 1377بهار ، 1شماره سال هفتم،  ،ايران

دونسكايا،  ؛.محسني،م ؛.اميني، ك ؛.كاظمي، ر ؛.بهمني، م 
ــكو و .پ ــدماتي .1377، .ل. واونپيس ــزارش مق ــروژه گ  پ

اهي تاسـم  فيلماهي،(  ارزيابي كيفي تاسماهيان چندين ساله
ــيپ  ــي و ش ــنوعي ) ايران ــرورش مص ــرايط پ ــتيتو . در ش انس

 .صفحه17 .المللي ماهيان خاوياري تحقيقات بين
 دونسـكايا،  ؛ ،محسني،م ؛.اميني،ك ؛.كاظمي،ر ؛.م بهمني،
گــزارش نهــايي ارزيــابي  .1383 ،.ن.ل و پيســكونووا، .پ

. كيفي تاسماهيان چندين ساله در شرايط پـرورش مصـنوعي  
انتشارات . روسيه KaspNIRKHانستيتو پروژه مشترك با 

  .صفحه 77. موسسه تحقيقات شيلات ايران
ملـك   ؛.، عحلاجيـان  ؛.، يوهـابي  ؛.كـاظمي، ر  ؛.بهمني، م
 .الـف 1384 .ب ،اميـري  مجازي و .محسني، م ؛.زاده، ر

گزارش نهايي پـروژه مطالعـات فيزيولوژيـك جهـت بررسـي      
ــائي ــاهي ازون   نارس ــر مصــنوعي م ــاي تكثي ــا در الق ــرون  ه ب

.(Acipenser stellatus)    انتشــارات موسســه تحقيقــات
  .صفحه 106. شيلات ايران

ــي،م ــاظمي. بهمن ــاني، م.ر.؛ ك ــان ،ع.؛ پوردهق ؛ .؛ حلاجي
و . ؛ دژنـديان، س .؛ ملكـزاده، ر .؛ محسـني،م .وهابي،ي

بيوتكنيك نوين تكثيـر   .ب1384، .محمدي پرشكوهي، ح
ــرون   ــاهي ازون ب ــنوعي م در  (Acipenser stellatus)مص

، 4مجله علمي شيلات ايران، سـال چهـاردهم، شـماره    . ايران
  .48تا  31، صفحات 1384زمستان 

و . پـور،ع  شـريف  ؛. حلاجيـان، ع  ؛.ر .كـاظمي  ؛.بهمنـي،م 
شناسي آبشش،  بررسي بافت  .ج1384، .ب مجازي اميري،

گنــاد، كليــه، كبــد و دســتگاه گــوارش در تاســماهي ايرانــي 
(Acipenser persicus).  انتشــارات موسســه تحقيقــات

  .صفحه 75. شيلات ايران
 ؛.حلاجيـان، ع  ؛.يوسفي جوردهي، ا ؛.كاظمي، ر ؛.م بهمني،

گـزارش نهــايي   .1386 ،.و دژنـديان، س . پوردهقـاني، م 
ــاهي    ــر مصــنوعي م ــان تكثي ــاتي بررســي امك ــرح تحقيق ط

ير مصنوعي و توليد بچـه  ثسازي، تكمولد(ن پرورشي وبر ازون
انتشـارات موسسـه   ). تاسـماهيان پرورشـي   ماهي از مولـدين 

  .صفحه 176. تحقيقات شيلات ايران
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 ؛.پوردهقاني، م ؛.ر كاظمي، ؛.يوسفي جوردهي، ا ؛.بهمني، م
  .1387، .پـور، ج  و جليـل . دژنـديان، س  ؛.حلاجيان،ع

 –آلفــا  T( ،17(نوســانات فصــلي هورمونهــاي تستوســترون 
ــرو  ــي پـ ــترون  هيدروكسـ ــا  17و ) 17α-OHP(ژسـ  –بتـ

طي رسيدگي جنسي در مـاهي ازون بـرون   ) E2(استراديول 
)Acipenser stellatus( ــه علمــي شــيلات . پرورشــي مجل

تـا   7، صفحات 1387، زمستان 4شماره  ،سال هفدهم ،ايران
15.   

 ؛.حلاجيـان، ع  ؛.يوسفي جوردهي، ا ؛.كاظمي، ر ؛.بهمني، م
ش نهـايي  گزار .الف1390 ،.و دژنديان، س. پوردهقاني، م

ــ ــاتيط ــازيمولد رح تحقيق ــان س ــنوعي   و امك ــر مص تكثي
ــافيلم ــي Huso huso)( ناهي ــه  . پرورش ــارات موسس انتش

  .صفحه 102. تحقيقات شيلات ايران
 ؛.حلاجيـان، ع  ؛.يوسفي جوردهي، ا ؛.كاظمي، ر ؛.بهمني، م

گـزارش نهـايي    .ب1390 ،.و دژنديان، س. پوردهقاني، م
هي تاسـما ي تحقيقاتي بررسـي امكـان تكثيـر مصـنوع     طرح 

ــيراا ــيپ و (Acipenser persicus) ينـ ــي شـ  پرورشـ
(Acipenser nudiventris)  . انتشارات موسسه تحقيقات

  .صفحه 123. شيلات ايران
ــاظمي، ر ــان، ع ؛.ك ــي، م ؛.حلاجي ــدآور، ح ؛.بهمن  ؛.پرن

ــاني، م ــديان، س ؛.پوردهق ــفي، ا و .دژن  .1383 ،.يوس
اههاي تكثير گزارش تعيين جنسيت فيلماهيان پرورشي كارگ

ــق بيوپســي   ــاري از طري ــان خاوي ــرورش ماهي ــتيتو . و پ انس
  . صفحه  78. المللي ماهيان خاوياري تحقيقات بين

ــي، ــدد و    .1389 ،.س يلق ــل غ ــاليانه تكام ــيكل س ــه س مطالع
 هورمونهــاي جنســي اســتروئيدي مــاهي كفــال خاكســتري 

)Mugil cephalus( گــزارش نهــايي .در اســتان گلســتان ،
  .صفحه 62.ه تحقيقات شيلات ايرانموسسانتشارات 
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Abstract 

This study was conducted on farmed Acipenser nudiventris at the International Sturgeon 
Research Institute from the winter of 2007 till summer 2010. A total of 11 farmed 
 A. nudiventris specimens (7 male  and 4 female) were stocked in groups of 4 fish in eight 
fiberglass tanks (4 tons capacity) on the basis of their sex. Males were fed with a diet with no 
soybean but containing vitamins. Females were fed with a diet containing soybean and 
vitamins with 38-40% protein, 13-15% fat, 19.5-20Mj/kg energy, respectively. GnRH was 
used for artificial propagation of Acipenser nudiventris brood stocks  twice for females (dose 
10µg/kg with 80:20 ration) and during one occasion  for males with a dose of 20 µg/kg. The 
results of the study indicated that food composition (soybean and vitamins C and E) played a 
significant and positive role in the reproduction system  for females. No significant effect of 
treatment was observed in Testosterone levels between mature (Mean ±SD: 60.6±8.07ng/ml) 
and immature (24.42±4.87ng/ml) males, Likewise, no significant differences were found 
in17α-Hydroxy Progestrone for female (Mean ±SD: 0.106±0.019ng/ml) and for immature 
fishes (0.031±0.006ng/ml) significant differences was detected in the concentration of 
Albomine (1.54±0.05mg/dl for females and 1.35±0.07mg/dl for immature females), but there 
were no significant differences in other biochemical parameters including Glocose, Cortisol, 
Chlosterole and Triglisride in males and females. There were no significant differences in 
total weight and length, WBC, RBC, Hb, Hct, MCH, MCHC and MCV parameters in males 
and females. This study  is a step forward towards  the development of artificial breeding and 
rearing sturgeon fish in the country.  
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