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 .85 - 93 :)1 (26-2نهال و بذر  زراعي  مجله به .Tricoderma harzianumو قارچ  Agrobacterium rhizogenesباكتري با استفاده از 
  

  افزايـي توسـط    شـده از مرحلـه شـاخه       هـاي توليـد    در ريزقلمـه   زايـي  يابي به حداكثر ريشه   اين پژوهش به منظور دست    
 در رقم زيتون زرد بـا هـدف ريزازديـادي تجـاري آن     ،Agrobacterium rhizogenes باكتري اگروباكتريوم رايزوژنز

هـاي   ص كيفي رشد گياهچه   قلمه و شاخ    در قاعده ريز   دهي  كالوسزايي، ميزان    ير باكتري بر درصد ريشه    ثتا. انجام شد 
 بـا بـاكتري همـراه بـا         ها   ريزقلمه  نتايج نشان داد كه تلقيح     . شد  هفته پس از كشت ارزيابي     4 و   2هاي   توليدي در زمان  

كاهش ميـزان   و زايي داري بر درصد ريشه  اثر بسيار معني در محيط كشتIBA  هورمون گرم در ليتر  ميلييككاربرد 
 مربوط به تيمار تلقيح شده با بـاكتري يـك مـاه پـس از كـشت                ) %70(زايي   رصد ريشه بالاترين د . داشتدهي    كالوس

 در تيمـار    %)7/46 (دهـي   كـالوس ميـزان   كمترين   .بود% 30زايي   كه در تيمار شاهد درصد ريشه      در حالي  بدست آمد 
 درهـا    ريـشه القـاي   . ها داراي كالوس بودند    نمونه% 100كه در تيمار شاهد      در حالي حاصل شد    باكتري   تلقيح شده با  

بـرون شيـشه    در مراحل انتقال به خاك و سازگاري به شرايط          يا با كالوس كمتر     ها بدون توليد كالوس      قلمه قاعده ريز 
 ميـزان زايي بـالاتر بـه     ضمن القاي درصد ريشه تيمار تلقيح شده با باكتريتحقيق در اين  .شود يك مزيت محسوب مي   

هـاي    كردن ريـشه     در مرحله سازگاري آلوده    .هاي شاهد توليد كردند    مونهنبا   كالوس كمتري در مقايسه      قابل توجهي 
و ) 8/11( موجب افزايش چـشمگيري در تعـداد ريـشه در هـر گياهچـه      Trichoderma harzianumها با قارچ  گياهچه

هفته پس از كاشت     چهاردر   ميليمتر طول    60 ريشه و    7/2نسبت به تيمار شاهد با ميانگين       )  ميليمتر 3/215(ها    طول ريشه 
اي گياه     ريشه نظامدهنده    تواند به عنوان ميكروارگانيسم توسعه      كنندگي اين قارچ مي     بنابراين به دليل اثر تحريك    . شد

  .مورد استفاده قرار گيرداي  هاي كشت بافتي زيتون در شرايط برون شيشه در مراحل اوليه رشد و سازگاري گياهچه
 

 .و ريزازديادي ريزقلمه ، دهيزايي، كالوس ريشه ،زيتون: هاي كليدي واژه
  

 a_iran2005@yahoo.com:  مسئولآدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

ــون  يكـــي از ) .Olea europaea L(زيتـ
 نواحي مديترانه است كـه       ميوه ترين درختان  مهم

از نظــر اقتــصادي بــراي توليــد روغــن بــه عنــوان 
بهترين روغـن خـوراكي و نيـز خـواص دارويـي            

 از زيتـون  عصاره طبيعي و خالص استخراج شـده      
ــاه     ــت و جايگ ــسرو از اهمي ــه كن ــين تهي و همچن

  . باشد اي برخوردار مي ويژه
  هـــاي ســـريع   هـــاي اخيـــر روش  در ســـال

ــشه  ــراي بدســـت آوردن ريـ ــه  بـ ــاي تراريختـ   هـ
، پـاتوژن  Agrobacterium rhizogenesبوسيله 

 باعـث   ،Ri خاكزي كه بواسـطه انتقـال پلاسـميد       
هاي    توليد ريشه  نظامها و ايجاد      تگي ريشه تراريخ

هـاي هـوايي      مويين در طوقه و يـا در روي انـدام         
 ,.Mireille et al(شـود توسـعه يافتـه اسـت      مي

ــاكتري). 2006 ــن بـ ــسم ايـ  يـــك ميكروارگانيـ
معمولي خاك است كه قابليت ورود بـه گيـاه را           

هاي ايجاد شده دارد و باعث تكثير         از طريق زخم  
 تـشكيل   سـاز و كـار    . شـود   يـه مـي   هاي ثانو   ريشه

  هـــــاي مـــــويين بـــــر پايـــــه انتقـــــال  ريـــــشه
  چنــدين ژن باكتريــايي بــه ژنــوم گيــاه اســت     

)Ercan et al., 1999(  هـاي   ، كه شـامل جايگـاه
rol A, B, Cبر روي پلاسميد Ri  است، باكتري 

بيان اين سـه جايگـاه ژنـي در گياهـان تراريختـه             
آورد  ســـندرم ريـــشه مـــويي را بوجـــود مـــي    

)Schmulling et al., 1988 .(ــر ــسيني اث  اك
  مــــــشاهده شــــــده در آلــــــودگي بوســــــيله 

 A. rhizogenes    ــساسيت ــزايش ح ــي از اف ناش
  اكسين سلولي و نه افـزايش توليـد اكـسين اسـت           

)Ercan et al., 1999 .(  
ــتفاده از    ــازگاري، اســــ ــه ســــ   در مرحلــــ

ــارچ ــوان  Trichoderma harzianum ق ــه عن  ب
اي گيـاه      ريشه امنظدهنده    كننده و توسعه    تحريك

ــد، مــي ــوثر باشــد توان ــه. م ــارچهــاي  گون ــن ق   اي
)Trichoderma spp. (هـــاي  از جملـــه قـــارچ

 در خــاك و منطقــه ًآزادزي هــستند كــه معمــولا
ايـن قـارچ همزيـست بـا        . رايزوسفر وجود دارنـد   

هـاي    ريشه گياه بوده و به عنوان انگل براي قارچ        
رچ هاي اين قا    سويه. بيماري زا شناخته شده است    

ــدت،     ــولاني م ــه صــورت ط ــاه ب ــشه گي روي ري
هاي   تشكيل كلني داده و به داخل اپيدرم و سلول        

زير اپيدرم نفوذ كرده و توليد تركيبات متفـاوتي         
كننـد كـه منجربـه مقاومـت سيـستميك و يـا               مي

زا   هـاي بيمـاري     موضعي در برابر ميكروارگانيسم   
بروز مقاومت احتمالاً به دليـل تغييراتـي        . شود  مي

 كه قـارچ در پروتئـوم و متابوليـسم گيـاهي            است
  ). Harman et al., 2004(آورد  بوجود مي

تحقيقات اخير نـشان داده اسـت كـه تـشكيل           
هاي گياه توسط تريكودرما باعث       كلني در ريشه  

هــا و گــسترش آنهــا، توليــد  افــزايش رشــد ريــشه
  محـــــصول بيـــــشتر، افـــــزايش مقاومـــــت در  

 قـرار دادن    هاي غيرزنده و در دسـترس       برابر تنش 
ــي    ــاه مـ ــاز گيـ ــورد نيـ ــذايي مـ ــواد غـ ــود  مـ   شـ

)2004 Harman et al., .( افزايش رشد گياه در
گياهــاني چــون ســنبل، ميخــك، گــل جعفــري،  
پروانش، بادنجان، نخود، تربچه، تنبـاكو و ديگـر         
  محـــــصولات بـــــه اثبـــــات رســـــيده اســـــت

)Margaret et al., 1994 .( كاربرد اين قارچ در
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باعـث افـزايش    نيـز   ژن  هاي عـاري از پـاتو       خاك
رشد، ارتفاع، سـطح بـرگ و وزن خـشك گيـاه            

  ). Kleifeld & Chet, 1992(شده است 
زيتون يكي از محصولات مهم بـاغي كـشور         

ــه  ــه در برنام ــه    اســت ك ــيدن ب ــراي رس ــلاش ب  ت
خودكفــايي روغــن در كــشور داراي اولويــت    

هـاي گـسترش      با توجه به برنامـه    . باشد  خاصي مي 
 نياز بـه توليـد      ،در كشور سطح زير كشت زيتون     

و اصـيل از ارقـام     ) عـاري از ويـروس    (نهال سالم   
پر محصول بـويژه ارقـام روغنـي، بـيش از پـيش             

با وجوديكه اكثر ارقـام زيتـون       . شود  احساس مي 
از طريق قلمه، پاجوش و پيوند قابل تكثير هستند         

هاي سالم زيتون بـدون اسـتفاده از          ولي تهيه نهال  
. باشــد پــذير نمــي انآوري كــشت بافــت امكــ فــن

كـشت بافــت و ريزازديـادي تنهــا روش رويــشي   
هاي سالم و يكنواخت از       مطمئن براي توليد نهال   

  . ها و ارقام برتر زيتون ميباشد پايه
زايــي  هــدف از ايــن تحقيــق بهبــود ريــشه    

  هــاي كــشت بــافتي زيتــون زرد كــه      گياهچــه
  زا اســـت،  يـــك رقـــم بـــومي و ســـخت ريـــشه 

ــاكتري    ــتفاده از بــ ــا اســ    A. rhizogenesبــ
ــارچ     ــط قــ ــا توســ ــر آنهــ ــازگاري بهتــ   و ســ

T. harzianum بود.  
  

  ها مواد و روش

هاي جانبي حاصـل از       در اين تحقيق از جوانه    
هاي جوان درختـان زيتـون رقـم زرد از            سرشاخه

و نيز  ) 1386بهار  (ايستگاه تحقيقات زيتون طارم     
ــال ــه     نه ــه در گلخان ــا ك ــده از آنه ــه ش ــاي تهي ه

نولـوژي كـشاورزي نگهـداري      پژوهشكده بيوتك 
ــي ــتفاده شــد  م ــه. شــدند، اس ــا پــس از  ريزنمون ه

 ثانيه  30به مدت   % 70ضدعفوني سطحي با الكل     
 درصد به مدت    1/0و سپس محلول كلريد جيوه      

ــه   5 ــشت پايـــ ــيط كـــ ــه در محـــ    OM دقيقـــ
)Rugini, 1986(هفتـه  3پـس از  . ، مستقر شدند 

ير شاخساره  ثهاي رشد كرده به محيط تك       نوشاخه
 بار 3 يا 2 زآتين بود منتقل و mg/l4  محتوي كه

اي واكـشت      هفتـه  چهـار ديگر در فواصل زمـاني      
  . شدند

ها و رشد طولي آنها،       پس از پرآوري نوشاخه   
براي تلقيح با باكتري اسـتوك مـايع بـاكتري بـه             

هاي زيتـون را در      نوشاخهشرح زير تهيه و سپس      
 و  شرايط استريل زير هود لامينـار از انتهـا بريـده          

 ثانيه در محـيط حـاوي بـاكتري         30ابتدا به مدت    
كه آماده شده بود فرو برده و سپس داخل محيط         

هـا بـه     نمونـه . واكـشت شـدند   ) OMr(زايي   ريشه
 روز در اين محيط و شرايط تاريكي قرار   3مدت  

هـا   داده شدند و در ايـن مـدت هـر روز از نمونـه             
به محض رويت اولـين هالـه       . به عمل آمد  بازديد  

ــهدر  ــه محــيط اطــراف ريزنمون  OMrهــاي  هــا، ب
ــرل رشــد   (Cefatoximeحــاوي  ــه منظــور كنت ب
هـاي واكـشت     نمونـه .  انتقال داده شـدند    )باكتري

شده از لحظه تلقيح بـا بـاكتري بـه منظـور القـاي              
 و روز در تاريكي قرار داده       7 مدت    به زايي ريشه

 چهـار  و    شـدند  بعد از آن به روشنايي انتقال داده      
 طويل شـدند،    ها ظاهر و كاملاً    ه ريشه هفته بعد ك  
  . به خاك انتقال داده شدندها  گياهچه

 براي اين منظور از     :تهيه استوك مايع باكتري   
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بـراي  .  آماده اسـتفاده شـد  LBمحيط كشت مايع  
 را وزن   LB پودر   g/l 20تهيه اين محيط به ميزان      

ــر آب مقطــر حــل كــرده و در    ميلــي50و در  ليت
ليتـر     ميلـي  5ليتري هر كـدام       ميلي 50هاي    فالكون

ــد از    پخــش و محــيط  ــرده، بع ــوكلاو ك ــا را ات ه
هــا را در  اتــوكلاو و خنــك شــدن درب فــالكون
 از lµ 10شرايط استريل و زير هود بـاز كـرده و   

ــي ــافه     آنت ــه اض ــسين، ب ــك ريفامپي  از µl 5بيوتي
هـاي كـشت    بـه محـيط   .rhizogenes  Aباكتري 

LB      شـيكر  هـا داخـل    اضافه شـدند و بعـد محـيط 
ــاي   ــا دم ــاتور ب  دور در 160-180 و C°28انكوب

بعـد از   .  ساعت قرار داده شدند    16دقيقه به مدت    
 ساعت كه بـاكتري رشـد كـرد، بـراي تلقـيح             16

  .هاي زيتون مورد استفاده قرار گرفت ريزنمونه
دار شـده     هاي ريشه   در مرحله سازگاري نمونه   

را از قــسمت ريــشه قبــل از انتقــال بــه خــاك در  
  وزنــــــي حجمــــــي قــــــارچ% 5/2 محلــــــول

T. harzianum ثانيه قرار داده و بعد 30 به مدت 
اســتريل (داخــل مخلــوط خــاكي پيــت و پرليــت 

هاي تلقيح شده با قارچ       نمونه. كاشته شدند ) شده
هاي شـاهد بـه شـرايط مـشابه در گلخانـه              و نمونه 

. منتقل نموده، و يك روز در ميان آبياري شـدند         
نظر طول سـاقه، تعـداد      بعد از يك ماه گياهان از       

بــرگ، طــول ريــشه و تعــداد ريــشه در هــر گيــاه 
هاي شاهد مـورد مقايـسه قـرار          ارزيابي و با نمونه   

  .گرفتند
ــراي هــر تيمــار حــداقل    تكــرار و در هــر 5ب

ــرار  ــد  5تك ــه ش ــر گرفت ــه در نظ ــل .  ريزنمون عم
كليه . واكشت با فواصل يك ماه يكبار انجام شد       

 تـصادفي اجـرا     ها در قالب طـرح كـاملاً        آزمايش
مشاهدات انجام شده شامل شمارش تعداد      . شدند

دار شده، شاخص ميزان توليد كالوس        نمونه ريشه 
= 4متوسط  = 3كم  = 2بدون تشكيل كالوس    = 1(

و شــاخص كيفيــت رشــد ) خيلــي زيــاد= 5زيــاد 
 هفتـه   چهـار  بـوده كـه پـس از         براي هر ريزنمونه  

بــه دليــل كمــي بــودن . بــرداري شــدند يادداشــت
 معمــولاً در صــورت نيــاز بــا اســتفاده از  هــا، داده

 نرمــال x=(X+0.05(½ هــا تبــديل جــذري داده 
هاي حاصل از     شدند و سپس بررسي آماري داده     

آزمايشات در موارد مختلف با اسـتفاده از برنامـه          
همچنـين بـه كمـك      .  انجام گرفـت   SASآماري  

) DMRT(اي دانكــــن  آزمــــون چنــــد دامنــــه
  احتمالها در سطح  بندي و مقايسه ميانگين گروه

p<0.05انجام گرفت .  
  

  نتايج و بحث

ــا   ميــزان ريــشه دهــي در تيمــار تلقــيح شــده ب
ــي  ــه طــور معن ــاكتري ب ــه شــاهد   ب ــسبت ب داري ن

افـزايش يافـت و مقــدار كـالوس توليــد شـده بــه     
). 1 شــكل(يافــت مقــدار قابــل تــوجهي كــاهش 

دهنـده اثـر      نتايج حاصل از مشاهدات عيني نـشان      
 A. rhizogenesالاي باكتري كنندگي ب تحريك

هــاي  بــر روي تــشكيل ريــشه در قاعــده ريزقلمــه
ــالوس    ــايين ك ــسبتاً پ ــد ن ــين تولي ــون و همچن   زيت

ــود   ــه بـ ــن ناحيـ ــكل (در ايـ ــي). 2شـ    در بررسـ
ــاران   ــشان و همكــــ ــط مينگــــ ــه توســــ   كــــ

 (Mingshan et al., 2003)    انجـام شـد تلقـيح
هـاي سـالم و      هاي هيپوكوتيل، گياهچـه     ريزنمونه
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 A. rhizogenesهـاي نابجـاي كـاج بـا      شاخساره
ــوام از   ــتفاده ت ــا اس ــراه ب ــزان IBAهم ــه مي  4/4 ب

ــولار،   ــرو م ــشه% 75ميك ــد  ري ــي حاصــل ش . زاي
هاي روجيني و     تحقيقات گذشته از جمله بررسي    

ــاران  ــر روي (Rugini et al., 1991)همك  ب
ــر  ــرت و تپفــــــــــ ــوي، لمبــــــــــ   كيــــــــــ

)Lambert & Tepfer, 2002( هـاي    روي قلمـه
 ,.McAfee et al)سـيب، مكـافي و همكـاران    

 مونتيسلي  روي كاج و صنوبر و كارماين و (1993

(Carmine & Monticelli, 1998)  روي
مويـد تـاثير مثبـت      نيز  هاي درختان ميوه      ريزنمونه

باكتري در توليد ريشه و باززايي گياهچـه از         اين  
ا اين  ب. هاي مختلف گياهان چوبي است      ريزنمونه

وجــود نتــايج پــژوهش حاضــر بــا نتــايج پيونــدي 
(Peyvandi, 2000) كــــه تــــاثير اكــــسين و 

ــاقه   ــر روي س ــاكتريوم را ب ــدار   اگروب ــاي برگ ه
حاصل از كشت رويانهاي زيتون رقم زرد مـورد         

وي .  نــداردموافقــتبررســي قــرار داده بــود،   
هـاي توليـد شـده از نظـر           گزارش كرد كه ريـشه    

زايـي    ند و ميزان ريـشه    ظاهري مشابه يكديگر بود   
هاي آلوده شـده بـا بـاكتري كمتـر از             در ريزقلمه 

در حـالي كـه   . هاي تيمار شده با اكسين بـود       قلمه
ــالوس  ــزان كـ ــر ميـ ــي در  در بررســـي حاضـ دهـ

هــاي آلــوده شــده كمتــر و درصــد      ريزنمونــه
  .باشد زايي بيشتر از تيمار اكسين مي ريشه

  ربرد اثر كاها نشان داد كه تجزيه واريانس داده

هاي زيتون رقم زرد با اگروباكتريوم بر ميزان  مقايسه اثر تلقيح ريزقلمه- 1 شكل
   هفته پس از كشتOMr ،4زايي، محيط كشت  دهي و درصد ريشه الوسك

Fig. 1. Effect of Agrobacterium rhizogenes inoculation on rooting 
percentage and callus formation index of olive (cv. Zard) micro 
cuttings 4 weeks after culture in OMr medium (1= Without callus, 
2= Low, 3= Medium 4= High 5= Very high). 

    شاهد                                    تلقيح شده با باكتري                          
              Control                       Infected with Bacteriaِ
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اي گياه و      ريشه نظامقارچ تريكودرما بر گسترش     
هــاي هــوايي در مرحلــه    افــزايش رشــد انــدام  

ســازگاري در شــرايط بــرون شيــشه، بــراي طــول 
ساقه، تعداد برگ در هر گياه و تعـداد شـاخه در            

دار نبـود ولـي بـراي طـول ريـشه و              هر گياه معني  
 شكل(دار بود     نيتعداد ريشه در هر گياه بسيار مع      

 بـر روي   قارچ تريكودرما تاثير قابـل تـوجهي      .)2
تعـداد ريـشه در     . ها داشـت    اي گياهچه    ريشه نظام

ــارچ       ــا ق ــده ب ــوده ش ــار آل ــه در تيم ــر گياهچ ه
، افـزايش  )66/2(، نسبت به تيمار شـاهد    )83/11(

همچنــين در حــالي كــه در . چــشمگيري داشــت
بـود،   ميليمتـر    60تيمار شاهد ميانگين طول ريشه      

ــه     ــزان ب ــن مي ــارچ اي ــا ق ــوده شــده ب در تيمــار آل

، كــه )3 شــكل( ميليمتــر افــزايش يافــت 28/215
نتـايج  . دهـد    را نـشان مـي     تـوجهي اختلاف قابـل    

دهنـده تـاثير مثبـت        حاصل از ايـن بررسـي نـشان       
هــاي  گياهچــهاي   ريــشهنظــامقــارچ بــر گــسترش 

  .)c  وb 1شكل (بودكشت بافتي 
فزايش جـذب و    هاي تريكودرما باعث ا     گونه

غلظت تركيبات غذايي شامل مس، فسفر، آهـن،        
ــاه در كــشت  منگنــز و ســديم در ريــشه هــاي گي

 و اين افـزايش در جـذب        شوند  ميپونيك    هيدرو
 جـذب  سـاز و كارهـاي  باعـث پيـشرفت فعاليـت    

هــاي تريكودرمــا بــه  گونــه. شــود فعــال گيــاه مــي
 كنند و قادر    صورت همزيست با گياه زندگي مي     

 بوم نظامها بت و بقا در خاك و ساير        به رشد، رقا  

سمت (هاي زيتون رقم زرد  دهي و ميزان توليد كالوس در ريزنمونه بر ريشهA. rhizogenesتاثير باكتري . a.2شكل
ر قارچ تريكودرما در افزايش طول و تعداد ريشه فرعي در  تاثيb.، )استفاده از باكتري: شاهد و سمت چپ: راست
تلقيح شده با : سمت راست(هاي كشت بافتي رقم زرد در مرحله سازگاري، يك ماه پس از انتقال به گلدان  گياهچه

هاي كشت بافتي زيتون رقم زرد تلقيح شده با قارچ در مرحله سازگاري در  گياهچه. c) شاهد: قارچ، سمت چپ
  ك ماه پس از انتقال به گلخانهگلخانه ي

Fig. 2. a: Effect of A. rhizogenes on rooting and callus formation in olive (cv. Zard) micro cuttings 
(right: OMr = Control, left: OMr + Bacteria infected), b: Effect of T. harzianum on increasing root 
length & root number in micropropagated olive plantlet, one month after potting (Right: Infected 
with Tricoderma, Left: Control), c: Olive plantlets infected with Trichoderma in adaptation phase 
one month after potting. 

a b c 
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هــاي  ريــشهبــوده و توانــايي تــشكيل كلنــي روي 
گياهــــان را دارنــــد و هنگاميكــــه در معــــرض 

گيرند، تعدادشان افزايش     هاي سالم قرار مي     ريشه
هـا موجـب      تشكيل كلني بـر روي ريـشه      . يابد  مي

 رشد فزاينده ريشه و در نتيجه رشد كل گياه و به          
موازات آن افزايش توليـدات گيـاهي و افـزايش          

آنهـا  . شـود   بازدهي اندامهاي توليد مثلي گياه مي     
هـاي غيرزنـده      همچنين به گياه براي غلبه بر تنش      

و بالابردن ميزان جذب عناصر غذايي و اسـتفاده         
از نيتروژن قابل جذب توسط ريشه گيـاه كمـك          

كنند و اين از طريق حل كردن عناصر غذايي           مي
 ساز وكـار  اگرچه هنوز   . دشو  خاك انجام مي   در

هـا شـناخته نـشده        ژنتيكي و مولكولي اين فراينـد     
  ).Harman et al., 2004(است 

ــر ــزايش رشــد در  اث ــا در اف ــارچ تريكودرم  ق
محصولات مختلف مثل نخودفرنگي، بادمجـان،      

فرنگي، تربچه، كاهو و گياهان زينتي مانند        گوجه

 قبلاً گزارش   گل ميمون، اطلسي، ميخك و غيره     
كليفلد و  .(Margaret et al., 1994)شده است 

نـشان  نيـز   (Kleifeld and Chet, 1992)چـت  
دادند كه كاربرد اين قارچ در خاكهاي عـاري از      

هـا، ارتفـاع      پاتوژن باعث افـزايش رشـد گياهچـه       
گياه، افزايش سـطح بـرگ و وزن خـشك گيـاه            

   آزمايـــشات چـــاور و همكـــاران  .شـــود مـــي
(Chaur et al., 2002)   روي چنـد محـصول از 

نشان داد كـه    ) Cucurbitaceae(خانواده خربزه   
تيمــار بــا تريكودرمــا باعــث افــزايش ارتفــاع      

ها، ظهور ريشه، افـزايش سـطح بـرگ و            گياهچه
ــل   ــزايش غلظــت كلروفي در ســطح  mg/cm2(اف

  در ايـــران نيـــز پيغـــامي  . شـــود مـــي) بـــرگ
 (Peyghami, 2002)     علاوه بر نقـش مفيـد ايـن

هاي گندم، بر اثر افزاينده       رچ در كنترل بيماري   قا
ــي توســط     ــا اصــلاح خــاك زراع ــاه ب ــد گي رش

زايــي گنــدم  زنــي و ريــشه تريكودرمــا در جوانــه

 
گياهچه كشت بافتي زيتون / و تعداد ريشه ) ميليمتر( اثر قارچ تريكودرما بر طول ريشه -3شكل 

  رقم زرد در شرايط سازگاري، يك ماه پس از انتقال به گلدان
Fig. 3. The effect of Tricoderma on root length (mm) and number of  
roots /plantlet in acclimatization phase, one month after transferring to in vivo 
conditions 

   شاهد                                تلقيح شده با باكتري                                                
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  جليـــاني و همكـــاران . تاكيـــد كـــرده اســـت  
 (Jaliani et al., 2002) چـون  آثـاري  به وجود 

هاي بيمـاريزا و      مايكوپارازيتيسم و رقابت با قارچ    
زمينـي، و از همـه        ر گياه سـيب   اثر افزايش رشد د   

مهمتر بي ضـرر بـودن آن بـراي انـسان و محـيط              
  . اند زيست اشاره كرده

 نيز نـشان داد  از اين تحقيق  نتايج بدست آمده    
كــه اســتفاده از ايــن قــارچ در مرحلــه ســازگاري 

هـا    تواند در جلـوگيري از آلـودگي ريزنمونـه          مي

هاي مضر در خاك كه باعـث         به ميكروارگانيسم 
ــي ــشهپوس ــافتي     دگي ري ــشت ب ــان ك ــاي گياه ه
  .شوند بسيار موثر باشد مي

  
  سپاسگزاري

هـاي صـميمانه بخـش       بدينوسيله از همكـاري   
تحقيقات كـشت بافـت و انتقـال ژن پژوهـشكده           

  .شود بيوتكنولوژي كشاورزي تقدير و تشكر مي
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