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به منظور تعيين اثر تاريخ كاشت و تراكم بوتـه بـر برخـي خـصوصيات زراعـي، عملكـرد دانـه و اجـزاي آن در                           

هاي دو بار خرد شده در قالب  به صورت كرت اين آزمايش    1387 و   1386هاي زراعي     هاي سويا، در سال     ژنوتيپ
مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان      تكرار در3هاي كامل تصادفي در طرح بلوك

هاي اصلي، سه ژنوتيپ       مرداد در كرت   10 تير و  25 تير،   10 خرداد، 25چهار تاريخ كاشت    . اجرا شد ) مغان(اردبيل  
 بوتـه در  50 و40، 30 سـه تـراكم بوتـه    هاي فرعـي و   در كرت Hamilton × Essex و Williams ،L17برتر سويا 

نتايج نشان داد كه با تاخير در تاريخ كاشت ميزان عملكـرد دانـه              . هاي فرعي فرعي قرارگرفتند     مربع در كرت    متر
 3593بـا    خـرداد    25بيشترين و كمترين مقدار عملكرد دانه بـه ترتيـب مربـوط بـه تـاريخ كاشـت                   . كاهش يافت 

با افزايش تراكم بوته ارتفاع بوتـه و        .  كيلوگرم در هكتار بود    2609 مرداد با    10كيلوگرم در هكتار و تاريخ كاشت       
تـرين    بوتـه در متـر مربـع مناسـب       50تراكم  . تعداد دانه در متر مربع افزايش و تعداد غلاف در بوته كاهش يافت            

ها نيز از لحاظ طـول دوره رشـد و    در بين ژنوتيپ. رد دانه بودهاي مورد مطالعه از نظر عملك تراكم براي ژنوتيپ 
 3784 با عملكـرد دانـه    Hamilton × Essexدر اين تحقيق ژنوتيپ. داري وجود داشت عملكرد دانه تفاوت معني

 بوته در متر مربع توليـد  50 خرداد و تراكم 25كيلوگرم در هكتار بيشترين مقدار عملكرد دانه را در تاريخ كاشت          
  .كرد
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  مقدمه

گياهي يكساله، دو ) Glycine max L.(سويا 
 درصـد   45لپه و از خانواده پروانه آسا بـا داشـتن           

درصــد روغــن يكــي از    20 تــا 18پــروتئين و 
ــه هــاي روغنــي اســت كــه اهميــت   مهمتــرين دان

بـا انتخـاب    . زيادي در كشاورزي و صـنعت دارد      
ــاريخ     ــاوب، ت ــد تن ــي مانن ــل زراع مناســب عوام

تـوان عملكـرد كمـي و         كاشت و تراكم بوته مـي     
عوامـل مـوثر بـر     . كيفيت محصول را افزايش داد    

انتخــاب تــاريخ كاشــت، شــامل عوامــل اقليمــي  
ــدگي،( ــول روز  بارن ــور و ط ــا، ن ــل )  دم و عوام

هــا،  غيراقليمــي ماننــد رقــم، آفــات و بيمــاري    
هاي هرز، تهيـه بـستر بـذر و اقتـصاد توليـد               علف
هـاي انجـام    بررسـي ) Khajepoor, 1992(است 

دهدكـه تـاخير در تـاريخ كاشـت           شده نشان مـي   
موجــب كــاهش توليــد مــاده خــشك، شــاخص  

ــرگ   ــطح بــ ــرگ )LAI(ســ ــطح بــ   ، دوام ســ
)LAD( ن رشــــد محـــــصول  ، ميــــزا)CGR(،  

  و ) NAR(ميــــــــزان فتوســــــــنتز خــــــــالص 
شــــود  عملكــــرد در گياهــــان مختلــــف مــــي 

)Srivastava and Srivastava, 1996 .( كاشت
بسيار زود محصولات گرمادوست ممكـن اسـت        
استقرار گياهچه را بدليل خنكي هوا در مخـاطره         

كاشت زود هنگام سبب افزايش رشـد       . قرار دهد 
افـشاني     گلدهي، گـرده   رويشي و برخورد مراحل   

بنــدي بــا هــواي گــرم تيــر و مــرداد  و اوايــل دانــه
هنگام نيز با محدوديت رشـد        كاشت دير .شود  مي

. رويشي و گلدهي زود هنگام گياه همـراه اسـت         
بنــدي بــدليل  امـا ممكــن اسـت طــول دوران دانـه   

برخورد با هواي خنك آخر فصل طـولاني شـده          
ــوع     ــدليل وقــ ــصول بــ ــت محــ ــا برداشــ   و يــ

ــاران ــا مــشكلاتي روبــرو گــردد   ب ــاييزي ب هــاي پ
)Khajepoor, 1992 .(   كاشت در زمـان مناسـب

رس   باعث كنترل خسارت ناشـي از سـرماي ديـر         
بهـــاره و زود رس پـــاييزه، آفـــات و امـــراض و 

هاي هرز شـده و بـدليل اسـتفاده از عوامـل              علف
اقليمي موثر در توليد مانند تطابق زمان گلدهي با         

ــرارت مناســـب از ا ــه حـ هميـــت خاصـــي درجـ
بـا  ). Koocheki et al., 1995(برخوردار اسـت  

تر شـدن فـصل رشـد زمـان انتقـال مـواد        طولاني
اي گيـاه سـويا       هـاي ذخيـره     فتوسنتزي به قـسمت   

اين قابليت بطور وراثتـي در      . شود  بيشتر مي ) دانه(
برخي از ارقام وجود دارد ولي با كشت زود نيـز           

را توان تا حدودي طـول دوره رشـد رويـشي             مي
افزايش داد از طرف ديگـر بـا تـاخير در كاشـت             
طول دوره رشد رويـشي قبـل از گلـدهي كوتـاه            

بـورد  ). Karimi and Ranjbar, 1988(شود  مي
نشان ) Board and Harville, 1999(و هارويل 

هـاي كاشـت    دادند كه كاهش عملكرد در تاريخ    
نامناسب بطور كامل در نتيجه تحريـك گلـدهي         

وزهاي كوتـاه نيـست، بلكـه       رس حاصل از ر     زود
هاي فرعي، ناشـي      به توليد كم بذر بر روي شاخه      

. ها نيز بـستگي دارد        از محدوديت نمو اين شاخه    
عوامل ديگري مانند كاهش طول دوره پر شـدن         
دانه و كاهش شاخص سطح برگ و جـذب نـور           
مرتبط با گلـدهي زود رس نيـز ممكـن اسـت در             

نقـش  هاي كاشت ديـر   كاهش عملكرد در تاريخ 
  .داشته باشند



 ...اثر تاريخ كاشت و تراكم 

 

هاي  هاي اواسط فصل نسبت به كاشت       كاشت
هاي بلند تـري توليـد        خيلي زود يا خيلي دير بوته     

هاي خيلي زود در اثر تـاخير         در كاشت . كنند  مي
زني بذور و كـاهش رشـد گيـاه در اثـر              در جوانه 

يابـد و     سرماي اول فصل ارتفاع گياه كاهش مـي       
ر طـول روز    دركاشت هاي خيلي دير به دليل تاثي      

رس، كــاهش ارتفــاع گيــاه قابــل  و گلــدهي زود
به طور كلي اگر چه ارتفاع سويا       . بيني است   پيش

يابـد امـا      معمولاً با تاخير در كاشـت كـاهش مـي         
ــاوت ــام، اغلــــب   تفــ ــان ارقــ ــاي آن در ميــ   هــ

ــي    ــم مـ ــت كـ ــاخير در كاشـ ــيله تـ ــود  بوسـ   شـ
)Beatty and Eldridge, 1982 .( محققــين

كــشت ديــر عمومــاً از ديگــري نــشان دادنــد كــه 
طريــق افــت شــاخص برداشــت، تعــداد گيــاه در  
ــه،     ــي در بوت ــاخه فرع ــداد ش ــطح و تع ــد س واح

دهـد و تعيـين       عملكرد دانه سـويا را كـاهش مـي        
توانـد از     يك دوره بهينه بـراي كاشـت فقـط مـي          

طريــق شــناخت اقلــيم محــل، عوامــل محيطــي و  
ــان  ــام امكــ ــصوصيات ارقــ ــردد  خــ ــذير گــ پــ

)Scarisbrick et al., 1991(. ايگلــــي و 
در ) Egli and Bruening, 2000( برونينــگ 

مطالعات خويش كاهش عملكرد دانه را با تاخير        
( بـورد و همكـاران      . در كاشت گزارش نمودنـد    

Board et al., 1992 (    نشان دادند كـه بـا تـاخير
در كاشت تعداد گره بـارور و تعـداد غـلاف در             

ــي  ــاهش م ــه ك ــاهش    بوت ــه آن ك ــه نتيج ــد ك ياب
ــه اســتعمل خــادم حمــزه و همكــاران . كــرد دان

)Khadem Hamzeh et al., 2004 ( در
 15آزمايشي اثر سه تـاريخ كاشـت اول خـرداد،           

 60 و 50،  40،  30 تيـر و چهـار تـراكم         4خرداد و   
مربع بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد            بوته در متر  

ــشگاه صــنعتي    ــه ســويا رقــم هابيــت را در دان دان
د كـه بـا تـاخير در        اصفهان بررسي و نتيجه گرفتن    

كاشت، ارتفاع گياه و ارتفاع اولين گره بـارور از       
ولي با افـزايش تـراكم      . سطح زمين كاهش يافت   

ــشاهده     ــن دو صــفت م ــراي اي ــشي ب ــد افزاي رون
در اين آزمايش تاخير دركاشـت باعـث        . گرديد

كاهش عملكرد دانـه شـد طـوري كـه در تـاريخ             
 درصد كاهش عملكرد نسبت به     32 تير   4كاشت  

در اين آزمايش   . ريخ كاشت اول وجود داشت    تا
تراكم مطلوب سويا براي تاريخ كاشت نيمه اول        

 هزار بوتـه در هكتـار و بـراي تـاريخ            500خرداد  
  هـزار بوتـه در هكتـار         600مـاه     كاشت اوايل تير  

ــد ــيه شــــ ــاران. توصــــ   صــــــلاحي و همكــــ
)Salahi et al., 2006 (   در بررسي چهـار تـاريخ

 خرداد  15ديبهشت،   ار 30 ارديبهشت،   15كاشت  
 خرداد بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد دانـه           30و  

ســويا رقــم ويليــامز در منطقــه گرگــان گــزارش  
ــاريخ كاشــت    ــه ت ــد ك ــر  15كردن ــرداد از نظ  خ

صفاتي مثل تعداد غلاف در ساقه اصـلي، تعـداد          
غلاف در ساقه فرعي، تعداد غلاف در كل بوته،         

اي   اي، تعداد غلاف سه دانـه       تعداد غلاف دو دانه   
ــود      ــه خ ــادير را ب ــالاترين مق ــه ب ــرد دان و عملك

ــصاص داد ــت   .اخت ــاريخ كاش ــه ت  30 در حاليك
ــه را داشــت   ــزار دان ــشترين وزن ه در . خــرداد بي

 14بررســي واكــنش صــفات رويــشي و زايــشي  
ژنوتيپ سـويا از گـروه رسـيدگي سـه در شـمال             
ايالات متحده آمريكا گزارش شد كـه بـا تـاخير           

405 
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 تا ماه جولاي كـاهش      در كاشت از اوايل ماه مي     
 كيلوگرم در هكتار    17خطي عملكرد دانه معادل     

   كيلــــــوگرم در 43 و 2003در روز در ســــــال 
ــال   ــار در روز در سـ ــد  2004هكتـ ــشاهده شـ  مـ

)Bastidas et al., 2008.(  
خصوصيات سـاختماني و پوشـش گيـاهي بـا          
ــش      ــت و نقـ ــاط اسـ ــشع در ارتبـ ــذب تشعـ جـ

كــارايي . اي در عملكـرد گيــاه دارد  كننــده تعيـين 
جــذب انــرژي تابــشي كــه بــر روي ســطح يــك  

تابـد نيـاز بـه سـطح بـرگ كـافي و               محصول مـي  
توزيع يكنواخت آن دارد بطوريكه سـطح زمـين         

ها   اين هدف با تغيير تراكم بوته     . را كاملاً بپوشاند  
و آرايش مناسب بوتـه روي سـطح خـاك ميـسر           
است، همچنين با افزايش جمعيت گياهي شـدت        

 يافتـه و ايـن عمـل باعـث          نور در پوشش كاهش   
ــاخه   ــداد ش ــاهش تع ــاس    ك ــي و بيوم ــاي فرع   ه

  تحقيقــــات ولــــز و كلــــن. شــــود گيــــاه مــــي
)Wells et al., 1993( نشان داد كه جذب اشعه 

فعال فتوسنتزي براي دستيابي به حداكثر عملكرد       
كــافي اســت امــا خــصوصيات مورفولــوژيكي و  

شفـشك و   . باشـد   كننده مي   فيزيولوژيكي محدود 
بررسـي   در )Shafshak et al., 1989( همكاران
 64 و   32،  16،  8(هاي مختلف كاشـت       اثر تراكم 

بر عملكرد محصول سويا نـشان      ) بوته در مترمربع  
دادند كه تغييرات عملكـرد دانـه و مـاده خـشك            

هاي مختلف كاشـت بـا        در تراكم ) گرم در بوته  (
تغييرات تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته رونـد          

داري  و همبــستگي منفــي و معنــيمعكــوس دارد 
بين اين اجزاء و عملكرد دانـه محـصول مـشاهده           

 64تـرين تـراكم       در اين آزمايش مناسب   . كردند
  همكارانشفشك و   . بوته در متر مربع توصيه شد     

در آزمايشي كارايي مصرف تشعشع خورشـيدي       
ــويا از   ــراكم س ــزايش ت ــا اف ــه 7ب ــه در 135 ب  بوت

.  خطي نشان داد    درصد كاهش  30 تا   26مربع    متر
تاخير در تاريخ كاشت نيز منجر به كاهش طـول          

 روز نسبت بـه تـاريخ       25 تا   13دوره رشد معادل    
). Purcell et al., 2002 (كاشـت مناسـب شـد    

جهـــت اجتنـــاب از كـــاهش عملكـــرد دانـــه در 
هاي كاشت ديـر، افـزايش تـراكم گيـاهي            تاريخ

هاي كاشـت متعـارف       بالاتر از حد معمول تاريخ    
 ممكن اسـت از طريـق تعـداد گيـاه بيـشتر             منطقه

باعث جبران كاهش عملكرد تك بوتـه گـردد و          
در نتيجــه عملكـــرد در واحـــد ســـطح افـــزايش  

افـزايش  ). Weber et al., 1969(افـزايش يابـد   
جمعيـــت گيـــاهي ميـــزان تجمـــع وزن خـــشك 

هاي هوايي در واحد سطح و عملكـرد دانـه            اندام
ايش شاخص  دهد، دليل اين امر افز      را افزايش مي  

سطح برگ و درنتيجه جذب تشعشع خورشـيدي        
باشـد    بيشتر و افزايش سرعت رشد محـصول مـي        

)Purcell et al., 2002.(  
 هزار از اراضي بعـد      14دشت مغان حدود    ر  د

از برداشت گندم به كشت سـويا اختـصاص مـي           
زارعـــين پـــس از برداشـــت محـــصول و  . يابـــد

 بـراي   زمـين را  در اوايـل تابـستان      سوزاندن بقايا،   
 هدف از انجام اين     . كشت بعدي آماده مي كنند    

آزمايش بررسي اثر تاريخ هاي مختلـف كاشـت         
و تراكم بوته بر عملكرد دانه و اجـزاي عملكـرد           

هاي سـويا در منطقـه مغـان و امكـان             دانه ژنوتيپ 
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 ...اثر تاريخ كاشت و تراكم 

 

ايجاد فاصله زمـاني بـراي آمـاده سـازي اصـولي            
 موفـق   كـشاورز بستر و نيز كشت در شرايطي كه        

  .ماده سازي به موقع بستر نشده است، بودبه آ
  ها مواد و روش

اثر تاريخ كاشت و    اين آزمايش براي بررسي     
تراكم بوته بر صفات زراعي، عملكـرد و اجـزاي    

هـاي سـويا در دو سـال          عملكرد دانه در ژنوتيـپ    
در مزرعــه تحقيقــاتي مركــز 1387و1386زراعــي

تحقيقـــات كـــشاورزي و منـــابع طبيعـــي مغـــان  
  ايــن منطقــه بــا ارتفــاع.  انجــام شــد)آبــاد پــارس(

  متر از سطح درياي آزاد در عرض جغرافيايي        60

47 ˚37  طول جغرافيايي    شمالي و 19 ˚46  شرقي
هـاي     خاك دشت مغان از نـوع تيـول        .استواقع  

ــي  ــاآهك ــوه ر ب ــگ قه ــوه   ن ــا قه ــوان ت اي  اي ال
بـر اسـاس آمـار هواشناسـي      . باشـد   ميخاكستري  
ملاً ابـري حـدود     تعـداد روزهـاي كـا     بلند مدت،   

ــالانه  ،  روز 100 ــاي س ــانگين دم ــه  5/23مي درج
 ميـانگين با  ترين ماه سال مرداد       و گرم گراد    سانتي

  بهمـن  و سردترين ماه سـال    گراد    درجه سانتي  27
ميـانگين  . باشـد   ميگراد درجه سانتي  4 با ميانگين 
گـزارش    ميليمتر در سال   250 منطقه نيز    بارندگي
  .)1جدول  (شده است

  
 1387 و 1386هاي  آباد در سال  آمار هواشناسي ايستگاه سينوپتيك شهرستان پارس-1لجدو

Table 1. Meteorological data in Parsabad in 2007 ans 2008 cropping seasons 
 

  
آزمايش به صورت كرتهاي دوبـار خردشـده        

ــپيلت،( ــلات  اسـ ــپيلت پـ ــب ) اسـ ــرح در قالـ طـ
. هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد         بلوك

 تيـر و    25 تير،   10 خرداد ،  25چهار تاريخ كاشت    
هاي اصلي، سه ژنوتيپ سـويا         مرداد در كرت   10

 Hamilton × Essex و ,Williams L17شـامل  
 50 و   30،40هـاي فرعـي و سـه تـراكم            در كرت 

هاي فرعي فرعي قـرار       بوته در متر مربع در كرت     
هـاي سـويا داراي تيـپ         هـر سـه ژنوتيـپ     . گرفت

ــا ســهرشــدي نامحــدود و از گــروه رســيدگي    ب

 ساعات آفتابي
Sunny hours 

درصد رطوبت 
 نسبي

RH (%) 

ميانگين دماي 
  )سانتيگراد(مينيمم 

Mean Min. 
Temp  (˚C) 

يانگين دماي م
ماكزيمم 

  )سانتيگراد(
Mean Max. 
Temp. (˚C) 

ميانگين دما 
  )سانتيگراد(

Mean Temp. 
(°C) 

بارندگي 
  )ميليمتر(

Rainfall 
(mm) 

 Monthماه                    2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008

281.0 286.7 0.63 0.62 16.3 17.6 29.1 31.8 22.7 24.7 9.0 30.3 May              خرداد 
285.2 238.0 0.64 0.64 19.9 19.4 31.8 31.4 25.8 25.4 29.1 15.0 June                  تير 
290.0 310.6 0.60 0.59 21.4 20.5 34.3 34.5 27.9 27.5 0.0 3.3 July                مرداد 
202.4 262.1 0.65 0.67 19.4 19.7 31.3 31.3 25.2 25.5 2.6 0.7 August        شهريور 
137.0 191.7 0.75 0.68 13.7 12.6 21.7 24.9 17.7 18.1 47.2 4.6 September       مهر 
10.0 132.4 0.77 0.74 7.4 7.8 15.2 16.8 11.3 11.5 19.9 33.7 October           بانآ  

114.0106.30.80 0.78 2.5 1.510.89.46.65.3 15.3 63.1 November       ذرآ  
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مقاومــت مطلــوب بــه خوابيــدگي و ريــزش دانــه 
هر كرت فرعي فرعي شامل چهار رديـف        . بودند

متر و طـول هـر         سانتي 50اصله رديف   كاشت با ف  
قبل از عمليات كاشـت بـر       .  متر بود  هشترديف  

اساس نتايج آزمون خاك،كودهاي مورد نياز بـه        
ــزان . خـــاك داده شـــد ــه ميـ ــه بـ ــروژن اوليـ   نيتـ

 كيلـو گـرم نيتـروژن       50 كيلوگرم در هكتار و    50
بنـدي در سـطح مزرعـه         سرك در مرحله غـلاف    

ــد ــف . پخــش ش ــرل عل ــراي كنت ــرز  ب ــاي ه  از ه
كش سونالان به ميزان سه ليتر در هكتار بـه            علف

پـس از تلقـيح     . صورت پيش رويشي استفاده شد    
بذور با باكتري ريزوبيوم ژاپونيكـوم، كاشـت بـه          
صورت جوي و پشته و به طريق خشكه كاري، با      

بـراي تنظـيم    . دست و در تراكم زياد انجـام شـد        
ها در دو مرحلـه چهـار و شـش            تيمار تراكم بوته  

ي پس از رفع عوامل نامساعد محيطـي تنـك          برگ
در طـول آزمـايش از صـفات فنولوژيـك          . شدند

مانند زمان شـروع گلـدهي و خاتمـه آن و زمـان             
ارتفـاع بوتـه،    . بـرداري گرديـد     رسيدن يادداشت 

ارتفاع اولين غلاف از سطح خاك، تعداد غلاف        
ــع در   ــه در مترمرب ــداد دان ــه و تع ــه 10در بوت  بوت

 ــ ــصادفي از دو خــط مي ــدازهت ــري شــد اني ان . گي
مساحت برداشت بـراي ارزيـابي عملكـرد از هـر           

عملكـرد  . كرت فرعي فرعي چهار مترمربـع بـود       
.  درصـد رطوبـت محاسـبه شـد        12دانه بر اسـاس     

 صـد تـايي   براي تعيين وزن صد دانه چهار نمونـه       
تجزيـه  .  بذور هر تيمار انتخـاب و تـوزين شـد          از

ــانس داده ــرم   واريـ ــتفاده از نـ ــا اسـ ــا بـ ــ هـ   زارافـ
MSTAT-Cو  Excelها نيـز   انجام شد و ميانگين

اي دانكـن در سـطح       با استفاده آزمون چند دامنـه     
  . مقايسه شدند٪5احتمال 

  
  نتايج و بحث 

 دو ســاله هــاي  دادهيــانس مركــبرتجزيــه وا
 بـر عملكـرد دانـه در سـطح           سال اثرنشان داد كه    

اثـر   ).2جـدول   (دار بـود      معنـي   درصـد  5احتمال  
 ــ ــاريخ كاشــت ب ــول دوره رشــد در ســطح  ت ر ط

بــا ). 2جــدول (دار بــود   درصــد معنــي1احتمــال 
 مـرداد از    10 خـرداد  تـا       25تاخير در كاشـت از      

داري   طول دوره رشد ارقام سـويا بـه طـور معنـي           
 طول دوره رشد در تاريخ      ).3جدول  (كاسته شد   

 روز و در تاريخ كاشت چهـارم        140كاشت اول   
ــود111 ــدول  ( روز بـ ــي و ايلــ ـ.)3جـ دريج  بتـ

)Beatty and Eldridge, 1982 (   نيز اثـر تـاريخ
كاشت بر زمان رسيدگي سويا را بررسي كردنـد         
و نتيجه گرفتنـد كـه تـاخير در كاشـت منجـر بـه               

فاصــله . تــاخير در زمــان رســيدگي گيــاه گرديــد
زماني از كاشت تا گلدهي، طول دوره گلدهي و      
از پايان گلدهي تا رسيدگي گياه نيز با تـاخير در           

تــاخير دركاشــت . يخ كاشــت كــاهش يافــتتــار
ــد    ــول دوره رش ــشتري در ط ــاهش بي موجــب ك
رويشي ارقام ديررس نسبت به ارقام زودرس شد        

(Leffel, 1961).  
وقتي دوره رشد رويشي مطلوب بـين مراحـل     

 45-60 كه در سـويا حـدود       ،زني وگلدهي   جوانه
باشد، كوتاه شود اثر آن در سويا معمولاً          روز مي 

در ارتفاع گياه و عملكـرد دانـه        بصورت كاهش   
). Purcell et al., 2002(د كنـــ بـــروز مـــي
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  هاي سويا  خلاصه تجزيه واريانس مركب براي خصوصيات زراعي، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه در ژنوتيپ-2جدول 
Table 2. Summary of combined analysis of variance for agronomic characteristics, seed yield and its components in soybean genotypes  

 
S.O.V. 

  منابع تغييرات

 درجه آزادي
 

df. 

  روز تا رسيدگي
  

Day to 
maturity  

  ارتفاع بوته
  

Plant height 

ارتفاع اولين 
  غلاف

First pod 
height 

تعداد غلاف در 
  بوته

Pods per 
plant 

تعداد دانه در 
  مترمربع

Seed m-2  

  وزن صد دانه
  

100 seed 
weight 

  عملكرد دانه
  

Seed yield 

Year (Y) 163.7 1  سالns 45.9ns 25.1ns 82.8ns 6418* 300.2ns 1493* 
Error 1  183.7 205.7 904.7 50.3 69.5 175.53 220.9 4 1خطاي 
Sowing date (S) 509618 *88.9 **2869.1 **120.9 *128.6 **638.5 **4050.0  3  تاريخ كاشت** 
Y × S 823.7  3 تاريخ كاشت × سالns 50.2ns 45.0ns 49.6ns 53.5ns 60.4ns 28261ns 
Error2  14943 22.8 740.9 21.8 32.2 123.0 900.6 12 2خطاي 
Genotype (G) 200.8 *1616.0 2  ژنوتيپns 50.7ns 146.7* 2529.1* 76.9* 16229* 
G × Y  693.2 2 ژنوتيپ×  سال ns 105.6ns 32.3ns 12.2 975.6 51.8ns 4271ns 
G   × S  832.6 6 ژنوتيپ× تاريخ كاشت ns 127.2ns 46.2ns 58.5ns 1480.5* 40.1ns 8119* 
Y × S × G  300.7 6  ژنوتيپ× تاريخ كاشت× سالns 99.5ns 26.7ns 41.7ns 135.4 16.7ns 750ns 
Density (D) 51.6 *1600.7 *54.8 *75.2 *273.8 *406.8 2 تراكمns 10832* 
Y ×  D  270.8 2 تراكم×سال ns 179.5ns 50.8ns 20.2ns 900.5ns 12.4ns 293ns 
D × S  185.2 6 تراكم× تاريخ كاشت ns 101.2ns 40.1ns 37.2* 100.4* 32.6ns 5709* 
Y × S × D  100.7 6 تراكم× تاريخ كاشت × سال ns 120.7ns 29.8ns 25.3ns 750.6ns 10.9ns 644ns 
D × G  263.3 4 متراك× ژنوتيپns 93.2ns 20.5ns 43.8* 1000.7ns 54.4ns 2525ns 
G ×Y  × D  126.2 4  تراكم× ژنوتيپ ×  سالns 85.7ns 18.7ns 16.9ns 650.2ns 28.2ns 235ns 
D × G × S  205.1 12  تراكم× ژنوتيپ × تاريخ كاشتns 91.1ns 19.2ns 20.7ns 692.8ns 30.9ns 176ns 
Y × S  × G × D  93.0 12  تراكم× ژنوتيپ × ريخ كاشت تا× سالns 72.1ns 17.6ns 15.1ns 400.2ns 12.6ns 95ns 
Error 3  2719 18.5 500.1 17.7 23.5 90.6 135.6 140  3خطاي 
 C.V. (%)  10.5 8.2 15.1 11.2 10.2 9.8 9.2 -  )٪(ضريب تغييرات 

  .and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *                                                                                                                                                       .           ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار             غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ns: Non- significant.  
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 در منطقه مغان در دو سال هاي سويا خصوصيات زراعي، عملكرد دانه و اجزاي آن در ژنوتيپبر  مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت، ژنوتيپ و تراكم بوته -3جدول 

  1387 و 1386زراعي 
Table 3. Mean Comparison for effect of sowing date, genotype and plant density on agronomic characteristics, grain yield and its components in 

soybean genotypes in Moghan region 2007 and 2008 cropping seasons 
 

  روز تا رسيدگي   
Day to 

maturity 

ارتفاع بوته 
  )سانتيمتر(

Plant height 
(cm) 

ارتفاع اولين غلاف 
  )متر سانتي(

First pod 
height (cm) 

تعداد غلاف در 
  بوته

No. pod per 
plant 

 دانه 100وزن 
  )گرم(

100 seed 
weight(g) 

  تعداد دانه 
  در متر مربع

No. seed per 
m2 

   عملكرد دانه
  )كتاركيلوگرم در ه(

Grain 
yield(kg/ha) 

  Sowing Dateتاريخ كاشت        
15 June 25140  خردادa 114.5a 16.83a 41.28a 19.07c 4953a 3539a 
1 July 10131  تيرb 112.7a 17.09a 38.02a 19.58b 4562b 3371b 
16 July 25120  تيرc 104.4b 13.22b 34.00a 20.99a 4080c 3178b 
1 August 10111  مردادd 90.0c 10.81b 22.21b 19.29bc 2665d 2690c 

 Genotypeژنوتيپ       
Hamilton × Esex  123a 107.0a 16.49a 31.44b 20.01a 3772b 3322a 
Williams  119b 105.0a 15.20ab 33.83ab 19.90a 4059ab 3137b 
L 17  115c 103.0a 14.03b 35.11a 19.29a 4200a 3111b 

 Density (plants per m2)تراكم       
30  120a 103.4b 14.98a 38.21a 19.76a 3439c 3069b 
40  120a 103.5b 15.20a 34.67b 19.78a 4160b 3126b 
50  120a 107.6a 15.54a 3250.0b 19.66a 4875a 3375a 

 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابه كه داراي حرف ،هايي، در هر ستون ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level-using Duncanۥs Multiple Range Test. 
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اثر تاريخ كاشـت بـر ارتفـاع بوتـه نيـز در سـطح               
بـا  ).  2جـدول  (دار بـود    درصـد معنـي  1احتمـال  

 مرداد ارتفاع   10 خرداد تا    25تاخير در كاشت از     
. داري كاهش يافـت     بوته ارقام سويا به طور معني     

 سانتيمتر در تـاريخ كاشـت       5/114ارتفاع بوته از    
متــر در تــاريخ كاشــت چهــارم   ســانتي90اول بــه 

مطابق گزارشات ساير محققان    ). 3جدول  (رسيد  
هاي اواسط فصل نسبت به       ارتفاع بوته در كاشت   

باشــد  هــاي زودتــر يــا ديرتــر بلنــدتر مــي كاشــت
)Bastidas et al., 2008; Truyen et al., 2004.(  

اثر تاريخ كاشت بر تعـداد غـلاف در بوتـه و            
 درصـد   1مربع در سطح احتمال       تعداد دانه در متر   

از تاريخ كاشت اول تـا      ). 2جدول  (دار بود     معني
 هـر بوتـه     درتاريخ كاشت چهارم تعـداد غـلاف        

 غـلاف در هـر      3/41از  طوريكـه   ب .يافـت هش  كا
 عـدد   2/22 خـرداد بـه      25بوته در تاريخ كاشـت      

 مـرداد   10غلاف در هر بوتـه در تـاريخ كاشـت           
  تعــــداد دانــــه در مترمربــــع نيــــز بــــا  . رســــيد

ــه طــور معنــي    داري كــاهش  تــاخير در كاشــت ب
ــت ــدول ( يافـــ ــر . )3جـــ ــي و رنجبـــ    كريمـــ

)Karimi and Ranjbar, 1988(  گـــزارش
تــاريخ كاشــت بــر روي ميــزان   اثــر كردنــد كــه

ــه و    ــه، كيفيــت دان ــدازه دان خوابيــدگي ســاقه، ان
تـاخير در   .  بـود  دار  معنـي همچنين عملكـرد دانـه      

تاريخ كاشت با كاهش عملكـرد دانـه در واحـد           
 ســطح رابطــه داشــته و جزئــي از عملكــرد كــه از

پـذيرد، تعـداد      تاريخ كاشت بيشترين تاثير را مـي      
ايكــــدا . شـــد با دانـــه در واحـــد ســـطح مـــي    

)Ikeda,1992 (  ــالايي ــستگي مثبــــت و بــ   همبــ

بين عملكـرد دانـه سـويا بـا تعـداد دانـه در گيـاه                
)**98/0 r= (  و تعداد گره در گياه)**94/0 r = (

وي بين تعداد دانه و تعداد گره در        . گزارش كرد 
هنـسن و   . گياه نيز همبستگي بالايي مشاهده كرد     

عتقـد  م )Hansen and Shibles, 1978( شـبيلز 
بودنــد اجــزاي عملكــرد دانــه ماننــد انــدازه دانــه، 

بـا  تعداد دانه در غلاف و تعداد غـلاف در گيـاه            
شــوند و صــفاتي مثــل   كنتــرل مــيژنتيــك گيــاه

ارتفاع گياه، تعداد گره در گياه و تعـداد غـلاف           
داري   در گياه با عملكرد همبستگي مثبت و معني       

 واحـد   عملكرد دانه تابعي از تعداد دانه در      . دارند
بنـابراين تفـاوت    . سطح و ميانگين وزن دانه است     

زياد عملكرد دانه در نواحي مختلـف مربـوط بـه           
اختلاف در تعـداد دانـه در واحـد سـطح در ايـن              

  . باشد مناطق مي
بــا تــاخير در تــاريخ كاشــت و كــاهش طــول 
دوره رشد ارقام سويا تعداد غلاف توليد شده بـه          

اهش تعـداد   ازاي هر بوته كاهش يافت ولي با ك ـ       
هــا وزن صــد دانــه ارقــام ســويا در تــاريخ  غــلاف

و تـاريخ كاشـت چهـارم       )  تيـر  25(كاشت سـوم    
رسـد كـه در       بنظر مـي  . افزايش يافت )  مرداد 10(

هاي تاخيري دوران پـر شـدن دانـه           تاريخ كاشت 
ــا هــواي خنــك ــود  ب ). 1جــدول (تــري مواجــه ب

ــه   كــاهش در يــك جــزء عملكــرد دانــه منجــر ب
آن شـد، بطوريكـه در تـاريخ        افزايش جزء ديگر    

)  گـرم  21(كاشت سوم بـالاترين وزن صـد دانـه          
كاهش يـا افـزايش وزن      ). 3جدول  (بدست آمد   

دانه در ارتباط با تاريخ كاشت بستگي به شـرايط          
 آب و هوايي منطقه، تاريخ كاشت مرسوم منطقه       
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ــام دارد چوكـــان . و خـــصوصيات ژنتيكـــي ارقـ
)Choukan, 1992 (  در آزمايــشي بــه منظــور 

ارديبهشت، 1اول  (بررسي اثر شش تاريخ كاشت      
 خرداد، اول تير و     15 ارديبهشت، اول خرداد،     15
 در 3بر عملكرد دانه سـويا رقـم گرگـان    )  تير 15

ايستگاه تحقيقاتي عراقي محلـه گرگـان مـشاهده         
كرد كه با تاخير در تاريخ كاشت وزن هزار دانه          
به شدت كاهش يافت و در تاريخ كاشـت شـشم     

كاهش وزن هزار دانه منجـر بـه كـاهش          )ر تي 15(
  . شديد عملكرد گرديد

در سـطح    تـاريخ كاشـت برعملكـرد دانـه          اثر
مقايـسه  ). 2جدول  (دار شد     احتمال ا درصد معني   

ــه     ــر عملكــرد دان ــاريخ كاشــت ب ــر ت ــانگين اث مي
.  اسـت   ارائه شـده   3جدول   سويا در    هاي  ژنوتيپ

بيشترين و كمترين مقدار عملكرد دانه به ترتيـب         
 كيلـوگرم در    3539 ( خرداد 25 تاريخ كاشت    در

 كيلـو   2690 ( مـرداد  10و تاريخ كاشـت     ) هكتار
 نـشان   ايـن موضـوع   .  بدست آمد  )گرم در هكتار  

 افـزايش طـول   سـويا بـا  دهد كـشت بـه موقـع         مي
ــزا   ــرد و اج ــزايش عملك ــد باعــث اف  يدوره رش

  .شود دانه ميعملكرد 
ــپ  ــين ژنوتي ــرد    در ب ــز از لحــاظ عملك ــا ني   ه

  درصـد 5 در سـطح احتمـال   دار فاوت معني تدانه  
  ژنوتيـــــپ ).2جـــــدول (وجـــــود داشـــــت  

Essex  × Hamilton  عملكـرد دانـه   ميـانگين بـا 
دانـه   كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكـرد        3322

 3137  رقـم ويليـامز بـا      .را به خود اختـصاص داد     
ــپ    ــار و ژنوتي ــوگرم در هكت ــا L17كيل  3111 ب

هـاي    رتبـه كيلوگرم در هكتـار عملكـرد دانـه در          

×  Essexهر چندكه ژنوتيپ     .بعدي قرار گرفتند  
 Hamilton  ــه و ــداد غــلاف در بوت  از لحــاظ تع

 در  L17تعداد دانـه در واحـد سـطح از ژنوتيـپ            
 در يـك گـروه قـرار        رتبه پايين تـر و بـا ويليـامز        

رشـد از  تر بودن طـول دوره    طولانيگرفت، ولي   
و بـالا تـر بـودن وزن صـد دانـه ايـن        يك طـرف    

 يكـي از    تواند  مي نسبت به دو رقم ديگر       يپژنوت
ــن    ــرد در ايـ ــسبي عملكـ ــودن نـ ــالا بـ ــل بـ   دلايـ

ــپ ــدژنوتي ــدول  ( باش ــاران  ). 3ج ــوين و همك ت
)Truyen et al., 2004 ( در بررسي پنج ژنوتيپ

ــيدگي زود   ــروه رســـ ــويا از دو گـــ رس و  ســـ
   جـولاي،   12رس در سـه تـاريخ كاشـت           متوسط

تاني  آگوست در منطقـه كوهـس      11 جولاي و    27
داري از نظـر عملكـرد        شمال ويتنام تفاوت معنـي    
هـاي مختلـف مـشاهده        دانه در بين تاريخ كاشت    

هاي مورد مطالعـه از لحـاظ         ولي ژنوتيپ . نكردند
  . داري داشتند عملكرد دانه با هم تفاوت معني

ياهي بـر ارتفـاع بوتـه و ارتفـاع           گ اثر جمعيت 
  اولين غلاف از سـطح خـاك در سـطح احتمـال            

افزايش تراكم  ). 2جدول  (دار شد      معني  درصد 5
ــه از    ــاع بوتــ ــزايش ارتفــ ــب افــ ــه موجــ   بوتــ

 بوتـه در مترمربـع      30متر در تـراكم        سانتي 4/103
 بوتـــه در 50متـــر در تـــراكم   ســـانتي6/107بـــه 
سـاير محققـان     گـزارش ).3جدول (مربع شد  متر

 ارتفاع گياه سويا تحت تاثير    دهد كه     نيز نشان مي  
  گيـرد   راعي قرار مـي   ز و   عوامل ژنتيكي، محيطي  

)De Brruin and Pedersen, 2008 .( بـــا
افزايش تراكم بوته ارتفاع گياه افـزايش و تعـداد          

ــاقه كمتـــر مـــي  ــابراين گـــره روي سـ   شـــود، بنـ
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 ...اثر تاريخ كاشت و تراكم 

 

ــراكم   ــاع در ت ــزايش ارتف ــدليل    اف ــايين ب ــاي پ   ه
  هـــاي بـــالا   هـــا و در تـــراكم  افـــزايش گـــره 

ــانگره    ــله مي ــزايش فاص ــدليل اف ــي  ب ــا م ــد ه    باش
)Board and Harville, 1993 .( اثر تراكم بوته

هـر  ). 2جـدول   (دار نبـود      بر وزن صد دانه معنـي     
چند كه بـا افـزايش تـراكم بوتـه وزن صـد دانـه               

 بوتـه   30 گرم در تـراكم      8/19كاهش يافت و از     
مربع رسيد   بوته در متر   50 گرم در تراكم     7/19به  

  ).3جدول (
اثر تـراكم بوتـه بـر تعـداد غـلاف در بوتـه و               

 درصد  5تعداد دانه در متر مربع در سطح احتمال         
با افزايش تراكم بوته از     ). 2جدول  (دار بود     معني

تعداد غلاف در هر بوته كاسته شد، بطوريكـه از          
 بوته  30 غلاف در هر بوته در تراكم        2/38تعداد  
   غـلاف در بوتـه در تـراكم        5/32مربـع بـه       در متر 

 بـا ). 3جدول  ( بوته در متر مربع كاهش يافت        50
افزايش تراكم بوته، تعـداد دانـه در مترمربـع نيـز            

 دانه در 3439داري افزايش يافت و از      بطور معني 
ــراكم   ــع در ت ــه  30مترمرب ــه ب ــه در 4160 بوت  دان

 عـدد دانـه در     4875 بوته و    40مترمربع در تراكم    
 بوتــه در مترمربــع رســيد 50مربــع در تــراكم  متــر

 جـزء   رسـد كـه كـاهش دو        بنظر مـي  ). 3جدول  (
عملكرد دانه يعني تعـداد غـلاف در بوتـه و وزن            

افزايش جزء ديگر عملكرد دانه يعنـي      صد دانه با  
تعداد دانه در واحد سطح جبران شـد و منجـر بـه       

مربـع     بوتـه در متـر     50در تراكم    افزايش عملكرد 
رغم كاهش تعـداد      با افزايش تراكم علي    .گرديد

 افـزوده   غلاف در بوته بر تعداد دانه در متر مربـع         
مربـع بـه       بوته در متـر    50شد، بطوريكه در تراكم     

ــداكثر  ــر 4875(حـ ــه در متـ ــع  دانـ ــيد ) مربـ   رسـ
مربـع،    دليل افزايش تعداد دانه در متر     ). 3جدول  (

باشـد،    افزايش تعداد غلاف در واحـد سـطح مـي         
هـاي    هرچند كه با افزايش تراكم، تعـداد غـلاف        

هر بوته كـاهش يافـت، ولـي در مجمـوع تعـداد             
ف توليد شده و در نتيجـه تعـداد دانـه توليـد              غلا

  . شده در واحد سطح افزايش يافت
اثــر تــراكم بوتــه بــر عملكــرد دانــه در ســطح 

بــا ). 2جــدول (دار بــود   درصــد معنــي5احتمــال 
افزايش تراكم بوته در واحد سطح عملكرد دانـه         

 كيلوگرم در هكتـار     3069نيز افزايش يافت و از      
 كيلـوگرم در هكتـار      3126 بوته بـه     30در تراكم   
 كيلوگرم در هـر هكتـار       3375 و به    40در تراكم   
 ).3جـدول   (مربع رسيد      بوته در متر   50در تراكم   

در آزمايشي كه براي تعيـين اثـر تـراكم بوتـه بـر           
عملكرد دانه ارقام سويا در منطقه كرج انجام شد         

 گيـاه  6/41 و2/22هاي  مشاهده گرديد كه تراكم  
 كيلـوگرم   3327(متـرين   مربع به ترتيـب ك      در متر 

 كيلــــوگرم در 4110(و بيــــشترين ) در هكتــــار
  عملكــــرد دانــــه را توليــــد نمودنــــد) هكتــــار

)Ganjali and Majidi Hervan, 1999 .( در
هـاي     گيـاه در مترمربـع سـهم شـاخه         2/22تراكم  

 درصد بود در حاليكـه      48فرعي در عملكرد دانه     
 گياه در متـر مربـع كـه         6/66اين ميزان در تراكم     

بالاترين ميزان تراكم در اين آزمـايش محـسوب         
  . درصد كاهش يافت8شد به  مي

تـراكم بـر تعـداد      × اثر متقابل تاريخ كاشـت      
ــه در مترمربــع و   ــه، تعــداد دان غــلاف در هــر بوت

دار    درصد معنـي   5عملكرد دانه در سطح احتمال      
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حداكثر عملكرد دانـه در تـاريخ       . )2جدول  (بود  
ــت  ــرداد در 25كاشـ ــ50 خـ ــع بوتـ   ه در مترمربـ

 در). 3جـدول   (بـود   )  كيلوگرم در هكتار   3493(
 تيــر بــا افــزايش تــراكم بوتــه  25تــاريخ كاشــت 

ــل ملاحظــه  ــه بطــور قاب ــزايش  عملكــرد دان اي اف
 كيلـوگرم   2625يافت، بطوريكه عملكرد دانه از      

 2958 بوته در مترمربع به      30در هكتار در تراكم     
  بوتــه در50كيلــو گــرم در هكتــار در تــراكم    

 مرداد با   10مترمربع رسيد، ولي در تاريخ كاشت       
كوتاهتر شدن طـول دوره رشـد كـاهش اجـزاي           
عملكــرد دانــه بــا افــزايش تــراكم جبــران نــشد و 

هاي بوته كـاهش      تفاوت عملكرد دانه بين تراكم    
تعداد دانـه در مترمربـع كـه در         ). 4جدول  (يافت  

واقع دو جزء عملكرد يعني تعداد غلاف در متـر           
باشـد نيـز تقريبـاً        عداد دانه در غلاف مـي     مربع و ت  

در تـاريخ   . روند مشابهي با عملكرد دانـه داشـت       
 50 و   30 تير اخـتلاف بـين دو تـراكم          10كاشت  

بوته در مترمربع از نظر تعداد دانه در واحد سطح          
در حاليكـه ايـن     .  دانه در مترمربع بود    903حدود  

 دانـه  339 مرداد بـه     10اختلاف در تاريخ كاشت     
ــع رســيد در م در ايــن تحقيــق ). 4جــدول (ترمرب

ــت    ــاريخ كاش ــه در ت ــراكم بوت ــزايش ت ــاي  اف ه
ــه شــد  ــه افــزايش عملكــرد دان . تــاخيري منجــر ب

ــرد در   ــاهش عملكـ ــران كـ ــراي جبـ ــابراين بـ بنـ
هاي تاخيري بايـد از تـراكم بوتـه بيـشتري             كشت

برخي از محققان عقيده دارنـد كـه        . استفاده نمود 
اخير بيافتـد كـه     اگر تاريخ كاشت به قدري بـه ت ـ       

شرايط براي جبـران رشـد چنـدان مـساعد نباشـد           
افزايش تراكم بوته با افزايش عملكرد دانه همراه        

  ;Beatty and Eldridge, 1982(نخواهـد بـود   
Parvez et al., 1989.(  

ژنوتيپ بـر تعـداد     × اثر متقابل تاريخ كاشت     
دانه در مترمربع و عملكرد دانه در سطح احتمـال          

ــي5 ــود   درصــد معن ــاريخ ). 2جــدول (دار ب در ت
هـا از نظـر        خرداد تفاوت بين ژنوتيـپ     25كاشت  

ــي  ــه معن ــزان   عملكــرد دان ــشترين مي ــود و بي دار ب
ــپ   ــه ژنوتيـــ ــوط بـــ ــه مربـــ ــرد دانـــ   عملكـــ

Essex  × Hamilton ــا ــوگرم در 3542بـ  كيلـ
ولي با تاخير در كاشت از      ). 4جدول  (هكتار بود   

هـا   ميزان تفـاوت عملكـرد دانـه در بـين ژنوتيـپ           
 مـرداد   10كاسته شد، بطوريكه در تاريخ كاشت       

شــود  كــه تــاريخ كاشــت تــاخيري محــسوب مــي
دار   عملكرد دانـه هـر سـه ژنوتيـپ تفـاوت معنـي            

با كاهش طول دوره رشد در      ). 4جدول  (نداشت  
تاريخ كاشت چهـارم تعـداد غـلاف و در نتيجـه            
تعداد دانه تشكيل شده در هر بوته كاهش يافـت          

ها نتوانستند برتري نسبي      وتيپو در اين شرايط ژن    
ــشان دهنــد در نتيجــه از نظــر تــشكيل . خــود را ن

برخي اجزاي عملكـرد دانـه مثـل تعـداد دانـه در             
مترمربع كه حاصلضرب دو جزء عملكـرد يعنـي         
تعــداد غــلاف در بوتــه و تعــداد دانــه در غــلاف 

باشـد، و از نظـر توليـد عملكـرد دانـه تفـاوت                مي
  ).4جدول (دار نداشتند  معني

 ايـن    دو سـاله   هـاي   بر اساس مقايـسه ميـانگين     
 سويا در منطقه  ترين تاريخ كاشت      مناسب تحقيق

  كاشـت   از آنجا كه اين تـاريخ      .خرداد ماه بود  25
ــا    ــصادف ب ــشتر اراضــي م ــان در بي ــه مغ در منطق

بــين تــاريخ باشــد و  مرحلــه برداشــت گنــدم مــي

414 
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در منطقه مغان در  هاي سويا ژنوتيپ  بر تعداد دانه در متر مربع و عملكرد دانه ژنوتيپ× م بوته و تاريخ كاشت تراك×  مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت -4جدول 

  1387 و 1386دو سال زراعي 
Table 4. Mean  comparison for sowing date × plant density and sowing date × genotype interactions on number of seed per m2 and grain 

yield of soybean genotypes in Moghan region in 2007 and 2008 cropping seasons 
 

  عملكرد دانه 
  )كيلوگرم در هكتار(

Grain yield 
(Kg/ha)  

  تعداد دانه در 
  متر مربع

No. seed per 
m2  

  ژنوتيپ  
  

Genotype 

  تاريخ كاشت
  

Sowing date  

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

Grain yield 
(Kg/ha)  

  تعداد دانه در
   متر مربع

No. seed per 
m2  

  تراكم
  )بوته در متر مربع(

Plant density 
(plant m-2) 

  تاريخ كاشت
  

Sowing date 

3542a 5519a Hamilton × Esex 3235b 5031c 30 
3290b 5298b Williams 3428a 5234b 40 
3196c 5161c L 17 

   خرداد25
15 June 3493a 5479a 50 

   خرداد25
15 June 

3194c 4379d Hamilton × Esex 2967c 4334f 30 
3175c 4332d Williams 3018c 4690d 40 
2950e 4079e L 17 

   تير10
01 July  3237b 5237b 50 

   تير10
01 July 

3085d 3302f Hamilton × Esex 2625e 2832h 30 
2872e 3054g Williams 2785d 3385g 40 
2891e 2924h L 17 

   تير25
16 July  2958c 4502e 50 

   تير25
16 July 

2358f 2339i Hamilton × Esex 1943h 2421j 30 
2332f 2970ij Williams 2103g 2683i 40 
2274f 2191j L 17 

   مرداد10
01 August 2219f 2760hi 50 

   مرداد10
01 August  

 
  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه  ميمشابهداراي حرف  كه ،هايي، در هر ستون ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level-using Duncanۥs Multiple Range Test. 
  

كم 
 ترا

ت و
كاش

يخ 
تار

اثر 
... 
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داري وجـود     و سـوم اخـتلاف معنـي      كاشت دوم   
 در  متداول روش   بجايتوان    مي اين  نداشت، بنابر 

 سـازي  منطقه كـه همـان سـوزاندن بقايـا و آمـاده           
كارهـايي   راه بـا باشد بتـوان     سريع بستر كشت مي   

ــاي     ــديريت بقاي ــاظتي و م ــشاورزي حف ــر ك نظي

تـري    زيـست محيطـي كـم خطـر        آثار كه   گياهي
شـود   مـي  داشته و موجب حفظ مواد آلي خـاك       

  عملكـرد  حـداكثر . توجه خاصي مبـذول داشـت     
 در Hamilton× Essexدانه بـا كاشـت ژنوتيـپ    

  .بدست آمد مربع  بوته در متر50تراكم 
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