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  مقدمه

  فرنگـــــــــــــــــــــي  گوجـــــــــــــــــــــه
)Lycopersicon esculentum(   از هنگـام نـشاء 

 ماه زمان با شرايط آب      3-4شدن تا توليد بذر به      
هر گونه تنش دمـايي     . و هوايي مطلوب نياز دارد    

در ايــن مــدت ســبب كــاهش ميــزان توليــد بــذر  
 .(Atherton and Rudich, 1987)خواهـد شـد   

 عدد بذر در    150-300فرنگي بين     در ميوه گوجه  
شود كه ايـن مقـدار در شـرايط     هر ميوه توليد مي 

هاي محيطي باز هـم افـزايش خواهـد           بدون تنش 
بــر اســاس اســتاندارد كــشور امريكــا هــر  . يافــت
بايـستي    فرنگي مي   بذر گوجه )  گرم 35/28(اونس

 عــــدد بــــذر باشــــد 11480شــــامل حــــداكثر 
(McCormac, 2004).  

هـاي كمــي و كيفــي   يكـي از مهمتــرين جنبــه 
فرنگـي، خلـوص و يكنـواختي         توليد بذر گوجـه   
به طور كلي بذر ايـن محـصول    .اندازه بذر است

جزو بذرهاي ريز بوده و ذخيـره غـذايي محـدود       
پـذيري آن را      به همراه فرم فيزيكي خاص آسيب     

بنـابراين يكنـواختي انـدازه بـذر      .دهد افزايش مي
فرنگـي     هر برنامه توليد بذر گوجـه      جزو لاينفك 

بوده كه ايـن مهـم در ضـمن فـرآوري و پـس از               
ــل    ــذر تكمي ــال كــردن ب ــه غرب حــداقل دو مرحل

حال چنانچه درصد بذرهاي درشـت در   .شود مي
يك توده بذر قبل از فرآوري كـم باشـد، ميـزان            
ضايعات در ضـمن فـرآوري افـزايش يافتـه و در            

  . اهـد يافـت   نهايت هزينه توليـد بـذر افـزايش خو        
ــت      ــروري اسـ ــذر ضـ ــه بـ ــه تهيـ ــر برنامـ   در هـ

ــت   ــذرهاي درش ــد ب ــتن     تولي ــت داش ــه عل ــر ب   ت

ــه ــسيل جوان ــرد    پتان ــرار گي ــدنظر ق ــالاتر م ــي ب زن
(Mian and Nafziger, 1994). تحقيقات نشان 

فرنگــي  داده اســت بــه منظــور تهيــه نــشاء گوجــه
تـر و بـا ذخيـره غـذايي           چنانچه بـذرهاي درشـت    

 واقـع شـود، قـدرت رقابـت         بيشتر مـورد اسـتفاده    
ــه ــت     گياهچ ــد ياف ــزايش خواه ــاي حاصــل اف ه

(Thomas and Russell, 2001) .  
توان بـه     هاي مهم كيفيت بذر مي      از ديگرجنبه 

وزن هكتوليتر اشاره نمود كه معمولاً كمتر مورد        
وزن هكتوليتر در واقع همان     . گيرد  توجه قرار مي  

وزن مخصوص بذر بوده و برابـر بـا وزن يكـصد            
وزن هكتوليتر عامل مهمي جهـت      . يتر بذر است  ل

ارزيــابي كيفيــت بــذر بــوده و در تجــارت بــسيار 
 اهميت وزن .(Fowler, 2002)مورد توجه است 

داري بـذر     هكتوليتر در زمينه حمل و نقل و انبـار        
هاي بذر با وزن هكتـوليتر   توده. كند نمود پيدا مي 

ه  معمولاً از حجم بيشتري برخوردارند ك      ،تر  پايين
ــه     ــزايش هزين ــه اف ــر ب ــوع منج ــن موض ــاي  اي ه

بنــدي، انبــارداري و همچنــين حمــل و نقــل  بــسته
وزن هكتوليتر با ميزان رطوبت و انـدازه        . شود  مي

بذر رابطه عكس و با سختي بذر رابطه مـستقيمي          
به طوري كه هر چه رطوبـت بـذر بيـشتر و            . دارد

اندازه آن بزرگتـر باشـد وزن هكتـوليتر كمتـري           
شـايان ذكـر اسـت كـه بـذرهاي          . خواهد داشـت  

هاي آلـوده بـه پاتوژنهـاي         لاغر و چروكيده، دانه   
بيماري زا و همچنـين آفـت زده معمـولاً از وزن            

ولـي هـر    . باشـند   هكتوليتر كمتري برخوردار مـي    
 ،)بطور مثـال ضـدعفوني كـردن      (گونه تيمار بذر    

وزن هكتــــوليتر آن را افــــزايش خواهــــد داد   



 ...اثر زمان برداشت بر خصوصيات 

 

(Anonymous, 2006). موجـود روي   كركهاي
فرنگي از طريـق افـزايش حجـم كـل،            بذر گوجه 

ســــــبب كــــــاهش وزن هكتــــــوليتر تــــــوده 
فرنگي شده كه اين موضوع در نهايـت          بذرگوجه

بـه  . شـود   بنـدي آن مـي      سبب افزايش هزينه بـسته    
همين دليل يكي از مهمترين مراحل فرآوري بذر  

  گيــــري آن اســــت فرنگــــي، كــــرك گوجــــه
(Khazaei et al., 2008).  

هـاي كيفيـت بـذر،  قابليـت          مترين جنبه از مه  
زنـي در واقـع      قابليـت جوانـه   . زني آن است   جوانه

زني يك توده بذري     برآورد كمي و كيفي جوانه    
قرار گرفتن . ناميه و بنيه بذر است  با استفاده از قوه   

  بــــذر گياهــــان مختلــــف در معــــرض دمــــا و 
تـابش مــستقيم ســبب فرســودگي بــذر و كــاهش  

ــاي جو  ــديد در قابليته ــهش ــي  ان ــي آن م ــود  زن ش
(Akhter et al., 1992) . فرنگـي   چنانچه گوجـه

در حين رسيدن و حتي كمـي پـس از آن تحـت             
زنـي بـه دليـل       تنش گرمـايي قـرار گيـرد، جوانـه        

  كـــاهش ذخيـــره غـــذايي و متعاقـــب آن بـــه     
ــذر دچــار مــشكل خواهــد شــد    ــتن ب خــواب رف

(Bradford, 2002) .  ــت ــرايط برداشــ در شــ
صل كه معمولاً بـا خطـر    فرنگي در اواخر ف    گوجه

سرمازدگي همـراه اسـت، بـه منظـور ممانعـت از            
توان  ثير سوء سرماي زودرس بر كيفيت بذر ميات

  هــا را در حــالتي كــه بــه رنــگ زرد تــا       ميــوه
  ولـي  . آوري كـرد   انـد نيـز جمـع      نارنجي درآمـده  

  هــا بــصورت   بايــد بــذر حاصــل از ايــن ميــوه    
ــرد      ــرار گي ــي ق ــايش كيف ــورد آزم ــه م جداگان

(McCormac, 2004). 

ــا،      ــانيكي، دم ــدمات مك ــون ص ــواملي چ  ع
ــت      ــر قابلي ــداري ب ــان نگه ــدت زم ــرايط و م ش

گـذار    ثيرازني بذر اكثـر گياهـان زراعـي ت ـ          جوانه
 كـه مـدتي در      رهاييرسد بذ   نظر مي ه  ب. باشند  مي

اند به علت     ها قرار گرفته    گونه آسيب  معرض اين 
ضـــربات وارده در مراحـــل مختلـــف خـــسارت 

تحمل شده و ضمن كـاهش كيفيـت         را م  يبيشتر
زني، ضايعات بيشتري را ايجاد كـرده و در           جوانه

ــذر نهايــت هزينــه توليــد  نيــز  ايــن محــصولاتب
 .(Sun et al., 2007)  يافت خواهدافزايش

ــسياري از بــذ  پــس از برداشــت چنانچــه رهاب
 دمـاي تحت تأثير شرايط نامطلوب محيطـي مثـل         

ــي از     ــت ناش ــانيكي و رطوب ــدمات مك ــالا، ص  ب
 كيفيـت اوليـه خـود را از         ،بارندگي قـرار گيرنـد    

زني و استقرار آنها در   دست داده و سرعت جوانه    
مزرعه بخصوص در شرايطي كه بستر كاشـت از         

، كــاهش باشــدوضــعيت مناســبي برخــوردار ن  
 بلافاصـله پـس از      رهار كلـي بـذ    وط ـه  ب ـ. يابـد   مي

برداشت به دليل محتواي رطوبت بالاتر در مقابل        
پــذيرتر بــوده و لازم  ي آســيبصــدمات مكــانيك

است اين موضـوع در ضـمن برداشـت، حمـل و            
ــرد   ــرار گيــ ــر قــ ــرآوري مــــد نظــ   نقــــل و فــ

(Gregg et al., 1994). 

زني معمولاً پس از قرار گـرفتن         قابليت جوانه 
بذر در شـرايط نامـساعدي از قبيـل دمـا كـاهش             

كار اين كـاهش بـه ايـن صـورت           و ساز. يابد  مي
 شــرايط بــه تــدريج اســت كــه بــا نامــساعد شــدن

هاي سلولي جنين     فسفوليپيدهاي موجود در غشاء   
پذيري آنها را بر عهده دارند،        بذر كه كنترل نفوذ   
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بــه طــوري كــه فــسفاتيديل  . شــوند تخريــب مــي
كه مهمترين فـسفوليپيد در ايـن       ) ليسيتين(كولين  

خصوص مي باشد تبـديل بـه اسـيد فـسفاتيديك           
ز غـشاء   شده و در نتيجه آن كنتـرل نـشت مـواد ا           

پلاسمايي سلول و نيز ميتوكنـدريها بـه تـدريج از     
  معمـولاً مـدتي پـس از ايـن آسـيب       . رود  بين مـي  

ــوجهي در     ــل تـ ــت قابـ ــاني افـ ــور ناگهـ ــه طـ   بـ
ــه ــذر ايجــاد خواهــد شــد    قابليتهــاي جوان ــي ب زن

(Petruzzelli and Taranto, 1984) . 

در مراحل پس از رسيدگي فيزيولوژيكي كه       
چنانچـه شـرايطي مثـل      هنوز بذر مرطوب اسـت،      

دماي بالا حادث شود، ممكن است سـبب ايجـاد         
در مراحل بعـدي نيـز      . خواب ثانويه در بذر شود    
ثير شــرايط مختلــف،  اممكــن اســت تحــت تـ ـ  

هــاي متعــددي از شكــسته شــدن و ايجــاد  چرخــه
دوباره خواب بـذر حاصـل شـود تـا سـرانجام در        
يكي از اين مراحل بذر كشت شده و جوانه بزند          

زنـي خـود      نكه در انبار كاملاً قابليت جوانه     و يا اي  
هاي با    معمولاً بذر . را از دست داده و از بين برود       

درجــه بــالاي خــواب ثانويــه بــه ســختي قابليــت  
كننـد ولـي بـذرهاي بـا          زني مجدد پيدا مـي      جوانه

ــه    ــري از خــواب ثانوي ــا كمت درجــات متوســط ت
توانند در دامنه محدودي از شـرايط محيطـي،           مي

ــهقابليـــت ج ــد   وانـ ــدد حاصـــل نماينـ زنـــي مجـ
(Hilhorst, 2007). 

 شــرايط محيطــي مطلــوب يــك تــاثيرتحــت 
كننـده رشـد گيـاهي شـامل          سري از مـواد تنظـيم     

جيبرلينهـــا، براسينواســـتروئيدها، اتـــيلن، اكـــسيد 
نيتريــك و نيتــرات و همچنــين تركيبهــاي داراي 

 فعال شده و خواب بذر      H2O2اكسيژن فعال مثل    
كننـد    زنـي مـي     ادار به جوانـه   را شكسته و آن را و     

(Finkelstein et al., 2008) .   قرار گـرفتن بـذر
ــه    ــا توجــه ب ــامطلوب محيطــي ب تحــت شــرايط ن

تواند بـه سيـستم هورمـوني وارد          صدماتي كه مي  
زنــي بــذر  آورد، ممكــن اســت در قابليــت جوانــه

هاي موجود در پوشـش بـذر         رنگدانه. مؤثر باشد 
 در (Red phlobaphenes)مثل فلوبافنهاي قرمز 

 موجود در   (Isoflavones)غلات، ايزوفلاونهاي   
ــيانيدين ــولات و پروآنتوســـــــ ــا  بقـــــــ هـــــــ

(Proanthocyanidins) و فلاونــــــــــــــــــول 
ــدهاي   (Flavonol glycosides)گليكوزيـــ
 كــه Arabidopsis thalianaموجــود در گيــاه 

ــي   ــي م ــايي فنل ــي تركيبه ــند، همگ ــن باش   ممك
ــت   ــت تح ــاثيراس ــه  ت ــي از جمل ــرايط محيط    ش

   مـاوراء بـنفش سـبب ايجـاد خـواب ثانويـه             اشعه
  ;Gross et al., 2002 (در بــــذر شــــوند

Debeaujon et al., 2007( .  
تـاثير تـوام   Arabidopsis thaliana در گياه 

نور و دما سبب ايجـاد خـواب ثانويـه در بـذر در              
ــو يكي شــده كــه ايــن ژمرحلــه رســيدگي فيزيول

ــي  ــواب را م ــرد     خ ــين ب ــرلين از ب ــا جيب ــوان ب   ت
(Drekx and Karssen, 1993).كار اين  و  ساز

خواب بـدين صـورت اسـت كـه پروآنتوسـيانين           
 نـور و دمــا اكـسيد شـده و در طــول    تـاثير تحـت  

دوره كامل شدن بذر به ديواره سلولهاي تـشكيل         
ــذر متــــــصل و آن را   ــته بــــ ــده پوســــ   دهنــــ

ــخيم ــي  ض ــر م ــد ت ــذر و  . كن ــختي ب ــه س در نتيج
ــسبت       ــدن آن ن ــذب ش ــل ج ــر قاب ــيت غي   خاص
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ــه آ ــا ايجــاد مــي ب  شــود ب، اكــسيژن و هورمونه
(Winkel- Shirley, 2002) .  

ــذر       ــد ب ــه تولي ــل توج ــت قاب ــم اهمي ــه رغ ب
ــ فرنگــي در كــشور و گوجــه ويــژه در اســتان ه ب

خراسان رضوي به عنوان يكـي از مراكـز عمـده           
 اطلاعات اندكي در    متاسفانهفرنگي،    توليد گوجه 

 بهمـين دليـل و بـه منظـور        . اين زمينه وجود دارد   
تـرين تـاريخ برداشـت ميـوه جهـت            تعيين مناسب 

فرنگــي بــا حــداكثر كميــت و  توليــد بــذر گوجــه
كيفيت، اين پژوهش با استفاده از ارقام رايـج در          

  .منطقه انجام شد
  

  ها مواد و روش

ــال     ــدت دو س ــه م ــايش ب ــن آزم  و 1386(اي
ــابع   در) 1387 مركــز تحقيقــات كــشاورزي و من

ق مـشهد    ايـستگاه طـر    -طبيعي خراسان رضـوي     
هـاي    طرح آماري مورد استفاده كرت    . انجام شد 

هاي   خرد شده در زمان در قالب طرح پايه بلوك        
شــش رقــم . كامــل تــصادفي بــا ســه تكــرار بــود 

، CHفرنگـــي شـــامل موبيـــل، پتـــوارلي  گوجـــه
ايـن پـنج رقـم    ( ، ارلي اوربانا، كال جـي VFجينا
 شـركت   2006هاي گواهي شده توليـد سـال          بذر

Petoseedــ ــوده اســت ايتالي ــم ( وكــارون ) ا ب رق
كارون در واقع همـان رقـم اسـترلينگ وارداتـي           
است كه با توجه بـه اسـتقبال زارعـين، هـر سـال              

گيري و توزيع     توسط شركت فلات در ايران بذر     
هاي اصلي ايـن آزمـايش قـرار          دركرت) شود  مي

هاي فرعي زمـان برداشـت در         گرفتند و در كرت   
 بـه فواصـل     پنج برداشت مختلف از پنجم مـرداد      

صفات مـورد   . پانزده روز از يكديگر بررسي شد     
بررسي شامل عملكرد ميوه، عملكـرد بـذر، وزن         
هكتــوليتر بــذر، درصــد اســتخراج بــذر، درصــد  

زنـي بـذر      خلوص و نيز درصـد و سـرعت جوانـه         
بذر ارقـام مختلـف درنيمـه اول فـروردين          . بودند

در نيمـه  . ماه به طور مجـزا در خزانـه كاشـته شـد     
ديبهــشت مــاه نــشاءهاي حاصــل بــه زمــين اول ار

اصلي كه قبلاً آماده و عناصر غـذايي مـورد نيـاز            
بر اساس آزمون خاك بـه آن اضـافه شـده بـود،             

 متـري بـه     6هر كرت شامل سـه خـط        . منتقل شد 
 سانتي متر از يكديگر بود كه نشاءها        120فواصل  

 سـانتي متـر روي آنهـا بـه صـورت            40به فواصل   
ــه كــشت و بلافاص ــ ــاري شــدنديــك طرف . له آبي

بـه روش نـشتي،    هاي لازم شامل آبيـاري  مراقبت
دهي، مبارزه با آفـات و بيماريهـا و علفهـاي             كود

در زمــان . هــرز در طــول فــصل رشــد انجــام شــد
 هــاي كــاملاً ، تمــام ميــوهبرداشــتبرداشــت هــر 

ــر كـــرت    ــز در خـــط وســـط هـ ــيده و قرمـ رسـ
ــع ــذرگيري   جمــ ــوزين بــ ــس از تــ آوري و پــ

(McCormac, 2004)هاي بـذر حاصـل     نمونه و
 در مرحلـه بعـدي      .در دماي اطاق خـشك شـدند      

هــاي بــذر خــشك شــده بــا  وزن هكتـوليتر نمونــه 
 آلمــاني Feuffer Gmb Hاســتفاده از دســتگاه 

بـراي  برداشت ميـوه   . تعيين شدGranomatمدل 
ن  آشـود كـه رنـگ     هنگامي انجام مـي   گيري    بذر

ي  ميـوه بـه انـدازة كـاف      شده و جداره  قرمز كاملاً
هـايي   حاصـل از ميـوه     نرم شده باشد چرا كه بذر     

 قرمـز   كه رنـگ زرد تـا نـارنجي داشـته و كـاملاً            
اند ممكن اسـت از نظـر قـوه ناميـه مـشكلي              نشده
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نداشته باشند ولي احتمالاً از نظر بنيه و ماندگاري         
پـس از   .(McCormac, 2004) تر هستند ضعيف

تعيــين وزن هكتــوليتر، درصــد اســتخراج بــذر از 
ق تعيين نـسبت وزن بـذر اسـتخراج شـده بـه             طري

وزن ميوه و همچنين درصد خلوص بذر مشخص   
هاي بذر    براي محاسبه خلوص ابتدا نمونه    . گرديد

ــال آزمايــشگاهي شــماره    و ســپس 5توســط غرب
 هر دو با سوراخ گرد الك    3توسط غربال شماره    

شدند تـا ضـمن افـزايش يكنـواختي بـه حـداكثر             
در . (McCormac, 2004)خلـــوص برســـند  

ــه   ــرين مرحل ــه  آخ ــد جوان ــه روش   درص ــي ب زن
 و نيـز سـرعت   (Anonymous, 1999)استاندارد 

بـه منظـور تعيـين     .گيـري شـد   زنـي انـدازه   جوانـه 
 سه تكرار يكصد بذري از هـر        زني  سرعت جوانه 

ــستر    ــه و در بـ ــه تهيـ ــذ(TP نمونـ   ) روي كاغـ
ــا دمـــاي   ــاتور بـ  درجـــه 20كـــشت و در ژرمينـ

ز قـــرار گرفتنـــد   رو8ســـانتيگراد بـــه مـــدت   
) (Hampton and Tekrony, 1995 . از روز

دوم پس از كشت هر روز كليه تكرارهـا بازديـد           
زده در هـــر تكـــرار پـــس از  و بـــذرهاي جوانـــه

در پايـان  . شمارش، از محيط كشت حذف شدند     
زني هر تكرار با استفاده      روز هشتم سرعت جوانه   

ــه ــاي  از رابطـــــ ــد2 و 1هـــــ ــين شـــــ    تعيـــــ
(Ellis and Roberts, 1981).  

                                   ):1رابطه (

                                 ):  2رابطه (
ــن فرمول ــادر اي ــد از  D ه ــاي بع ــداد روزه  تع

 تعداد بذر جوانه زده در روز       nزني،    شروع جوانه 
D ،  ــه ــدت جوان ــانگين م ــرعت Rزدن و   مي  س

خلاصـه وضـعيت آب     . باشـند    مـي  زني بذر   وانهج
ــد    ــايش در دوره رش ــام آزم ــوايي محــل انج وه

ــورد بررســي در   گوجــه فرنگــي طــي دو ســال م
  . آمده است1جدول 

پــس از هــاي حاصــل  در پايــان هــر ســال داده
اي براي صفاتي كه به صورت        انجام تبديل زاويه  

 مـورد   SASافـزار     با استفاده از نرم   درصد بودند،   
 آماري قرار گرفتـه و در انتهـاي سـال دوم       تجزيه

 تاييـد آزمايش، پس از انجـام آزمـون بارتلـت و           
هـاي دو     ، ادغـام داده   هـا   متجانس بودن واريـانس   
 بـراي مركـب   واريـانس   سال براي انجـام تجزيـه       

سـپس  . پذير شد   كليه صفات مورد بررسي امكان    
اي دانكـن   دامنـه  ها به روش آزمون چنـد  ميانگين

  . با يكديگر مقايسه شدند٪5 در سطح احتمال
  

  تايج و بحثن

هـــاي دو ســـاله ايـــن  تجزيـــه واريـــانس داده
آزمايش نشان داد اثر سال بر كليه صـفات مـورد           

 (P≤0.01)دار    بررسي بجـز وزن هكتـوليتر معنـي       
فرنگـي بجـز بـراي        ارقـام گوجـه   ). 2جدول  (بود  

درصد خلوص، در مابقي صفات از نظـر آمـاري          
زمـــان .  داشـــتند(P≤0.05)دار  اخـــتلاف معنـــي

نيز درهمـه   ) هاي مختلف آزمايش    چين(برداشت  
.  بـود  (P≤0.01)دار    صفات مـورد بررسـي معنـي      
سـال بجـز بـراي       × ضمن اين كه اثر متقابل رقـم      

اثـر  . دار بـود    عملكرد ميوه بر بقيـه صـفات معنـي        
 × رقـم  × سال و چين × رقم، چين × متقابل چين 

 بودنـد  (P≤0.01)داري    سال بر كليه صفات معني    
  ).2جدول (
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  در دوره رشد گوجه فرنگي1387 و 1386 اطلاعات آب وهوايي سالهاي -1جدول 
Table 1. Meteroleogical data during tomato crop life cycle in 2007 & 2008 growing seasons 

 
  )درجه سانتيگراد(ميانگين دما 

Mean Temp.(ºC) 
  رطوبت مطلق درصدميانگين 

Mean of Absolute Humidity (%) 
Max.   حداكثر Min.   حداقل Max.   حداكثر Min.   حداقل 

  ميانگين درصد رطوبت نسبي
Mean of Relative 

Humidity (%) 

   ساعات آفتابيتعداد
No. of Sunny Hours 

Months 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 ماهها 

March–April 199.2 186.9 37 69 25 48 67 91 10.4 9.3 23.6 20  فروردين 

April- May ارديبهشت 26 29.2 13.5 14.5 72 63 32 20 52 32 294.5 286.9 

May-June 340.5 343.6 26 37 16 17 53 57 19.2 17.7 33.2 32 خرداد 

June-July 367.4 378.6 17 33 12 18 42 47 21.2 21.1 34.2 34 تير 

July-Aug 380.0 382.1 12 27 7 13 35 42 19.9 18.9 35.0 34 مرداد 

Aug-Sep 330.6 355.5 17 31 9 14 41 49 16.1 16.2 31.6 32 شهريور 

Sep-Oct 262.6 290.4 31 34 21 16 61 52 11.8 7.1 26.0 22 مهر 
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 هاي برداشت فرنگي تحت تاثير زمان  گوجهت مختلفصفا براي مركب  خلاصه نتايج تجزيه واريانس– 2جدول 
Table 2. Summary of combined analysis of variance for different traits of tomato cultivars as affected by harvesting times 

 
  Mean of Square   ميانگين مربعات

S.O.V. منابع تغيير 

  درجه آزادي
df  

  عملكرد ميوه
Fruit yield 

  عملكرد بذر
Seed yield 

  درصد استخراج بذر
Seed extraction 

(%) 

  وزن هكتوليتر
Hectoliter 

weight 

   بذرخلوص
Seed purity 

  جوانه زني
Germination 

  سرعت جوانه زني
Germination 

rate 
Year (Y) 43.45 **0.23 **33307.59 **1935.98 1  سالns 1400.97** 2304.08** 38310.42** 

Rep. (Y)  0.68 9.32 21.22 0.0002 190.07 24.25 4  )سال(تكرار  

Cultivar (C) 5.67 *160.45 *0.0137 *1570.37 *79.75 5  رقمns 808.20* 810.46* 

Y × C  7.56 5   سال×رقمns 510.66* 0.0023** 16.06** 9.08* 97.54** 158.83** 

Error a 27.74 8.10 2.83 3.16 0.0001 158.20 20.89 20  خطاي الف 

Harvesting times (H) 8759.48 **1233.42 *1351.60 **366.30 *0.01218 *86844.52 *9981.94 4  چين** 

H × Y  922.07 **90.11 **203.94 **29.07 **0.019 **12630.24 **1424.98 4   سال×چين** 

H × C  291.67 **118.10 **7.66 **16.31 **0.0013 **552.78 **62.90 20   رقم×چين** 

H × C × Y  169.57 **52.20 **7.07 **17.02 **0.0013 **305.73 **34.42 20   سال× رقم ×چين** 

Error b 35.27 8.83 3.30 3.43 0.0002 88.77 11.05 96  خطاي ب 

CV (%) 2.87 3.27 1.91 5.30 6.41 26.40 23.81   درصد ضريب تغييرات 
 

  .and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *.                                                                                                                                                                             ٪1 و ٪5ر سطح احتمال دار د به ترتيب معني: ** و *
ns :دار                                                                                                                                                                                                                                   غير معني                                                                                                               ns: Non- significant.  

  

28
 

16.88 

 

”
 به
جله

م
  

عي
زرا

 
ذر

و ب
ل 

نها
”

لد 
 ج

2-27
ره 
شما

 ،
1

ال 
، س

13
90

  



  ...اثر زمان برداشت بر خصوصيات 

 29

 3/13هـا رقـم كـارون بـا           در مقايسه ميـانگين   
 درصـد بـراي     8/23درصد براي عملكرد ميـوه و       

عملكرد بذر، در مقايسه بـا حـداكثر سـاير ارقـام            
برتري نـشان داد ولـي درصـد اسـتخراج بـذر در             

 درصد بيشتر از حـداكثر ارقـام        VF 5/2رقم جينا   
جـي از برتـري       رقـم كـال   ). 3جـدول   (ديگر بود   

درصـدي  3/2ناميه و      درصدي در قوه   5/3حداقل  

وزن . زنــي برخــوردار بـــود   در ســرعت جوانــه  
 درصـد در    1/11هكتوليتر بذر رقم ارلـي اوربانـا        

رقـام برتـري نـشان داد كـه ايـن           مقايسه با ديگر ا   
ــذر    ــشتر بـ ــختي بيـ ــا سـ ــاط بـ ــوع در ارتبـ   موضـ

ــام ديگــر مــي   ــا ارق باشــد  ايــن رقــم در مقايــسه ب
(Khazaei et al., 2008).  

  
  صفات مختلف در ارقام گوجه فرنگيبراي مقايسه ميانگين -3جدول 

Table 3. Mean comparison for different traits in tomato cultivars 
 

 وزن هكتوليتر  درصد جوانه زني  عت جوانه زنيسر
  )كيلوگرم(

درصد 
  استخراج بذر

عملكرد بذر 
كيلوگرم در (

  )هكتار

عملكرد ميوه 
تن در (

  )هكتار
Germination 

rate 
Germination 

(%) 
Hectoliter 

weight (Kg) 
Seed 

extraction 
(%) 

Seed yield 
(Kg/ha) 

Fruit 
yield 

(ton/ha) رقم                                          Cultivar  
0.208b 94.13ab 32.311b 0.242a 175.24ab 69.21ab موبيل  Mobil 

0.207bc 92.30bc 33.763c 0.246a 177.52ab 70.11ab اچ  سيپتوارلي  Peto Early CH 
0.204cd 91.80c 39.183a 0.222b 154.82b 60.06b ارلي اوربانا  Early Urbana 
0.204bcd 90.80c 34.363bc 0.249a 169.27b 62.87b اف  ويجينا Gina VF 
0.201d 80.90d 35.283b 0.243a 219.70a 83.08a كارون  Karoon 

0.213a 95.53a 34.963bc 0.226b 173.86ab 73.31ab كال جي  Kal. J. 
 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  دامنهباشند بر اساس آزمون چند  هايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-
Using Duncansُ Multiple Range Test. 

  
از خــصوصيات رقــم كــارون بزرگــي انــدازه 

ولي اين رقم در مقايـسه      . باشد  ميوه و بذر آن مي    
فرنگي بـسيار ديـررس اسـت         با ارقام ديگر گوجه   

(Khazaei et al., 2008).  اندازه بزرگتر ميـوه و 
ــذر و    ــوه و ب ــر عملكــرد مي ــم، ب ــن رق ــذر در اي ب
همچنــين درصــد اســتخراج بــذر آن تــاثير مثبتــي 
داشته ولي از طرفـي انـدازه بزرگتـر ميـوه سـطح             

ض تــابش خورشــيدي بيــشتري از آن را در معــر

قرار داده كه اين وضـعيت سـبب افـزايش دمـاي            
ــوه  ــل ميـ ــد    داخـ ــرداد شـ ــصوص در مـ ــا بخـ   هـ

ايـن موضـوع در نهايـت دليـل افـت           ). 1جدول  (
. زني بذر توليدي رقـم كـارون بـود       كيفيت جوانه 

 تـابش   تـاثير  شرايط روزهاي گـرم و آفتـابي،         در
آفتاب به مـدت طـولاني ممكـن اسـت از طريـق             

فرنگـي، كيفيـت     داخل ميوه گوجه  افزايش دماي   
.  قـرار دهـد    تـاثير زني بذر توليدي را تحت       جوانه
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 36بــدين ترتيــب چنانچــه دمــاي داخــل ميــوه از 
ناميه بذر حاصـل     درجه سانتيگراد بيشتر شود، قوه    

 در رقـم  .(Austin, 1972)كاهش خواهد يافـت  
جي كه معمولاً از اندازه ميوه و بـذر           ديررس كال 

ه با رقـم كـارون برخـوردار        كوچكتري در مقايس  
، نـه تنهـا ايـن    (Khazaei et al., 2008)اسـت  

مشكل مشاهده نشد بلكه با توجه به ديررسي اين         
هـا بـراي تجمـع مـواد          رقم و فرصـت بيـشتر دانـه       

ــره ــه و     ذخي ــوه نامي ــداكثر ق ــا ح ــذرهايي ب   اي، ب
 منفـي شـدت     تاثير. زني حاصل شد    سرعت جوانه 

تـشكيل بـذر بـر      تابش و دماي بالا در طول دوره        
فرنگـي گـزارش      زنـي بـذر گوجـه       كيفيت جوانـه  

  ;Atherton and Rudich, 1987( شـده اسـت  
(Opena et al., 2001 and McCormac, 2004).  بـر 

اين اساس با توجه به استقبال كـشاورزان از رقـم           
كارون در سالهاي اخير، بهتر اسـت بـراي توليـد           
بذر اين رقم، تاريخ كاشت طوري انتخاب شـود         

دهي با شدت زياد تابش و        كه زمان حداكثر ميوه   
  . نيز دماي بالاي ناشي از آن مصادف نشود

هـاي مختلـف نـشان داد         مقايسه ميانگين چين  
 تـن  843/26(چين چهـارم عملكـرد ميـوه    كه در   

، عملكرد بـذر    )1شكل  ( درصد   4/40) در هكتار 
ــار184/76( ــوگرم در هكتـ ــد 8/51)  كيلـ  درصـ
  ،)266/0(، درصـــد اســـتخراج بـــذر )2شـــكل (
، )درصد96/96(، خلوص   )3شكل  ( درصد   2/13
، ) درصـد  13/97(ناميه    ، قوه )5شكل  ( درصد   8/2
ــد 9/2 ــكل ( درص ــه ) 6ش ــرعت جوان ــي و س  زن
بيــشتراز ) 7شــكل ( درصــد 1/2حــدود ) 221/0(

بيشترين وزن هكتوليتر   . ها بود   حداكثر ساير چين  

 7/5نيــز در ســومين چــين بــا )  كيلــوگرم18/39(
  ).4شكل (درصد برتري حاصل شد 

در شرايط دماي بالا گياه مراحل فنولـوژيكي        
خود را تسريع و در نتيجه ميوه و بالطبع بـذرهاي           

ولـي در  . ري توليد كـرد تر و حتي لاغرت    كوچك
شرايط مطلوب از نظر دمـا، از سـرعت پـر شـدن             

ها كاسته شد و بذرها فرصـت بيـشتري بـراي             دانه
اي داشتند ودر نتيجـه بـذرهاي         تجمع مواد ذخيره  

قويتر و پرتري حاصـل شـد كـه ايـن موضـوع از              
ميزان ضايعات در حـين اسـتخراج بـذر بـه طـور             

راج بذر  اي كاست و بر درصد استخ       قابل ملاحظه 
ضمن اينكه صفات درصد خلـوص و نيـز         . افزود

. وزن هكتــوليتر بــذر بــه حــداكثر افــزايش يافــت
علاوه بر آن در شرايط مناسب دماي هوا در ايـن          

زنـي بـذرهاي توليـد شـده          زمان، به قابليت جوانه   
آسيبي وارد نشده و بنابراين بذرهايي بـا حـداكثر       

ن افـزايش  ناميه توليد شد كه در نتيجه آ  بنيه و قوه  
  .قابل توجه در كميت وكيفيت بذر حاصل شد

نتايج اين بررسـي نـشان داد حـداكثر صـفات           
فرنگـي در چهـارمين       كمي و كيفـي بـذر گوجـه       

چين بود كـه بـا توجـه بـه شـرايط آب و هـوايي                
ــه اول      ــا نيم ــابق ب ــال مط ــن دو س ــي اي ــشهد ط م

ــي  ــهريورماه مـ ــد شـ ــصول  . باشـ ــت محـ برداشـ
بايـستي در     بـذر مـي   فرنگي به منظور توليد       گوجه

ها كاملاً قرمـز و حتـي كمـي نـرم             زماني كه ميوه  
ولـي در شـرايط هـواي       . شده باشند انجام پـذيرد    

خيلي گرم اواسـط تابـستان بهتـر اسـت برداشـت            
چـرا  . چند روزي قبل از اين مرحلـه انجـام شـود          

ــر     ــاب ب ــستقيم آفت ــابش م ــا ت ــن روزه ــه در اي ك
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  هاي مختلف  چينعملكرد ميوه در -1شكل 
Fig. 1. Fruit yield in different harvesting times 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مختلف عملكرد بذر در چين -2شكل 
Fig. 2. Seed yield in different harvesting times 
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  هاي مختلف  وزن هكتوليتر بذر در چين-3شكل 

Fig. 3. Hectoliter weight in different harvesting times 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  هاي مختلف  درصد استخراج بذر در چين-4شكل 

Fig. 4. Seed extraction percent in different harvesting times 
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  هاي مختلف  درصد خلوص بذر در چين-5شكل 

Fig. 5. Purity (%) in different harvesting times 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مختلف  بذر در چينزني جوانه درصد -6شكل 
Fig. 6. Germination (%) in different harvesting times 
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  هاي مختلف زني بذر در چين  سرعت جوانه-7شكل 
Fig.7. Germination rate in different haevesting times 

  
 از هــاي كــاملاً رنــگ گرفتــه ممكــن اســت ميــوه

ــر كيفيــت    ــوه ب ــزايش دمــاي داخــل مي طريــق اف
. زني بذر حاصـل تـاًثير منفـي داشـته باشـد             جوانه

ثابت شده است اگر دماي داخل ميوه به هر دليل          
ناميـه بـذر      گراد فراتر رود، قوه      درجه سانتي  32از  

ــت   ــد يافـــــ ــاهش خواهـــــ ــل كـــــ   حاصـــــ
(McCormac, 2004) .    هـاي   بـا توجـه بـه هزينـه

ــذ  ــات اســتخراج ب ــالاي عملي فرنگــي،  ر گوجــهب
ــذرگيري از ايــن محــصول در   ضــروري اســت ب
زماني انجام شود كـه امكـان حـداكثر اسـتخراج           

ــراهم باشـــد ــان برداشـــت . بـــذر فـ بهتـــرين زمـ
گيري، اوايـل تـا اواسـط         فرنگي جهت بذر    گوجه

به طـوري كـه در ايـن هنگـام          . شهريور ماه است  

حداكثرعملكرد ميوه و بذر حاصـل خواهـد شـد          
(Khazaei et al., 2008).   

چـين نـشان    × مقايسه ميانگين اثر متقابل رقـم   
فرنگي   دادكليه صفات كمي و كيفي براي گوجه      

در رقم كـارون در چهـارمين چـين حاصـل شـد             
رقـم نيـز     × چـين  × اثر متقابـل سـال    ). 4جدول  (

نشان داد برتري در كليه صـفات كمـي و كيفـي            
هاي سـوم و چهـارم اولـين          فرنگي در چين    گوجه

مقايسه اين ). 5جدول  (ش بدست آمد    سال آزماي 
آثار متقابل نشان داد اگر چه با توجـه بـه شـرايط         
متفــاوت آب وهــوايي، اولــين ســال آزمــايش در 
مقايــسه بــا دومــين ســال در اكثــر مــوارد برتــري  
داشت، ولي در هـر دو سـال چهـارمين چـين در             
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 فرنگي  گوجهرقم بر صفات مختلف در×  مقايسه ميانگين اثر متقابل چين -4جدول 
Table 4. Mean comparison for harvesting time × cultivar interaction effect on different 

traits in tomato 
 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% 
probability level-Using Duncansُ Multiple Range Test. 

  عملكرد ميوه    
  )تن در هكتار(

  
Fruit yield 

(ton/ha) 

 عملكرد بذر
كيلوگرم در (

  )هكتار
Seed yield 

(Kg/ha) 

درصد
  استخراج بذر

  
Seed 

extraction  
(%) 

زن هكتوليترو
  )كيلوگرم(

  
Hectoliter 

weight  
(Kg)  

درصد
  خلوص

  
Purity 
(%)  

  درصد 
  

 جوانه زني
Germination 

(%)  

  سرعت
  جوانه زني

  
Germination 

rate  

 Mobil              موبيل   

H1  3.35  1چين lm 7.91h-j 0.233a-g 30.49gh 94.39a-c 86.83c-f 0.181hi 
H2  9.19 2چينg-m 20.47e-i 0.231a-g 32.79e-h 94.28a-c 94.16a-d 0.206c-f 
H3  16.37 3چينc-k 42.60c-h 0.256a-e 35.44b-g 96.41a-c 97.16a-c 0.219a-d 
H4  30.72 4چينab 82.98ab 0.260a-d 33.05d-h 96.80ab 95.50a-d 0.223a-d 
H5  9.58 5چينg-m 21.28e-j 0.228b-g 29.77gh 93.48a-c 97.00a-c 0.212a-e 
 Peto Early CHسي اچ        پتوارلي   

H1  5.16  1چينj-m 11.81g-j 0.238a-g 33.46c-h 92.75a-c 87.33b-f 0.195e-i 
H2  10.39 2چينf-m 24.81e-j 0.241a-f 32.74f-h 93.41a-c 87.83b-f 0.207b-f 
H3  18.53 3چينb-h 46.72c-j 0.256a-e 37.54a-f 96.29a-c 93.83a-d 0.213a-e 
H4  24.99 4چينa-e 70.76a-d 0.271a-c 35.06b-h 97.45ab 96.66a-d 0.214a-e 
H5  11.04 5چينf-m 23.42e-j 0.221c-g 30.00gh 93.80a-c 95.83a-d 0.208b-f 
 Early Urbanaارلي اوربانا          

H1  4.30  1چينk-m 8.68h-j 0.201f-h 34.25b-h 93.99a-c 81.00e-g 0.180hi 
H2  7.62 2چينh-m 16.40f-j 0.215d-g 38.60a-f 95.94a-c 94.33a-d 0.212a-e 
H3  18.04 3چينc-i 49.48b-f 0.256a-e 43.43a 96.67ab 95.83a-d 0.210b-e 
H4  23.99 4چينa-e 70.70a-d 0.276ab 40.66ab 97.00ab 98.16ab 0.217a-e 
H5  6.11 5چينi-m 9.56h-j 0.160h 38.95a-f 89.79c 89.66a-e 0.202d-h 
  Gina VFوي اف        جينا   

H1  2.38  1چينm 6.49ij 0.246f 32.22f-h 92.71a-c 81.66ef 0.177i 
H2  6.00 2چينi-m 15.98f-j 0.255a-e 34.19b-h 95.13a-c 85.83d-f 0.202d-h 
H3  15.26 3چينc-l 41.75d-h 0.270a-c 38.99a-f 96.58ab 94.16a-d 0.217a-d 
H4  26.56 4چينa-c 77.02a-c 0.268a-c 36.04b-g 97.19ab 96.50a-d 0.225a-c 
H5  12.67 5چينe-m 28.03e-j 0.206e-h 30.35gh 93.91a-c 95.83a-d 0.204c-g 
 Karoon          كارون   

H1  2.22  1چينm 4.33j 0.210d-h 28.33h 90.75bc 68.33h 0.173i 
H2  10.16 2چينf-m 21.61e-j 0.235a-g 36.05b-g 92.54a-c 70.00gh 0187f-i 
H3  25.16 3چينa-d 65.54b-d 0.258a-e 40.06a-c 97.69a 78.33f-h 0.211a-e 
H4  32.70 4چينa 100.86a 0.281a 39.69a-d 96.69ab 96.66a-d 0.223a-d 
H5  12.84 5چينd-m 27.36e-j 0.231a-g 32.26f-h 92.19a-c 91.16a-e 0.212a-e 
 .Kal. J        كال جي   

H1  5.37  1چينj-m 11.43h-j 0.220c-g 30.45gh 93.29a-c 88.66a-f 0.182g-i 
H2  17.47 2چينc-j 40.26d-j 0.235a-g 33.59c-h 94.70a-c 95.66a-d 0.218a-d 
H3  21.28 3چينa-g 55.09b-e 0.251a-f 39.65a-e 97.63a 97.00a-c 0.232a 
H4  22.08 4چينa-f 54.76b-e 0.240a-f 37.99a-f 96.62ab 99.33a 0.228ab 
H5  7.11 5چينh-m 12.32g-j 0.186gh 33.11d-h 93.15a-c 97.00a-c 0.205c 
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 سال براي سال اول× رقم ×  مقايسه ميانگين هاي صفات در اثر متقابل چين -5جدول 
Table 5. Mean comparison for harvesting time × cultivar × year interaction effect on 

different traits in tomato in the first year 
 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level-
Using Duncansُ Multiple Range Test. 

  عملكرد ميوه    
  )تن در هكتار(

  
Fruit yield 

(ton/ha) 

 عملكرد بذر
كيلوگرم در (

  )هكتار
Seed yield 

(Kg/ha) 

درصد
  استخراج بذر

  
Seed 

extraction  
(%) 

وزن هكتوليتر
  )كيلوگرم(

  
Hectoliter 

weight  
(Kg)  

درصد
  خلوص

  
Purity 
(%)  

 درصد 
  

 جوانه زني
Germination 

(%)  

  سرعت
  جوانه زني

  
Germination 

rate  

  Mobil              موبيل   

H1  3.69  1چينs-w 9.74q-v 0.263g-i 30.67q-u 93.36a-c 90.67f-j 187.7u-z 
H2  5.40 2چينp-w 14.24n-v 0.253h-k 32.10n-s 99.15ab 97.00a-e 213.0k-n 
H3  19.98 3چينfg 54.52fg 0.273e-g 34.54j-p 98.33a-c 98.67ab 224.3e-j 
H4  45.48 4چينa 128.5b 0.283d-f 34.37j-p 97.11a-d 95.33a-h 230.7c-g 
H5  8.47 5چينk-u 24.32j-t 0.287de 27.00v 95.47b-e 98.67ab 237.7a-d 
  Peto Early CHسي اچ        پتوارلي   

H1  4.21  1چينs-w 11.90n-v 0.283d-f 33.47l-r 98.27a-c 90.33g-j 198.0p-u 
H2  8.49 2چينk-u 21.71k-u 0.257g-j 34.24j-q 98.10a-d 94.33a-i 226.7d-h 
H3  26.78 3چينde 65.98ef 0.247i-m 39.69b-g 96.21a-e 97.67a-c 227.3d-h 
H4  37.84 4چينb 111.1c 0.293cd 32.28n-s 97.29a-d 99.33a 237.7a-d 
H5  9.93 5چينi-u 30.43i-p 0.307bc 27.32uv 96.38a-e 98.33a-c 230.3c-g 
  Early Urbanaارلي اوربانا          

H1  5.18  1چينr-w 10.69p-v 0.207s-v 33.86k-r 98.12a-d 89.33i-l 191.3r-w 
H2  7.89 2چينl-u 7.82k-v 0.227n-r 37.30d-k 98.88a-c 97.00a-e 217.0h-n 
H3  26.16 3چينde 76.91de 0.293cd 43.67a 97.30a-d 97.00a-e 230.7c-g 
H4  35.06 4چينbc 110.8c 0.317ab 40.47a-e 97.51a-d 99.00ab 237.3a-d 
H5  5.69 5چينo-v 12.12n-v 0.213q-u 37.25d-k 95.26c-e 94.67a-i 219.7g-l 
  Gina VFوي اف        جينا   

H1  3.75  1چينs-w 10.99p-v 0.293cd 30.19r-v 98.81a-c 89.33i-l 187.0u-z 
H2  7.73 2چينl-w 22.22j-u 0.287de 37.18e-k 99.25a 96.33a-f 218.7h-m 
H3  18.11 3چينg-h 51.98f-h 0.287de 40.70a-e 96.45a-e 97.33a-d 232.3c-f 
H4  36.45 4چينb 117.8bc 0.323ab 35.26i-n 97.09a-d 97.33a-d 239.7a-c 
H5  14.58 5چينg-l 44.82g-i 0.307bc 29.68s-v 96.64a-d 97.67a-c 224.7e-i 
  Karoon          كارون   

H1  0.61  1چينw 1.42v 0.233l-p 23.46w 99.26a 71.67o 178.0x-z 
H2  5.90 2چينn-w 16.90l-v 0.287de 34.38j-p 98.31a-c 74.33o 208.3m-p 
H3  33.46 3چينbc 89.19d 0.267f-h 39.52c-g 98.33a-c 93.00b-j 232.3c-f 
H4  49.64 4چينa 165.5a 0.333a 37.13e-k 98.00a-d 97.67ab 232.3c-f 
H5  10.07 5چينi-u 31.89i-n 0.317ab 33.10m-s 95.46b-e 97.67a-c 234.0b-e 
  .Kal. J        كال جي   

H1  4.86  1چينs-w 11.82n-v 0.243j-m 28.43t-v 98.90a-c 89.33i-l 186.3v-y 
H2  13.00 2چينh-n 34.67h-m 0.267f-h 34.89i-p 98.53a-c 99.00a 235.0a-e 
H3  29.79 3چينcd 79.31de 0.263g-i 40.34d-f 98.13a-d 98.00a-c 245.0a 
H4  33.33 4چينbc 85.65d 0.257g-j 37.62d-j 95.67a-e 99.33a 243.3ab 
H5  5.41 5چينq-w 13.67n-v 0.253h-k 34.48j-p 96.48a-e 98.33a-c 221.7f-k 
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 سال براي سال دوم× رقم ×  مقايسه ميانگين هاي صفات در اثر متقابل چين -5جدول ادامه 
Table 5 continued. Mean comparison of harvesting time × cultivar × year interaction 

effect on different traits in tomato in the second year 
 

  .دار ندارند  تفاوت معني٪5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه هايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability 
levels-Using Duncansُ Multiple Range Test. 

  عملكرد ميوه  
  )تن در هكتار(

  
Fruit yield 

(ton/ha) 

 عملكرد بذر
كيلوگرم در (

  )هكتار
Seed yield 

(Kg/ha) 

درصد
  استخراج بذر

  
Seed 

extraction  
(%) 

وزن هكتوليتر
  )كيلوگرم(

  
Hectoliter 

weight  
(Kg)  

درصد
  خلوص

  
Purity 
(%)  

  درصد 
  

 جوانه زني
Germination 

(%)  

  سرعت
  جوانه زني

  
Germination 

rate  

  Mobil              موبيل   

H1  3.01  1چينu-w 6.10t-v 0.203t-w 30.32r-v 90.43g-j 83.00mn 174.0z 
H2  12.78 2چينh-p 26.70i-s 0.210r-v 33.48l-r 89.43h-k 91.33e-j 199.3o-t 
H3  12.78 3چينh-p 30.68i-p 0.240j-o 36.35g-m 94.50d-f 95.67a-h 214.3i-n 
H4  15.97 4چينf-j 37.45g-k 0.247k-p 31.74n-t 96.49a-e 95.67a-h 214.3i-n 
H5  10.69 5چينi-s 18.25k-v 0.170y 32.54n-s 91.50f-h 95.33a-h 186.3v-y 

  Peto Early CHسي اچ        پتوارلي   

H1  6.11  1چينn-w 11.73n-v 0.193v-x 33.45l-r 87.24j-l 84.33l-n 191.3r-w 
H2  12.29 2چينh-r 27.92i-q 0.227n-r 31.25o-t 88.73h-k 81.33n 187.7u-y 
H3  10.28 3چينi-t 27.47I-r 0.167f-h 35.39h-n 96.38a-e 90.00h-k 198.0p-u 
H4  12.15 4چينh-r 30.40i-p 0.250h-l 37.86d-j 97.63a-d 94.00a-i 190.7r-w 
H5  12.15 5چينh-r 16.42l-v 0.137z 32.68n-s 91.23gh 93.33a-j 185.7v-y 

  Early Urbanaارلي اوربانا          

H1  3.43  1چينt-w 6.68s-v 0.197u-x 34.65j-p 89.86g-k 72.67o 168.0z 
H2  7.36 2چينm-w 15.00m-v 0.203t-w 39.92b-g 94.00e-g 91.67d-j 206.3n-q 
H3  9.93 3چينi-u 22.05j-u 0.220p-t 43.20ab 96.05a-e 94.67a-i 188.7t-x 
H4  12.92 4چينh-o 30.60i-p 0.237k-p 40.86a-d 96.51a-e 97.33a-d 195.7q-v 
H5  6.53 5چينn-w 7.01s-v 0.107z 40.66a-e 84.33lm 84.67k-n 183.3w-z 

  Gina VFوي اف        جينا   

H1 1.10  1ن چيvw 2.01uv 0.200u-x 34.26j-q 86.62kl 74.00o 167.0z 
H2  4.29 2چينs-w 9.75q-v 0.223o-s 31.21o-t 91.02g-i 75.33o 184.3v-z 
H3  12.43 3چينh-q 31.52i-o 0.253h-k 37.29d-k 96.72a-d 91.00f-j 201.3o-r 
H4  16.67 4چينf-i 36.25g-l 0.213q-u 36.83f-l 97.29a-d 95.67a-h 209.7l-o 
H5  10.76 5چينi-s 11.25o-v 0.107z 31.03p-t 91.19gh 94.00a-i 182.7w-z 

  Karoon          كارون   

H1  3.84  1چينs-w 7.25r-v 0.187w-y 33.20l-s 82.24m 65.00p 168.7z 
H2  14.43 2چينg-m 26.33i-t 0.183xy 37.72d-j 86.77kl 65.67p 166.0z 
H3  16.88 3چينf-i 41.89g-j 0.250h-l 40.61a-e 97.07a-d 63.67p 188.7t-x 
H4  15.77 4چينf-j 36.25g-l 0.230m-q 42.27a-c 95.39c-e 94.67a-i 212.7k-n 
H5  15.63 5چينf-k 22.84j-t 0.147z 31.44o-t 88.92h-k 84.67k-n 189.7s-w 

  .Kal. J        كال جي   

H1  5.88  1چينn-w 11.05p-v 0.197u-x 32.47n-s 87.69i-k 88.00j-m 177.0yz 
H2  21.95 2چينef 45.87g-i 0.203t-w 32.30n-s 90.87g-i 92.33c-j 200.7o-s 
H3  12.78 3چينh-p 30.88i-p 0.240j-o 38.94c-h 97.15a-d 96.00a-g 219.7g-k 
H4  1084 4چينi-s 23.88j-t 0.223o-s 38.36d-i 97.58a-d 99.33a 213.3j-n 
H5  8.82 5چينj-u 10.98p-v 0.120z 31.75n-t 89.83g-k 95.67a-h 187.7u-y 
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ــتثناي     ــه اسـ ــي، بـ ــورد بررسـ ــفات مـ ــه صـ   كليـ
بـر ايـن    . وزن هكتوليتر  بهتـرين نتيجـه را داشـت         

اســـاس بهتـــرين زمـــان بـــراي برداشـــت ميـــوه  
فرنگـي بـه منظـور بـذرگيري، در شـرايط             گوجه

ــا نيمــه اول  مــشهد چــين چ هــارم كــه مــصادف ب
 .شهريور ماه تعيين شد

 

  گيري نتيجه

شــــرايط مناســــب در برداشــــت نيمــــه اول 
شهريورماه منجر به توليد ميوه درشت و متعاقـب         
آن بــذرهاي قــويتري شــده كــه در نتيجــه ميــزان 
ضــايعات در حــين اســتخراج بــذر بــه طــور قابــل 

اي كـاهش يافتـه و بـر درصـد اسـتخراج           ملاحظه
ايـن موضـوع بـا توجـه بـه          . شـود   وده مـي  بذر افز 
فرنگـي، تـا      هاي بالاي بـذرگيري درگوجـه       هزينه

حــدود زيــادي ســبب كــاهش هزينــه توليــد بــذر 
ــد شــد  گوجــه ــودن وزن . فرنگــي خواه ــالاتر ب ب

فرنگـي حاصـل از       هاي بذر گوجـه     هكتوليتر توده 
هاي برداشت شده در نيمه اول شـهريور مـاه          چين
داري و    بندي، انبـار    تواند دركاهش هزينه بسته     مي

. فرنگـي مـوثر باشـد       نيز حمل و نقل بـذر گوجـه       
فرنگي بـه     بهترين زمان براي برداشت ميوه گوجه     

هاي سـوم و چهـارم بـوده          منظور تكثير بذر، چين   
نتـايج  . كه مصادف با نيمه اول شهريور ماه اسـت        

 تــاثير ايــن نكتـه اســت كــه  مويــدمطالعـه حاضــر  
محــصول شــرايط ســالهاي مختلــف بــر عملكــرد 

توانـد مـانع از برتـري كمـي و            فرنگي نمي   گوجه
هاي برداشـت شـده در        كيفي بذر حاصل از چين    

  .ها باشد اين هنگام در مقايسه با ساير چين
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