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 دانـه،  خـوردگي  تـرك  بـر  غـلات  كمبـاين  بـا  و  تراكتـوري  ،ش خرمنكوبي تيلـري    سه رو  اثربه منظور بررسي    

 اول مرحلـه . شـد  گذاشـته  اجـرا  بـه  1387 سـال  در آزمايـشي  هاشـمي،  رقم برنج گياهچه رشد و بذر زني جوانه
 و زني جوانه آزمون شامل ترتيب بهدار و مراحل دوم و سوم آزمايش         هاي ترك  شامل بررسي تعداد دانه    آزمايش

 13 ايجـاد  بـا  غلات كمباين كه داد نشان نتايج. بود دار ترك و ترك بدون بذرهاي روي بر گياهچه رشد مونآز
 دانـه  درصـد  7/9 و 7/4 ايجـاد  با ترتيب به (تراكتوري و تيلري خرمنكوبي هاي روش با خورده ترك دانه درصد
 ـ    نتايج حاصل از آزمون جوانه     .داشت داري معني تفاوت) خورده ترك ز نـشان داد كـه در هـر سـه روش            زني ني

، بـالاترين شـاخص   ) درصـد 98بـا ميـانگين   (زني  خرمنكوبي، بذرهاي بدون ترك با داشتن بالاترين درصد جوانه     
دار   داري با بـذرهاي تـرك       تفاوت معني ) 90/0با ميانگين   (زني    و بيشترين انرژي جوانه   ) 5/2با ميانگين   (زني    جوانه
هاي حاصل از بـذرهاي       ه نيز نشان داد كه در هر سه روش خرمنكوبي، گياهچه          نتايج آزمون رشد گياهچ   . داشتند

 2/5ميـانگين  (، سـطح بـرگ   )متـر   سـانتي 8/24ميـانگين  (بدون ترك به طـور معنـي داري، داراي ارتفـاع بوتـه          
 5/125ميـانگين  (هـا   ، طـول مجمـوع ريـشه   )گـرم   ميلـي 8/11ميانگين ( هوايي    ، وزن خشك بخش   )مترمربع سانتي
دار   هـاي تـرك     هاي حاصل از بذر     بيشتري نسبت به گياهچه   )  سانتي مترمربع  7/2ميانگين  (و سطح ريشه    ) متر يسانت

هاي خرمنكـوبي بـر ايجـاد تـرك در بـذر و همچنـين تـاثير روش خرمنكـوبي و تـرك                         مقايسه اثر روش  . بودند
وبي توسـط كمبـاين غـلات بـر     زني و رشد گياهچه، نشان داد كه استفاده از روش خرمنك           خوردگي دانه بر جوانه   

هايي كه در سال بعد به عنوان بذر استفاده خواهند شد، اثر منفي          شلتوك يزني و قدرت رويش     هاي جوانه   ويژگي
  .دارد
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  مقدمه

نج از زمـان برداشـت تـا هنگـامي          محصول بر 
كه به برنج سفيد تبديل شود، مراحل متعـددي از          

كنــي و  جملــه خرمنكــوبي، خــشكانيدن، پوســت
كند كه باعث ايجـاد تلفـات      كني را طي مي     سفيد

بـه طـور   . شـود  و ضايعات كمي و كيفـي آن مـي        
هـا و     كلي در ضايعات كمي ميزان اتـلاف نهـاده        

ر ضــايعات محـصول توليـدي از دســت رفتـه و د   
كيفي نسبت تبديل، يعنـي نـسبت بـرنج سـالم بـه             

هـاي مـؤثر      در بين پديده  . شكسته مورد نظر است   
بر خرد شـدن دانـه و ضـايعات بـرنج، عـلاوه بـر               

هـاي شـاليكوبي، شـيوه        مسائل مربوط به كارخانه   
خرمنكوبي نيز بر راندمان و كيفيت تبـديل بـرنج          

بــر اســاس گــزارش دفتــر بــرنج . گــذارد اثــر مــي
زمان كشاورزي استان گيلان مقـدار ضـايعات        سا

 13866، 1382-83خرمنكــوبي در ســال زراعــي 
ــد   ــرآورد شـــ . (Peyman, 2008)تـــــن بـــ

ــا ماشــين خرمنكــوب ــستند كــه عمــل   ه ــايي ه ه
هـا را از      كوبيدن، جدا كردن و تميـز كـردن دانـه         

دور كوبنـده، نـوع     . دهنـد   كاه و كلش انجام مـي     
ت كـوبش و    دندانه كوبنده، ابعاد كوبنـده، ظرفي ـ     

ــوب از    ــه خرمنكـــ ــالي بـــ ــت ورود شـــ   جهـــ
ــي  ــه ويژگ ــارايي و     جمل ــده ك ــين كنن ــاي تعي   ه

شــوند  كيفيــت يــك خرمنكــوب محــسوب مــي 
(Alizadeh, 2008).  

ــزان   آزمــايش ــراي تعيــين مي هــاي متعــددي ب
ضــايعات ناشــي از روش خرمنكــوبي بــر اســاس  

هاي شكسته و پوست كنـده شـده          مقدار شلتوك 
. انجـام شـده اسـت     ) اه  و نه ترك خوردگي دانه    (

هاي انجام شـده توسـط ميـا و همكـاران        آزمايش
(Miah et al., 1994 and Miah et al., 1999)  نـشان 

ــتفاده از روش نامناســب خرمنكــوبي   داد كــه اس
دار ميزان شكستگي شـلتوك       باعث افزايش معني  

ــد ــار . ش ــاثير   (Pinar, 1987)پين ــي ت ــا بررس  ب
هـاي    انههاي مختلف خرمنكوبي بر ميزان د       روش

هــاي  آســيب ديــده نــشان داد كــه بــين روش    
خرمنكوبي به وسيله كمباين غلات، خرمنكـوب        

بـه ترتيـب بـا      (موتوري و خرمنكوب تراكتـوري      
ــه آســيب  52/3 و88/2، 74/3ايجــاد   درصــد دان
  . داري وجود داشت ، تفاوت معني)ديده

هــاي بــه وجــود آمــده در شــلتوك از   تــرك
ي و كيفـي    ترين عوامل ايجـاد ضـايعات كم ـ        مهم

  شــــوند،  در محــــصول بــــرنج محــــسوب مــــي
ــه ــرا دانـ ــل   زيـ ــورده در مراحـ ــاي تـــرك خـ   هـ

سفيدكني شلتوك، خرد شده و باعث افت كمي        
ــث    ــام پخــت، باع ــين در هنگ محــصول و همجن

شــــوند  كــــاهش كيفيــــت محــــصول مــــي   
(Siebenmorgen et al., 2004) . ــر اســاس ب
گـــران بـــذر  تعريـــف انجمـــن رســـمي تجزيـــه 

)Association Official Seed Analysts ( بنيه
مشتمل بر خصوصياتي اسـت  ) Seed vigor(بذر 

زني سريع و يكنواخـت و توليـد          كه قابليت جوانه  
اي كاملاً    هاي طبيعي را در شرايط مزرعه       گياهچه

 .(Dorenbos, 1995)دهـد   متفـاوت نـشان مـي   

هــاي   ذخيــره غــذايي انباشــته شــده در ســلول    
تــرين  مهــماز ) در گياهــان تــك لپــه(آندوســپرم 

ــذر اســــت   ــه بــ ــده بنيــ ــين كننــ   عوامــــل تعيــ
(Duble, 2001) .  ــرنج ــه ب وجــود تــرك در دان



  ...ياثر سه روش خرمنكوب

 

اي در اثر قطـع ارتبـاط         باعث كاهش مواد ذخيره   
ــي    ــين مـ ــا جنـ ــپرم بـ ــشي از آندوسـ ــود بخـ   شـ

(Luh, 1991) .  ايــن موضــوع ممكــن اســت در
نهايــت منجــر بــه كــاهش بنيــه بــذر شــود و اگــر 

 بـذر   محصول بـرنج خرمنكـوبي شـده بـه عنـوان          
مــورد اســتفاده قــرار گيــرد، مــشكلات ناشــي از  

ــه   ــر جوان ــرك خــوردگي ب ــد   ت ــذر و رش ــي ب زن
البته اين امكان نيز    . گياهچه تاثير خواهد گذاشت   

وجود دارد كه بذرهاي ترك خـورده بـا جـذب           
بـه  )  درصـد  25 در حـدود  (مقدار كافي رطوبـت     
  .(Matsuo et al., 1995) حالت اوليه برگردند
هــاي  ت ارزيــابي اثــر روشبــا توجــه بــه اهميــ

مختلف خرمنكوبي بر ايجاد ترك در دانـه و اثـر     
هاي بذري، ايـن آزمـايش        آن بر كيفيت شلتوك   

به منظور بررسي اثر سه روش رايـج خرمنكـوبي          
تيلري، تراكتوري و با كمبـاين غـلات بـر ايجـاد            

خـوردگي بـر جوانـه       ترك در دانه و تاثير تـرك      

اشمي انجـام   زني بذر و رشد گياهچه برنج رقم ه       
  .شد

  
  ها مواد و روش

 در آزمايـشگاه و     1387اين آزمايش در سال     
گلخانـــه تحقيقـــاتي گـــروه زراعـــت دانـــشكده 

ــيلان   ــشگاه گ ــشاورزي دان ــرا  –ك ــه اج  رشــت ب
 بـرنج   1387محـصول سـال زراعـي       . گذاشته شد 

ــري،    ــوب تيلـ ــه خرمنكـ ــا سـ ــمي، بـ ــم هاشـ رقـ
خرمنكـــوب تراكتـــوري و كمبـــاين غـــلات،    

ــد  ــوبي شـ ــام   رطو. خرمنكـ ــذر در هنگـ ــت بـ بـ
  خرمنكـــوبي، توســـط رطوبـــت ســـنج غـــلات، 

مشخــــصات فنــــي .  درصــــد تعيــــين شــــد22
 نـشان   1هاي مورد استفاده در جـدول        خرمنكوب

  .داده شده است
براي تشخيص ترك خوردگي بـذر، معمـولاً        

 بـراي ايـن   . شـود   بين استفاده مي    از دستگاه ترك  
  

  هاي مورد استفاده   مشخصات فني خرمنكوب–1جدول 
Table 1. Technical properties of the threshers 

 
 مدل سازنده شركت   كوبنده نوع  كوبنده عرض 

 )متر ميلي(
 كوبنده قطر

 )متر ميلي(
 چرخش سرعت
دور در  (كوبنده

 )دقيقه

Thresher                           خرمنكوب

Model Company Beater type Beater 
width 
(mm) 

Beater 
diameter 
(mm) 

Beater 
rotation  
speed (per 
minute) 

Powered by Tiller   600 490 740 حلقه سيمي T30 Eshtad Co. Wire-loop تيلري

Powered by Tractor   645 400 1100 دندانه ميخي IRRI IRRI Tooth beater )يمحور (تراكتوري

Cereal Combine   623 600 1040 اي يلهم John deer Arak Co. Rod beater غلات كمباين

  
 عدد شلتوك پوست كنـده      100كار بايد حداقل    

ــتگاه و     ــا در دس ــرار دادن آنه ــس از ق ــود و پ ش
ــور فلورســنت، تــرك  ــدن ن خــوردگي آنهــا  تابان

دشـواري پوسـت كنـدن      . شـود   تشخيص داده مي  

59
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هـا و در دسـترس نبـودن دسـتگاه            دستي شلتوك 
  بــــين، معمــــولاً امكــــان تــــشخيص     تــــرك

. سـازد   ها را محدود مـي      توكترك خوردگي شل  
ــداعي   ــه كمــك يــك روش اب   در ايــن تحقيــق ب

ــپ ذره   ــك لام ــه در آن از ي ــك   ك ــي كوچ بين
)Light-Emitting Diode=LED ( استفاده شده

ها بدون نياز بـه پوسـت         بود، ترك خوردگي دانه   
. ها، به آسـاني تـشخيص داده شـد          كندن شلتوك 

در مرحله اول آزمايش به منظور تعيـين بـذرهاي          
ها بر اسـاس     ترك خورده و همچنين تفكيك آن     

تعداد تـرك موجـود در دانـه، از هـر تـوده بـذر               
 عددي شـلتوك    100خرمنكوبي شده، سه نمونه     

به طور تصادفي انتخاب و بـا اسـتفاده از دسـتگاه            
هـاي موجـود در       بين ابداعي، تعـداد تـرك       ترك

 كه بـدون تـرك،      يدانه شمارش و تعداد بذرهاي    
 و بـيش از دو تركـه بودنـد،          يك تركه، دو تركه   

  .ثبت شد
در مرحلــه دوم آزمــايش، بــه منظــور بررســي 

خــوردگي و همچنــين مقايــسه تــأثير  تــأثير تــرك
ــه   ــر جوان ــه ب ــرك موجــود در دان ــداد ت ــي،  تع زن

هاي آنها درمرحلـه اول       بذرهايي كه تعداد ترك   
آزمايش مشخص شده بود، براي اجراي آزمـون        

، شمارش و (ISTA, 2004)زني استاندارد  جوانه
بــذرها ابتــدا بــا اســتفاده از . آمــاده ســازي شــدند

محلول پنج درصد هيپوكلريت سـديم بـه مـدت           
   ثانيـــه ضـــدعفوني و ســـپس در ســـه تكـــرار30

متـري    سـانتي  9هـاي پتـري       عددي در ظرف   100
بر روي كاغذ واتمن شماره يك قـرار گرفـت و           

ليتـر آب مقطـر، در دمـاي          ميلي 5پس از افزودن    

دار  نتيگراد در انكوبـــاتور جوانـــه درجـــه ســـا25
شمارش بذرها يـك روز پـس از افـزودن          . شدند

بـذرها  . آب مقطر به ظروف پتري انجـام گرفـت        
بــصورت روزانــه در يــك ســاعت معــين تــا روز 

ــدند   ــمارش ش ــاردهم ش ــمارش،  . چه ــام ش هنگ
شدند كـه طـول       بذرهايي جوانه زده محسوب مي    

رهاي بـذ . متـر يـا بيـشتر بـود          ميلي 2چه آنها    ريشه
و ) شـمارش اوليـه   (زده در روزهـاي پـنجم        جوانه

ــاردهم  ــايي (چهــ ــمارش نهــ ــمارش و ) شــ   شــ
هاي  در روز چهاردهم تعداد گياهچه    . ثبت شدند 

  زنــي نهــايي در  طبيعــي بــه عنــوان درصــد جوانــه
زنــــي  شــــاخص جوانــــه. نظــــر گرفتــــه شــــد

(Germination index) از مجموع نسبت تعداد 
 روزهاي پـس از     كل بذرهاي جوانه زده به تعداد     

ــه. كاشـــت بدســـت آمـــد زنـــي  ســـرعت جوانـ
(Germination rate) بــذرها نيــز بــا اســتفاده از 

 محاسـبه شـد   (Maguire, 1962)روش مگـواير  
ــسبت   ــر مجمــوع ن    اســت كــه درآنn/tكــه براب

n زده در هـر روز و    تعداد بذرهاي جوانهt  تعـداد 
همچنـين انـرژي    . روزهاي پس از كاشـت اسـت      

از تقـسيم  ) Germination energy(زنـي   جوانـه 
  تعــداد بــذرهاي جوانــه زده در روز پــنجم بــه     
تعـــداد كـــل بـــذرهاي آزمـــون شـــده، بدســـت 

(Agarwal, 2003).  
در مرحلــه ســوم آزمــايش بــراي تعيــين تــأثير 
ترك خوردگي بر چگونگي رشد گياهچه بـرنج        

زده مرحله    جوانه  و صفات مربوط به آن، بذرهاي       
 يا  پلاستيكي اسـتوانه  هاي    دوم آزمايش به گلدان   

متـر كـه حـاوي         سـانتي  6 و قطر    7شكل با ارتفاع    
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 يمتـر   سـانتي  6شن شسته و الك شده تـا ارتفـاع          
هــا در داخــل  گلــدان. لبـه آن بــود، منتقــل شــدند 

ميـانگين  (گـراد     درجه سانتي  22دماي   گلخانه در 
 درجه   21دماي شبانه   ميانگين   و   23دماي روزانه   

. ز قـرار داده شـدند      رو 20بـه مـدت     ) گراد  سانتي
ها به مرحله سه برگي رسيدند،        زماني كه گياهچه  

هاي پلاسـتيكي خـارج و بـه دو بخـش             از گلدان 
هـا    هاي هوايي تقسيم شدند و ريـشه        ريشه و اندام  

با قرار دادن بر روي غربال در زير آب جاري بـا            
در ابتـــدا، ارتفـــاع بوتـــه . دقـــت شـــسته شـــدند

گيري سـطح    زهگيري شد و پس از آن اندا        اندازه
گيـري سـطح     برگ با اسـتفاده از دسـتگاه انـدازه        

ميـانگين  .  انجام شد(Licore 300, USA)برگ 
و مجموع طول   ) با استفاده از كوليس   (قطر ريشه   

گيري شـد و بـراي محاسـبه حجـم           ها اندازه  ريشه
 مـورد   2 و   1ريشه و سطح ريشه به ترتيب رابطـه         

  .(Hajabbasi, 2001)استفاده قرار گرفت 
هــا،  گيــري مجمــوع طــول ريــشه بــراي انــدازه

اي پهـن و كـم عمقـي كـه      ها در ظرف شيـشه    آن
سـپس  . مقدار كمي آب بود گذاشته شد      محتوي

اي   متري زير ظرف شيـشه      يك كاغذ گراف ميلي   
هـا   قرار داده شد و با شمارش نقـاط تلاقـي ريـشه     

با خطـوط افقـي و عمـودي شـبكه و اسـتفاد ه از               
) Newman(ومن  كـــه بـــه فرمـــول نيـــ3رابطـــه 

ــشه   ــول ري ــت، ط ــروف اس ــد   مع ــبه ش ــا محاس ه
(Alizadeh, 2007) . ،ــول ــن فرم  طــول Rدر اي

ها بـا خطـوط        تعداد محل تلاقي ريشه    Nها،    ريشه
ــراف،   ــذ گ ــبكه كاغ ــساحت ظــرف و  Aش  H م

هـاي    دهنـده شـبكه    مجموع طول اضـلاع تـشكيل     
ــي  ــذگراف مــ ــد كاغــ ــشه . باشــ ــت ريــ   ظرافــ
(Root Fineness) 4 از رابطــه  نيــز بــا اســتفاده 

  .(Hajabbasi, 2001)محاسبه شد 
  
  )cm3(حجم ريشه = ])cm(قطر متوسط ريشه [ π× 2× ) cm(ها  طول مجموع ريشه)           1رابطه (
  )cm 2(سطح ريشه = ]cm 3( حجم ريشه  ×π× ) cm(ها  طول مجموع ريشه[ 5/0 )           2رابطه (
  =NA/2H                                                                                                        πR )3رابطه (
  )km.kg-1( ظرافت ريشه)= km(طول مجموع ريشه )/ kg(وزن تر ريشه )                             4رابطه (

  
  هـــاي هـــوايي در    ســـپس ريـــشه و انـــدام  

ــ72آون در  ــراد بـــه مـــدت  انتي درجـــه سـ   4گـ
بعد از خـشك شـدن      .  ساعت خشكانيده شدند   8

  كامــــــــل، وزن خــــــــشك ريــــــــشه و وزن 
گيـري و ثبــت   هــاي هـوايي انــدازه  خـشك انـدام  

  هـــــا بـــــا   وزن خـــــشك نمونـــــه . شـــــدند
ــت     ــا دق ــي ب ــرازوي الكترونيك ــرم 0001/0ت  گ

  . گيري شد اندازه
ــايش در  داده ــه اول آزمــــ ــاي مرحلــــ   هــــ

  هـــاي ادهقالـــب طـــرح كـــاملاً تـــصادفي و د   
مراحل دوم و سوم در قالب آزمـايش فاكتوريـل          
ــا      ــصادفي و بــ ــاملاً تــ ــرح كــ ــه طــ ــر پايــ   بــ

 تجزيــه و تحليــل SAS 9.1افــزار  اســتفاده از نــرم
ــانگين   ــسه مي ــراي مقاي ــدند و ب ــون   ش ــا از آزم ه
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 (Tukey's Test) دار قابـل اعتمـاد   اختلاف معني
   .استفاده شد

  

   نتايج و بحث

  نتايج مرحله اول آزمايش

ها نشان داد كه اثر روش        جزيه واريانس داده  ت
دار   دار معنـي    خرمنكوبي بر درصد بذرهاي ترك    

هـا نـشان داد كـه         مقايسه ميانگين ). 2جدول  (بود  
روش خرمنكوبي توسط كمباين غلات بـا ايجـاد    

دار، و بعد از آن خرمنكوب         درصد بذر ترك   13
دار در     درصد بـذر تـرك     7/9تراكتوري با ايجاد    

 درصـد   7/4ا خرمنكوب تيلري با ايجـاد       مقايسه ب 
دار، به طور معني داري اثر بيـشتري در           بذر ترك 

  هـــاي آســـيب ديـــده داشـــتند  ايجـــاد شـــلتوك
  ). 3جدول (

 3/9همچنــين بــين كمبــاين غــلات بــا ايجــاد  
ك تركه، خرمنكوب تراكتـوري بـا       يدرصد بذر   

ك تركـه و خرمنكـوب      ي ـ درصد بذر    7/4ايجاد  
ــا ايجــاد  ــذر يــك تركــه،  درصــ7/3تيلــري ب د ب

). 3جــدول (داري وجــود داشــت  تفــاوت معنــي
بـه  (ميزان بذرهاي دو تركـه و بـيش از دو تركـه             

نيـــــز در روش )  درصـــــد3/0 و 7/0ترتيـــــب 
خرمنكــوبي توســط خرمنكــوب تيلــري بــه طــور 

بــه (داري كمتــر از خرمنكــوب تراكتــوري  معنــي
به ترتيب  (و كمباين غلات    )  درصد 2 و   3ترتيب  

بـه ايـن ترتيـب بـه نظـر          . بـود )  درصد 3/1 و   3/2
ــي ــاد     م ــري در ايج ــوب تيل ــأثير خرمنك ــد ت رس

ــلتوك ــزان     ش ــاهش مي ــده و ك ــيب دي ــاي آس ه
محــصول نهــايي و كيفيــت بــرنج بــسيار كمتــر از 

  . باشد خرمنكوبي توسط كمباين غلات مي
  نيـــز طـــي  (Alizadeh, 2008)عليـــزاده 

هاي مختلف خرمنكوبي را  آزمايشي تأثير روش
هاي شكـسته بـرنج بررسـي كـرد و      بر ميزان دانه

در  برنج    دانه اظهار داشت بيشترين ميزان شكست    
 32/25ارقام هاشمي و خزر به ترتيب با ميـانگين          

.  درصد مربوط بـه كمبـاين غـلات بـود          78/24و  
هـاي خرمنكـوبي     بيان كـرد كـه بـين روش    ايشان

ــاين غــلات از لحــاظ   ــوري و كمب ــري، تراكت تيل
وست كنـده شـده     هاي شكسته و پ     مقدار شلتوك 

 درصـد،   98/2 و   4/2،  9/0به ترتيـب بـا ميـانگين        
ــاوت معنـــي ــود داشـــت تفـ در ايـــن . داري وجـ

هاي شكسته برنج سفيد شده       آزمايش، ميزان دانه  
  . درصد بود08/25 و 80/22، 15/17به ترتيب 

خرمنكوب تيلري داراي ظرفيـت كـوبش پـاييني         
بوده و فقط براي سـطوح محـدود و در مـواردي            

هاي خود را در انبار نگهـداري        ورز شالي كه كشا 
كرده تا در زمان مناسب خرمنكوبي كند، توصيه        

ولــي در مــواردي كــه خرمنكــوبي در . شــود مــي
شود، اسـتفاده از     مزرعه و با فرصت كم انجام مي      

هاي با ظرفيـت بيـشتر ضـرورت دارد          خرمنكوب
(Alizadeh, 2008).  با توجه به اين موضوع كـه 

 تراكتـــوري در ايجـــاد اثـــر منفـــي خرمنكـــوب
هاي آسيب ديـده، بيـشتر از خرمنكـوب          شلتوك

  تيلـــري و كمتـــر از كمبـــاين غـــلات بـــود و     
همچنين با توجـه بـه ظرفيـت بـالاتر خرمنكـوب            
ــري،     ــوب تيلـ ــه خرمنكـ ــسبت بـ ــوري نـ   تراكتـ

حــدي  اســتفاده از ايــن روش خرمنكــوبي نيــز تــا
   .رسد مطلوب به نظر مي
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  دار برنج در سه روش خرمنكوبي يزان بذرهاي تركتجزيه واريانس مخلاصه  – 2جدول 
Table 2. Summary of analysis of variance for rice fissured seeds in three threshing 

methods 
 

  .   ٪1 و ٪5ر سطح احتمال دار د به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
  دار برنج هاي ترك روش خرمنكوبي بر ميزان بذرسه  مقايسه ميانگين اثر – 3جدول 

Table 3. Mean comparison for effect of three threshing methods on rice fissured seeds 
rate 

 

  ندارند داري معني اختلاف احتمال پنج درصد طحس دار قابل اعتماد در اختلاف معني آزمون اساس بر باشند مي مشترك حرف داراي كه ،ستون هر در هايي، ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- Using 
Tukey's test. 

  
  نتايج مرحله دوم آزمايش

  زني نهايي درصد جوانه

ــانس داده ــه واري ــشان داد ك ــ تجزي ــا ن ــر ه ه اث
ــه  تــرك ــر درصــد جوان زنــي نهــايي  خــوردگي ب
 هـا   مقايسه ميـانگين داده   ). 4جدول  (دار بود     معني

 در روش خرمنكــوبي تيلــري بــين نــشان داد كــه
 درصـد و    5/97زني    بذرهاي بدون ترك با جوانه    

بذرهاي دو تركه و بيش از دو تركه به ترتيب بـا            
داري    درصد، تفاوت معنـي    4/87 و   80زني    جوانه
تفاوت بين بذرهاي يـك تركـه بـا         .  داشت وجود

دار    درصد و سـاير بـذرها، معنـي        2/90زني    جوانه
ــود ــين  . نبـ ــوري بـ ــوبي تراكتـ در روش خرمنكـ

 درصـد و    5/97زني    بذرهاي بدون ترك با جوانه    
بذرهاي يك تركه، دو تركه و بيش از دو تركـه           

 درصـد،   3/82 و   75،  9/85زني    به ترتيب با جوانه   
   .جود داشتداري و تفاوت معني

در روش خرمنكوبي با كمباين غلات نيز بين        
  درصـد و   7/98زني   بذرهاي بدون ترك با جوانه    

بذرهاي يك تركه، دو تركه و بيش از دو تركـه           
ــه   ــا جوان ــب ب ــه ترتي ــي  ب 9/88 و 2/86، 2/90زن

  تركه2بذرهاي بيش از 

Seed with more 
than 2 fissure 

  تركه2بذرهاي 

Seed with 2 
fissure 

   تركه1بذرهاي 
Seed with 1 

fissure 

  دار بذرهاي ترك
Fissured 

Seed 

  درجه آزادي
df. راتيمنابع تغي S.O.V. 

 Threshing method روش خرمنكوبي 2 *58.305 **0.768 **0.954 **0.777

 Error خطاي آزمايش 6 3.784 0.022 0.186 0.159

 (%) .C.V )درصد(ضريب تغيرات  - 11.40 2.78 9.97 10.01

  درصد بذرهاي
   تركه2 بيش از 

Seed with more  
than 2 fissures (%) 

  درصد بذرهاي
  تركه2 

Seed with 2 
fissure (%) 

  درصد بذرهاي
  تركه 1 

Seed with 1 
fissure (%) 

  درصد بذرهاي
 دار  ترك

Fissured  
Seed (%) تيمار Treatment 

0.3 a 0.7 a 3.7 a 4.7 a خرمنكوب تيلري Thresher powered by Tiller   
2.0 c 3.0 b 4.7 a 9.7 b خرمنكوب تراكتوري Thresher powered by Tractor  

1.3 b 2.3 b 9.3 b 13.0 c كمباين غلات Cereal Combine   
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داد بر اساس روش خرمنكوبي و تعزني بذر برنج  هاي جوانه تجزيه واريانس ويژگيخلاصه  – 4جدول 
  ترك در بذر 

Table 4. Summary of analysis of variance for rice seed germination characteristics 
based on threshing methods and fissure numbers on seed 

 

  .   ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 

ns :دار غير معني  
ns: Non- Significant. 
 
GP: Germination (%), GI: Germination index, GR: Germination rate and GE: Germination energy 

  
ــاوت معنـــي  ــد، تفـ ــود داشـــت  درصـ   داري وجـ

  ).5جدول (
ــه  ــين  هــدف از انجــام آزمــون جوان ــي، تعي زن

زني يك نمونـه بـذر اسـت          حداكثر قابليت جوانه  
ــراي م    ــاري مناســب ب ــوان معي ــه عن ــه ب ــسه ك قاي

هـاي مختلـف بـذر و تعيـين ارزش زراعـي              نمونه
زنـي    بالاترين توانايي جوانه  . شود  آنها استفاده مي  

 100بــراي بــذرهايي بــا جوانــه زنــي نزديــك بــه 
شــود و هنگــامي كــه نتيجــه  درصــد، لحــاظ مــي

بـراي  (زني كمتر از حـد اسـتاندارد         آزمون جوانه 
دهنده آن اسـت كـه       باشد، نشان )  درصد 90مثال  
وده مشكوك بوده و به عبـارت ديگـر زوال     آن ت 

در آزمـايش  . (ISTA, 1995)اتفاق افتاده اسـت  
حاضر، بذرهاي بـدون تـرك حاصـل از هـر سـه        

زني نزديك بـه     روش خرمنكوبي با داشتن جوانه    
 درصد به عنوان بذرهاي مرغـوب محـسوب     100
دار، بـويژه بـذرهاي دو        ، اما بذرهاي تـرك    ندشد

زنـي   ا دارا بـودن جوانـه  تركه و بيش از دو تركه ب  
ــر از  ــامرغوب   90كمت ــذرهاي ن ــزء ب ــد ج  درص
با توجه به اين موضوع كـه حـد         . شدندمحسوب  

زني بذر بـرنج در ايـران حـداقل          قابل قبول جوانه  
رسد  ، به نظر مي)ISIRI, 1998( درصد است 85

ــلات و    ــاين غـ ــا كمبـ ــلتوك بـ ــوبي شـ خرمنكـ
خرمنكــوب تراكتــوري كــه باعــث ايجــاد تعــداد 

شـود، در نهايـت      ي بيـشتري در بـذر مـي       ها ترك
زنـي بـذر حتـي بـه         به كاهش توانايي جوانه    منجر

 درصــد و كــاهش كيفيــت شــلتوك 85كمتــر از 
  .شود بذري مي

  شاخص جوانه زني 

ــانس داده ــه واري ــر  تجزي ــشان داد كــه اث ــا ن  ه
دار  زنـي معنـي   خوردگي بر شـاخص جوانـه    ترك

  كـه   نـشان داد   هـا   مقايسه ميانگين ). 4جدول  (بود  
در روش خرمنكوبي تيلـري بـين بـذرهاي بـدون           

 و بـذرهاي يـك     9/2زني    ترك با شاخص جوانه   

   زني انرژي جوانه
GE 

 زتي سرعت جوانه
 GR 

 زني شاخص جوانه
 GI 

  زني درصدجوانه
GP 

  درجه آزادي
df. تمنابع تغيرا S.O.V. 

 Fissure number of seed تعداد ترك در بذر 3 **944.180 **2.693 **3.599 **0.417

0.022* 0.608ns 0.254ns 98.399** 2 يروش خرمنكوب Threshing method 

0.013** 0.192ns 0.137** 9.249** 6 
 تعداد ترك در بذر 

 يروش خرمنكوب× 
Fissure number of seed 
× Threshing method 

 Error خطا  36 27.184 0.109 0.433 0.006

 (%) .C.V )درصد(ضريب تغيرات   7.25 17.62 21.91 12.37
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  زني بذر برنج هاي جوانه بر ويژگي   تعداد ترك در بذر× اثر متقابل روش خرمنكوبي – 5جدول 
Table 3. Interaction effect of threshing method × fissure number on rice seed 

germination characteristics 
 

  انرژي 
  زني جوانه

GE 

  زتي سرعت جوانه
  )بذر در روز(

GR 
(seed/day) 

  شاخص
  زني  جوانه
GI 

  درصد
  زني جوانه

GP 

  تعداد ترك در بذر
  

Fissure number on seed 

  روش خرمنكوبي
  

Threshing method 

0.94 a 3.8 a 2.9 a 97.5 ab بذرهاي بدون ترك  Seed without fissure 

0.59 bcd 3.6 a 1.8 a 90.2 bc  تركه1بذرهاي   Seed with 1 fissure 

0.52 cd 2.7 a 1.6 a 80.0 c  تركه2بذرهاي  Seed with 2 fissure 

0.56 cd 2.8 a 1.8 a 87.4 c  تركه2بذرهاي بيش از   Seed with more than 2 fissures 

  كوب تيلريخرمن
Thresher powered 

by Tiller 

0.86 a 3.7 a 2.2 abc 97.5 ab بذرهاي بدون ترك  Seed without fissure 

0.63 bc 2.7 a 1.6 c 85.9 c  تركه1بذرهاي   Seed with 1 fissure 

0.42 d 2.5 a 1.5 c 75.0 c  تركه2بذرهاي   Seed with 2 fissure 

0.52 cd 2.5 a 1.5 c 82.3 c تركه2ذرهاي بيش از ب   Seed with more than 2 fissures 

  خرمنكوب تراكتوري
Thresher powered 

by Tractor 

0.91 a 3.8a 2.6 ab 98.7 a بذرهاي بدون ترك  Seed without fissure 

0.78 ab 2.9 a 1.9 bc 90.2 bc  تركه1بذرهاي   Seed with 1 fissure 

0.50 cd 2.7 a 1.4 c 86.2 c  تركه2بذرهاي   Seed with 2 fissure 

0.54 cd 2.3 a 1.6 c 88.9 c  تركه2بذرهاي بيش از   Seed with more than 2 fissures 

  كمباين غلات
Cereal Combine 

  ندارند داري معني اختلاف پنج درصد احتمال سطح دار قابل اعتماد در اختلاف معني آزمون اساس بر باشند مي مشترك فوحر داراي كه ،ستون هر در هايي، ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using 
Tukey's test.  
 
GP: Germination (%), GI: Germination index, GR: Germination rate and GE: Germination energy 

ا تركه، دو تركه و بيش از دو تركـه بـه ترتيـب ب ـ             
ــه  ــاخص جوان ــي  ش ــاوت 8/1 و 6/1، 7/1زن ، تف

در روش  ). 5جـدول   (داري وجـود داشـت        معني
خرمنكــوبي تراكتــوري نيــز بــين بــذرهاي بــدون 

 و بـذرهاي يـك      2/2زني    ترك با شاخص جوانه   
تركه، دو تركه و بيش از دو تركـه بـه ترتيـب بـا               

ــه  ــاخص جوان ــي  ش ــاوت 5/1 و 5/1، 7/1زن ، تف
در روش  ). 5ل  جـدو (داري وجـود داشـت        معني

خرمنكوبي با كمباين غلات بـين بـذرهاي بـدون          
 و بـذرهاي دو     6/2زنـي     ترك با شـاخص جوانـه     

تركه و بيش از دو تركـه بـه ترتيـب بـا شـاخص                
  داري  ، تفــــاوت معنــــي6/1، 4/1زنــــي  جوانــــه

  وانــــــگ و همكــــــاران. داشــــــتوجــــــود 

(Wang et al., 2004)  و زمان خان و همكـاران 
(Zaman-khan et al., 2007) در مقايـــسه 

هـاي مختلـف بنيـه بـذر كـه             آزمون كارايي انواع 
ــذر و ارزش   ــه ب ــين كيفيــت يــك نمون ــراي تعي ب

ــي   ــتفاده م ــي آن اس ــه    زراع ــد ك ــوند، دريافتن ش
زني   زني در مقايسه با درصد جوانه       شاخص جوانه 

تري براي تشخيص بنيـه بـذر         نهايي، معيار مناسب  
هاي با توجه به نتايج بدست آمـده، بـذر        . باشد  مي

ــرك حاصــل از ســه روش خرمنكــوبي    ــدون ت ب
زني بـالاتر و در نتيجـه بنيـه           داراي شاخص جوانه  

  .  دار بودند بيشتري نسبت به بذرهاي ترك
  سرعت جوانه زني 

ها نشان داد كه اثر ترك        تجزيه واريانس داده  
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دار نبـود     زنـي معنـي     خوردگي بر سـرعت جوانـه     
بذرهاي بـدون تـرك حاصـل از هـر          ). 4جدول  (

ــ ــوري و  سـ ــري، تراكتـ ــوبي تيلـ ه روش خرمنكـ
ــالاترين    ــودن ب ــا وجــود دارا ب ــاين غــلات ب كمب

 بذر  7/3 و   7/3 ،   8/3زني به ترتيب      سرعت جوانه 
ــي  ــاوت معن ــك   در روز، تف ــذرهاي ي ــا ب داري ب

ــتند     ــه نداش ــيش از دو ترك ــه و ب ــه، دو ترك ترك
  ).5جدول (

  

  انرژي جوانه زني 

ــانس داده ــه واري  ــ تجزي ــشان داد كــه اث ــا ن ر ه
دار بـود     زني معني   خوردگي بر انرژي جوانه    ترك

بــر اســاس نتــايج حاصــل از مقايــسه ). 4جــدول (
ها، در روش خرمنكوبي تيلري بـين         ميانگين داده 

 و 94/0زنـي     بذرهاي بدون ترك با انرژي جوانـه      
بذرهاي يك تركه، دو تركه و بيش از دو تركـه           

 و 52/0، 59/0زنــي  بــه ترتيــب بــا انــرژي جوانــه(
جـدول  (داري وجود داشت      ، تفاوت معني  )56/0

در روش خرمنكـــوبي تراكتـــوري نيـــز بـــين ). 5
 و  86/0زنـي    بذرهاي بدون ترك با انرژي جوانـه      

بذرهاي يك تركه، دو تركه و بيش از دو تركـه           
 و 42/0، 63/0زنــي  بــه ترتيــب بــا انــرژي جوانــه(

  داري وجـــود داشـــت    ، تفـــاوت معنـــي )52/0
 بــا كمبــاين  در روش خرمنكــوبي). 5جــدول (

غلات بين بذرهاي بدون ترك بـا انـرژي جوانـه           
 و بذرهاي دو تركه و بيش از دو تركه          91/0زني  

، )54/0 و 50/0زنـي     به ترتيـب بـا انـرژي جوانـه        (
تفــاوت بــين . داري وجــود داشــت تفــاوت معنــي

 و  78/0زنـي     بذرهاي يك تركه با انـرژي جوانـه       

  ).5جدول (دار نبود  ساير بذرها معني
هـاي مختلـف ارزيـابي بـذر،           شـاخص  در بين 

هـاي   تـرين معيـار   زنـي يكـي از مهـم    انرژي جوانه 
كشاورزان و محققان،   . باشد  تشخيص بنيه بذر مي   

زني را براي تعيين بنيـه بـذر بـه كـار              انرژي جوانه 
هاي زيادي وجود ارتباط مثبـت        گزارش. برند  مي

انـد    زني و بنيه بذر را تأييد كرده        بين انرژي جوانه  
(Akram, 2004).       بـا توجـه بـه نتـايج بـه دسـت 

، بذرهاي بدون ترك حاصـل      اين تحقيق آمده از   
ــرژي    ــوبي داراي انـ ــه روش خرمنكـ ــر سـ از هـ

زني بالاتر و در نتيجه بنيه بيشتري نسبت بـه            جوانه
  . بذرهاي ترك دار بودند

  

  نتايج مرحله سوم آزمايش

ــانس داده ــه واري ــر   تجزي ــشان داد كــه اث ــا ن ه
روي ارتفـاع گياهچـه، سـطح       خوردگي بر    ترك

هوايي، سـطح ريـشه ،       برگ، وزن خشك بخش   
دار   ها و ظرافـت ريـشه، معنـي        طول مجموع ريشه  

  نـشان داد كـه     هـا  مقايسه ميانگين ). 6جدول  (بود  
ــلات بــين      ــاين غ ــا كمب ــوبي ب در روش خرمنك

هاي حاصل از بـذرهاي بـدون تـرك بـا             گياهچه
از هـاي حاصـل       متر و گياهچه     سانتي 7/24ارتفاع  

بذرهاي يك تركه، دو تركه و بيش از دو تركـه           
 7/15 و 1/15 ، 1/16بـــه ترتيـــب بـــا ارتفـــاع    

ــانتي ــي  س ــاوت معن ــر، تف داري وجــود داشــت  مت
در روش خرمنكــــوبي تيلــــري و ). 7جــــدول (

هـاي حاصـل از بـذرهاي         تراكتوري نيز گياهچـه   
بـه  (بدون ترك با دارا بودن بيشترين ارتفاع بوته         

ــانتي 6/24 و 9/24ترتيــــب  تفــــاوت ) متــــر ســ
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هــاي حاصــل از بــذرهاي  داري بــا گياهچــه معنـي 
يك تركه، دو تركه و بـيش از دو تركـه داشـتند             

  ). 7جدول (
هـاي    در روش خرمنكوبي تيلري بين گياهچه     

  حاصل از بذرهاي بـدون تـرك بـا سـطح بـرگ            
هــاي حاصــل از  متــر مربــع و گياهچــه  ســانتي1/5

تركـه  بذرهاي يك تركه، دو تركه و بيش از دو          
ــا ســـطح بـــرگ   ــه ترتيـــب بـ  7/3 و 6/3، 9/3بـ

داري وجـود داشـت       متر مربع، تفاوت معني     سانتي
در روش خرمنكوبي تراكتـوري نيـز       ). 7جدول  (

هاي حاصل از بذرهاي بـدون تـرك          بين گياهچه 
هـاي    متر مربع و گياهچه      سانتي 2/5با سطح برگ    

حاصل از بذرهاي يك تركه، دو تركه و بيش از          
 و  7/3 ،   9/3رتيـب بـا سـطح بـرگ         دو تركه بـه ت    

داري وجـود     متـر مربـع، تفـاوت معنـي          سانتي 6/3
ــا ). 7جـــدول (داشـــت  در روش خرمنكـــوبي بـ

هـاي حاصـل از       كمباين غلات نيـز بـين گياهچـه       
 2/5بـــذرهاي بـــدون تـــرك بـــا ســـطح بـــرگ 

هاي حاصـل از بـذرهاي        مترمربع و گياهچه    سانتي
ب ترتي ـ  يك تركه، دو تركه و بيش از دو تركه به         

متـر مربـع،     سـانتي 2/3 و   4/3،  3/3با سطح بـرگ     
  ). 7جدول (داري وجود داشت  تفاوت معني

در هــــر ســــه روش خرمنكــــوبي تيلــــري،  
هاي حاصـل     تراكتوري و كمباين غلات گياهچه    
داري، داراي  از بذرهاي بدون ترك به طور معني  

هــاي   بـا بيـشترين وزن خـشك بخـش    ييهـا  بوتـه 
گـرم    ميلـي  4/11  و 5/11،  1/12هوايي به ترتيـب     
هـاي حاصـل از بـذرهاي يـك       نسبت به گياهچـه   

  تركـــه، دو تركـــه و بـــيش از دو تركـــه بودنـــد  

  ). 7جدول (
 برنج نيـز،     هاي ريشه گياهچه   از لحاظ ويژگي  

هــاي حاصــل از بــذرهاي بــدون تــرك   گياهچــه
ــري ــه   داراي برت اي نــسبت بــه   هــاي قابــل توج

 .دار بودنـد   هاي تـرك   هاي حاصل از بذر    گياهچه
ها از لحـاظ وزن خـشك        هرچند كه اين گياهچه   
ــا از  ريــشه تفــاوت معنــي ــد، ام ــشان ندادن داري ن

هــا و  لحــاظ ســطح ريــشه، مجمــوع طــول ريــشه 
هـاي حاصـل از       گياهچـه  نـسبت بـه   ظرافت ريشه   

در هر سه روش    . برتر بودند بذرهاي بدون ترك    
خرمنكوبي تيلري، تراكتوري و كمبـاين غـلات،        

اصل از بذرهاي بدون    هاي ح   سطح ريشه گياهچه  
مترمربـع    سـانتي 6/2 و 6/2، 8/2ترك بـه ترتيـب    
داري بيـــشتر از ســـطح ريـــشه  بـــه طـــور معنـــي

 هاي حاصل از بـذرهاي يـك تركـه، دو           گياهچه
هــر ). 7جــدول ( تركـه و بــيش از دو تركــه بــود  

 هــاي چنــد كــه بــين وزن خــشك ريــشه گياهچــه
حاصل از بذرهاي بدون ترك و تركـدار در هـر           

داري وجـود    رمنكوبي تفـاوت معنـي    سه روش خ  
هـاي   گياهچـه   نداشت، امـا مجمـوع طـول ريـشه        

حاصل از بذرهاي بدون تـرك بـه ترتيـب بـراي            
خرمنكوب تيلري، تراكتـوري و كمبـاين غـلات         

ــانتي8/125 و 3/125، 4/125 متـــر بـــه طـــور   سـ
ــي ــشه   معنـ ــوع ريـ ــول مجمـ ــشتر از طـ   داري بيـ
هاي حاصل از بـذرهاي يـك تركـه، دو            گياهچه

ايـن در حـالي بـود       . كه و بيش از دو تركه بود      تر
كه با ثابت مانـدن سـطح ريـشه و افـزايش طـول              

ــشه  ــشه، ظرافــت ري  هــاي حاصــل از  گياهچــه ري
بذرهاي بدون ترك به ترتيب بـراي خرمنكـوب        
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  ك در بذرهاي رويشي گياهچه برنج بر اساس روش خرمنكوبي و تعداد تر تجزيه واريانس براي ويژگيخلاصه  – 6جدول 
Table 6. Summary of analysis of variance for vegetative characteristics of rice seedling based on threshing method and fissure numbers on 

seed 
 

S.O.V. منابع تغيرات 
  درجه آزادي

df. 
  بوته ارتفاع

SH 
 برگ سطح

LA 
 ريشه سطح

RA 
 وزن خشك بخش هوايي

SHDM 
  ك ريشهوزن خش

RDM 
  طول مجموع ريشه ها

TRL 
 ظرافت ريشه

RF 
Fissure number on seed 0.076 **46.051 **3.854 **7.334 **109.80 3 تعداد ترك در بذرns 2195.27** 360.82** 

Threshing method 0.048 **0.478 **72.198 2 روش خرمنكوبيns 3.708** 0.275ns 743.66** 34.895** 

Fissure number on seed × Threshing method  0.003 **0.123 **7.770 6 روش خرمنكوبي× تعداد ترك در بذرns 0.516ns 0.026ns 151.28ns 111.32ns 

Error  429.444 119.953 0.079 0.913 0.033 0.150 10.027 36 خطا 

C.V. (%)  34.55 10.19 10.58 10.22 9.49 9.71 15.66  )درصد(ضريب تغيرات 

 
  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                 .                                         ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                                          ns: Non- significant. 
 
SH: Seedling height, LA: Leaf area, RA: Root area, SHDM: Shoot dry matter, RDM: Root dry matter, TRL: Total root length, and RF: Rroot fineness 
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 ...اثر سه روش خرمنكوبي

 

  رويشي گياهچه برنجهاي  بر ويژگي   تعداد ترك در بذر×رمنكوبي  اثر متقابل روش خ- 7جدول 
Table 7. Interaction effect of threshing method and fissure number on seed on vegetative characteristics of rice seedling 

 
  ظرافت ريشه

  )كيلومتر بر كيلوگرم(
RF (km.kg-1) 

  طول مجموع ريشه ها
  )سانتيمتر(

TRL (cm) 

  وزن خشك ريشه
  )گرم ميلي(

RDM (mg) 

  وزن خشك بخش هوايي
  )گرم ميلي(

SHDM (mg) 

  سطح ريشه
 )مترمربع سانتي(

RA (cm2) 

  سطح برگ
 )مترمربع سانتي(

LA (cm2) 

  ارتفاع بوته
  )متر سانتي(

SH (cm) 

  
  

 Fissure number of seed                                  تعداد ترك در بذر

    Thresher powered by Tiller       خرمنكوب تيلري
71.7 a 125.4 a 2.8 a 12.1 a 2.8 a 5.1 a 24.9 a بذرهاي بدون ترك  Seed without fissure 

58.9 b 113.0 ab 2.75 a 10.9 abc 2.1 b 3.9 b 21.2 b  تركه1بذرهاي   Seed with 1 fissure 

58.9 b 117.8 ab 2.7 a 8.7 c-f 1.5 c 3.9 b  20.5 b  تركه2بذرهاي   Seed with 2 fissure 

55.2 bc 108.3 b 2.7 a 7.4 ef 1.5 c 3.7 b 20.6 b  تركه2بذرهاي بيش از   Seed with more than 2 fissures 

    Thresher powered by Tractor       خرمنكوب تراكتوري
70.8 a 125.3 a 2.5 a 11.5 ab 2.6 a 5.1 a 24.6 a رهاي بدون تركبذ  Seed without fissure 

58.3 b 104.4 abc 2.8 a 10.2 a-d 2.1 b 4.0 b 19.5 b  تركه1بذرهاي   Seed with 1 fissure 

58.6 b 97.5 bc 2.8 a 8.2 def 1.5 c 3.7 b 19.5b  تركه2بذرهاي   Seed with 2 fissure 

53.8 c 92.0 bc 2.7 a 7.9 def 1.5 c 3.6 b 19.0 b تركه2اي بيش از بذره   Seed with more than 2 fissures 

   Cereal combine        كمباين غلات

71.9 a 125.8 a 2.6 a 11.4 ab 5.2 a 5.2 a 24.7 a بذرهاي بدون ترك Seed without fissure 

54.8 bc 106.15 abc 2.6 a 9.4 b-e 3.3 b 3.3 b 16.1 c  تركه1بذرهاي   Seed with 1 fissure 

52.53 c 93.8 bc 2.5 a 7.8 def 3.4 b 3.4 b 15.1 c  تركه2بذرهاي   Seed with 2 fissure 

54.1 bc 83.2 c 2.5 a 6.7 f 3.2 b 3.2 b 15.7 c  تركه2بذرهاي بيش از   Seed with more than 2 fissures 
  ندارند داري معني اختلاف پنج درصد احتمال سطح دار قابل اعتماد در تلاف معنياخ آزمون اساس بر باشند مي مشترك فوحر داراي كه ،ستون هر در هايي، ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Tukey's test.  
SH: Seedling height, LA: Leaf area, RA: Root area, SHDM: Shoot dry matter, RDM: Root dry matter, TRL: Total root length, and RF: Root fineness 
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 8/70،  7/71تيلري، تراكتوري و كمباين غـلات       
 كيلـــومتر بـــر كيلـــوگرم نيـــز بـــه طـــور 9/71و 

هـاي     گياهچـه   داري بيشتر از ظرافـت ريـشه       معني
ز حاصل از بذرهاي يك تركه، دو تركه و بيش ا         

  . دو تركه بود
 برگــي 3 الــي 2هــاي بــرنج در ســن  گياهچــه

، كــه بــراي شــوند مــي ناميــده "گياهچــه جــوان"
تـشخيص  . شـوند   نشاءكاري ماشيني اسـتفاده مـي     

 بـراي نــشاءكاري،  مناســب يـك گياهچــه جـوان  
براســـاس صـــفات مورفولـــوژيكي آن صـــورت 

گيرد كه اين خـصوصيات در ارقـام مختلـف            مي
ه طــور كلــي  بــ. تــا حــدودي متفــاوت اســت   

ــك     گياهچــه ــالاتر، پهن ــه ب ــاع بوت ــا ارتف ــايي ب ه
 بهتـر    بزرگتر، وزن خشك بيشتر و سيـستم ريـشه        

هـــاي كوتـــاه و باريـــك،  نـــسبت بـــه گياهچـــه
 بـر اســاس  .(Hoshikawa, 1989)ترنـد   مناسـب 

ــده، گياهچــه  ــايج بدســت آم ــاي حاصــل از  نت ه
بذرهاي بدون ترك با ارتفاع بوته، سطح بـرگ،         

ه و مجمـــوع طـــول وزن خـــشك، ســـطح ريـــش
هاي حاصـل از      هاي بيشتر، نسبت به گياهچه     ريشه

 و  ندتر  دار، براي نشاءكاري مناسب    بذرهاي ترك 
با طي شدن مراحـل بعـدي رشـد، مـواد پـرورده             

 كننـد   مـي  فـراهم هـاي هـوايي        اندام برايبيشتري  
(Ganjali et al., 2003)  ــوع ــن موض ــه اي  ك

 خواهـد   ها را متعاقبا آشكارتر     احتمالاً اين تفاوت  
  .كرد

 ،بر اساس نتايج به دست آمده از اين پژوهش        
خرمنكــوبي بــرنج رقــم هاشــمي توســط كمبــاين 

خورده،    ترك  ن تعداد بذر  يغلات، با ايجاد بيشتر   
در مقايـــسه بـــا دو روش خرمنكـــوبي تيلـــري و 

 محـصول وارد    بـه تراكتوري، ضـايعات بيـشتري      
همچنين خرمنكوب تراكتوري با ايجـاد      . كند  مي

 تعداد بذر دو تركه و بـيش از دو تركـه،            بيشترين
  . بر ايجاد ضايعات اثر مضاعفي دارد

زنـي، بـذرهاي      بر اساس نتايج آزمـون جوانـه      
زنـي نهـايي ،    بدون ترك از لحاظ درصـد جوانـه    

، بـه   نيـز زنـي   زنـي و انـرژي جوانـه        شاخص جوانه 
. دار بودنـد    داري برتر از بذرهاي ترك      طور معني 

هاي بدون تـرك نـسبت      به عبارت ديگر بنيه بذر    
نتـايج آزمـون    . دار، بـالاتر بـود      به بذرهاي تـرك   

هــاي  رشــد گياهچــه نيــز نــشان داد كــه گياهچــه 
حاصل از بذرهاي بدون ترك، از لحاظ صـفات         

هـاي حاصـل از       مورفولوژيكي، برتـر از گياهچـه     
نتايج بدست آمده مبني    . دار بودند   بذرهاي ترك 

نكـوبي  دار بودن اثر روش نامناسـب خرم        بر معني 
بر ايجاد بذرهاي ترك خـورده      ) كمباين غلات (

ــوردگي و روش    ــرك خـ ــأثير تـ ــين تـ و همچنـ
ــي    ــذر و ويژگـ ــه بـ ــر بنيـ ــوبي بـ ــاي  خرمنكـ هـ

مورفولوژيكي گياهچه برنج رقـم هاشـمي نـشان         
ــتفاده از روش نامناســب خرمنكــوبي   داد كــه اس
باعــــث كــــاهش كيفيــــت و تــــوان رويــــشي 

  .شود هاي بذري مي شلتوك
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