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  چكيده
 

  نهــال و بــذر زراعــي  مجلــه بــه . در آذربايجــان شــرقي (.Brassica napus L)بررســي امكــان كــشت تــاخيري كلــزا .1390. پاســبان اســلام، ب
 2-27) 3(: 284 - 269. 

  
پذيري آنهـا در برابـر سـرما           كاهش آسيب   و هاي كلزا   زمان كاشت مناسب با فراهم كردن ميزان رشد لازم بوته         

در اين مطالعه پنج ژنوتيپ كلزا شامل مودنا، ليكورد، اكاپي، اپرا و            . گردد  دار عملكرد دانه مي     باعث افزايش معني  
گذراني، اثر سرما   ها براي زمستان     مهر از نظر رشد مناسب بوته      20 و   10،  1 شهريور،   21زرفام در چهار زمان كاشت      

اين تحقيق به صورت آزمـايش فاكتوريـل        . روي بقاي زمستاني آنها، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ارزيابي شدند          
 در ايستگاه خسروشهر    1388-89 و   1387-88هاي كامل تصادفي با سه تكرار و طي دو سال زراعي              در قالب بلوك  

 مهر، تعداد   20 شهريور تا    21نتايج نشان داد كه در هر دو سال آزمايش با تاخير در زمان كاشت از                . يز اجرا شد  تبر
 كـه  نـشان داد  بنـدان افـزايش       برگ در بوته و قطر طوقه كاهش و درصد سرمازدگي گياهان در طول فصل يـخ               

 پـس از تـاريخ كاشـت     ميزان كاهش. فتداري كاهش يا    معني  درنهايت تعداد غلاف در بوته، عملكرد دانه به طور        
 ترين زمان كاشت كلزا در دشت تبريز و مناطقي با شـرايط اقليمـي مـشابه         طور كلي مناسب    به. اول مهر، بيشتر بود   

هاي   با توجه به وجود همبستگي    .  شهريور تا اول مهر تعيين شد      21) بندي كوپن   سرد و نيمه خشك در سيستم پهنه      (
شـود    هـا بـا عملكـرد دانـه، اسـتنباط مـي              در بوته، قطر طوقه و درصد سرمازدگي بوتـه         دار بين تعداد برگ     معني
) متـر    ميلـي  6(و قطـر طوقـه مناسـب        )  بـرگ  5(هايي كه قبل از ظهور سرماي زمستان از تعـداد بـرگ لازم                بوته

نـه مطلـوبي را   برخوردار بودند، كمتر دچار سرمازدگي شدند و با رشد و نمو به موقع و مناسب در بهار عملكرد دا      
  .داري داشت تعداد غلاف در بوته با عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني. توليد كردند

 
  .اجزاي عملكرد و عملكرد دانه، تاريخ كاشت، تنش سرما و كلزا: كليدي هاي واژه
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  مقدمه

لـزا معمـولاً   بندان بر روي ك   آسيب سرما و يخ   
ول بهار در دماهـاي نزديـك بـه صـفر           ا پاييز و در

ــانتي ــه سـ ــستان در   درجـ ــول زمـ ــراد و در طـ   گـ
ــانتي   ــر صــفر درجــه س ــاي زي ــاق  دماه   گــراد اتف

ــي ــد  مـ ــاهش ). Brown, 1987(افتـ ــرما كـ   سـ
ــه    ــدن گياهچـــ ــبز شـــ ــرعت ســـ ــا و  ســـ   هـــ

ها را    تر شدن سبز و استقرار بوته       در نتيجه طولاني  
ــي ــردد  باعـــث مـ   ;Auld et al., 1985(گـ

Achara et al., 1983 .( ــسن زادحـــ
)Zadhassan, 2000 (   18نشان داد كـه دماهـاي 

زنـي و رشـد       گراد براي جوانـه      درجه سانتي  20تا  
تـنش سـرما    . باشـند   هاي كلزا مناسب مي     گياهچه

بــه صــورت دماهــاي زيــر صــفر خــارج از دامنــه 
هـاي    زدگـي قـسمت     هـاي كلـزا، يـخ       تحمل بوتـه  

 طوقــه و ريــشه را باعــث مختلــف گيــاه همچــون
 و در نهايــت بــه مــرگ گيــاه منجــر     هگرديــد

در ). Larcher and Neuner, 1989(گـردد   مـي 
هــاي ديــر هنگــام پــاييزه، ســرعت ســبز و  كــشت

هاي   استقرار گياهچه در اثر كاهش فعاليت آنزيم      
دخيل در محلول شدن و حركت ذخـاير بـذر بـه            

  . يابـــد ســـمت نقـــاط مريـــستمي، كـــاهش مـــي 
مـر تـامين نـشدن دماهـاي لازم بـراي           علت ايـن ا   

باشــد  هــاي مربوطــه مــي فعاليــت مطلــوب آنــزيم
)Flanagan, 1994-Nykiforuk and Johnson.( 

كاهش تدريجي دما در طول فصل سرد با القـاي          
مقاومت در گياهان، تحمل آنها در برابر سـرما را        

  ;Gusta and Flower, 1997(دهـد   افزايش مـي 
 Mendhan and Salisbury, 1995 .(

  تيوتونيكــــــــــــــــــو و همكــــــــــــــــــاران
)Teutonico et al., 1993 (اي كه بـر   در مطالعه

انجـام دادنـد    ) .B. napus L(روي ارقـام كلـزا   
گيري كردند كه القاي مقاومت به سرما در          نتيجه

ارقام ايـن گونـه باعـث افـزايش تحمـل در برابـر           
 برگـي از تحمـل     8 تا   6 كلزا در مرحله     .سرما شد 

ــالاتر ــرما بـــ ــه ســـ ــوردار اســـــتبـــ   ي برخـــ
)Gusta and O´Connor, 1987 .(  ــا ــرما ب س

ــلول   ــدازه سـ ــاهش انـ ــاهش    كـ ــث كـ ــا باعـ   هـ
  گـــــردد ســـــطح بـــــرگ در كلـــــزا مـــــي   

)Stefanowiska et al., 1999 .(    بـه طـور كلـي
 گرم در بوته و     5/1گياهان با وزن خشك معادل      

متر مقاومـت بيـشتري        ميلي 8قطر طوقه در حدود     
). Alyari et al., 2000(در برابـر سـرما دارنـد    

 با فراهم كردن ميـزان رشـد   مطلوبزمان كاشت  
ــه ــزا از طريـــق كـــاهش   مناســـب بوتـ ــاي كلـ هـ

ــيب ــزايش     آس ــرما، اف ــر س ــا در براب ــذيري آنه پ
دار عملكرد دانه در واحـد سـطح را در پـي              معني
هاي شـوري و   تنش). Auld et al., 1985(دارد 

خشكي آثار بازدارنـده سـرما در سـبز و اسـتقرار            
ــهگيا ــي    هچـ ــشديد مـ ــزا را تـ ــاي كلـ ــد هـ   كننـ

)Grewal, 2010( .     بررسـي اثـر تـاخير در زمـان
هــاي روغنــي  كاشــت روي عملكــرد دانــه گونــه

جنس براسيكا در شمال غـرب هندوسـتان نـشان          
داد تاخير يـك ماهـه در زمـان كاشـت، كـاهش             

دار عملكرد و درصد روغـن دانـه را باعـث             معني
ام و منــده). Saran and Giri, 1987(گرديــد 

ــشان ) Mendham et al., 1990(همكــاران  ن
دادند كه تاخير در زمـان كاشـت كلـزاي پـاييزه            



 ...سي امكان كشت تاخيريبرر

 

كاهش تعداد غلاف در بوته را باعـث شـد ولـي            
هـاي بـاقي مانـده افـزايش          تعداد دانـه در غـلاف     

 Faraji et al., 2009)(فرجي و همكاران . يافت
نشان دادنـد كاشـت ديرهنگـام كلـزا بـا محـدود             

هايي با سـطح   د، باعث ايجاد بوته  كردن دوره رش  
ــه      ــرد دان ــاهش عملك ــت ك ــم و در نهاي ــبز ك س

در مواردي كه به هنگام پاييز و اوايـل         . گردد  مي
بهــار، شــرايط آب و هــوايي بــراي رشــد و نمــو  
ــل از     ــزاي حاصـ ــان كلـ ــد، گياهـ ــب باشـ مناسـ

هاي دير هنگام پاييزه با تامين رشـد و نمـو             كشت
ت شـده رشـد     لازم همانند كلزاهاي به موقع كـش      

ــا آنهــا توليــد   كــرده و عمكــرد دانــه اي معــادل ب
نــاجي ). Mendham et al., 1981(كننــد  مــي

)Naji, 2001 (   هـاي بهـاره و    بـا مطالعـه ژنوتيـپ
زمستانه كلزا به ايـن نتيجـه رسـيد كـه بـين ارقـام               

داري از نظر تحمل بـه        مطالعه شده اختلاف معني   
 سرما وجـود دارد و اثـر تـاريخ كاشـت بـر بقـاي       

ــه ــستاني بوت ــي زم ــا معن ــود ه ــين . دار ب وي همچن
  هــــاي  داري بــــين ژنوتيــــپ اخــــتلاف معنــــي

ــرعت   ــد و سـ ــر درصـ ــاوم و حـــساس از نظـ مقـ
مقـدم و همكـاران     . زني بذر مـشاهده كـرد       جوانه

)Moghaddam et al., 2001 (  با بررسي تحمـل
 ژنوتيپ كلزا در برابر يخبندان زود هنگـام در     15

داري بــين  عنــيشــرايط آزمايــشگاهي اخــتلاف م
ــا و همكــاران . هــا مــشاهده كردنــد ژنوتيــپ لابان

(Labana et al., 1993)   گـزارش كردنـد كـه  
داري بـــر روي تعـــداد  تـــنش ســـرما اثـــر معنـــي

هاي شاخه اصلي، طول غلاف و تعداد دانه          برگ
دار  در غــلاف  نداشــت ولــي باعــث افــت معنــي 

. شاخص برداشت، عملكرد دانه و روغن گرديـد       
 Jenkins and(ينــز و لــيچ كنجدر حــالي كــه 

Leitch, 1986 ( مشاهده كردند با تاخير در زمان
هاي بـارور در    كاشت كلزا در پاييز، تعداد غلاف 

متر مربع كاهش يافت و باعث افت عملكرد دانه         
. شد، ولي تعـداد دانـه در غـلاف افـزايش يافـت            

ــي   ــر معن ــت، اث ــان كاش ــاخير در زم   داري روي  ت
 لاتمـن و ديكـسون      .درصد روغـن دانـه نداشـت      

)Lutman and Dixon, 1987 ( مشاهده نمودند
كـــه تعـــداد غـــلاف در كلزاهـــاي مربـــوط بـــه 

هاي ديرهنگام كمتـر ولـي تعـداد دانـه در             كشت
ــت     ــه افـ ــود و در نتيجـ ــشتر بـ ــا بيـ ــلاف آنهـ   غـ

ــاخير  ــي از ت ــرد ناش ــا   درعملك ــان كاشــت ت  زم
گاناسـكرا و همكـاران     . حدودي جبـران گرديـد    

)Gunasekera et al., 2006 (    نـشان دادنـد كـه
در مناطق نيمه خشك استراليا، كـشت هـاي زود          

. هاي بيشتري توليد مي كننـد  هنگام كلزا عملكرد  
داري بـين عملكـرد     آنها همبستگي مثبت و معنـي     

ــه و وزن    ــلاف در بوتـــ ــداد غـــ ــه و تعـــ   دانـــ
  گـــزارش شـــده . هـــزار دانـــه مـــشاهده كردنـــد
ــه   ــزايش وزن دان ــه اف ــت ك ــدودي    اس ــا ح ــا ت   ه

ــي ــورجين   مـ ــداد خـ ــاهش تعـ ــد كـ ــاي  توانـ   هـ
ــنش    ــر ت ــزا در اث ــارور كل ــده را    ب ــر زن ــاي غي   ه

). Chay and Thurling, 1989(جبــران كنــد 
ــه  ) Dhawan, 1985(داون  ــشان داد كـــ   نـــ

ــخ   ــرما و ي ــنش س ــي  ت ــدان م ــرد   بن ــد عملك   توان
  .  درصـــــد كـــــاهش دهـــــد70دانـــــه را تـــــا

  همچنــــــين گياهــــــان پــــــرورش يافتــــــه در 
 ــ ــود آب آسـ ــنش كمبـ ــرايط تـ ــشتري شـ   يب بيـ
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رايــف و زينــالي . بيننــد بنــدان مــي از ســرما و يــخ
)Rife and Zeinali, 2003 (    بـا بررسـي تحمـل

بــه ســرما در كلزاهــاي متحمــل شــده در شــرايط 
آزمايشگاهي نشان دادند كه قرارگيـري گياهـان        
بـــه مـــدت هفـــت روز در دمـــاي پـــنج درجـــه  

بنـدان    گراد قبل از فرا رسـيدن سـرما و يـخ            سانتي
بـين  . شـد ايش تحمل به سـرما در آنهـا         باعث افز 
هاي رايج كلزا تنـوع ژنتيكـي مناسـبي از            ژنوتيپ

براي مثـال نتـايج     . نظر تحمل به سرما وجود دارد     
حاصل از بررسي سازگاري و پايـداري عملكـرد      

 SLM 046 هاي كلزا نشان دادند كه      ارقام و لاين  
ژنوتيــپ پايــدار و مناســب بــراي منــاطق ســرد و  

گـل نيـز از     اشد و ژنوتيپ سـاري    ب  معتدل سرد مي  
پايداري عملكرد و سازگاري خوبي در زنجـان،         

ــود     ــوردار ب ــدان برخ ــرج و هم  ,Javidfar(ك

2002.(  
هدف اين آزمايش بررسـي امكـان بـه تـاخير          
انداختن زمان كاشت كلزا در پاييز در اقليم سـرد     
و نيمــه خــشك آذربايجــان شــرقي و منــاطقي بــا 

بي اثـر آن بـر روي       شرايط اقليمي مـشابه و ارزيـا      
خصوصيات مرتبط با تحمل به سرما، عملكـرد و         

  .هاي كلزا بود اجزاي عملكرد دانه در ژنوتيپ
  

  ها مواد و روش

اين پژوهش در ايستگاه تحقيقاتي خسروشهر      
مركـــز تحقيقـــات كـــشاورزي و منـــابع طبيعـــي 

طـول جغرافيـايي    : آذربايجان شرقي با مختـصات    
 جغرافيـايي    دقيقه شـرقي و عـرض      2 درجه و    46
 دقيقـــه شـــمالي و در دو ســـال 58 درجـــه و 37

ايستگاه .  اجرا شد  1388-89 و   1387-88زراعي  
ــيم ــستم اقل بنــدي كــوپن جــزو  خــسروشهردر سي

ــوده وداراي    ــه خـــشك بـ ــرد و نيمـ ــواحي سـ نـ
ــستان ــخ  زم ــا ي ــدان مــي هــاي ب ــانگين . باشــد بن مي

متر اسـت      ميلي 270بلندمدت بارندگي سالانه آن   
ر نيمه دوم پاييز تا نيمه اول       كه بخش عمده آن د    

ميـانگين حـداقل و حـداكثر       . افتـد   بهار اتفاق مـي   
 درجــه 5/16 و 78/2ترتيــب  دمــاي ســالانه بــه  

گــراد و ارتفــاع محــل آزمــايش از ســطح  ســانتي
خـــاك محـــل .  متـــر اســـت1347دريـــاي آزاد 

.  درصد مـاده آلـي بـود       5/1آزمايش لوم رسي با     
 بـراي دو  ميانگين دما و مجموع بارنـدگي ماهانـه      

 ارايـه شـده     1در جـدول    1378-89فصل زراعـي    
اين مطالعه به صورت آزمـايش فاكتوريـل        . است

هاي كامل تـصادفي در سـه         در قالب طرح بلوك   
عوامل مورد مطالعه شامل زمـان      . تكرار پياده شد  

 20 و   10،  1 شـهريور،    21كاشت در چهار سـطح    
  ، Modena)(مهر و ژنوتيپ در پنج سـطح مودنـا          

ــورد  ــاپي (Licord)ليكــ ــرا (Okapi)، اكــ ، اپــ
(Opera) و زرفـام (Zarfam)  هـر واحـد   .  بودنـد

 متـر   5 رديف كاشت بـه طـول        6آزمايشي شامل   
متـر و      سـانتي  30هـاي كاشـت       فاصله رديف . بود

متـر     سـانتي  7ها حـدود      ها روي رديف    فاصله بوته 
در طول دوره رشـد عمليـات زراعـي ماننـد           . بود

هــاي هــرز و  كــوددهي، آبيــاري و كنتــرل علــف
ــت    ــرورت صــورت گرف ــر حــسب ض ــات ب . آف

هاي هرز به صـورت وجـين دسـتي كنتـرل             علف
ــايش در     ــراي آزم ــال اج ــر دو س ــدند و در ه ش
اواسط بهار با سم پريمور به نسبت يك در هـزار           

272 
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دماي هوا و بارندگي ايستگاه تحقيقات ميانگين  ميانگين ماهانه حداقل، حداكثر و -1جدول 
  )1387-1389 (زراعيكشاورزي خسروشهر در دو فصل 

Table 1. Mean of monthly maximum, minimum and air temperature and precipitation 
of Khosroshahr Agriculture Research Station in two cropping seasons (2008-2010) 

 

 
  ميانگين دماي حداقل 

)ºC(  
  ميانگين دماي حداكثر

)ºC( 
  ميانگين دما

) ºC( 
  بارش

  )متر يليم( 
 Mean of minimum 

temperature (ºC) 
Mean of maximum 
temperature (ºC) 

Mean 
temperature (ºC) 

Precipitation 
(mm) 

 2008 

September 15.6 31.5 23.5 21.3 

October 9.8 23.2 16.5 24.3 

November 3.0 12.6 21.3 34.7 

December -3.1 9.3 3.1 1.0 

 2009 

January -5.4 3.4 -1.0 12.3 

February -1.6 7.8 3.1 17.9 

March 0.4 11.0 5.7 52.0 

April 3.2 13.8 5.8 42.5 

May 8.2 22.2 15.2 0.2 

June 13 28.3 20.7 20.4 

July 18.4 32.3 25.4 8.6 

August 18.0 31.7 24.9 0.0 

September 14.5 27.8 21.2 42.5 

October 8.1 23.0 15.6 0.0 

November 5.3 16.2 10.8 52.0 

December -1.3 8.3 3.5 0.2 

 2010 

January 0.8 10.7 5.8 14.0 

February -0.6 8.0 3.7 27.7 

March 3.8 13.1 8.5 25.4 

April 4.5 16.9 10.7 31.0 

May 9.1 20.2 14.7 62.3 

June 15.6 30.5 23.1 28.0 

July 19.6 34.1 26.9 0.0 

August 19.4 34.2 26.8 1.0 
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  . با آفت شته مبارزه شد
  در پــاييز هــر دو ســال بــه هنگــام كــاهش      
ــفر    ــر از صـ ــه كمتـ ــه بـ ــاي روزانـ ــانگين دمـ   ميـ

باشـد    گـراد مـي      درجـه سـانتي    5گياهي كلزا كـه     
)Kimber and McGregor, 1995(  بـر روي ،

 بوته تصادفي در هر كـرت آزمايـشي، اقـدام            20
 و قطـر طوقـه      گيري تعداد برگ در بوته      به اندازه 
هـا در     درصد سرمازدگي با شمارش بوته    . گرديد

بندان و    واحد سطح قبل و بعد از فصل سرما و يخ         
هـاي از بـين رفتـه در طـول            تبديل به درصد بوتـه    

  .فصل سرما به دست آمد
هـاي    براي تعيين تعداد غلاف در بوته غـلاف       

 بوته تصادفي در هر كرت آزمايشي شـمارش     20
د دانه در غلاف با شمارش      همچنين تعدا . گرديد
 بوتــه تــصادفي از هــر 20هــاي  هــاي غــلاف دانــه

براي تعيـين وزن هـزار دانـه        . كرت به دست آمد   
ــه تــصادفي 8در هــر واحــد آزمايــشي   100 نمون

ــه اي پــس از رســيدگي و برداشــت محــصول   دان
مورد بررسـي قـرار گرفتنـد و بـا تعيـين ميـانگين              

  شـد  ها در نهايت وزن هـزار دانـه مـشخص           نمونه

)Draper, 1985( . پــس از رســيدگي محــصول
عملكرد دانه در هـر واحـد آزمايـشي بـا حـذف             

 متر مربع از هـر      2/7ها و برداشت مساحت       حاشيه
كرت به دست آمـد و در واحـد هكتـار محاسـبه             

  .گرديد
هـا در آزمايـشگاه شـيمي         درصد روغـن دانـه    

هاي روغني، موسـسه      تجزيه بخش تحقيقات دانه   
 تهيـه نهـال و بـذر كـرج، بـا            تحقيقات اصـلاح و   

 و دستگاه مربوطه با مدل      NMRاستفاده از روش    

A 25– 18 – 20 H   ــر ــه بروك ــاخت كارخان  س
)Bruker( ــدازه ــان انـــ ــد    آلمـــ ــري شـــ گيـــ
)Anonymous, 2007( .  

هـا      ها و مقايـسه ميـانگين       تجزيه واريانس داده  
تعيين ضـرايب    و MSTAT-cافزار آماري با  نرم

 انجـام   SPSSافزار    ا  نرم  همبستگي ساده صفات ب   
  .شد

  

   نتايج و بحث

ها انجـام     تجزيه واريانس مركب بر روي داده     
.  ارايه شده اسـت    2شد كه خلاصه آن در جدول       

روي تعداد برگ   بر  داري    تاريخ كاشت اثر معني   
در بوته و قطـر طوقـه در زمـان كـاهش ميـانگين              
ــزا    ــاهي كل ــر از صــفر گي ــه كمت ــه ب ــاي روزان   دم

)Cº 5 (ها نيـز     درصد سرمازدگي ژنوتيپ  . داشت
.  كاشـت متـاثر شـد      تـاريخ داري از     به طور معنـي   

 تعداد   داري روي   همچنين تاريخ كاشت اثر معني    
اثــر . غــلاف در بوتــه و عملكــرد دانــه نــشان داد 

زمان كاشت روي تعداد بـرگ در       × متقابل سال   
هـا،    بوته، قطر طوقه، درصد سـرمازدگي ژنوتيـپ       

دار   عملكرد دانـه معنـي    تعداد خورجين در بوته و    
هاي مورد مطالعه نيز از نظر قطر         بين ژنوتيپ . بود

طوقه، تعـداد غـلاف در بوتـه، وزن هـزار دانـه و              
. داري ديده شـد     درصد روغن دانه اختلاف معني    

ژنوتيپ نيز روي تعداد دانـه در       × اثر متقابل سال    
  . دار شد غلاف و درصد روغن دانه معني

 دو سال آزمايش بـا      نتايج نشان داد كه در هر     
 20 شهريور تـا     21تاخير در زمان كاشت كلزا از       

ــه       ــه ب ــر طوق ــه و قط ــرگ در بوت ــداد ب ــر تع مه
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    خلاصه تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف در كلزا-2جدول 

Table 2. Summary of combined analysis of variance for different traits in rapeseed 
 

  

  .M.S   تميانگين مربعا

   روغن دانهددرص
  

Seed oil 
content 

  عملكرد دانه
  

Seed yield 

وزن هزار 
  دانه

1000 
Seed 

weight 

تعداد دانه 
  درغلاف

Seed no. per 
pod 

  بوته در غلاف تعداد
  

Pod no. per 
plant 

  سرمازدگي درصد
  

Cold damage 
(%) 

  قطر طوقه
 

Crown 
diameter 

 در گبر تعداد
  بوته

Leaf no. 
per plant 

  رجهد
   آزادي

df 
 .S.O.V  منابع تغيير

192.711** 6143592.533** 25.576** 4.447ns 26522.133** 3440.805** 0.502ns 1.925ns 1 
   سال

Year (Y) 

 Replication/ Y سال/ تكرار 4 1.549  0.497 20.844 241.583 22.018 0.124 1181650.692 4.122

5.111ns 17785359.156** 0.393ns 5.054ns 17107.056** 6124.241** 66.554** 34.041** 3 تاريخ كاشت  Sowing date (Sd) 
0.330ns 5028529.422** 0.056ns 2.524ns 801.822* 514.228** 2.909** 10.135** 3  زمان كاشت×سال   Y × Sd 

12.229** 777566.654ns 1.160** 9.760 ns 2622.946** 5.097ns 1.953** 1.197ns  4 رقم Cultivar (C) 
5.127* 1158963.887ns 0.144ns 29.604** 394.196ns 5.187ns 0.110ns 0.84ns 4  رقم×سال   Y× C 

1.819ns 900642.260 0.194ns 4.587ns 466.979ns 10.091ns 0.444ns 0.561ns 12  رقم× زمان كاشت Sd × C 

1.185ns 331537.026ns 0.153ns 5.566ns 472.829ns 5.750ns 0.484ns 0.495ns 12  رقم×  زمان كاشت ×سال  Y × Sd × C 

 Error  خطا 76 0.669 0.484 8.229 254.750 8.222 0.208 476601.007 1.976
 (%) .C.V  (%)ضريب تغييرات   21.00 17.58 16.20 15.48 10.23 12.07 17.56 3.18

  
  .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  معني: ** و *

ns :دار معنيغير 

 
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not significant 

ري
اخي

ت ت
كش

ان 
امك

سي 
برر

...  

27
5 
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هنگام كاهش ميانگين دماي روزانـه بـه كمتـر از           
داري   بـه طـور معنـي      ) Cº 5(صفر گيـاهي كلـزا      

ــت  ــاهش ياف ــد    . ك ــر درص ــن ام ــوازات اي ــه م ب
دان نيـز   بن ـ  سرمازدگي گياهان در طول فصول يخ     

داري نــشان داد و درنهايــت بــا    افــزايش معنــي 
دار تعداد خورجين در بوته عملكرد        كاهش معني 

ميـزان افـت    . داري افت كرد     معني  به طور نيز  دانه  
اين صفت پس از تاريخ كاشـت اول مهـر بيـشتر            

ــود  ــشان داد كــه  ).  3 و 2هــاي  جــدول(ب ــايج ن نت
ــز و    ــزا در دشــت تبري ــان كاشــت كل ــرين زم بهت

 شهريور تا اول    21قي با شرايط اقليمي مشابه      مناط
ــي  ــر م ــد مه ــا  . باش ــاخير كاشــت ت   در صــورت ت

بـا  . داددار عملكـرد دانـه رخ     مهر افـت معنـي     21
دار بين تعداد بـرگ       هاي معني   توجه به همبستگي  

هـا   در بوته، قطر طوقه و درصد سـرمازدگي بوتـه       
، استنباط  )6جدول  (با همديگر و با عملكرد دانه       

هـايي كـه قبـل از ظهـور سـرماي             د بوتـه  گـرد   مي
و )  بـرگ  5حـدود   (زمستان از تعـداد بـرگ لازم      

برخـوردار  ) متـر    ميلـي  6حدود  (قطر طوقه مناسب  
بودند، كمتر دچار سرمازدگي شدند و با رشـد و          

هــاي  نمــو بــه موقــع و مناســب در بهــار عملكــرد 
بندان  هاي تنش سرما و يخ   آسيب. داشتندمطلوبي  

ــول   ــزا در طـ ــر روي كلـ ــه   بـ ــرد بـ ــصول سـ    فـ
ــه      ــارج از دامن ــفر خ ــر ص ــاي زي ــورت دماه   ص

هــاي  زدگــي قــسمت هــا باعــث يــخ تحمــل بوتــه
ــشه    ــه و ريــ ــون طوقــ ــاه همچــ ــف گيــ   مختلــ

 انجامـد   هـا مـي     شده و در نهايـت بـه مـرگ بوتـه          
)Larcher and Neuner, 1989 .( ــرالس و مي

د  نشان دادن)Miralles et al., 2001( همكاران 

با بـه تـاخير افتـادن زمـان كاشـت كلـزا در پـاييز                
ــوالي در    ــين ظهــور دو بــرگ مت ــاني ب فاصــله زم

عـلاوه بـر ايـن در       . گـردد   تـر مـي     ها طـولاني    بوته
ــشت ــت      ك ــر اف ــاييزه در اث ــام پ ــر هنگ ــاي دي   ه

ــامين دماهــاي   دمــاي محــيط و در نتيجــه عــدم ت
  هــاي آنزيمــي مــرتبط    مناســب بــراي فعاليــت  

ــو  ــتفاده نمــ ــل اســ ــا قابــ ــذر بــ ــاير بــ   دن ذخــ
ــسمت  ــراي ق ــبز و    ب ــرعت س ــستمي، س ــاي مري ه

ــزا كــاهش مــي  اســتقرار گياهچــه ــد  هــاي كل يابن
)Flanagan, 1994-Nykiforuk and Johnson.( 

هـا بـه هنگـام فـرا        اين امـر باعـث مـي شـود بوتـه          
ــخ   ــرد و ي ــصول س ــيدن ف ــه   رس ــدان ب ــهبن    مرحل

 برگــي 8 تــا 6تحمــل بــه ســرما كــه بــراي كلــزا  
)Gusta and O´Connor, 1987 ( ــر ــا قط و ب

  متــــــــر  ميلــــــــي8طوقــــــــه در حــــــــدود 
)Alyari et al., 2000(ــان .  اســت نرســند زم

هـا را فـراهم       كاشت مناسب ميزان رشد بهينه بوته     
كاشت ديرهنگام ). Auld et al., 1985(كند  مي

كلزا با محـدود كـردن دوره رشـد و طـي شـدن              
هـايي بـا      تر مراحل نموي باعث ايجـاد بوتـه         سريع

 دانـه     كم و در نهايت كاهش عملكـرد       سطح سبز 
شــوري و . Faraji et al., 2009)(گــردد  مــي

 اثر بازدارنـده سـرما در سـبز و           نيز خشكي خاك 
كننـد    هـاي كلـزا را تـشديد مـي          استقرار گياهچـه  

)Grewal, 2010( .داري  هــاي معنــي همبــستگي
بين قطر طوقـه، تعـداد بـرگ در بوتـه بـه هنگـام               

 بـه كمتـر از صـفر     كاهش ميانگين دمـاي روزانـه     
و درصد سرمازدگي گياهان    ) Cº 5(گياهي كلزا   

ــرد و يــــخ  ــا  در طــــول فــــصول ســ ــدان بــ بنــ
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  تاريخ كاشت بر صفات مختلف كلزا×  اثر متقابل سال -3جدول 
Table 3. Year × sowing interaction effect on different traits of rapeseed 

 
  تاريخ كاشت

Planting dates 
  گ در بوتهتعداد بر

Leaf no. per plant 
 )ميلي متر(قطر طوقه 

Crown diameter  
(mm) 

 درصد سرما زدگي
Cold damage (%) 

  تعداد غلاف در بوته
Pod number per plant 

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
Seed yield (kg ha-1) 

 2008-09 
 September  5.3a 6.2a 3.7fg 139.9a 5335a 12 شهريور21
 September  4.6ab 4.6b 11.7e 128.4a 4695ab 23        مهر 1

 October 3.1d 3.0cd 33.7b 105.6bc 3490def 2              مهر 10
 October  2.0e 2.3e 43.0a 98.1c 3112ef 12             مهر20
  2009-10 

 September  4.4b 5.1b 1.86g 114.7b 3733de 12 شهريور21
 September  4.0bc 4.7b 5.6f 108.7bc 4444bc 23        مهر 1

 October 4.1bc 3.3c 19.3d 75.3d 3827cd 2              مهر 10
 October 3.5cd 2.4de 22.7c 54.3e 2819f 12             مهر20

 
  . داري ندارند تفاوت معني% 5ن در سطح احتمال اي دانك باشند بر اساس آزمون چند دامنه  مشترك ميحروفهايي، در هر ستون ، كه داراي  ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 
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   ميانگين صفات مختلف در ارقام مختلف كلزا-4جدول 
Table 4. Means of different traits in oilseed rape cultivars 

 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

  
  . داري ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  ند دامنهباشند بر اساس آزمون چ ، كه داراي حرف مشترك ميهايي، در هر ستون ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one  letter in common are not significantly different at the 5% probability 
 level- using Duncan's Multiple Range Test. 

  
  
  
  
  

   روغن دانهددرص
Seed oil content (%) 

  (g)وزن هزار دانه

1000 seed weight (g) 
  تعداد غلاف در بوته

Pod no. per plant 
  (mm)قطر طوقه 

Crown diameter (mm) رقم           Cultivar  

44.2 a 3.63 bc 109 a 3.54 b مودنا  Modena 

44.3 a 3.67 bc 99 a 3.85 ab ليكورد Licord 

44.6 a 3.56 c 86 b  3.98 ab اكاپي Okapi 

42.9 b 3.97 ab 109 a 4.13 a اپرا Opera 

44.8 a4.05 a112 a4.29 aزرفام  Zarfam 
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 و بـا تعـداد خـورجين در بوتـه از يـك              همديگر
. طرف و عملكرد دانه از طرف ديگـر ديـده شـد           

ــداد    ــه، تع ــين اجــزاي عملكــرد دان ــين از ب همچن
غلاف در بوته با وزن هزار دانه و با عملكرد دانه           

). 6جدول  (داري داشت     همبستگي مثبت و معني   
) Mendham et al., 1990(مندهام و همكـاران  
ر زمان كاشت كلزا در پـاييز،       نشان دادند تاخير د   

  كـــاهش تعـــداد غـــلاف در بوتـــه را باعـــث     
ــداد دانـــه در غـــلاف    هـــاي  گرديـــده ولـــي تعـ

لاتمــن و ديكــسون . بــاقي مانــده افــزايش يافــت
)Lutman and Dixon, 1987( نيــز گــزارش 

كردند تعداد غلاف در بوته كلزاهاي مربـوط بـه          
هاي ديرهنگام كـاهش يافـت ولـي تعـداد            كشت

لاف آنهــا بيــشتر بــود و ايــن امــر افــت دانــه درغــ
ــرد   ــران كــ ــدودي جبــ ــا حــ ــرد را تــ    .عملكــ

ــا       ــسه ب ــده در مقاي ــشت ش ــر ك ــاي زودت كلزاه
هاي ديرتر در مناطق نيمه خشك اسـتراليا،          كشت

ــد      ــد كردنــ ــشتري توليــ ــه بيــ ــرد دانــ عملكــ
)Gunasekera et al., 2006.(  

در بين ارقام كلزاي مورد مطالعـه رقـم مودنـا           
ها از قطر طوقه كمتري       ر ژنوتيپ در مقايسه با ساي   

در زمان كاهش ميانگين دماي روزانه به كمتر از         
اكـاپي  . برخوردار بـود  ) C° 5(صفر گياهي كلزا    

. كمترين تعـداد غـلاف در بوتـه را كـسب كـرد            
ليكورد از وزن هزار دانه كمتري برخـوردار بـود          

ــه ). 4جــدول ( ــزايش وزن دان ــواردي   اف ــا در م ه
جـزاي عملكـرد در اثـر       توانـد كـاهش سـاير ا        مي
هاي غير زنده در كلزا را تا حدودي جبـران            تنش

سـاران و  . )Chay and Thurling, 1989(كنـد  

ــري  ــزارش ) Saran and Giri, 1987(جي گ
هاي روغني    كردند با تاخير در زمان كاشت گونه      

ــرب     ــاه در غ ــدت يــك م ــه م ــيكا ب جــنس براس
  هندوســـتان، عملكـــرد دانـــه و درصـــد روغـــن  

ــو  ــه طـ ــه بـ ــيدانـ ــت  ر معنـ ــاهش يافـ   . داري كـ
ــپ    ــين ژنوتي ــوجهي ب ــل ت ــوع قاب ــزا   تن ــاي كل   ه

از نظر تحمل بـه سـرما و عملكـرد دانـه گـزارش             
ــت   ــده اس   ;Moghaddam et al., 2001(ش

Labana et al., 1993 .( داون)Dhawan, 1985( 
توانـد    بنـدان مـي     نشان داد كـه تـنش سـرما و يـخ          

 درصـد كـاهش     70عملكرد دانـه در كلـزا را تـا          
  . دهد

در اين مطالعه تعداد دانه درغلاف در هـر دو          
 بجـز اپـرا در سـال        ،سال زراعي و در همـه ارقـام       

درصد روغن دانـه    . دار نداشت   تفاوت معني  ،اول
تـر از سـال       در ارقام در سال دوم آزمـايش پـايين        

ــايين  ــود و در هــر دو ســال پ ــرين درصــد  اول ب ت
ر بـه ه ـ  ).  5جدول  (روغن دانه به اپرا تعلق داشت       

دار    ارقام كلزا غير معني     دانه حال تفاوت عملكرد  
 مودنـا، ليكـورد،     ارقامطوركلي    به). 2جدول  (بود

اكاپي، اپرا و زرفام براي كشت دردشت تبريـز و          
  .مناطقي با اقليم مشابه مناسب بودند

  بــــا توجــــه بــــه الگــــوي كــــشت رايــــج  
منطقــه در صــورت فــراهم شــدن امكــان كاشــت 

   شـــــرقي و تـــــاخيري كلـــــزا در آذربايجـــــان
ــشت      ــوي ك ــي و الگ ــرايط اقليم ــا ش ــاطقي ب   من
مشابه با قرار دادن كلزا در تناوب با محـصولاتي           

  جـــات و  زمينـــي، پيـــاز و صـــيفي چـــون ســـيب
كــــشت كلــــزا در اراضــــي كــــه آبيــــاري     
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   در دو فصل زراعيرقم بر روي تعداد دانه در غلاف و درصد روغن دانه×  اثر متقابل سال -5جدول 
Table 5. Year × cultivar interaction effect on seed number per pod and seed oil content of oilseed rape in 2008-2010 cropping seasons 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  . داري ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه ف مشترك ميو، كه داراي حررديفر هايي، در ه ميانگين

Means, in each row, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 
 

  

2009-10 
 
 
 

2008-09  

  زرفام
Zarfam 

  اپرا
Opera 

  اكاپي
Okapi 

  ليكورد
Licord 

  مودنا
Modena

 
 

  زرفام
Zarfam 

  اپرا
Opera 

  اكاپي
Okapi 

  ليكورد
Licord 

  مودنا
Modena 

  صفات
Trait 

26.7a 29.1a 27.9a 26.8a 28.6a  27.8a 25.9b 29.5a 29.3a 28.5a 
  تعداد دانه درغلاف

Seed no. per pod 

43.9bc 41.8d 43.8bc 42.8cd 42.3d  45.7a 44.2b 45.4a 45.8a 46.2a 
  دانه روغن درصد

Seed oil content 
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  )3= درجه آزادي(  ضرايب همبستگي ساده  بين صفات مختلف در كلزا-6جدول 
Table 6. Simple correlation coefficients between different traits measured in oilseed rape (df=3) 

 
 روغن درصد

  دانه
Seed oil 
content 

 دانه عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(

Seed yield 
(kgha-1) 

  دانه هزار وزن
  )گرم(

1000 seed 
weight (g) 

 در دانه تعداد
  غلاف

Seed no. 
per pod 

تعداد غلاف در 
 بوته

Pod no. per 
plant 

درصد 
  سرمازدگي

Cold 
damage (%) 

  قطر طوقه
  )متر سانتي(

Crown 

diameter (cm) 

تعداد برگ در 
  بوته

Leaf no. per 
plant صفات                        Traits  

  قطر طوقه ** 0.90       
Crown diameter 

 
     -0.96 ** -0.89 ** 

  درصد سرمازدگي
Cold damage(%) 

     -0.88** 0.85 ** 0.79** 
 تعداد غلاف در بوته

Pod no. per plant 
    0.10ns -0.37 ns 0.29  ns 0.34  ns 

  غلاف در دانه تعداد
Seed no. per pod 

   -0.21 ns 0.45  *   -0.26  ns 0.32  ns 0.15 ns 
  دانه هزار وزن

1000 seed weight 
  -0.32ns 0.31 ns 0.75 ** -0.85** 0.83** 0.71** 

  دانه عملكرد
Seed yield 

 0.49 *   0.07 ns 0.24 ns 0.01  ns -0.16 ns 0.13 ns 0.10  ns 
  دانه روغن درصد

Seed oil content 
  

  .٪1 و ٪5احتمال دار در سطح  معني: ** و *
ns :دار غيرمعني  

 
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not significant 
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هـاي اوايـل پـاييز و آب          آنها در پاييز به بارندگي    
هاي جاري فصلي وابـسته اسـت، امكـان توسـعه           

اي فـراهم     كشت كلزاي پاييزه در سطح گـسترده      
  .اهد شدخو
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