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 در OH × F333 و OH × F69لابـي  اي دو پايه همگـروه گ  اين پژوهش به منظور تعيين پروتكل تكثير درون شيشه

 تغييـر يافتـه روي صـفات     QL و MS،QLهـاي   طي آزمايش اول، اثر محيط. قالب چهار آزمايش مجزا انجام شد
 تغيير يافته با بهترين پرآوري      QLها، محيط كشت     در بين اين محيط   . هاي درون شيشه بررسي شد      چه  رويشي ساقه 

در آزمايش دوم و سوم ارزيابي اثر       .  براي آزمايشات بعدي انتخاب شد     و كيفيت شاخه به عنوان محيط كشت پايه       
 و 2 و 1، 5/0، )شـاهد ( در چهـار غلظـت صـفر    2iP بطور جداگانه به ترتيب براي BAP و   2iPدو نوع سايتوكينين    

نتيجـه ايـن دو     . گرم در ليتر انجـام شـد        ميلي 2 و   1،  5/0 به دليل اهميت آن در محيط در سه غلظت           BAPبراي  
. ها بـود    با بهترين تعداد و كيفيت ريزشاخه      BAP و   2iPگرم در ليتر      ميلي 1 و   5/0آزمايش نيز بيانگر برتري غلظت      

 IBAهـاي   زايي به دو نحو تيمـار طـولاني مـدت و كوتـاه مـدت غلظـت           در آزمايش چهارم بهترين شرايط ريشه     
زايي،  بيشترين درصد ريشه. يمار بلند مدت بود ارزيابي شد و نتايج نشان دهنده برتري تيمار كوتاه مدت نسبت به ت            

بـه طـور كلـي بـه منظـور          .  ايجـاد شـد    IBAگـرم در ليتـر        ميلي 2توسعه برگي، طول و كيفيت ريشه در غلظت         
 تغييـر يافتـه     QLهاي پايه    ها محيط رشدي مشتمل بر نمك      ازديادي اين دو پايه گلابي و بقاء مطلوب ريزشاخه         ريز

 براي بهبود پرآوري شاخه و تيمار كوتاه مـدت          BAPگرم در ليتر      ميلي 1 و   2iPم در ليتر    گر  ميلي 5/0غني شده با    
 .باشد ها قابل توصيه مي زايي اين پايه  براي ريشه IBAگرم در ليتر  ميلي2با 
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  مقدمه

ازدياد ارقام گلابي معمولاٌ توسط پيوند روي       
يـا پايـه   ) .P. communis L(پايه بذري معمولي 

هـاي   و يـا گونـه  ) .C. oblonga Mill(كلوني به 
ديگــر گلابــي كــه بــا قلمــه يــا خوابانيــدن تكثيــر 

اين فرآيند علي رغـم     . گيرد شوند صورت مي   مي
ــص   ــه فـ ــودن بـ ــسته بـ ــال  وابـ ــي از سـ   ول خاصـ

ــسهيلات   ــولاني، تـ ــاني طـ ــد صـــرف زمـ   نيازمنـ
  باشـد   هاي فردي ويژه مي    اي زياد و مهارت    خزانه

)Al–Maarri et al., 1994; Brardi et al., 1993.( 
تكثير ارقام گلابـي از طريـق قلمـه چـوب نـرم و              

زايـي ضـعيف آنهـا مـشكل         سخت به دليل ريـشه    
ــت     ;Al-Maarri et al., 1994(اســـ

; Hartmann et al., 1997 Viseur, 1987 .(  بـا
ــدوديت   ــه مح ــه ب ــتفاده از    توج ــوق، اس ــاي ف ه

ديادي به منظور تكثير انبـوه       از هاي نوين ريز   شيوه
هاي گلابي متعلق به گونه گلابي اروپـايي از          پايه

كننـدگي    پاكوتاه. نظر اقتصادي قابل توجيه است    
و بـــازده بـــاردهي و همچنـــين تحمـــل شـــرايط 

هـا در     ترين شـاخص   از جمله مهم   نامساعد خاك 
هـاي   هاي درختان ميوه از جمله پايه      گزينش پايه 
 گلابـي   كنندهكوتاه   هاي پا  پايه. باشد  گلابي مي 

 هـستند .P. communis L  كـه متعلـق بـه گونـه    
داراي سازگاري بـسيار خـوبي بـا ارقـام تجـاري            

هــا را مــي تــوان از طريــق   ايــن پايــهد ونباشــ مــي
ا سـرعت بـالا تكثيـر و        هاي كشت بافـت ب ـ     روش

 (Westwood, 1993). عرضه نمود

هــاي همگــروه گلابــي  دو گــروه اصــلي پايــه
، QAهــاي متعلــق بــه گونــه بــه نظيــر  شــامل پايــه

QAdams و QC و گـــــروه دوم متعلـــــق بـــــه   
ــري دورگ  ــر ســ ــه گلابــــي نظيــ ــاي گونــ   هــ

  باشـــــــند  فارمينگـــــــدال مـــــــي×الـــــــدهم 
(Westwood, 1993) . پايهOH × F69) داينير (

باشـد، تكثيـر آن       كننده مـي     پاكوتاه   پايه نيمه  يك
هاي چوب سخت با مشكل همراه اسـت و         با قلمه 

از خـصوصيات   . باشـد   مـي نيـز   مقاوم بـه آتـشك      
ديگر اين پايه تمايل كم به توليد پاجوش، توليـد          
و باردهي مطلوب، عملكرد بالا و استقرار خـوب         

) بروكمـال  (OH × F333پايـه  . قابل ذكر اسـت 
ــه ــز پاي ــاه اي نيمــه ني ــا   پاكوت ــر آن ب ــده و تكثي كنن

از . هاي چوب سخت با مشكل همـراه اسـت          قلمه
ديگـــر مشخـــصات آن مقاومـــت بـــه آتـــشك، 
مقاومت نسبي بـه پوسـيدگي يقـه، حـساسيت بـه            

ــروس ــدها و وي ــي نمات ــا م ــه در . باشــد ه ــن پاي اي
هاي قليايي به خوبي رشـد كـرده و ضـمن             خاك

ــوه  ــتقرار مطلـــوب در خـــاك ميـ ــا اسـ ــايي بـ    هـ
  كنـــد  انـــدازه و كيفيـــت عـــالي توليـــد مـــي    

)Abdollahi, 2010.(  

   (Denisy et al., 1999)دنيـزي و همكـاران   
ــي و   در ــاخه زايــــ ــايش شــــ ــك آزمــــ    يــــ

هـاي درخـت     هـايي از پايـه     نمونـه  زايي ريـز   ريشه
  ،P. calleryana، P. betulafoliaگلابــــي

P. communis و دو رگ OH × F230 را 
ــشت  ــيط كــ ــا(Cheng)چنــــگ روي محــ   بــ

مـورد بررسـي    NAA  وBAهاي مختلف  غلظت
شـرايط  قرار دادند و نتيجـه گرفتنـد كـه بهتـرين            

ــي   ــاخه زاي ــرايش ــه   ب ــن پاي ــاربردن اي ــا بك  8 ب
 بهترين ريشه زايـي در   . ايجاد شد  BA ميكرومول



 ...تعيين روش ريزازديادي

 

ــه  ــن پاي ــا ب اي ــردن ب ــار ب ــا غلظــت  IBA ك  5/0 ب
ــول ــد  ميكرومـ ــاد شـ ــور . ايجـ ــورين و لپوئيـ   كـ

(Quoirin and Lepoivre, 1977) ــب  تركي
ــدني   نمــك ــاي مع ــزاز QLه ــراي ري ــادي   را ب ي
هـــاي مختلـــف درختـــان ميـــوه خـــانواده  گونــه 

آزمايشات پرويـاتي و    . گلسرخيان معرفي نمودند  
ــاران  ــري ) Previati et al., 2002(همك برت
 جهـت   MS را نـسبت بـه محـيط         QLمحيط پايه   

لـبلاي  . ازديادي هيبريدهاي گلابي نـشان داد      ريز
از ) Leblay et al., 1991(و همكــــاران 

ــه منظــور  QLهــاي معــدني  نمــك ــه ب  تغييــر يافت
  ريزازديـــادي ارقـــام گلابـــي اســـتفاده نمودنـــد، 

  اي بــــين ايــــن تركيــــب بــــا  لــــيكن مقايــــسه
كادوتـا و   . هاي معـدني انجـام ندادنـد       ساير نمك 

ــر ) Kadota and Niimi, 2003(نيمـــي  اثـ
هــاي مختلــف را روي ارقــام گلابــي  ســايتوكينين

 بررســي و P. pyrifoliaمتعلــق بــه گونــه ژاپنــي 
ــت    ــرآوري را در غلظـ ــزان پـ ــالاترين ميـ  5/2بـ

ــر  ميلـــي ــرم در ليتـ ــدBAPگـ ــشاهده نمودنـ .  مـ
تــرين تركيــب تنظــيم كننــده رشــد مــورد   عمــده

اي  استفاده در مرحله استقرار كشت درون شيـشه       
گـرم    ميلي 1/0 و   BAگرم در ليتر      ميلي 1گلابي،  

ــر  ــا IBAدر ليتـــ ــودهNAA و يـــ    اســـــت بـــ
)Shibli et al., 1997 .(اي بـه منظـور    در مطالعه

هـاي مربـوط بـه گونـه        اي پايه  ازدياد درون شيشه  
آوري   بهترين ميـزان پـر  ،P. calleryanaگلابي 

ــيط كــــشت   ــساره در محــ ــاويMSشاخــ    حــ
   بـــه دســـت آمـــدBAPگـــرم در ليتـــر   ميلـــي1
)Rossi et al., 1991 .(   عبـداللهي و همكـاران

)Abdollahi et al., 2006 (ازديــادي  در ريــز
ارقام گلابي بـه منظـور اسـتفاده در برنامـه انتقـال       

 QLهاي پايـه     ژن، محيط رشدي مشتمل بر نمك     
گـرم    ميلي1 ساكارز، 3/0تغيير يافته، غني شده با     

 ٪5/0 و 2iPگـرم در ليتــر   ميلـي BAP ،1در ليتـر  
روزبـان و   . پكتين خوشه انگور را توصيه نمودنـد      

در پـرآوري  ) Rozban et al., 2002(همكاران 
ترين ميزان پـرآوري     پنج رقم گلابي ژاپني، بيش    

 براي همه   BAPگرم در ليتر      ميلي 2را در غلظت    
ــد  ــام بدســـت آوردنـ ــاران. ارقـ ــيبلي و همكـ   شـ
(Shibli et al., 1997)    بـراي پـرآوري گلابـي 

 بهتــرين رشــد را روي محــيط P. syricaگونــه 
 BAليتر  گرم در     ميلي 2 تا   5/1 داراي   MSكشت  

  فريــــــر و همكــــــاران. گــــــزارش كردنــــــد
(Freire et al., 2002) ازديـادي گلابـي     در ريـز

 گزارش كردند كه غلظت بالاي      (Rocha)روكا  
BAP     موجــب افــزايش تعــداد شــاخه شــده و 
 موجــب MS در مقايــسه بــا محــيط  QLمحــيط
هـا و افـزايش وزن تـر و          نمونـه   بـرگ ريـز     توسعه

كــاران  داميكــو و هم.خــشك آنهــا شــده اســت 
(D`Amico et al., 2002)ــز ــادي  در ري   ازدي

 رقم گلابي اروپايي سه روش كشت در محيط         4
كــشت جامــد، مــايع و تكنيــك غوطــه ورســازي 

در اين تحقيق   . موقت را مورد استفاده قرار دادند     
ــيط ــشه  محـ ــايع موجـــب شيـ ــاي مـ ــدن  هـ اي شـ

  . ها شد نمونه ريز
كننـده گلابـي كـه متعلـق بـه           كوتاه هاي پا  پايه
ــه  ــيP. communis L .گون ــند داراي  م باش

 .سازگاري بسيار خوبي بـا ارقـام تجـاري هـستند          
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هـاي   تـوان از طريـق روش      ها را مي   اين پايه اغلب  
كشت بافـت بـا سـرعت بـالايي تكثيـر و عرضـه              

تـرين    اصـلي  با توجـه بـه ايـن كـه يكـي از           . نمود
هـاي    استفاده از روش  ها    پايه اين تكثير   ي ها روش

پـژوهش حاضـر     ،شـود  وب مي كشت بافت محس  
 ازديـاد درون شيـشه      روشبه منظور دسـتيابي بـه       

  .دو پايه مهم اين گروه انجام شدبراي 
  

  ها مواد و روش

ــه ــتفاده در     نمونـ ــورد اسـ ــاهي مـ ــايي گيـ   هـ
  هــاي همگــروه گلابــي   ايــن پــژوهش از پايــه  

OH × F333 و OH × F69    بـا منـشاء كـشور 
سه آمريكا كه در بخش تحقيقـات باغبـاني موس ـ        

هاي  اصلاح و تهيه نهال و بذر به صورت گياهچه        
اي  عـــاري از ويـــروس در محـــيط درون شيـــشه

ــه شــد  نگهــداري مــي ــود شــرايط . شــوند تهي بهب
ازديادي طي آزمايشات مجـزا و بـه صـورت           ريز

مرحله به مرحله به اجرا در آمد و در هـر مرحلـه             
بهترين نتيجه براي استفاده در آزمايـشات بعـدي         

  .رفتمدنظر قرار گ
  

  هاي پايه ارزيابي اثر محيط: آزمايش اول

محـيط  : هاي پايه بكار برده شده شـامل       محيط
MS) Murashige and Skoog,1962(  محـيط ،
QL) Quoirin and Lepoivre, 1997 ( و

) Leblay et al., 1991( تغييـر يافتـه   QLمحيط 
ــا  ــراه بــ ــر   ميلــــي1همــ ــرم در ليتــ    وBAPگــ

هـا   اي همه محـيط    بر NAAگرم در ليتر       ميلي 1/0
ــد ــه  حــاويQLمحــيط كــشت . بودن    تغييــر يافت

مـول آمونيـوم و       ميلـي  5/7مول كلسيم،     ميلي 4/6
علاوه بر اين هر يك     . مول نيترات بود    ميلي 6/37

 گـرم سـاكارز،     30هـاي كـشت حـاوي        از محيط 
ــار و  3/7 ــرم آگ ــات   3/0 گ ــين مركب ــرم پكت  گ

 قبل از انجـام  7/5±1/0ها حدود  محيط pH.بود
  اتــوكلاو تنظــيم شــد و زمــان ضــدعفوني محــيط

ــشار  20 ــه در فــ ــاي 2/1 دقيقــ ــسفر و دمــ    اتمــ
داخل هرشيشه نيز بـا  . بود گراد  درجه سانتي121

ليتر محيط كـشت پرشـد و چهـار           ميلي 30حدود  
ميانگين . نمونه به طور عمودي كشت گرديد      ريز

 و  25±1دماي روز و شب اتاق رشد بـه ترتيـب           
ــانتي 1±22 ــه س ــود   درج ــراد ب ــا  . گ ــنايي ب روش

هاي فلوئورسنت يا نور سـفيد بـا         استفاده از لامپ  
مربع در  مول بر متر  ميكرو 40 تا   20شدت نور بين    

.  ســـاعت روشـــنايي بـــود16ثانيـــه و فتوپريـــود 
  گيـــري صـــفات رويـــشي شـــامل طـــول  انـــدازه
  شاخه، تعداد برگ، سـطح بـرگ      چه، تعداد    ساقه

، طـول ميـانگره و ميـزان        )عرض پهنـك  × طول  (
 روزه بعــد از 45 و 30، 15هــاي  نكــروز در دوره

اين آزمايش به صـورت فاكتوريـل       . واكشت بود 
هـاي    با دو عامل محيط كشت در سه سطح و پايه         

گلابـــي در دو ســـطح در قالـــب طـــرح كـــاملاً  
ايج قطعـي   نت ـ.  تكرار به اجرا در آمد     5تصادفي با   

پس از دو دوره واكشت برداشت شد و واكشت         
اول صرفاًً براي سازگاري با محيط جديد در نظر         

  .گرفته شد
  

   2iPارزيابي اثر : آزمايش دوم

با استفاده از نتايج آزمايش اول، اين آزمايش        
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به منظور بهبود پرآوري دو پايه گلابي مورد نظر         
 شـامل   كينـين مـورد اسـتفاده      سايتو. انجام گرفت 

2iP     گرم در    ميلي 2 و   1،  5/0،  0 در چهار غلظت
 QLمحيط كشت پايه در ايـن آزمـايش         . ليتر بود 

تغيير يافته بود و ساير شرايط هماننـد مرحلـه اول           
اين آزمايش نيز به صورت فاكتوريـل       . انجام شد 

 در چهـار    2iPهـاي مختلـف      با دو عامـل غلظـت     
 هاي گلابي در دو سـطح اجـرا        سطح و عامل پايه   

شد و ساير شرايط آزمـايش هماننـد مرحلـه قبـل            
  .بود

  
   در كشت دو فازBAPارزيابي اثر : آزمايش سوم

كشت دو فازمحيط كـشتي بـه صـورت مـايع           
است كه محلول غذايي به راحتي در اختيار گياه         
قرار مـي گيـرد و بـه جـاي آگـار از مـواد جامـد         

اي  هـاي شيـشه    ها نظير گلوله   نگهدارنده ريزشاخه 
در ايـن آزمـايش     . شـود  ليـت اسـتفاده مـي     و يا پر  

پرليت مورد استفاده ابتدا شسته شده و سـپس بـه           
. عفـوني گرديـد   محيط اضافه و در اتو كلاو ضـد     

محيط كشت پايه به كار رفته در اين آزمايش نيز          
QL     هـاي مختلـف       تغيير يافته بود و غلظتBAP 

ايــن . گــرم در ليتــر بــود  ميلــي2 و 1، 5/0شــامل 
ه صـورت فاكتوريـل بـا دو عامـل          آزمايش نيز ب ـ  

 در سه سـطح و عامـل        BAPهاي مختلف    غلظت
هاي گلابي در دو سطح در قالب طرح كاملاً          پايه

 هماننـد آزمـايش اول انجـام         تكـرار  5 با   تصادفي
  .گرفت

  زايي ارزيابي توان ريشه:آزمايش چهارم 

 QLهاي پرآوري شده روي محـيط        ريزشاخه

) Micro-cutting (تغيير يافته به عنوان ريز قلمـه      
زايــي مــورد اســتفاده قــرار  جهــت آزمــون ريــشه

هـاي دو پايـه      شـاخه  بـه ايـن منظـور ريـز       . گرفتند
متـر بـه دو روش         سـانتي  3گلابي با ميانگين طول     

تيمـار  ) الـف : زايـي قـرار گرفتنـد      در تيمار ريـشه   
گـرم در     ميلي 1/0طولاني مدت در حالت اول با       

گـرم در ليتـر      ي ميل 1 و در حالت دوم با       IBAليتر  
IBA گـــرم در ليتـــر   ميلـــي1 همـــراه بـــا.BAP  
 2 و 1،  5/0هـاي    تيمار كوتاه مدت با غلظـت     ) ب

ــي ــر   ميل ــرم در ليت ــيط   . IBAگ ــوع مح ــر دو ن ه
 تغيير يافته، غني    QLهاي   زايي حاوي نمك   ريشه

 3/0 گـرم آگـار و       3/7 گرم سـاكارز،     30شده با   
  .گرم پكتين مركبات بود

ــار طـــولاني مـــدت  ــال در تيمـ پـــس از انتقـ
 روز در   10ها به محيط كـشت بـه مـدت           قلمه ريز

ــاريكي مطلــق نگهــداري و ســپس روي همــان   ت
 مـاه   2 ساعت نور منتقـل و       16محيط به فتوپريود    

در تيمـار كوتـاه     . بدون واكشت نگهداري شدند   
 روز در تـاريكي مطلـق در        10هـا    قلمـه  مدت ريز 

ــف  حــضور غلظــت ــاي مختل ــداري IBAه  نگه
به محيط فاقد تنظـيم كننـده رشـد         و سپس   ند  شد

 گـرم   3/0 گـرم آگـار و     3/7سـاكارز،   % 3حاوي  
پكتين منتقل و در شرايط نوري و دمايي هماننـد           

 ماه بـدون زيـر كـشت       2مرحله پرآوري به مدت     
ايـن آزمـايش نيـز بـه صـورت          . نگهداري شـدند  

هـاي گلابـي در      آزمايش فاكتوريل با عامل پايـه     
نج سـطح در    زايـي در پ ـ    دو سطح و عامـل ريـشه      

.  تكـرار اجـرا شـد      5 تصادفي با    قالب طرح كاملاً  
زايي، ميانگين تعداد ريشه به ازاء هر        درصد ريشه 
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 و كيفيـت     كيفيـت ريـشه    ،قلمـه، طـول ريـشه      ريز
 ريـز نمونـه بـه صـورت چـشمي بـا مقيـاس               ساقه

خوب، : 2خيلي خوب،   : 1(عددي از يك تا پنج      
، توسـعه سـطح     )خيلـي بـد   : 5بـد،   : 4متوسط،  : 3
.  مـاه تعيـين شـد      2رگ و ميزان نكـروز پـس از         ب

ــه وســيله نــرم  كليــه داده   تجزيــهSASافــزار  هــا ب
مقايسات ميانگين توسط آزمـون     .  شدند واريانس

 درصـد  5اي دانكن در سـطح احتمـال         چند دامنه 

  .انجام گرفت
  

  نتايج و بحث

  هاي پايه ارزيابي اثر محيط

ــانس داده ــه واري ــر   تجزي ــشان داد كــه اث ــا ن ه
كشت بر روي ميـزان پـرآوري در محـيط          محيط  

 دار  معنـي دار بود اما اثر پايـه         اي معني  درون شيشه 
در اين بررسي ميـزان مطلوبيـت       ). 1جدول  (نشد  

هـاي رشــد پايـه اسـتفاده شــده بـه ترتيــب      محـيط 
 MS وQL تغييــر يافتــه، QL: نزولــي بــه صــورت

رسد علي رغم طراحـي      به نظر مي  . بندي شد  طبقه
ازديــادي    جهــت ريــز QLمحــيط رشــد پايــه   

ــه ــب     گونـ ــن تركيـ ــوه، ايـ ــان ميـ ــاي درختـ   هـ
  بيــشترين مطلوبيـــت را بــراي گلابـــي داشـــته و   

هاي خـانواده گلـسرخيان محـيط        براي ساير گونه  
ــه  ــر  MSپايــ ــان بــ ــرجيح داده QL همچنــ    تــ
ــي ــود  م ــصرتي ). et al., 1994 DePaoli(ش ن

)Nosrati, 2003 ( محيط پايهMS  را در مقايـسه 
منظور پـرآوري وتوسـعه برگـي        به   QLبا محيط   

ارقام گلابي ايراني شـامل درگـزي، شـاه ميـوه و            
نطنزي مناسب گزارش نموده است كـه بـا نتـايج           

ظاهراً فاصله ژنتيكـي    . مغايرت دارد اين آزمايش   
ــايي    ــي و اروپــ ــي ايرانــ ــام گلابــ ــاد ارقــ   زيــ

)Safarpoor Shorbakhlo et al., 2008( ،
ــه گيــري و ســاير عو  امــل تفــاوت در زمــان نمون

محيطي نظير شرايط پرورش درخـت و يـا حتـي           
توانـد در    كيفيت متفاوت مواد مورد اسـتفاده مـي       

از طرفـي در ايـن      . بروز ايـن تفـاوت مـوثر باشـد        
ــشترين طــول ســاقه  ــايش بي ــانگين  آزم ــا مي   چــه ب

 مـشاهده   MSمتـر در محـيط كـشت          سانتي 36/5
هـا و    داري بـين پايـه     همچنين اختلاف معنـي   . شد

 تغيير يافته از نظـر طـول        QL و MSمحيط كشت   
بيـشترين  ). 2 و   1جـدول   (ه نـشد    مـشاهد چه   ساقه

 تغييــر QLطـول ميــانگره در محــيط كــشت پايــه  
داري بـين سـه     شد اما اختلاف معني    مشاهدهيافته  

هـا از   محيط. ها وجود نداشت محيط كشت و پايه 
 تعــداد بــرگ، توســعه ســطح بــرگ بــا هــم  نظــر

ــي  ــتلاف معن ــتند اخ ــورد  دو پا. داري نداش ــه م ي
بررســي از لحــاظ تعــداد بــرگ و توســعه ســطح  

داري داشـتند و     برگ با همديگر اخـتلاف معنـي      
 تعداد بـرگ و توسـعه بـرگ     OH × F333پايه 

ــه    ــه پاي ــسبت ب ــشتري ن    داشــت OH × F69بي
  ).2جدول (

دار در ميـزان     دهنده تفـاوت معنـي     نتايج نشان 
 بـه   .نكروز در سه محيط كشت مورد استفاده بود       

 از  MS كه ميـزان آن در محـيط كـشت           صورتي
علـت اصـلي نكـروز      . هـا كمتـر بـود      ساير محـيط  

اي بـه    هاي انتهـايي در محـيط درون شيـشه         جوانه
رسـد   طور كامل مشخص نيست ولي به نظـر مـي         

  كه با كاهش كلسيم در محـيط در ارتبـاط اسـت           
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در هاي گلابي  پايه رويشي براي خصوصياتتجزيه واريانس خلاصه  -1جدول 
   كشت  مختلفهاي طمحي

Table 1. Summary of analysis of variance for vegetative characteristics 
of pear rootstocks in different cultural media  

 
  MS    ميانگين مربعات     

S.O.V. منبع تغيير 

  درجه آزادي
df. 

 پرآوري
Proliferation 

  چه ساقهطول 
Shootlet 
length 

  تعداد برگ
Leaf number

   توسعه برگ
  )متر مربع ميلي(

Leaf expansion  
  طول ميانگره
Internode 

length 
  )٪ (نكروز

Necrosis 
(%) 

Media (M) 8.74      * 2.49      *39.32 2  محيط كشت ns    544.23 ns   0.010 ns    0.04 **  

Rootstock (R) 0.40        1  پايه ns 0.385 ns    34.13*    677.02 **    0.005 ns    0.03 **  

M × R  1.20        2  پايه× محيط كشت ns      0.146 ns      3.18 ns    141.38 ns   0.010 ns    0.01 ns 
Error 0.003    0.004   202.76    4.59      0.129      0.415        24  خطا 

  . ٪1و  ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
   * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  

ns :دار                                                                                                                                                           غير معني                                             ns: Not- significant.  
 

 در شرايط درون  مختلف رويشي گلابيخصوصياتبر و پايه هاي كشت مختلف   اثر محيط-2 جدول
  شيشه

Table 2. Effect of different culture media and rootstock on different vegetative 
characteristics of pear in vitro conditions 

 

 

  تعداد شاخه
Proliferation 

  )متر سانتي(چه  ساقهطول 
Shootlet length 

(cm) 

  تعداد برگ
Leaf number 

   توسعه برگ
  )متر مربع ميلي(

Leaf expansion 
(mm2) 

  )متر سانتي (طول ميانگره
Internode length 

(cm) 

  )٪ (نكروز
Necrosis (%)

 Cultural mediaمحيط كشت    

MS 6.44c 5.36a 10.83a 52.69a 0.49a 0.04b 

QL 7.54b 4.46b 8.99a 40.78a 0.52a 0.17a 
mQL 10.29a 5.35a 9.62a 41.51a 0.56a 0.09b 
 Rootstockپايه    

OH × F333 7.97a 5.18a 10.88a 60.02a 0.51a 0.07b 
OH × F69 8.20a 4.95a 8.74b 29.96b 0.54a 0.13a 

 ٪5اي دانكـن در سـطح احتمـال     باشند بر اساس آزمون چند دامنه      هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حروف مشابه مي             ميانگين
  .دار ندارند تفاوت معني

Means, in each column and for each factor, followed by similar letter are not significantly 
different at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
 ) .(Ye et al., 2000مقايــسه ســه نــوع نمــك  

معــدني مــورد بررســي در ايــن آزمــايش بيــانگر  
 و  QLهـاي پايـه      افزايش سطح كلسيم در محـيط     

QL      تغييــر يافتــه نــسبت بــه محــيط پايــه MS 
باشد، درحالي كه سطوح آمونيـوم در محـيط          مي

 كمتـر و در محـيط پايـه         MS نـسبت بـه      QLپايه  
QL      تغيير يافته نسبت به QL  بنابراين .  بيشتر است

هـاي   رسد كه بخشي از برتـري محـيط        به نظر مي  
QL و  QL   ــسبت ــه نـــــ ــر يافتـــــ   تغييـــــ

   بـــــا افـــــزايش محتـــــواي MSبـــــه محـــــيط 
ــت   ــاط اســـــ ــا در ارتبـــــ ــسيم آنهـــــ   كلـــــ

 (Abdollahi et al., 2006) .   اگرچه نتـايج ايـن
ط افــزايش كلــسيم آزمــايش تاييــد كننــده ارتبــا 

هـاي   هـاي پايـه    محيط با كاهش نكروز سرشـاخه     
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  .گلابي مورد بررسي نيست
  

   2iPهاي ارزيابي اثر غلظت

ها نشان داد كه بيشترين طـول         مقايسه ميانگين 
 2iPگرم در ليتر      ميلي 2چه مربوط به غلظت      ساقه

 و  3جـدول   (وكمترين آن مربوط بـه شـاهد بـود          
 1،  5/0ن سه غلظت    داري بي  ، اما اختلاف معني   )4
ــي2و  ــر از نظــر طــول ســاقه    ميل چــه  گــرم در ليت

چـه    دوپايه گلابي از نظر طول ساقه     . مشاهده نشد 
داري داشـتند كـه بيـشترين        با هم اخـتلاف معنـي     

 سانتي متـر در پايـه   41/5چه با ميانگين      طول ساقه 
 ). 4جدول ( مشاهده شد OH × F69همگروه 

ر رفتـه   ميزان پرآوري در چهار غلظت بـه كـا        
بيـشترين ميـزان    . داري با هم داشـت     تفاوت معني 
 5/0در غلظــــت )  شاخــــساره94/7(پــــرآوري 

 وكمتــرين آن در شــاهد 2iPگــرم در ليتــر  ميلــي
داري بين سـه غلظـت       اختلاف معني . مشاهده شد 

 از لحاظ تعـداد     2iPگرم در ليتر      ميلي 2 و   1،  5/0
بيــشترين تعــداد بــرگ در . شــاخه مــشاهده نــشد

ــدون  ــاهد ب ــرگ در   2iP ش ــداد ب ــرين تع  و كمت
 شــد و از توليــدگــرم در ليتــر   ميلــي5/0غلظــت 

لحاظ ميزان توسعه سـطح بـرگ بيـشترين سـطح           
   غلظـــتبـــرگ در شـــاهد و كمتـــرين آن در  

ــي2 ــود     ميلـ ــر بـ ــرم در ليتـ ــدول (گـ در ). 4جـ
هـا فرصـت رشـد و         بـرگ  2iPهاي بالاي    غلظت

تكامل پيدا نكردند زيرا مواد غذايي جذب شـده         
هـا شـده و تكـافوي توسـعه          وليـد شـاخه   صرف ت 

هـا را نداشـتند، امـا در شـاهد ميـزان             سطح بـرگ  
هـا رشـد خـوبي       پرآوري شاخه كـم ولـي بـرگ       

ــتند ــتلاف   . داشـ ــانگره اخـ ــول ميـ ــاظ طـ از لحـ
گـرم    ميلـي  2 و   1،  5/0داري بين سه غلظت      معني

كمتـرين  ). 4جـدول   ( مـشاهده نـشد      2iPدر ليتر   
. هده شـد   مـشا  2iPطول ميانگره در غلظت صـفر       

دو پايه مورد نظر از لحاظ طول ميانگره اخـتلاف   
تـرين   كـه بـيش    داري با هم داشـتند بطـوري       معني

 ايجـاد   OH × F69طول ميانگره در پايه گلابـي 
نكتــه حــائز اهميــت اينــست كــه در اغلــب  . شــد

ــاخص ــه  ش ــدي پاي ــاي رش ــي روي   ه ــاي گلاب ه
 رفتار مـشابه و متفـاوتي از        2iPهاي حاوي    محيط

  ).4جدول ( داشتند محيط شاهد
  

  BAPهاي  ارزيابي اثر غلظت

ها نشان داد كه اثر عامل        تجزيه واريانس داده  
 روي ميزان پرآوري و توسعه سطح بـرگ         پايه بر 
چه، تعـدادبرگ و     دار شد و براي طول ساقه      معني

ــي  ــانگره معن ــود  طــول مي ــر ). 5جــدول (دار نب اث
چه، ميـزان پـرآوري ،         بر طول ساقه   BAPغلظت  
 برگ، توسعه سطح برگ و طـول ميـانگره          تعداد
 بر  BAPغلظت  × اثر متقابل پايه    . داري بود  معني

چه، تعداد برگ، توسعه سـطح        صفات طول ساقه  
دار بود ولـي ايـن اثـر         برگ و طول ميانگره معني    

دار نبــود  متقابــل بــر روي ميــزان پــرآوري معنــي 
  ).5جدول (

ــه    ــرآوري ب ــشترين پ ــه موجــود بي ــين دو پاي ب
  OH × F333 شاخساره در پايه گلابي4/5ميزان

بيــشترين پــرآوري در ). 6جــدول (مــشاهده شــد 
ــي1غلظــت  ــر   ميل ــرم در ليت ــرين BAPگ  و كمت

BAPگـرم در ليتـر        ميلي 5/0پرآوري در غلظت    

304 
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 2iP هاي مختلف  در غلظتهاي گلابي پايه رويشي براي خصوصياتتجزيه واريانس خلاصه  – 3جدول 
  اي در شرايط درون شيشه

Table 3. Summary of analysis of variance for vegetative characteristics of pear 
rootstocks in different 2iP concentrations in vitro conditions 

  MS    ميانگين مربعات     

S.O.V. منبع تغيير 

  درجه آزادي
df. 

 پرآوري
Proliferation 

  چه ساقهطول 
Shootlet 
length 

  برگتعداد 
Leaf number

   توسعه برگ
  )متر مربع ميلي(

Leaf expansion  
  طول ميانگره
Internode 

length 
2ip 8.74       * 2.49      *39.32 2  سايتوكينين ns        544.23 ns 0.010 ns 
Rootstock (R) 0.40        1  پايه ns 0.385 ns     34.13*        677.02 **  0.005 ns 

2ip × R  1.20        2  پايه× اثر متقابل سايتوكينين ns      0.146 ns       3.18 ns        141.38 ns 0.010 ns 
Error 0.004 202.76        4.59       0.129      0.415        24  خطا 

  . ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
   * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  

ns :دار                                                                                                                                                                              غير معنيns: Not- significant.  
  

   در شرايط درون شيشه بر صفات مختلف رويشي دو پايه گلابي2iPمختلف  هاي  اثر غلظت -4جدول 
Table 4. Effect of 2iP concentrations and rootstock on vegetative characteristics of pear 

rootstocks in in vitro conditions 

 

 تعداد شاخه
Proliferation 

  )متر تيسان( چه ساقهطول 
Shootlet length (cm) 

  تعداد برگ
Leaf number 

   توسعه برگ
  )متر مربع ميلي(

Leaf expansion 
(mm2) 

  )متر سانتي (طول ميانگره
Internode length 

(cm) 

  2iP (mg/l))   تريگرم در ل ميلي(سايتوكينين  
0 (Control) 5.27b 3.55b 10.80a 124.81a 0.32b 

0.5  7.94a 5.71a 8.49b 83.49b 0.66a 

1  6.97a 5.68a 8.93b 81.42cb 0.65a 

2  7.31a 5.78a 9.02b 66.54c 0.65a 

 Rootstockپايه      

OH × F333 6.88a 4.94b 9.47a 89.11a 0.53b 

OH × F69 6.86a 5.41a 9.15a 89.01a 0.61a 
 ٪5اي دانكـن در سـطح احتمـال     باشند بر اساس آزمـون چنـد دامنـه      هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حروف مشابه مي              ميانگين

  .دار ندارند تفاوت معني
Means, in each column and for each factor, followed by similar letter are not significantly different 
at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
  روســـي و همكـــاران). 6جـــدول (د ايجـــاد شـــ

)Rossi et al., 1991 ( بهتــرين نــرخ پــرآوري
 25شاخــساره را بــراي گلابــي در فاصــله زمــاني 

ــي1روزه را در غلظــت  ــر    ميل ــرم در ليت  BAPگ
ايــن نتــايج بــا گــزارش ســينگا . گــزارش كردنــد

)Singha, 1982 ( گـرم در    ميلـي 2 تا 1كه ميزان
ــر  ــز BAPليت ــراي ري ــادي ر  را ب ــكل  ازدي ــم س ق

(Seckel)توصيه نمود مطابقت دارد .  

  چــــه و تعــــداد   بيــــشترين طــــول ســــاقه  
  گـــرم در ليتـــر    ميلـــي5/0بـــرگ در غلظـــت  

ــاقه   ــول ســ ــرين طــ ــت  و كمتــ ــه در غلظــ   چــ
از نظـر   .  مـشاهده شـد    BAPگرم در ليتـر       ميلي 2 

داري بــين دو پايــه  چــه تفــاوت معنــي طــول ســاقه
ظــاهراً ايــن دو پايــه . مــورد آزمــايش ديــده نــشد

ــشابه جـــنس گ ــانواده   لابـــي مـ ــر خـ ــاي ديگـ هـ
ــنس   ــر جـ ــسرخيان نظيـ ــه در  Prunusگلـ  كـ
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 هاي مختلف  در غلظتهاي گلابي پايه رويشي براي خصوصياتتجزيه واريانس خلاصه  – 5جدول
BAPاي  در شرايط درون شيشه  

Table 5. Summary of analysis of variance for vegetative characteristics of pear 
rootstocks in different BAP concentrations in vitro conditions 

  MS    ميانگين مربعات     

S.O.V. منبع تغيير 

  درجه آزادي
df. 

 پرآوري
Proliferation 

  چه ساقهطول 
Shootlet 
length 

  تعداد برگ
Leaf number

   توسعه برگ
  )متر مربع ميلي(

Leaf expansion  
  طول ميانگره
Internode 

length 
BAP 0.004 **124.06 **39.59 **2.84 **26.98 2  سايتوكينين* 

Rootstock (R) 0.003 *7.70 1  پايهns 0.09ns 843.76* 0.001ns 

BAP × R  4.00 2 ايتوكينينس× پايهns 2.67** 8.56* 1676.63** 0.001** 

Error 0.00 125.75 1.86 0.385 1.50 24  خطا 
  . ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

   * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  
ns :دار                                                                                                                                                        غير معني            ns: Not- significant.  

 
 

 در شرايط  گلابيهاي  مختلف رويشي پايهو پايه بر خصوصيات BAPمختلف  هاي  اثر غلظت -6جدول
  درون شيشه

Table 6. Effect of BAP concentrations and rootstock on vegetative characteristics of 
pear rootstocks in in vitro conditions 

 
 عداد شاخهت

Proliferation 
  )متر سانتي( چه ساقهطول 

Shootlet length (cm) 
  تعداد برگ

Leaf number 
   توسعه برگ

  )متر مربع ميلي(
Leaf expansion 

  )متر سانتي (طول ميانگره
Internode length 

(cm) 
  BAP (mg/l))   تريگرم در ل ميلي(سايتوكينين  

0.5  3.20c 3.53a 15.15a 124.81a 0.23b 

1  6.48a 3.38a 13.11b 107.10b 0.26a 

2  5.00b 2.54b 11.55c 127.74a 0.21b 

 Rootstockپايه      

OH × F333 5.40a 3.16b 13.21b 114.58b 0.24a 

OH × F69 4.38b 3.14a 13.32a 125.18a 0.22a 
 ٪5اي دانكـن در سـطح احتمـال     باشند بر اساس آزمـون چنـد دامنـه      ه مي هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حروف مشاب             ميانگين

  .دار ندارند تفاوت معني
Means, in each column and for each factor, followed by similar letter are not significantly different 
at the 5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
 BAPگرم در ليتـر       ميلي 7/0هاي بالاتر از     تغلظ

نمايند، نيازمند سطوح    هاي روزت مي   توليد شاخه 
تــر هورمــون ســايتوكينين بــراي ايجــاد      پــايين

ــساره ــشتر مـــي  شاخـ ــا طـــول بيـ ــايي بـ   باشـــد هـ
(Kadota and Niimi, 2003) .   بيـشترين توسـعه

گــرم در ليتــر و   ميلــي2ســطح بــرگ در غلظــت 
 BAP گرم در ليتـر    لي مي 1كمترين آن در غلظت     

 OH × F69ايجاد شد و توسعه سطح برگ پايـه  

  .)6جدول  ( بودOH × F333بيشتر از پايه 
گـرم    ميلـي 1بيشترين طول ميانگره در غلظت      

ــر  ــد، دو غلظــت ديگــر   BAPدر ليت ــشاهده ش  م
BAP      داري بـا هـم       و دو پايه گلابي تفاوت معني

 مقايـسه ميـانگين اثـر متقابـل      ). 6جدول  (نداشتند  
كينين نـشان داد كـه حـداكثر     غلظت سايتو × پايه  

 و OH × F69چــه مربــوط بــه پايــه  طــول ســاقه
   بود و غلظـت    BAPگرم در ليتر      ميلي 5/0غلظت  
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   در شرايط درون شيشه مختلف رويشي پايه گلابيخصوصيات پايه بر × BAP اثر متقابل -7جدول 
Table 7. BAP × rootstock interaction effect on different vegetative characteristics of 

pear rootstocks in in vitro conditions 
 

  اثر متقابل
Interaction 

  )متر سانتي( چه ساقهطول 
Shootlet length (cm) 

  تعداد برگ
Leaf number 

   توسعه برگ
  )متر مربع ميلي(

Leaf expansion  

  )متر سانتي (طول ميانگره
Internode length (cm) 

OH × F333 3.00b 14.62a 130.20b 0.20b 
0.5 BAP 

OH × F 69 4.06a 15.68a 119.42cb 0.25a 

OH × F333 3.44ab 14.12a 115.50cb 0.25a 
1.0 BAP 

OH × F 69 3.32ab 12.10b 108.70cb 0.27a 

OH × F333 3.04b 10.90b 108.04c 0.27a 
2.0 BAP 

OH × F 69 2.04c 12.20b 153.44a 0.16c 

 تفـاوت  ٪5اي دانكـن در سـطح احتمـال     باشند بر اسـاس آزمـون چنـد دامنـه     ميمشترك هايي، در هر ستون، كه داراي حرف       ميانگين
  .دار ندارند معني

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% 
probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

 در ايــن رقــم باعــث BAPگــرم در ليتــر   ميلــي2
متر شـد     سانتي 04/2چه با طول      كاهش طول ساقه  

بررسي اثر متقابل دو عامـل بـر روي          ).7جدول  (
 تعـداد بـرگ     بيـشترين تعداد برگ نشان داد كـه       

ــوط   5/0 و غلظــت OH × F69بــه پايــه  مرب
تعـداد بـرگ در     گرم در ليتر بود و كمترين        ميلي

ــت  ــي2غلظـ ــر    ميلـ ــرم در ليتـ ــه  وBAPگـ   پايـ
OH × F333 اثـر متقابـل   ). 7جـدول  ( شد توليد

كينــين روي توســعه ســطح  غلظــت ســايتو× پايــه 
برگ نشان داد كه بيشترين توسعه برگي در پايـه          

OH × F69گـرم در ليتـر     ميلي2  و غلظتBAP 
ايجاد شد وكمترين توسعه سطح برگ را در پايه         

OH × F333 گرم در ليتر   ميلي2 و غلظتBAP 
غلظـت سـايتوكينين    × ديده شد و اثر متقابل پايه       

   طـول   بيـشترين دار بود و  روي طول ميانگره معني   
   و غلظـت OH × F333ميانگره مربـوط بـه پايـه    

 و كمترين طول ميانگره     BAPگرم در ليتر    ميلي 2
گـرم    ميلي2 و غلظت OH × F69مربوط به پايه 

  ).7جدول  (بود BAPدر ليتر
  

  زايي  ارزيابي تيمارهاي ريشه

هاي  قلمه زايي ريز  نتايج بيانگر عدم توان ريشه    
اسـت  IBA گلابـي در تيمـار طـولاني مـدت بـا      

تيمارهاي بلندمـدت احتمـالاً بـه       ). 9  و 8 ولاجد(
ــم    ــت ك ــل غلظ ــسان   IBAدلي ــسبت يك ــا ن  و ي

تركيبات اكسيني به سايتوكينيني قادر به تحريك       
 پس از مرحله    IBAنبودند و يا حضور     زايي    ريشه
زايي سـبب زايـل شـدن تـوان رشـد طـولي              ريشه

هـا بـا نتـايج        اين يافته . پريموردياهاي ريشه شدند  
 بـــر روي ارقـــام (Menhaji, 2010)منهـــاجي 

منهـــاجي . گلابـــي بـــومي ايـــران مغـــايرت دارد
(Menhaji, 2010) ــشه ــه ري ــشان داد ك ــي   ن زائ

ي بومي در تيمـار    هاي ارقام گلابي تجارت    ريزقلمه
 و يـا در    IBAهـاي كـم      طولاني مدت بـا غلظـت     
ــائي كــه غلظــت   ــه IBAتيماره  يكــسان BAP ب
هـــا بـــه محـــيط عـــاري از  بودنـــد و ريـــز قلمـــه
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هاي گلابي در تيمارهاي مختلف  پايهصفات رويشي زايي و  ريشهتجزيه واريانس خلاصه  – 8جدول
IBAدر شرايط درون شيشه   

Table 8. Summary of analysis of variance for rooting and vegetative characteristics of 
pear rootstocks in different IBA treatments in in vitro conditions 

  MS     ميانگين مربعات 

S.O.V. اتمنبع تغيير  

درجه 
  آزادي
df. 

  )٪ (زايي ريشه

  
Rooting (%) 

   توسعه برگ
  )متر مربع ميلي(

Leaf 
expansion  

 طول ريشه
 

Root 
length 

كيفيت 
  ساقه

Stem 
quality 

كيفيت 
  ريشه

Root 
quality 

  تعداد ريشه
  

Root 
number 

 )٪ (نكروز

  
Necrosis 

(%) 
IBA 1.12 *19.35 *1168.33 *4543.75 4  اكسينns 11.08* 21.35* 0.13* 

Rootstock (R) 50.00 1  پايهns 11.52ns 1.12ns 0.98ns   0.32ns 0.32ns 0.14* 

IBA × R 81.25 4  پايه × اكسينns 37.97ns 1.66ns 0.88ns   1.12ns 0.77ns 0.05ns 

Error 0.02 2.33 1.05   0.43 1.78 20.33 525 40  خطا 
  . ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

   * and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  
ns :دار                                                                                                                                                          غير معني                     ns: Not- significant.  

 
 
 

 در شرايط  گلابيهاي رويشي پايهزايي و خصوصيات  و پايه بر ريشه IBA ف مختلاثر تيمارهاي -9جدول
  درون شيشه

Table 9. Effect of different IBA treatments and rootstock on rooting and vegetative 
characteristics of pear rootstocks in in vitro conditions 

 

  )٪ (يزاي ريشه
Rooting (%) 

   توسعه برگ
  )متر مربع ميلي(

Leaf 
expansion 

(mm2) 

 طول ريشه
 )متر سانتي(

Root length 
(cm) 

 كيفيت ساقه
Stem quality

 هكيفيت ريش
Root quality 

 تعداد ريشه
Root 

number 

 )٪ (نكروز
Necrosis (%) 

  IBA (mg/l))      گرم در ليتر ميلي(اكسين  
0.1 (Long period) 5.00c 16.80d 0.45c 2.70a 4.60a 0.60b  0.45a 

0.5 (Short period) 17.50bc 33.00b 1.75b 2.70a 3.60b 2.100a 0.20abc 

1.0 (Short period) 37.50ab 40.60a 2.80ab 2.30ab 3.20cb 2.90a 0.21bc 

2.0 (Short period) 50.00a 41.50a 3.15a 2.50ab 2.40c 3.40a 0.15c 

1 IBA +1 BAP (Long period) 0.00c 23.00c 0.00c 1.90b 5.00a 0.00b 0.32ab 

  Rootstockپايه    
OH × F333 21.00a 30.56a 1.78a 2.28a 3.68a 1.88a 0.23b 

OH × F69 23.00a 30.56a 1.48a 2.56a 3.84a 1.72a 0.34a 

 
اي دانكن در سطح احتمال  امنهباشند بر اساس آزمون چند د  ميمشتركهايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حروف  ميانگين

  .دار ندارند  تفاوت معني5٪
Means, in each column and for each factor, followed by similar letter are not significantly different at the 

5% probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 

  
زايـي    يـشه هاي رشـد منتقـل نـشدند ر        كننده يمظتن

 بـالا   IBAآنها نيز همانند تيمـار كوتـاه مـدت بـا            
هـاي مـورد اسـتفاده       مقايسه سه گروه گلابي   . بود

هــاي ايــن  در تحقيقــات مختلــف شــامل گلابــي 

هـاي   هاي همگـروه بـا منـشاء گلابـي     پايه(تحقيق  
هـاي مـورد اسـتفاده در تحقيـق          ، گلابي )اروپائي

 در بردارنـده ارقـام  ) Menhaji, 2010(منهـاجي  
  هـاي مـورد اسـتفاده در        بومي و در نهايت گلابي    



 ...تعيين روش ريزازديادي

 

ــاران   ــداللهي و همكـــــــ ــق عبـــــــ   تحقيـــــــ
(Abdollahi et al., 2006)   در بردارنـده ارقـام 

زائــي مــشاهده شــده در  اروپــائي و تفــاوت ريــشه
آنها، تاييد كننده پتانسيل و شرايط بهينه متفـاوت         

گلابـي  هاي مختلـف ارقـام       توليد ريشه در گروه   
توانـد ناشـي از تفـاوت        وت مـي  اين تفـا  . باشد  مي

هاي درونـي ارقـام، حـساسيت بـه          سطح هورمون 
 و مـدت زمـان در معـرض    IBAسطوح مختلـف   

قرار گرفتن آنها و يا حتي تفاوت اوليه در توليـد           
هـا در    زايـي پايـه    ريشه. پريموردياهاي ريشه باشد  

مطلـوب  IBA بـا  )  روزه10(تيمار كوتـاه مـدت   
 طول ريـشه،    توسعه سطح برگ،  ). 9جدول  (بود  

كيفيت ساقه، كيفيت ريشه، ميانگين تعداد ريـشه        
قلمـه و ميـزان نكـروز در دو پايـه      به ازاء هـر ريـز     

  مختلــف نيـــز رفتـــار يكــساني را نـــشان دادنـــد   
زايي در تيمار    ترين درصد ريشه   پائين). 9جدول  (

 طولاني مدت ايجاد شد و بيشترين آن در غلظت        
ار كوتـاه   كه تحـت تيم ـ  IBAگرم در ليتر  ميلي2

بيـشترين توسـعه    . مدت قرار گرفت مشاهده شـد     
گرم در ليتـر و       ميلي 2 و   1سطح برگ در غلظت     

ــود   ــدت بـ ــولاني مـ ــار طـ ــرين آن در تيمـ   كمتـ
ــدول ( ــزارش    ). 9ج ــا گ ــايش ب ــن آزم ــايج اي نت

 (Abdollahi et al.2006)عبداللهي و همكاران 
زايـي    را بـراي ريـشه  IBAگرم در ليتر   ميلي1كه  

بــي اروپــايي بــه كــار بــرده بودنــد چنــد رقــم گلا
 IBAگرم در ليتـر       ميلي 2غلظت  . مطابقت داشت 

زايـي را    علاوه بـر اينكـه بيـشترين در صـد ريـشه           
ســبب شــد و كمتــرين ميــزان نكــروز و بــالاترين 

. كيفيــت ريــشه و توســعه برگــي را ايجــاد نمــود 

گرم در   ميلي2 و 1بيشترين طول ريشه در غلظت      
گرم   ميلي 1/0يشه در    و كمترين طول ر    IBAليتر  

 ايجاد شد و در تيمار طولاني مـدت        IBAدر ليتر   
 بـا   BAPگرم در ليتر و       ميلي 1 با غلظت    IBAكه  

گرم در ليتر به كار رفته هيچ گونـه       ميلي 1غلظت  
  ).9جدول (زايي اتفاق نيفتاد  ريشه

 IBAهاي به كار رفته      كيفيت ساقه در غلظت   
ز لحـاظ   داري با هـم نداشـت ولـي ا         تفاوت معني 

ــت   ــشه در غلظ ــت ري ــف   كيفي ــاي مختل  IBAه
ــي  ــاوت معن ــد   تف ــشاهده ش ــدول (داري م ). 9ج

گـرم    ميلـي  2 و   1بهترين كيفيت ريشه در غلظت      
هـايي كـه      چه   و كمترين آن در ساقه     IBAدر ليتر   

 قـرار گرفتـه     IBAتحت تيمار طـولاني مـدت بـا         
رين ميـانگين   تبيـش ). 9جـدول   (بودند ايجـاد شـد      

گرم   ميلي 2قلمه در غلظت     ر ريز تعداد ريشه در ه   
ــر  ــولاني  IBAدر ليت ــار ط ــرين آن در تيم  و كمت
ميــزان نكــروز در بــين .  ايجــاد شــدIBAمــدت، 
داري  تفـاوت معنـي   IBA هـاي مختلـف    غلظـت 

گـرم    ميلي2داشت كه كمترين نكروز در غلظت     
ــر  ــت IBAدر ليتـ ــروز در غلظـ ــشترين نكـ    و بيـ

    ايجـــاد گرديـــدIBAگـــرم در ليتـــر   ميلـــي1/0
 بين دو پايه مورد نظـر از نظـر ميـزان          ). 9جدول  (

بيـشترين  . داري مـشاهده شـد     نكروز تفاوت معني  
و ) OH × F333) 34/0٪ميـزان نكـروز در پايـه    

ــه    ــروز درپاي ــزان نك ــرين مي    OH × F69كمت
ايـن نتـايج   ). 9جـدول  (ايجاد شد  ) درصد 23/0(

دهد كه هركدام از اين دو پايـه نيازمنـد            نشان مي 
  .باشند اي متفاوت مي غذيهشرايط ت

هـاي   مقايسه عمومي خصوصيات رشدي پايـه   
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گلابي در اين تحقيـق نـشان دهنـده تـاثير مثبـت             
 روي 2iPگـرم بـر ليتـر      ميلي2 تا 5/0هاي   غلظت

ــرآوري و خــصوصيات رشــدي آنهاســت   ــه . پ ب
 در محيط رشـد ميـزان   2iPصورتي كه با حضور   

ــر محــيط فاقــد آن   ــه نزديــك دو براب پــرآوري ب
نكتـه حـائز اهميـت ديگـر توسـعه          . فزايش يافت ا

هـاي    نسبت بـه محـيط   2iPسطح برگ در حضور   
هـا    فاقد آن و در نهايت توسعه قابل توجـه بـرگ          

دهـد    نتايج نشان مـي   . در محيط كشت دو فاز بود     
كه ايجاد شـرايط رشـدي مناسـب و در دسـترس          
بودن عناصر غذايي در كـشت دو فـاز نـسبت بـه             

بيشتري نسبت به انتخـاب  محيط واجد آگار تاثير    
هاي رشد در بهبـود كيفيـت         تركيب تنظيم كننده  

. هـاي گلابـي دارد      هاي درون شيشه پايـه      چه    ساقه
هـاي درون     چـه   علاوه بر اين سـرعت رشـد سـاقه        

شيشه در شرايط كشت دو فاز بسيار سريع و طـي     
دو هفته از زمان واكشت به حدنهايي رشد خـود          

ــ. در شــرايط درون شيــشه رســيدند راين اســاس ب
توان در ادامه اين تحقيق بهبود كشت دو فـاز            مي

هــا در مراحــل پــرآوري و    را بــراي ايــن پايــه  
  .زايي مد نظر قرار داد ريشه

 چهار آزمايش انجام شده     ازگيري كلي    نتيجه
 تغييـر يافتـه در      QLدهد محـيط كـشت       نشان مي 

هاي مـورد آزمـايش بـه عنـوان          بين محيط كشت  

هــاي  ازديــادي پايــه بهتــرين محــيط بــراي ريز  
. باشـد  پاكوتاه كننـده فـوق قابـل توصـيه مـي            نيمه

ــت  ــي5/0غلظ ــر    ميل ــرم در ليت ــاد  2iPگ ــا ايج  ب
بيشترين پرآوري و توسعه سـطح بـرگ و ايجـاد           

تواند به عنوان يك     ترين طول ميانگره مي     مناسب
تنظيم كننده رشد مناسب در تكثير تجـارتي ايـن          

در كشت دو فـاز     . ها مورد استفاده قرار گيرد      پايه
 بــا ايجــاد BAPگــرم در ليتــر   ميلــي1نيــز وجــود 

ترين غلظـت    بيشترين پرآوري شاخساره، مناسب   
  IBAگـرم در ليتـر    ميلـي 2تعيـين شـد و غلظـت    

هـا تحـت تيمـار        زايي را در ريزقلمـه     بهترين ريشه 
با توجـه بـه پـايين بـودن         . كوتاه مدت ايجاد كرد   

 زايــي حتــي در مــوثرترين غلظــت درصــد ريــشه
IBA      لازم اســت در آينــده بــه منظــور تكثيــر 

تجارتي اين دو پايه در شرايط درون شيشه نسبت   
  .زايي تلاش كرد به بهبود ميزان ريشه

  
  سپاسگزاري 

بدين وسـيله از كاركنـان آزمايـشگاه كـشت          
بافــت وبيوتكنولــوژي بخــش تحقيقــات باغبــاني  
موسسه اصلاح و تهيه نهـال و بـذر كـه در انجـام              

كـاري كردنـد تـشكر و قـدرداني      اين تحقيـق هم   
  .شود مي
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