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تحقيق با استفاده    انگور، اين    وري مصرف آب در     و بهره به منظور بررسي اثر مقادير آبياري بر صفات كمي وكيفي           
تربيت شده بـا    تجاري   رقم انگور  سهروي  بر   بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار         در قالب  بلوك استريپطرح   از

كم آبيـاري   % 50كم آبياري و    % 25 سه سطح شامل آبياري كامل،       درتيمارهاي آبياري   . كوردون اجرا شد  سيستم  
 در ايـستگاه    1384 و   1383هـاي     بابا و رشـه در سـال        قزل اوزوم، ريش    انگور ارقاماي روي     با سيستم آبياري قطره   

 خوشه و صـفات كيفـي    و  عرض حبه شامل وزن، طول و يها صفات   در زمان رسيدن ميوه   . شد كهريز اروميه اعمال  
 .گيري شدند  اندازهو عملكرد ميوه  و حجم آب ميوهpHميوه شامل مواد جامد محلول، اسيديته قابل تيتراسيون، 

حجـم  ،  pH مواد جامد محلول، مقدار اسيد، نشان داد كه سطوح آبياري بر صفات ها  داده مركب واريانستجزيه
.  دار داشـت   معنـي  اثـر    رشد رويشي ساليانه و عملكـرد       خوشه، وزن خوشه،   ، عرض عرض حبه آب ميوه، وزن حبه،     

اثـر   ولي .نياز آبي حاصل شد% 50 آبياري كامل و تامين هايتيماربه ترتيب در   ميزان عملكرد   و كمترين   بيشترين  
 ـ             .دار نبود   معنيعملكرد   در كاهش    كم آبياري % 25 اد حبـه    با اعمال كم آبياري ميزان آب ميـوه، وزن حبـه و ابع

 متـر   2043 و   3064 ،   4086 درصد تامين نياز آبي به ترتيـب         50 و   75،  100مصرف آب در تيمارهاي     . كاهش يافت 
نياز آبي گيـاه بـه   % 50و % 75وري مصرف آب در آبياري كامل و در تيمارهاي           شاخص بهره . مكعب در هكتار بود   

بنـابراين بـه منظـور افـزايش        . ب آب آبياري بود    كيلوگرم انگور به ازاي يك متر مكع       04/4 و   59/3،  76/2ترتيب  
بـا  . باشـد  كم آبيـاري قابـل توصـيه مـي    % 25وري مصرف آب در تاكستانهاي استان آذربايجان غربي، اعمال           بهره

داري   افزايش يافت، بـدون اينكـه عملكـرد كـاهش معنـي           % 30وري مصرف آب      در مصرف آب بهره   % 25كاهش  
 .وري مصرف آب را داشت رقم رشه بيشترين بهره. انگور متفاوت بود  ارقاموري مصرف آب در بهره. داشته باشد
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  مقدمه

ــازوكارهاي     ــالي داراي س ــان ع ــب گياه اغل
اب و يـا تحمـل تـنش آبـي و           مختلفي براي اجتن ـ  

ــي   ــصرف آب مـ ــارائي مـ ــزايش كـ ــند افـ . باشـ
سازوكارهاي مقاومت به خشكي در انگور گونه       

V. vinifera  شامل كاهش سطح برگ، افـزايش 
اي گوشتي، توانايي بالاي حفـظ        هاي ذخيره   اندام

ــاهش    ــالا، ك ــه ب ــراكم روزن ــداري آب، ت و نگه
و  اي، سازوكارهاي تنطيم اسـمزي  هدايت روزنه

آبي موجود در آپوپلاست بـراي      ستفاده از منابع    ا
انـد    هـاي متـابوليكي گـزارش شـده         حفظ فعاليت 

(Colapietra, 1989).  
آبياري از مهمتـرين عمليـات مـديريت بـاغي          

هـا و كيفيــت   اسـت كـه تركيبـات شـيميايي حبـه     
محصولات پس از برداشـت انگـور را بـه شـدت      

  ;Bravdo et al., 1985( دهـد  تحـت تـاثير قـرار مـي    
Gomez Del Campo et al., 2004;  

Esteban et al., 2001 .( زيادي و كمي آبياري
 .باشـند  هر دو براي پرورش انگور نامطلوب مـي 

زيادي آب باعث القاء رشد رويشي شـديد و در          
نتيجه كاهش توليـد، ايجـاد تـاج بـسيار متـراكم،            

هاي فـشرده و    هاي درشت بي كيفيت، خوشه      حبه
هــا  ت آفــات و بيمـاري در نهايـت تــشديد خـسار  

از طـرف ديگـر تـنش شـديد خـشكي           . شـود   مي
باعــث كنــدي رشــد، تــاخير در رســيدگي ميــوه، 
 كاهش كيفيت ميوه، به هم خوردن تناسب تعداد

بــرگ و ميــوه و در نهايــت كــاهش عملكــرد     
رشد شاخه و رشـد  ). Du et al., 2008(شود  مي

اوليه حبه به علت سـرعت بـالاي تقـسيم سـلولي            

  باشـــند در   بـــه تـــنش آب مـــيبـــسيار حـــساس
ــالي ــگ       ح ــر رن ــه تغيي ــد از مرحل ــد بع ــه رش   ك
ــه ايــن تــنش مــي   حبــه   باشــند هــا كــاملا مقــاوم ب

)Escalona et al., 2003.(     كـم آبيـاري يـك
 كـشاورزي   محـصولات  توليد   برايراهكار بهينه   

ــرايطدر ــه  كـــم آبـــي شـ ــراه اســـت گرچـ    همـ
باشــد  در واحــد ســطح مــيبــا كــاهش محــصول 

)Sepaskhah et al., 2006 .( در كــم آبيــاري
شـود بـا      بطور آگاهانه به گياهان اجـازه داده مـي        

ــاز، محــصول خــود را    ــر از ني ــت آب كمت درياف
  ). Chiltivaichelan et al., 1987(كاهش دهند 

كم آبياري در باغهاي انگـور ناحيـه خـشك          
جنوب غربي چـين بـه عنـوان راهكـاري مناسـب         

صرف براي كاهش مصرف آب، بهبود كارايي م      
آب و افــزايش كيفيــت محــصول بــدون كــاهش 

نتـايج تحقيقـات در     . عملكرد توصيه شـده اسـت     
اين ناحيه نشان داد كه با اعمـال كـم آبيـاري در             

اي، كــارايي مــصرف آب  سيــستم آبيــاري قطــره
بهبـود يافتـه و نـسبت مـواد         % 5/36بطور متوسط   

افـزايش  % 7/28جامد محلول به اسيد تارتاريـك       
مديريت كم آبياري ). Du et al., 2008(يابد مي

تنظيم شده جهت كـاهش ميـزان رشـد رويـشي،           
ــود خــصوصيات كيفــي    ــزايش عملكــرد و بهب   اف
ــت   ــده اســ ــزارش شــ ــتراليا گــ ــوه در اســ   ميــ

(Goodwin and Jerie, 1992) .    بـا اعمـال كـم
اي   آبياري در انگور و تحت سيستم آبياري قطره       

دار عملكـرد، ضـمن       توان بدون كاهش معنـي      مي
 درصـدي   50 صفات كيفي ميوه با كـاهش        بهبود

مــصرف آب، كــارايي مــصرف آب را دو برابــر 
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ــزايش داد  در ). Chaves et al., 2007(افـ
تحقيقي اثر مقـادير آبيـاري در مراحـل مختلـف           
  فنولــــوژيكي روي صــــفات كمــــي و كيفــــي  

  نتـــايج . انگــور رقــم پيكــاني بررســي گرديــد     
نــشان داد كــه تيمارهــاي آبيــاري روي عملكــرد 

بيشترين عملكـرد در تيمـار آبيـاري        . ير داشتند تاث
ــا پـــس از     مـــنظم از زمـــان قبـــل از گلـــدهي تـ

 روز و كمتـرين آن      20برداشت، بـا دور آبيـاري       
در اعمال تنش آبـي قبـل و بعـد از گلـدهي بـود               

)Zabihi and Azarpajouh, 2004 .(  با بررسـي
اثر زمان آبياري روي صـفات انگـور رقـم مـولر            

گزارش شده است  ) Muller Tourgur(تورگو 
كه تيمارهـاي آبيـاري روي ميـزان قنـد و انـدازه             

داري روي عملكرد     حبه تاثير داشته ولي اثر معني     
در ). Ruhi and Alleweldet, 1985( نداشـت  
ــاثير ســطوح آبيــاري بــر عملكــرد و   مطالعــه اي ت

ــاري    ــور در روش آبي ــصرف آب انگ ــارايي م ك
ه مقـادير  نتـايج نـشان داد ك ـ    . اي بررسي شد    قطره

دار بر عملكـرد محـصول دارد         آبياري تاثير معني  
 درصد كم آبيـاري     50 و   25به طوري كه اعمال     

ــب موجــب كــاهش   ــه ترتي  درصــدي 43 و 13ب
عملكرد شد و بيـشترين كـارايي مـصرف آب بـا          

 كيلـوگرم انگـور     84/1(كم آبيـاري    % 25اعمال  
ــب آب   ــر مكع ــك مت ــه ازاي ي ــد  ) ب بدســت آم

)Jolaini, 2006 .( سـه رژيـم آبيـاري شـامل     اثـر 
ــفات   100 و 50، 25 ــي روي ص ــاز آب ــد ني  درص

رويـــشي و زايـــشي انگـــور كابرنـــت ســـاويون  
)Cabernet sauvignon (  ــد و ــه گرديـ مطالعـ

مشخص شد كه علاوه بر كاهش رشـد رويـشي،          

تنش آب باعث كـاهش عملكـرد و انـدازه حبـه            
 درصــد 100بيــشترين مقــدار قنــد در تيمــار . شــد

). Di Vaio et al., 2001 (آبيـاري مـشاهده شـد   
ــاري    ــادير آب آبي ــاثير مق ــي ت ، 1500(در تحقيق

و )  متــر مكعــب در هكتــار7000 و 5000، 3500
ــاري  ــدون آبي ــستم ) شــاهد(ب روي انگــور در سي

. مورد مطالعه قـرار گرفـت     ) Pergoulla(پرگولا  
ــا افــزايش مقــدار آبيــاري تــا ميــزان    متــر 5000ب

امـا  . فـت مكعب در هكتـار، عملكـرد افـزايش يا        
 مترمكعـــب در هكتـــار 1500آبيـــاري بـــيش از 

موجب كاهش مقدار قند و افزايش اسيديته شـد          
)Colapietra, 1989.(   كمبـود  با توجه به اينكـه

ــلآب  ــي از عوامـ ــلي يكـ ــد اصـ ــاهش توليـ  كـ
ــاطق خــشك و نيمــه   ــاني در من محــصولات باغب

 همچنين بـه علـت محـدوديت      باشد و    خشك مي 
بيـشتر ايـن معـضل      آب در كشور و بروز احتمال       

انگـور   واكنش ارقـام  در آينده، ضروري است تا      
ضـمن   تـا    ،نسبت به مقادير آبياري سنجيده شـود      

استفاده از ارقام با كـارايي مـصرف آب بهتـر در            
ــي،    ــم آب ــرايط ك ــابع   ش ــتفاده از من ــداكثر اس ح

  .آب به عمل آيدمحدود
  

  ها مواد و روش

به منظور بررسي اثر تيمارهـاي آبيـاري روي         
رد و صفات كمي وكيفي انگور اين پروژه        عملك

 در ايستگاه تحقيقات    1384 و   1383هاي    در سال 
طـرح آزمايـشي    . باغباني كهريز اروميه اجرا شـد     

هــاي   بلــوكبلــوك در قالــب تريپبــصورت اســ
 بعنـوان عامـل    سـه رقـم انگـور     كامل تصادفي بـا     
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 بعنوان عامل و سه سطح مقدار آب آبياري      فرعي
ارقـام انگـور    .  گرديـد  اجرا تكرار   سه و در    اصلي

و ) سـياه سردشـت   (شامل ريش بابـا قرمـز، رشـه         
اوزوم بودند كه در هر واحد آزمايشي چهـار        قزل

بوته از هـر رقـم بـا سيـستم تربيـت كـوردون دو               
تيمارهاي .  متر وجود داشتند   2×3طرفه با فواصل    

نياز آبي  % 100آبياري به ميزان     )1: آبياري شامل 
نيـاز  % 75يـاري بـه ميـزان       آب )2،  )آبياري كامـل  (

  ،)كــــــم آبيــــــاري % 25اعمــــــال (آبــــــي 
% 50اعمـال   (نيـاز آبـي     % 50آبياري به ميـزان     ) 3

بودند، كه از طريـق سيـستم آبيـاري          )كم آبياري 
ي و به طـور يكـسان در تمـام فـصل رشـد                ا  قطره

در شرايط بـدون     درختنياز آبي   . اعمال گرديد 
ــي  ــر و تعــرق  تــنش آب ــر اســاس تبخي  و مرجــعب

 گياهي در طول فصل، محاسبه و با توجـه   ضريب
به دور و سطوح آبيـاري در تيمارهـا، ميـزان آب            

 . و بصورت حجمي اعمال گرديد     تعيينهر تيمار   
بـر اسـاس رابطـه      در طول فـصل     خالص  نياز آبي   

  :يك محاسبه شد
  ETc = Kc × ETo)                     1 (رابطه

 گيـاه اصـلي،   تبخير و تعـرق   ETcكه در آن 
Kc ي و  ضـريب گيــاهETo  گيــاهتبخيـر و تعــرق  

ضـرايب  . باشد   مي  در دوره زماني مشخص    مرجع
در در طــول فــصل متغيــر بــوده و  گيــاهي انگــور

   بــــر اجــــراي تحقيــــقمنطقــــه مقــــادير آن در 
 خـاك وآب     تحقيقـات  اساس مطالعات موسـسه   

)Farshi et al., 1997 (ورد گرديدآبر.  
ل براي بـرآورد تبخيـر و تعـرق مرجـع از مـد            

  .زيراستفاده گرديد

ETo=1.0322 × Ep          )2 (رابطه
0.8522  

بـا اسـتفاده     روزانه مرجع مقدار تبخير و تعرق     
ــادير ــشتك از مق ــر از ت ــه تبخي ــه  روزان  2 و رابط

سپس با اعمـال ضـريب گيـاهي،        . گرديدبرآورد  
با توجـه   . مقدار تبخير و تعرق روزانه محاسبه شد      

تبخيـر وتــعرق     انـداز،   به سن تاك و درصد سايه     
  .شد تعديل 3با استفاده از رابطه بدست آمده 

   Te = Etc[ Ps + 0.15(1-Ps)]     )3(رابطه 

 Psتعديل شـده و     تبخير و تعرق     Teآن  كه در 
گيري   باشد كه با اندازه     ميدرصد پوشش گياهي    

تعيـين  ) 3×2(انداز و آرايـش كاشـت         سطح سايه 
وثر از  نياز ناخالص آبياري بـا كـسر بـاران م ـ         . شد

مقدار آب مورد نيـاز درخـت و در نظـر گـرفتن             
محاسبه شد و مقـدار آب      %) 90(راندمان آبياري   

مورد نياز تيمارهاي آبياري با توجه به درصد كم         
هـا خطـي      آرايش لاتـرال  . آبياري برآورد گرديد  

 با آبـدهي     خط داخلهاي   چكان  قــطرهبوده و از    
  ليتر در ساعت، تحـت فـشار يـك بـار اسـتفاده          4

ــه بافــت خــاك و   . شــد ــا توجــه ب ــاري ب دور آبي
امكانات موجود سه تا هفت روز در نظـر گرفتـه           

هـا و     اسـتقرار نهـال   تيمارهاي آبياري پس از     . شد
 به مدت   1383دهي از سال      رسيدن به مرحله ميوه   

ــداعمــال دو ســال  ــاري . گردي در تيمارهــاي آبي
، 2451نيـاز كامـل بـه ترتيـب     % 50و  % 75كامل،  
 3064، 4086 ليتر براي هر نهـال و   1226 و   1839

 متر مكعـب درهكتـار در سـال آب داده           2043و  
  . شد

هـا صـفاتي شـامل وزن،         در زمان رسيدن ميوه   
 و خوشــه، رشــد رويــشي و  طــول و عــرض حبــه
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صفات كيفـي ميـوه شـامل مـواد جامـد محلـول،             
، حجـم آب ميـوه و       pHاسيديته قابل تيتراسيون،    

گيـري    راي انـدازه  ب. گيري گرديد   عملكرد اندازه 
صفات كيفي ابتدا نمونه تركيبـي از چنـد خوشـه           

گيــري و صــاف شــدند، ســپس ميــزان مــواد   آب
 با دستگاه   pHجامد محلول با رفراكتومتر دستي،      

pH        متر و مقـدار اسـيد ميـوه بـا روش تيتراسـيون 
گيــري رشــد  بــراي انــدازه. گيــري گرديــد انــدازه

هـاي فرعـي يـك سـوم          رويشي نيـز طـول شـاخه      
گيــري   در فــصل خــزان انــدازههــا هــايي تــاكانت

 Mstat-cافـزار     ها با نرم    تجزيه آماري داده  . شدند
بـراي  ٪  5و از آزمون دانكـن در سـطح احتمـال           

  . استفاده شدها مقايسه ميانگين
  

  نتايج و بحث

هـا بـراي صـفات     تجزيه واريانس مركب داده  
 در جـداول    به ترتيـب   ميوه انگور    ت و كمي  كيفي

 آورده شــده 1384 و 1383لهاي  بــراي ســا2 و 1
  .است

هـا نـشان داد كـه     تجزيه واريانس مركب داده   
 100، طول خوشـه و وزن       )TA(مقدار اسيد ميوه    

ايـن  . حبه در طي دو سال مطالعه تفـاوت داشـتند         
ــي و     ــاوت محيط ــرايط متف ــل ش ــه دلي ــالاً ب احتم

هـاي مـورد مطالعـه در طـي دو        افزايش سن تاك  
 مقدار آب آبياري    ثرا. برداري بود   سال يادداشت 

ــطح  ــالدر س ــول   % 1 احتم ــد محل ــواد جام ــر م ب
)TSS(  حجــم آب ميــوه، عــرض حبــه، عــرض ،

خوشه، وزن خوشه، رشـد رويـشي سـاليانه، وزن          
بــر صــفات % 5 حبــه و عملكــرد و در ســطح 100

دار    و وزن حبـه اثـر معنـي        TA(  ،pH(مقداراسيد  
  ).2 و 1جدول (داشت 

يشترين مقدار  ها نشان داد كه ب      مقايسه ميانگين 
 درصـد آبيـاري     50مواد جامد محلـول در تيمـار        

دار  ثبــت گرديــد و ســاير تيمارهــا تفــاوت معنــي 
بيـشترين و كمتـرين مقـدار       ). 3جـدول   (نداشتند  

 درصـد   50 و   100اسيد ميوه بـه ترتيـب در تيمـار        
ــر . آبيــــاري بدســــت آمــــد   تــــنش آبــــي اثــ

داري بـر روي مـواد جامـد محلـول و اسـيد              معني
  وه داشــــت كــــه بــــا نتــــايج تارتاريــــك ميــــ

 و دو و همكـاران  (Colapietra, 1989)كلاپيترا 
(Du et al., 2008)ــت دارد ــا .  مطابقـ   آنهـ

ــز  ــاري   نيــ ــم آبيــ ــه كــ ــد كــ ــزارش دادنــ   گــ
  باعـــث افـــزايش مقـــدار قنـــد و كـــاهش اســـيد 

  در شــرايط تــنش خــشكي ملايــم    . ميــوه شــد 
 ايــن .توليــد هورمــون اســيد آبــسزيك زيــاد شــد

ف باعـث افـزايش مقـدار       هورمون از طرق مختل ـ   
 ,Nadal and Arola(شــود  هــا مــي قنــد ميــوه

ــان  ). 1995 ــدادي از محققـ ــر تعـ ازطـــرف ديگـ
اند كه در شرايط تـنش آبـي ميـزان            گزارش داده 

فتوسنتز و توليـد مـواد قنـدي كـاهش يافتـه و بـا               
تداوم تنش شديد احتمال نرسيدن ميوه انگور نيز        

ــود دارد ــاران   . وجـ ــيلان و همكـ ــي وايچـ چيلتـ
(Chiltivaichelan et al., 1987)   نـشان دادنـد 

ــر مــواد جامــد    ــاثيري ب ــاري ت كــه تيمارهــاي آبي
در مـورد اسـيدهاي آلـي ميـوه،         . محلول نداشـت  

كـه اعمـال تـنش آبـي سـبب         است  گزارش شده   
اسـيدهاي آلـي انگـور مـي شـود       كـاهش مقـدار  

)Miali, 1984 ( كـــه بـــا نتـــايج ايـــن تحقيـــق
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   انگوريوهم ت كيفيصفاتبراي ركب  تجزيه واريانس مخلاصه -1جدول 
Table 1. Summary of combined analysis of variance for quality traits of fruit of 

grapevine  
 
  MSميانگين مربعات        
 

 

درجه 
 آزادي

مواد جامد 
 محلول

حجم آب    ميوهاسيد
 ميوه

 وزن حبه

S.O.V. منبع تغييرات  
df. Total 

soluble 
sugar 

Titrable 
acidity 

pH Juice 
volume 

Berry 
weight 

Year (Y) 0.482 1  سالns 0.214** 0.035ns 51.2ns 0.75ns 
Replication/Y 0.424 19.22 0.214 0.008 22.68 4  سال/تكرار 
Irrigation (I) 1.39 **23.16 *0.486 *0.024 **10.22 2  آبياري* 
Y × I  0.006 **8.65 2  آبياري×سالns 0.022ns 1.5ns 0.49ns 
Error a 0.246 0.34 0.07 0.005 0.575 8  خطاي الف 
Cultivar (C) 0.046 **25.48 2  رقمns 0.191ns 43.04** 30.0** 
Y × C  4.11 2  رقم×سالns 0.07ns 0.006ns 4.4ns 3.8** 
Error b 0.032 2.37 0.07 0.016 2.59 8   بخطاي 
I × C  1.29 4  رقم×آبياريns 0.005ns 0.017ns 0.66ns 0.08ns 
Y × I × C  0.646 4  رقم× آبياري ×سالns 0.02ns 0.05ns 2.247* 0.3ns 
Error c  0.182 0.47 0.055 0.014 1.22 16  جخطاي 
C.V. (%) 11.96 1.58 7.05 17.5 5.46   )٪ (ضريب تغيرات 

  .٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار غيرمعني  

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Not significant. 

خواني دارد در حاليكه ذبيحي و آذر پژوه          هم
(Zabihi and Azarpajouh, 2004)  گـزارش 

دادند كـه تـنش رطـوبتي باعـث افـزايش مقـدار             
  . اسيدها شد

 تيمارهـاي   بيشترين مقدار آب ميوه مربوط به     
ــار    ــل و تيم ــاري كام ــي  75آبي ــاز آب ــد ني    درص

بـود و كمتـرين حجـم       )  درصد كـم آبيـاري     25(
   درصــد نيــازآبي50آب ميــوه مربــوط بــه تيمــار 

بيشترين ). 3جدول  (بود  )  درصد كم آبياري   50(
وزن حبه مربوط به تاكهايي بود كه به طور كامل   
آبياري شدند اما با اعمـال كـم آبيـاري از مقـدار            

داري   ها كاسته شد گرچه تفـاوت معنـي          حبه وزن
 درصــد نيــازآبي وجــود 75 و 50بــين تيمارهــاي 

ــاري  50اعمــال تــنش . نداشــت  درصــد كــم آبي
ــه و خوشــه شــد در    موجــب كــاهش عــرض حب

كـه تفـاوت ايـن صـفات در سـاير تيمارهـا               حالي
ايــن نتــايج بــا رونــد ). 3جــدول (دار نبــود  معنــي

ه طوريكـه   ها مشابه است ب     كاهش حجم ميوه حبه   
هـا ابعـاد      با كاهش حجم آب وارد شـده بـه حبـه          

وزن خوشـه در تيمـار      . يابـد   آنها نيز كـاهش مـي     
 گـرم بيـشتر از      307نياز آبـي گيـاه بـا        % 75تامين  

 درصد كم آبيـاري باعـث       50ساير تيمارها بود و     
). 3جـدول   (كاهش شـديد وزن خوشـه گرديـد         

 (Di vaio et al., 2001)دي وايـو و همكـاران   
اثر كاهنده كـم آبيـاري را بـر صـفات انـدازه             نيز  

  حبــه و عملكــرد انگــور رقــم كابرنــت ســاوينون 
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 خصوصيات رشد رويشي و ميوه انگور  براي تجزيه واريانس مركبخلاصه -2جدول 
Table 2. Summary of combined analysis of variance for characteristics of vegetative 

growth and fruit of grapevine  
 

   MSميانگين مربعات   
  عملكرد
   ميوه

Fruit 
yield 

  رشد
   رويشي

Vegetative 
growth 

  وزن
   خوشه

Bunch 
weight 

  عرض
   خوشه

Bunch 
width 

  طول
   خوشه

Bunch 
length 

  عرض
   حبه

Berry 
width 

درجه 
 آزادي
df. منبع تغيرات  S.O.V.  

4.2ns 4902.04ns 1749.9ns 0.593ns 0.065* 0.015ns 1 سال  Year (Y) 

 Replication/Y  سال/تكرار 4 0.036 2.55 2.758 1637.6 14243.3 16.31

54.52** 20511.49** 3339.4** 7.256** 2.51ns 0.071** 2 آبياري  Irrigation (I) 

0.009ns 347.07ns 177.11ns 0.048** 0.974** 0.02ns 2  آبياري×سال  Y × I 

 Error a  الفخطاي 8 0.005 1.65 0.405 184.74 162.068 0.8

 Cultivar (C)  رقم 2 *0.059 **22.85 **25.508 **5509.98 **21413.1 **46.7

0.029ns 119.016ns 807.35ns 7.63ns 11.088* 0.019ns 2  رقم×سال  Y × C 

 Error b   بخطاي 8 0.014 1.99 2.377 496.67 1696.66 0.813

0.467ns 1405.9** 291.8ns 1.367ns 0.82ns 0.017ns 4  رقم×آبياري  I × C 

0.013ns 289.8ns 66.68ns 0.875ns 0.539ns 0.015ns 4  رقم× آبياري ×سال  Y × I × C 

 Error c  جخطاي 16 0.01 0.674 0.807 189.77 177.9 0.253

 (%) .C.V  )٪ (ضريب تغيرات  6.34 4.27 7.8 4.69 8.06 5.03
  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                         .٪1 و ٪5تمال دار در سطح اح معني: ** و *

ns :دار غيرمعني                                                                                                                                                                                                                                     ns: Not significant  

  
  .گزارش دادند

ها در تيمـار   بيشترين ميزان رشد رويشي شاخه 
نياز آبي حاصل شد و با كاهش ميزان آب         % 100

. هــا كاســته شــد آبيــاري از رشــد رويــشي شــاخه
هـايي مـشاهده      بطوريكه كمترين رشـد در تـاك      

شد كـه نـصف نيـاز آبـي دريافـت كـرده بودنـد               
اين امريست طبيعي كه بـراي تقـسيم        ). 4جدول  (

هاي گياهي آب مورد نيـاز اسـت          و انبساط سلول  
و در صورت محدوديت تقسيم و انبساط سـلولي         

تناسـب  . رشد رويشي نيز كـاهش خواهـد يافـت        
ويشي و زايـشي و تناسـب بـين تعـداد           بين رشد ر  

برگ و خوشه در توليـد كمـي و كيفـي مناسـب             

  .باشد انگور حائز اهميت مي
ها مربوط به تيمار      بيشترين عملكرد ميوه تاك   

% 50آبياري كامل و كمترين آن از تيمـار تـامين           
به عبارتي اعمال كم آبياري  . نياز آبي حاصل شد   

ه شـد   ها و عملكـرد ميـو       موجب كاهش وزن حبه   
كــــه بــــا گــــزارش سپاســــخواه و همكــــاران  

(Sepaskhah et al., 2006) ــي و  و ذبيحـ
 (Zabihi and Azarpajouh, 2004)آذرپـژوه  

مبني بر كاهش عملكرد بر اثر اعمال كم آبيـاري          
نيــاز آبــي % 75بــا ميــوه عملكــرد . مطابقــت دارد

ــا  تفــاوت معنــي) كــم آبيــاري% 25اعمــال ( دار ب
يـاري كامـل نداشـت      عملكرد ميوه در شـرايط آب     
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  آبياريسطوح مختلف  مقايسه ميانگين صفات ميوه در - 3جدول 
Table 3. Mean comparison of fruit traits in different irrigation levels 

 
  Irrigation level     آبياريسطح  
   نياز آبي% 100تامين  نياز آبي% 75تامين   نياز آبي% 50تامين   

Fruit traits 50 ات ميوهصف% water 
requirement 

75% water 
requirement 

100% water 
requirement 

LSD 
5% 

Total soluble sugar (%)  21.12 )٪ (جامد محلولموادa 20.07b 19.66b 0.84 
Titrable acidity  (%)  0.65 )٪ ( ميوهاسيدمقدارb 0.67b 0.72a 0.07 
pH 3.47  اسيديتهa 3.33ab 3.14b 0.29 
Juice volume (ml) 42.36 )ليتر ميلي( آب ميوهb 44.02a 44.52a 0.65 
Berry weight (g)  3.34 )گرم(وزن حبهb 3.48b 3.88a 0.38 
Berry width (cm)  1.51 )متر سانتي(عرض حبهb 1.63a 1.59a 0.08 
Bunch width (cm)  10.8 )متر سانتي(عرض خوشهb 12.01a 11.74a 0.71 
Bunch weight (g)  279.8 )گرم(وزن خوشهb 307a 294.3ab 15.2 
Vegetative growth (cm)  129.5 )متر سانتي(رشد رويشيc 170.6b 196.5a 14.24 
Fruit yield (ton/ha) 8.25 )تن در هكتار ( ميوهعملكردb 11.0a 11.27a 0.765 

  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  زمون چند دامنه، كه داراي حرف مشابه مي باشند بر اساس آرديفهايي، در هر  ميانگين
Means, in each row, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using 
Duncan’s Multiple Rang Test. 

  
معمولا در شرايط كم آبياري حجـم       ). 4جدول  (

 ميــوه كمتــر از شــرايط طبيعــي بــوده و ســلولهاي
همچنين بدليل رشد رويشي كـم،  سـطح برگـي           
ــنتزي     ــواد فتوسـ ــدار مـ ــه مقـ ــاك و در نتيجـ   تـ

باشـد و ايـن       كمتر از شـرايط آبيـاري كامـل مـي         
ــرد     ــوه و عملك ــاهش وزن مي ــل ك   يكــي از دلاي

ــي    ــي مـ ــم آبـ ــنش كـ ــرايط تـ ــد آن در شـ   باشـ
)Mattews and Anderson, 1988 .(  كـاهش

در شروع فصل رشد كه رشد رويشي       آب خاك   
باشـد باعـث      انگور در بيـشترين مقـدار خـود مـي         

  . شود كاهش سطح برگ كل تاك مي
رغــم اينكــه بيــشترين عملكــرد ميــوه در  علــي

تيمار آبياري كامـل بدسـت آمـد ولـي بيـشترين            
نيـاز  % 75وزن خوشه مربوط به تيمار تـامين آب         

يكـي از دلايـل ممكـن بـراي آن          . آبي گياه بـود   
هــا در مرحلــه تــشكيل ميــوه  ريــزش گــل و حبــه

هـاي بـا رشـد     باشد كـه ايـن ريـزش در تـاك          مي
باشـد و بـا توجـه بـه رشـد             رويشي بـالا زيـاد مـي      

هـا در شـرايط آبيـاري كامـل           رويشي زياد تـاك   
 وزن خوشـه را  ميانگينريزش حبه نيز زياد بود و       

  ). Araujo et al., 1995b(كاهش داد 
 (TA) ميـوه ظ اسيد   ارقام مورد بررسي از لحا    

ــيpHو  ــاوت معن ). 1جــدول (داري داشــتند    تف
 در  (TSS)بيشترين مقدار مواد جامد محلول كل       

ــود    ــرين در رقــم رشــه ب ــزل اوزوم و كمت رقــم ق
ــدول ( ــه    ). 4ج ــور رش ــوه در انگ ــم آب مي حج

حـداكثر و دو رقـم ديگـر از ايـن لحـاظ تفــاوت      
 حبه رقم قزل از ابعاد بزرگتري     . دار نداشتند   معني

در . در مقايسه بـا دو رقـم ديگـر برخـوردار بـود            
. كه اندازه خوشه در انگور رشه بيـشتر بـود           حالي

وزن خوشه در دو رقم انگور قزل اوزوم و ريش          
دار نداشـــــت ولـــــي  بابـــــا، تفـــــاوت معنـــــي
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   ميوه در ارقام انگورخصوصيات رويشي و  مقايسه ميانگين -4جدول 
Table 4. Mean comparison of vegetative growth and fruit characteristics in grapevine cultivars 

 
حجم آب ميوه  مواد جامد محلول  

 )مترمكعب(

طول خوشه  )سانتيمتر(طول حبه  )گرم(وزن حبه 
 )سانتيمتر(

رشد رويشي  )گرم(وزن خوشه 
 )سانتيمتر(

عملكرد ميوه 
 )هكتار/تن(

Cultivar رقم  TSS (%) Juice volume 
(m3) 

Berry weight 
(g) 

Berry lengh 
(cm) 

Bunch lengh 
(cm) 

Berry weight 
(g) 

Vegetative 
growth (cm) 

Fruit yield 
(Ton/ha) 

Rishbaba 20.55 ريش باباab 42.6b 3.07b 2.34a 20.0 306.4a 177.2a 8.84b 
Rasha 18.9 رشهb 45.4a 2.58c 1.66b 19.6a 273.9b 126.7b 11.82a 
Qzel-ouzum 21.3 قزل اوزومa 42.9b 5.05a 2.29a 17.9b 301.0 192.7a 9.85b 
LSD 5%  1.8 1.7 0.2 0.31 1.57 24.9 46.07 1.008 

  
  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  هايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشابه مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s Multiple Rang Test. 
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كمتـرين ميـزان رشـد      . بيشتر از انگـور رشـه بـود       
رويشي ساليانه درانگور رشه و بيشترين رشـد در         

دار نداشــتند،  دو رقــم ديگــر، كــه تفــاوت معنــي 
بيـشترين عملكـرد ميـوه مربـوط بـه          . بدست آمد 

انگور رشه و كمترين آن نيـز در دو رقـم قـزل و              
دار   ريش بابا بود كه از نظر آماري تفـاوت معنـي          

  ).4جدول (نداشتند 
هـا نـشان دادكـه        تجزيه واريانس مركب داده   

ارقام انگور فقـط بـر      × اثر متقابل سطوح آبياري     
جـدول  (د  دار بـو    صفت رشد رويشي بسيار معنـي     

بيشترين ميزان رشد رويشي در تيمار آبيـاري        ). 2
 درصد مربوط به ارقام انگـور قـزل اوزوم و           100

ريش بابا و كمترين ميزان رشـد مربـوط بـه رقـم             
با تشديد تنش آبي از طريق      ). 5جدول  (رشه بود   

كاهش ميزان آب آبيـاري، ميـزان رشـد رويـشي           
در هرسه رقم كاهش يافت اما روند كاهش رشد         
رويشي در انگور رشه كمترين و در انگور ريش         

بـه عبـارت    ). 5جـدول   (بابا بيـشترين مقـدار بـود        
ديگر، در مقايسه با دو رقم ديگر، رشـد رويـشي           
در  انگور رشه كمتر تحت تـاثير كـاهش مقـدار            
آب آبيــاري قــرار گرفــت امــا رشــد رويــشي در 
انگور ريش بابا به شدت با كم شـدن مقـدار آب     

  ).5جدول  (كاهش نشان داد

  
   انگوربر رشد رويشي رقم × متقابل آبياري  اثر-5 جدول

Table 5. Irrigation × cultivar interaction effect on vegetative growth in grapevine 
 

  )سانتيمتر(رشد رويشي 
Vegetative growth (cm) 

  رقم
Cultivar سطح آبياري                                         Irrigation level 

122.8de ريش بابا  Rishbaba  
106e رشه Rasha  50   نياز آبي% 50تامين% water requirement 

159.8c قزل اوزوم Qzel-ouzum  
189.3b ريش بابا  Rishbaba  
128.5de رشه Rasha  75  نياز آبي% 75تامين% water requirement 

194.1b قزل اوزوم Qzel-ouzum  
219.7a ريش بابا  Rishbaba  
145.6cd رشه Rasha  100  نياز آبي% 100تامين% water requiremen 
224.1a قزل اوزوم Qzel-ouzum   

  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال  هايي كه داراي حرف مشابه مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability  
level- using Duncan’s Multiple Rang Test. 

  
اوزوم از ايـــن لحـــاظ رفتـــاري  انگـــور قـــزل
رونـد كـاهش رشـد در هرسـه         . حدواسط داشت 

ــامين   ــا ت ــم انگــور ت ــي 75رق  25( درصــدنياز آب

 تقريبـا يكـسان بـود، امـا بـا         ) درصد كـم آبيـاري    
 درصدكم  50( درصد نيازآبي    50تشديد تنش تا    

، ميزان رشد در انگور ريش بابا به شدت         )آبياري
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).1شــكل (اوزوم بــه ترتيــب كمتــر متاثرگرديــد كاهش يافت در حاليكه رشد در ارقام رشه وقزل   
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   اثر سطوح آبياري بر رشد رويشي سه رقم انگور-1شكل 

Fig. 1. Effect of irrigation levels on vegetative growth of three grapevine cultivars 
 

  وري مـــــصرف آب در تيمارهـــــاي  بهـــــره
  .  ارائــه داده شــده اســت  6آبيــاري در جــدول  

ــاري موجــب كــاهش عملكــرد      اعمــال كــم آبي
شد كه با تحقيقات سـاير محققـان مطابقـت دارد           

)Sepaskhah et al., 2006( . امــا آنچــه مهــم
خ كاهش عملكـرد در مقايـسه       است كم بودن نر   

ــي   ــصرف آب م ــدار م ــا مق ــد  ب ــدول (باش ). 6ج
طوريكه كـاهش عملكـرد محـصول بـا كـاهش           ب

و % 4/2مـــصرف آب بـــه ترتيـــب   % 50و % 25
توان ادعا نمود كـه روش        بنابراين مي . بود% 8/26

كم آبياري در پرورش انگـور در منطقـه اجـراي           
ند توا  اين تحقيق با موفقيت قابل اعمال بوده و مي        

اقدام موثري در كاهش مصرف و اسـتفاده بهينـه          
با افزايش شـدت كـم آبيـاري     . از منابع آب باشد  

نرخ كاهش عملكرد نيـز افـزايش يافتـه و جهـت            
حصول توليد مناسـب بايـستي در اعمـال مقـادير           

با توجـه بـه     . بيشتر تنش آبي با احتياط عمل نمود      

ــاهش   ــه ك ــه  % 25اينك ــر ب ــصرف آب منج در م
ــي  ــاهش معن ــشد  د ك ــرد ن ــدول (ار عملك ، )3ج

كـم آبيـاري    % 25بنابراين با اطمينان كافي اعمال      
ــي  75( ــاز آب ــد ني ــه   )  درص ــتفاده بهين ــت اس   جه

از منابع آب در هر سه رقم انگور تجاري منطقـه           
در صــورت محــدوديت . باشــد قابــل توصــيه مــي

منــابع آب و لــزوم اســتفاده بهينــه از آب، كــشت 
قـزل اوزوم در    انگور رقم رشه در اولويـت اول و       

ــرار دارد ــره. اولويـــت دوم قـ ــاخص بهـ وري  شـ
مصرف آب در تيمارهـاي كـم آبيـاري افـزايش           

وري مــصرف  طوريكــه بهــره). 6جــدول (يافــت 
آب در تيمــار آبيــاري كامــل كمتــر از دو تيمــار 

 درصـد   50 و   25بدين ترتيب با اعمال     . ديگر شد 
  وري مــــصرف آب بــــه  كــــم آبيــــاري بهــــره

سبت بـه آبيـاري كامـل        درصد ن ـ  46 و   30ترتيب  
  وري  نــــرخ افــــزايش بهــــره. افــــزايش يافــــت

مــــصرف آب بــــا افــــزايش شــــدت كــــم     
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   و ارقام انگور آبياريسطوح براي مصرف آب وري  بهره-6 جدول
Table 6. Water productivity for irrigation levels and grapevine cultivars 

 
   مصرف آبوري بهره

  ) متر مكعب آب بركيلوگرم(
Water productivity 

(kg/m3) 

  مصرف آب
  )متر مكعب در هكتار(

Water consumption 
(m3/ha) 

  ميوهعملكرد 
  ) در هكتارتن(

Fruit yield 
(ton/ha) 

 

   Irrigation level   آبياريسطح
4.04a 2043 8.25b  50     نياز آبي% 50تامين% water requirement  
3.59a 3064 11.00a  75     نياز آبي% 75تامين% water requirement 

2.76c 4086 11.27a  100نياز آبي% 100تامين% water requirement 
    Cultivar     رقم

2.88c 3064 8.84b Rishbaba 
3.88a 3064 11.82a Rasha 
3.21b 3064 9.85b Qzel-ouzum 

  .دار ندارند تفاوت معني% 5 دانكن در سطح احتمال اي هايي كه داراي حرف مشابه مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability  
level- using Duncan’s Multiple Rang Test. 

  
آبياري كـاهش يافتـه و عليـرغم اينكـه در تيمـار             

كـاهش  بيشترين بود ولـي منجـر بـه         % 50آبياري  
دار عملكرد نسبت بـه دو تيمـار ديگـر شـد              معني

وري   بنابراين به منظور افـزايش بهـره       ).6جدول  (
هـاي اسـتان آذربايجـان        مصرف آب در تاكستان   

  غربـــي و حـــصول حـــداكثر عملكـــرد، اعمـــال
جلينـــي . شـــود كـــم آبيـــاري توصـــيه مـــي% 25

(Jolaini, 2006)  كـم آبيـاري را بـراي    % 25 نيـز
هاي انگـور   رف آب در باغ  وري مص   افزايش بهره 

ــوده اســت   ــشهد توصــيه نم ــه م ــره. منطق وري  به
جدول (انگور متفاوت بود  مصرف آب در ارقام

رقم رشه بيشترين و ارقام قزل اوزوم و ريـش          ). 6
وري مصرف آب را به      بابا به ترتيب كمترين بهره    

  .خود اختصاص دادند
وري مــصرف آب در ســطوح مختلــف  بهــره

 آورده  7ع رقـم در جـدول       آبياري و بر اساس نو    
نيـاز آبـي،    % 50در رقم رشه با تـامين       . شده است 

 كيلـوگرم   88/4بيشترين كارآيي مصرف آب با        
به متر مكعب آب و كمتـرين آن در رقـم ريـش             

در كليـه ارقـام     . بابا با آبياري كامل بدسـت آمـد       
% 25مورد بررسي اعمـال كـم آبيـاري بـه ميـزان             

ي مصرف آب ور موجب افزايش قابل توجه بهره   
شد ولـي ايـن افـزايش خطـي نبـوده و بـا اعمـال                

وري مصرف    مقادير بيشتر كم آبياري، رشد بهره     
طوريكـه در رقـم     ). 7جـدول   (آب كاهش يافت    

آبيــاري كامــل موجــب % 75قــزل اوزوم آبيــاري 
ــزايش  ــره 3/24اف ــد به ــصرف آب   درص وري م

با ادامه عمليـات كـم      . نسبت به آبياري كامل شد    
  وري مـــصرف آب در تيمـــار  آبيـــاري، بهـــره 

 درصد نيـاز آبـي   75 درصد نياز آبي نسبت به      50
). 7جـدول   ( درصد افـزايش يافـت       9/8به مقدار   

وري مــصرف آب در  علــت كــاهش رونــد بهــره
مقــادير بيــشتر كــم آبيــاري، تــاثير تــنش آبــي در 

ــي   ــصول م ــرد مح ــد عملك ــه،  . باش ــم رش در رق
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   مصرف آب در انگوروري رقم بر بهره×  اثر متقابل آبياري -7جدول 
Table 7. Irrigation × cultivar interaction effect on water productivity in grapevine 

 

 Cultivar        رقم Irrigation                        آبياري

  ميوهعملكرد 
  ) در هكتارتن(

Yield 
(ton/ha) 

  مصرف آب
  )متر مكعب در هكتار(

Water 
consumption 

(m3/ha) 

  وري مصرف آب بهره
كيلوگرم بر متر مكعب (

  )آب
Water productivity 

(kg/m3) 
  ريش بابا 

Rishbaba 7.105 2043 3.48cd 
  نياز آبي% 50تامين 

50% water requirement 
  رشه

Rasha 9.974 2043 4.88a 
  قزل اوزوم 

Qzel-ouzum 7.662 2043 3.75c 
  ريش بابا 

Rishbaba 9.738 3064 3.18de 
  نياز آبي% 75تامين 

75% water requirement 
  رشه

Rasha 12.700 3064 4.28b 
  قزل اوزوم 

Qzel-ouzum 10.554 3064 3.44cd 
  ريش بابا 

Rishbaba 9.767 4086 2.39f 
  نياز آبي% 100تامين 

100% water requirement 
  رشه

Rasha 12.800 4086 3.22de 
  قزل اوزوم 

Qzel-ouzum 11.325 4086 2.77ef 

  
% 75وري مــصرف آب در ســطوح آبيــاري  بهــره

 درصـد   8/32نياز آبـي نـسبت بـه آبيـاري كامـل            
وري   افزايش يافت ولي با ادامه كم آبيـاري بهـره         

ــاري    ــار آبي ــصرف آب در تيم  درصــد در 50م
 14 درصد نياز آبـي بـه ميـزان          75مقايسه با تيمار    

بنابراين اعمال حـداكثر    . درصد افزايش نشان داد   
كم آبيـاري در ايـن رقـم قابـل توصـيه مـي              % 25

 درصــد در 25بابــا كــاهش  در رقــم ريــش. باشــد
مقدار آب آبياري نسبت به نيـاز كامـل آبيـاري،           

 درصد افـزايش يافـت      33وري مصرف آب      بهره
وري    درصد كـم آبيـاري، بهـره       50ولي با اعمال    

ــصرف آب  ــزايش يافــــت  4/9مــ ــد افــ    درصــ
 در توليـد    آب يكـي از عوامـل مهـم       ). 7جدول  (

باشـد و چنانچـه مقـدار آن بـر اسـاس              انگور مـي  

نيازهاي واقعي گياه باشد منجر به توليـد مطلـوب          
هـاي    ميوه و اجتنـاب از هـدر رفـتن آب و هزينـه            

امـروزه  . شـود   زياد و مشكلات جانبي ديگـر مـي       
ــزايش     روش ــور اف ــه منظ ــاري ب ــدد آبي ــاي متع ه

ر شود اما در توليد انگـو       عملكرد ميوه استفاده مي   
ــت و    ــين كمي ــادل ب ــادي درتع ــت زي ــستي دق باي

ــرد     ــرار گي ــر ق ــد نظ ــوه م ــت مي ــن  . كيفي ــر اي   ب
  هــاي آبيـــاري   اســاس نيــاز بـــه توســعه برنامـــه   

ــود     ــده جهــت بهب ــيم ش ــاري تنظ ــم آبي ــد ك   مانن
كارايي مصرف آب، توليـد محـصول و كيفيـت          
  انگـــور در منـــاطق نيمـــه خـــشك وجـــود دارد  

(Goodwin and Jerie, 2005; Cifre et al., 2005).  

در كم آبياري ملايـم كـاهش عملكـرد ميـوه        
در مقابــل كــاهش مــصرف آب كمتــر بــود و     
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موجب افزايش چـشمگير كـارآيي مـصرف آب        
شد و بـا افـزايش ميـزان كـم آبيـاري و در واقـع                
شدت تنش آبي به تاك عملكردكاهش بيـشتري   
يافت و رونـد افـزايش كـارآيي مـصرف آب بـا             

 ايــن اســاس بــر). 7جــدول (كنــدي مواجــه شــد 
توان براي انگور هاي رقـم ريـش بابـا و رشـه               مي

موجــود در اســتان آذربايجــان غربــي در سيــستم 
ايستاده كوردن دو طرفه در سن باردهي و تحـت          

ــره   ــاري قط ــستم آبي ــاري   سي ــم آبي را % 25اي ك
  در صــورت محــدوديت منــابع   . توصــيه نمــود 

ــاري    ــشتر كــم آبي ــادير بي ــزوم اعمــال مق آب و ل
ــي ــوان از ر مـ ــات   تـ ــعه باغـ ــه درتوسـ ــم رشـ   قـ

البتـه بـا توجـه بـه نيـاز آبـي       . جديد استفاده كـرد  
   در طـــول فـــصل رشـــد بهتـــر  تـــاكمتفـــاوت 

اســـت از راهكـــار كـــم آبيـــاري تنظـــيم شـــده  
(Regulated Deficit Irrigation= RDI) و 

  اي بــــراي  هــــاي منطقــــه  پــــس از بررســــي 
  آبيــــــاري تاكــــــستانها اســــــتفاده نمــــــود   

(Goodwin and Jerie, 1992).  
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