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   نهال و بذر زراعي مجله به
1391، سال 1 ، شماره 28-2جلد   

  
  هاي اميدبخش ارزن دم روباهي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد دانه لاين

 (Setaria italica)  
  

Effect of Sowing Date on Grain Yield and Yield Components of  
Foxtail Millet (Setaria italica) Promising Lines 

 
  2 و محمدرضا ميرزايي1صرآبادنعلي آذري 

 
  )نگارنده مسئول(ز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان جنوبي، بيرجند كعضو هيأت علمي مر -1
  ز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان جنوبي، بيرجند كعضو هيأت علمي مر -2

 
  11/12/1390:  پذيرش        تاريخ2/8/1389:     تاريخ دريافت

 

  چكيده
 

. (Setaria italica)هـاي اميـدبخش ارزن دم روبـاهي     اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد دانه لايـن . 1391 .ر. و ميرزايي، م. آذري نصرآباد، ع
  95-105): 1 (28 -2مجله به زراعي نهال و بذر 

  
هاي اميدبخش ارزن     ه حداكثر عملكرد دانه و علوفه لاين      به منظور تعيين مناسبترين تاريخ كاشت جهت دستيابي ب        

 ـ                 اين تحقيق بصورت كرت    دم روباهي  ه هاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تـصادفي در سـه تكـرار و ب
هـاي كاشـت شـامل اول         تـاريخ . ايستگاه تحقيقات كشاورزي بيرجند انجام شد      در) 1388 و   1387(مدت دو سال    

، KFM14 لاين اميدبخش ارزن دم روبـاهي        پنجهاي اصلي و      تير به عنوان كرت   15ير و   خرداد، اول ت  15خرداد،  
KFM7 ،KFM5 ،KFM15 و KFM20در طـــول فـــصل زراعـــي . هـــاي فرعـــي قـــرار گرفتنـــد   در كـــرت

، ارتفاع گيـاه، طـول پـانيكول، قطـر      در بوته ، تعداد برگ   در بوته  هاي لازم از قبيل تعداد پنجه       برداري  يادداشت
نتايج نشان داد كه عملكرد دانه در       . داد دانه در پانيكول، وزن هزار دانه و عملكرد دانه و علوفه انجام شد             ساقه، تع 
. هاي كاشت بيشتر بود تن در هكتار نسبت به سايرتاريخ 6/4 و 3/4هاي كاشت دوم وسوم به ترتيب باميانگين  تاريخ

. هاي كاشـت بيـشتر بـود        در هكتار نسبت به ساير تاريخ     تن   6/25علوفه تر در تاريخ كاشت اول با ميانگين          عملكرد
  بـا  KFM5لايـن   . عملكرد علوفه خشك نيز در تاريخ كاشت چهارم و اول بالاتر از تاريخ كاشت دوم وسـوم بـود                  

بـالاترين  .  تن در هكتار نـسبت بـه سـاير ارقـام برتـري داشـت       7/24علوفه تر     و عملكرد  9/4ميانگين عملكرد دانه    
  . در تاريخ كاشت اول بدست آمدKFM15  شك از لاين اميدبخشعلوفه خ عملكرد

 
 .ارزن دم روباهي، تاريخ كاشت، عملكرد علوفه و عملكرد دانه  :كلمات كليدي
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  مقدمه

ــه  ــان علوف ــه دام و در  نقــش گياه اي در تغذي
هـاي دامـي از       وردهنتيجه تأمين نياز انسان به فـرآ      

در . اهميــت غيــر قابــل انكــاري برخــوردار اســت
اكثر كشورهاي جهان تحقيق و پيـشرفت در امـر          

اي در مقايـسه بـا        توليد و مديريت گياهان علوفـه     
تلاش و توجهي كه به ساير محصولات معطوف        

از ايـن رو    . شود، مورد غفلت واقع شده است         مي
ه اي بـا شـيو      توجه بـه كـشت محـصولات علوفـه        

علمي در كشور ما كه با كمبود مراتع غني روبرو      
ــي   ــوردار م ــت خاصــي برخ ــد  اســت از اهمي باش

(Khodabandeh, 1991).  
بــا توجــه بــه قــرار گــرفتن ايــران در كمربنــد  

بـرداري از   خـشك، بهـره   مناطق خـشك و نيمـه  
ــيم و      ــه اقل ــالا ب ــازگاري ب ــه س ــا درج ــان ب   گياه
  شـــرايط خـــشك حـــاكم بـــر كـــشور راه حـــل 

ــبي ج ــه  مناس ــدات گون ــزايش تولي ــايي  هــت اف   ه
كه بتوانند بـا مـصرف آب كمتـر، مـاده خـشك             
ــت فراوانــي دارد      ــد، اهمي ــد نماين ــشتري تولي بي

(Modir-Shanachi, 1992).  
كشت ارزن در ايران از سابقه بـسيار طـولاني          
برخوردار است و با توجـه بـه دوره رشـد كوتـاه             
قادر به تامين علوفه درشـرايطي اسـت كـه منـابع            

سـطح زيـر    . باشـند   ر علوفه در دسـترس نمـي      ديگ
 هكتـار  10000كشت اين گيـاه در ايـران حـدود        

هـاي   با توجه بـه بررسـي  . (Anon., 2006)است 
اخير امكان توسعه كشت اين گياه در همه مناطق         

مساحت زير كشت اين گيـاه      . كشور وجود دارد  
 هكتــار 1000در اســتان خراســان جنــوبي حــدود 

ين گياه از ديرباز ريـشه      باشد و كشت و كار ا       مي
ــه دارد    ــن خطــ ــشاورزان ايــ ــگ كــ   در فرهنــ

(Bina, 1993) .    با توجه به سـازگاري ايـن گيـاه
بــه شــرايط نامــساعد محيطــي، فقــر خــاك و      

هــاي محيطــي كــه از خــصوصيات منــاطق   تــنش
خشك و نيمه خشك از جملـه خراسـان جنـوبي           

ترين محـصولات     تواند از مهم    باشد ،ارزن مي    مي
برداشت گندم و   . ي تغذيه دام باشد   اين مناطق برا  

جو در استان خراسان جنوبي با توجه بـه شـرايط           
ــت، از     ــود ادوات برداش ــف و كمب ــاطق مختل من

. انجامـد   اوايل خرداد تا اواسط تير ماه بطـول مـي         
ارزن به عنوان كشت دوم در ايـن منـاطق مطـرح            
است و برخي كشاورزان با هدف برداشت دانه و         

 روزه  120گرمـا و بادهـاي      به منظـور اجتنـاب از       
سيستان اقدام بـه كـشت ارزن در اواخـر تيـر مـاه              

هدف ازاجـراي ايـن طـرح تأكيـد بـر           . نمايند  مي
ــابراين تعيــين . باشــد مــي) قــصيل(علوفــه ســبز  بن

ترين تـاريخ كاشـت در ايـن بـازه زمـاني              مناسب
جهـت دسـتيابي بـه      ) اوايل خرداد تا اواسط تيـر     (

ــراه عم   ــه هم ــبز ب ــه س ــه حــداكثر علوف لكــرد دان
  مطلـــــوب در ايـــــن اســـــتان ضـــــرورت دارد

(Bina, 1993).  
تعيــين تــاريخ كاشــت مناســب بــراي گياهــان 
مختلف اهميت بسيار زيـادي دارد و در حقيقـت          
ــراي تحقيقــــات در   ــراي اجــ ــدم بــ ــين قــ   اولــ

رود و از عوامـل       رابطه با يك گياه بـه شـمار مـي         
مهمــي اســت كــه خــصوصيات فيزيولــوژيكي و  

دهـد    ا تحـت تـاثير قـرار مـي        مرفولوژيكي گياه ر  
(Khodabandeh, 1991). 



 ...اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و

 97

ــت و    ــاريخ كاشـــ ــدي، تـــ ــه رشـــ   مرحلـــ
ــراكم گيـــاه مهمتـــرين فاكتورهـــاي مـــوثر        تـ

باشـند   مـي  اي علوفـه  بـر تركيـب و ارزش تغذيـه   
(Howell, 1990; Fulkerson et al., 2007). 

كننده تاريخ كاشت مناسب براي هر     عوامل تعيين 
دما، نور و طول روز     اند از بارندگي،      گياه عبارت 

(Berezenyi, 1990).  

توانـد تـا اواسـط        كاشت ارزن دم روباهي مي    
براي توليـد علوفـه بـه تـأخير         ) اواخرتير(جولاي  

افتد، در نتيجه اين گياه به عنـوان يـك محـصول            
مناسب بصورت كشت دوم مطرح گرديده است       

(Koch, 2002) .  
زني سريع به دماي خاك تا        ارزنها براي جوانه  

 درجه سانتيگراد يا بالاتر نياز دارنـد و عمومـاً           10
شـوند،    كشت نمي ) اواسط خرداد (تا اوايل جون    

  هـاي    اين امر از نظـر زمـاني اجـازه كنتـرل علـف            
  دهـــد هـــرز در مراحـــل اوليـــه كاشـــت را مـــي 

(Koch, 2002) .  
امـا   ابدي باكاهش دما عملكرد دانه كاهش مي     

ــيدگي فيزيولــوژيكي     ــدن دانــه و رس دوره پرش
، عواملي مانند تاخير در برداشـت       ابدي افزايش مي 

و ) به خصوص در مناطق سردسير    (محصول قبلي   
  هـــاي پـــائيزه كـــه در برخـــي مـــوارد  بارنـــدگي

دهـد،    اجازه كشت به موقع را به كشاورزان نمـي        
  كـــاهش . شـــود باعـــث كـــاهش عملكـــرد مـــي

  عملكــرد بــه علــت تــاخير در تــاريخ كاشــت      
ده اســت توســط برخــي از محققــين گــزارش شــ

(Maiti and Soto, 1990) .  
دهد در شهرسـتان طـبس        گزارشات نشان مي  

ــال   كاشــت ارزن دم ــت در س ــاهي در دو نوب روب
پـذير بـوده و انجـام         امكـان ) ارديبهشت و مرداد  (

  .(Bina, 1993)شود  مي
با توجه به نياز مملكت به علوفه سبزي كه در          

 هـدف   پـژوهش آيد، در اين      كوتاه مدت بدست    
ليد علوفه سبز ارقام است و دسـتيابي بـه          اصلي تو 

. عملكرد بذر و كاه در اولويت بعـدي قـرار دارد          
با توجـه بـه مـدت كوتـاه دانـه بـستن تـا               بنابراين  

جويي در وقت     رسيدن فيزيولوژيك بذر و صرفه    
 براي تعيـين عملكـرد      آزمايشو كارگر از همين     

 .بذر و كاه نيز استفاده شد

 به اهداف ذيل    اين پژوهش به منظور دستيابي    
  :اجرا گرديد

تــرين تــاريخ كاشــت بــراي  تعيــين مناســب-1
روباهي جهت توليد     هاي اميدبخش ارزن دم     لاين

بيشترين عملكرد علوفه سبز و خـشك و دانـه در           
  .بيرجندمنطقه 

ــدبخش مناســب ارزن دم   -2 ــن امي ــافتن لاي ي
  .بيرجندمنطقه روباهي در شرايط آب و هوايي 

  

  ها مواد و روش

   بـــــه مـــــدت دو ســـــال هشپـــــژوايـــــن 
در ايـــستگاه تحقيقـــات  ) 1388 و1387ســـال (

ــايي    ــرض جغرافيـ ــا عـ ــد بـ ــشاورزي بيرجنـ   كـ
شرقي  º59 و 13 ´و طول جغرافيايي º32 و 53´

ــا1480وارتفــاع  ــا ميــانگين   متــر از ســطح دري ب
. بـه اجـرا در آمـد    متـر  ميلـي 140بارندگي سـاليانه 

هاي خرد شده در قالـب       آزمايش بصورت كرت  
اي كامل تصادفي در سه تكرار اجـرا        طرح بلوكه 
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ــد ــاريخ. ش ــامل  ت ــاي كاشــت ش ــرداد، :ه  اول خ
هـاي    تير به عنوان كـرت    15خرداد ، اول تير و      15

روبــاهي   لايــن اميــدبخش ارزن دمپــنجاصــلي و 
KFM13    ،KFM7    ،KFM5    ،KFM15    و 
KFM20 بـراي  . هاي فرعي قرار گرفتند      دركرت

  اجــراي ايــن آزمــايش قطعــه زمينــي بــه وســعت 
در ايـن قطعـه     .  مترمربع، در نظر گرفته شد     1500

آزمون خاك بـا تهيـه يـك نمونـه كامـل انجـام              
لازم . گرفت تا بر اساس آن كـود مـصرف شـود          

به ذكر است كه در اين آزمايش براي هـر تيمـار            
ــرار   ــر تكـ ــط 6در هـ ــله 4 خـ ــه فاصـ ــري بـ    متـ

قبــل از كاشــت زمــين  .ه شــدكاشــت ســانتيمتر 50
، لـولر آمـاده     مورد نظر بـا انجـام شـخم، ديـسك         

 كيلوگرم در هكتار فـسفات      250گرديد و مقدار    
 كيلوگرم در هكتار اوره به خـاك        70آمونيوم و   
 عمليــات كاشــت بــر اســاس تــاريخ .اضــافه شــد

كاشت مورد نظر و نقشه كاشت طرح، بر اسـاس          
عمق .  كيلوگرم بذردر هكتار انجام شد     10مقدار  

اً  سانتيمتر در نظر گرفته شد و متعاقب ـ       2-3كاشت  
در دو نوبت و با فاصله زماني كـم آبيـاري اوليـه             

ــت  ــورت گرف ــذر در   .ص ــدن ب ــبز ش ــس از س  پ
 600 الي   400 صورت عدم وجود تراكمي حدود    

هزار بوته در هكتار بـا انجـام واكـاري يـا تنـك،              
تـا زمـان رسـيدن      . تراكم موردنظر تامين گرديـد    

ــاري   ــه دوره آبي ــد 7دان ــال ش ــين .  روز اعم وج
-6در مرحله ) ت مكانيكي بصور(هاي هرز     علف

در طـول دوره رشـدگياه،      .  برگي انجام گرديد   4
برداري لازم از خـصوصيات رويـشي و          يادداشت

 آن شامل تعداد پنجه، تعداد برگ، ارتفاع        يزايش

گياه، طول پـانيكول، قطـر سـاقه، رطوبـت دانـه،            
تعداد بـذر در پـانيكول، وزن هـزار دانـه، نـسبت             

ل زنـده و غيـر      برگ به ساقه و واكـنش بـه عوام ـ        
. انجام شـد  ) خوابيدگي، خسارت پرندگان  (زنده  

از آنجا كه برداشت گياه در دو مرحلـه صـورت           
گرفت، بنابراين بـا حـذف يـك خـط از قـسمت             

 سانتيمتر از ابتـدا و      25 كناري هر كرت و حذف    
انتهــاي خــط دوم و ســوم كــرت، برداشــت گيــاه 

ــبز انجــام شــد   ــه س ــصورت علوف ــق . ب ــان دقي زم
 درصـد شـيري     50 ه سبز درمرحلـه   برداشت علوف 

. علوفـه برداشـت شـده تـوزين گرديـد         . دانه بـود  
گيري عملكرد علوفه خشك و دانه زمـاني          اندازه

انجام شدكه برگهـاي پـائيني در ارقـام بـه زردي            
. هــا بــه رنــگ زرد درآمدنــد گراييــد و پــانيكول

برداشت علوفه خشك مجـدداً از دو خـط ديگـر         
ــت ــين عملكــر . صــورت گرف ــراي تعي ــه ب د علوف

 از علوفه تر در     يخشك يك نمونه نيم كيلوگرم    
آون خــشك و تــوزين شــد و ســپس بــر اســاس  

ــه خــشك   ) كــاه(عملكــرد كــل، عملكــرد علوف
نهايتاً بـا كوبيـدن نمونـه خـشك         . محاسبه گرديد 

شده، جداسازي دانه صورت گرفت و بـا تـوزين          
بذر استحصالي و كسر كردن اين بـذر از تـوزين           

ــدن، وزن  ــل از كوبي ــشك   قب ــه خ ــالص علوف  خ
تعيين ميزان رطوبت دانه نيزصـورت      . بدست آمد 

گرفـــت و نهايتـــاٌ بـــا در اختيـــار داشـــتن نتـــايج 
هــاي خــام تجزيــه   و دادهيهــا بــرداري يادداشــت

ــرم   ــتفاده از نـ ــا اسـ ــانس مركـــب بـ ــزار  واريـ افـ
MSTAT-C  هـا بـر      و مقايـسه ميـانگين      انجام شد

اي دانكــن در ســطح  اســاس آزمــون چنــد دامنــه
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  .انجام شد% 5ال احتم
  

  نتايج و بحث

اثر سال بـر تعـداد پنجـه، ارتفـاع بوتـه، طـول              
پانيكول و وزن هزار دانه در سطح احتمـال يـك           
ــشك و     ــر و خ ــه ت ــرد علوف ــر عملك ــد و ب درص

دار    درصد معنـي   5عملكرد دانه در سطح احتمال      
بــود، ولــي ســاير صــفات تحــت تاثيرســال قــرار  

  ).1جدول (نگرفتند 
ــاريخ كاشــت   ــر ت ــرگ، طــول  اث ــر تعــداد ب ب

پانيكول و وزن هزار دانه در سطح احتمـال يـك           
 تعداد پنجه، ارتفاع، ضخامت سـاقه و      بردرصد و   

  عملكـــــــرد دانـــــــه در ســـــــطح احتمـــــــال
  ).1جدول (دار گرديد   درصد معني5

هاي كشت دوم و سوم       عملكرد دانه در تاريخ   
هـاي سـوم و چهـارم         و وزن هزار دانـه در تـاريخ       

كـه ايـن    ) 2جـدول   ( دارا بودند    ميزان بالاتري را  
امر شايد به دليل سپري شدن دوره وزش بادهاي         

ا احتمـالاً   ي ـو  ) نقش حـرارت  ( روزه سيستان    120
در تحقيقـي كـه بـر روي        . نقش طـول روز باشـد     

ــپ ــدي در    ژنوتيـ ــف ارزن مرواريـ ــاي مختلـ هـ
هاي مختلف كاشت انجام گرفـت تفـاوت         تاريخ
  داري بــين تاريخهــاي مختلــف كاشــت     معنــي

  از نظــــر وزن هــــزار دانــــه مــــشاهده گرديــــد
(Maiti et al., 1995).  

داري از نظــر عملكــرد  هرچنــد تفــاوت معنــي
ــاريخ  ــين ت ــر و خــشك ب ــه ت هــاي مختلــف  علوف

امــا عملكــرد ) 1جــدول (كاشــت مــشاهده نــشد 
خـشك  در تاريخ كاشـت اول و علوفـه      علوفه تر   

در تاريخ چهارم و اول بطور مشترك بيـشتر بـود           
 نيزبـه ايـن   (Safari, 2007)فري ص ـ). 2جـدول  (

نتيجه رسـيد كـه بـا تـأخير در كاشـت، عملكـرد              
در واحــد ســطح كــاهش ) تــر و خــشك(علوفــه 

اين امر به دليل كاهش طول فصل رشـد         . يابد  مي
و ورود زودتر گياه بـه مرحلـه زايـشي نـسبت بـه              

 .باشد تاريخ كاشت زودهنگام مي

ــراقي ــاران اشــــــــ ــژاد و همكــــــــ   نــــــــ
(Eshraghi-Nejad et al., 2011) درتحقيــق 

ــزايش طــول دوره رشــد    ــشان داد كــه اف خــود ن
هـاي كاشـت زودتـر نـسبت بـه            رويشي در تاريخ  

هاي كاشـت ديرتـر سـبب شـد تـا در ايـن                تاريخ
هاي كاشت در زمان وقوع حـداكثر تـابش           تاريخ

منطقه، گياهان فرصت كـافي بـراي توليـد بـرگ         
داشته باشـند و در نهايـت سـطح بـرگ مطلـوبي             

يند و با شرايط مناسب دمـا و طـول روز           توليد نما 
در اولين تاريخ كاشـت، گيـاه زمـان         . تقارن يابند 

كافي براي استقرار داشت و از انرژي خورشيدي        
 .بـرد   برداري را     براي توليد محصول حداكثر بهره    

تـاثير تـاريخ    در بررسـي  (Amini, 1998)امينـي  
 كاشت بر عملكرد علوفه ارزن نوتريفيد نشان داد       

ــا ــه تـــــ ــامكـــــ    ريخ كاشـــــــت زود هنگـــــ
اي نوتريفيـد بـر       در ارزن علوفـه   )  ارديبهشت 15(

و بـا    داشـت روي توليد علوفه خشك اثـر مثبـت         
تأخير در كاشت، عملكرد علوفه خشك كـاهش     

  .يافت
 هـاي كاشـت اول، دوم و سـوم از نظـر             تاريخ

تعداد پنجه و تعداد برگ نيز وضـعيت مناسـبتري          
ــتند     ــارم داشـ ــت چهـ ــاريخ كاشـ ــه تـ ــسبت بـ   نـ



  1391، سال 1، شماره 28-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 100

 هاي مختلف براي صفات مختلف ارزن دم روباهي در تاريخ كاشت تجزيه واريانس مركب -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for different traits of Foxtail Millet in different sowing dates 

 
  (MS)    ميانگين مربعات   

 
 درجه آزادي

عملكرد علوفه  عملكرد دانه وزن هزار دانه

 خشك

 تعداد پنجه تعداد برگ ارتفاع بوته طول پانيكول ضخامت ساقه عملكرد كاه عملكرد علوفه تر

 .S.O.V                                            منابع تغييرات 
d.f. 

1000 grain 

weight 

Grain 

yield 

Dry forage 

yield 

Fresh forage 

yield 

Hay 

yield 

Stem 

diameter 

Panicle 

length 

Plant 

height 

Leaf 

number 

Tiller 

number 

Year (Y) 1.9 *99 *13.8 *14.8 **0.41 1 سالns 0.16ns 127.4** 1222.0** 0.56ns 28.20** 

Replication/Y 10.60 1.60 151.1 13.3 1.18 15.7 9.2 6.5 4.7 0.003 4 سال/ تكرار 

Sowing date (S) 8.8 *8.2 **0.29 3 تاريخ كاشتns 63.1ns 10.1ns 1.30* 32.3** 537.8* 8.90** 4.01* 

S × Y 0.05 3 تاريخ كاشت×  سالns 2.3ns 18.3* 102.3* 1.8ns 2.00** 11.1ns 2763.0** 1.30ns 4.07* 

Error 1  1.50 1.40 123.6 4.6 0.29 5.5 30.1 3.7 2.6 0.014 12  1اشتباه 

Line (L) 1.3 **5.8 **0.31 4 لاينns 41.9** 4.6* 5.50** 303.7** 799.3** 6.20** 54.90** 

Y × L  1.6 *28.3 *2.8 *1.5 **0.03 4 لاين  ×سالns 0.46ns 0.0* 57.8ns 1.90** 1.10ns 

S × L  0.006 12 تاريخ كاشت ×لاينns 0.87ns 3.13** 13.1ns 4.2* 0.68* 4.7ns 56.1ns 0.34ns 2.70ns 

S × L × Y 0.009 12 تاريخ كاشت× لاين×  سالns 0.94ns 1.2ns 8ns 2.5ns 0.43ns 2.4ns 136.0ns 0.70ns 1.60ns 

Error 2  3.50 0.79 80.9 3.5 0.35 2.1 9.5 1.1 0.63 0.006 64 2اشتباه 

  
  %.1و% 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال : ** و *

*and**: Significant at the 5%and 1%probability levels, respectively.  
ns:غير معني دارns: Not-significant                                                                                                                                                                                                                             
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  هاي مختلف برخي صفات ارزن دم روباهي در تاريخ كاشت ميانگين -2جدول 
Table 2. Mean comparison for different traits of Foxtail Millet in different sowing dates 

 

 تاريخ كاشت

  وزن هزار دانه
 )گرم(

  عملكرد دانه
 )تن در هكتار(

عملكرد علوفه 
  خشك

 )هكتارتن در ( 

  عملكرد علوفه تر
 )تن در هكتار(

  طول پانيكول
 )سانتي متر(

  ضخامت ساقه
 )ميلي متر(

  ارتفاع بوته
 )سانتي متر (

 تعداد پنجه تعداد برگ

Sowing date 1000 grain 
weight (g) 

Grain yield 
(Ton ha-1) 

Dry forage 
yield  

(Ton ha-1) 

Fresh forage 
yield 

(Ton ha-1) 

Panicle 
length (cm) 

Stem 
diameter 

(mm) 

Plant height 
(cm) 

Leaf number Tiller 
number 

22 May 3.1c 3.4b 9.1a 25.6a 20.3b 5.3ab 123.0b 10.5ab 2.50a 
05 June 3.2b 4.3a 8.3b 24.6ab 22.6a 5.4a 132.8a 11.3ab 1.90ab 
22 June 3.3a 4.6a 8.7ab 22.7b 22.1a 5.0b 129.8a 11.4a 2.03ab 
06 July 3.3a 4.2ab 9.6a 22.7b 22.2a 4.9b 126.3ab 10.4b 1.60b 

 
 .تفاوت معني دار ندارند% 5ميانگين هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشد بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan`s Multiple 

Range Test. 
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   ارزن دم روباهيهاي اميدبخش  لاين مقايسه ميانگين برخي صفات-3جدول 
Table 3. Mean comparison for different traits of Foxtail Millet promising lines 

 
  وزن هزار دانه  لاين اميدبخش

 )گرم(

  عملكرد دانه
 )تن در هكتار(

  عملكرد علوفه تر
 )تن در هكتار(

  كاهعملكرد 
 )تن در هكتار(

  ضخامت ساقه
 )ميلي متر(

  طول پانيكول
 )سانتي متر(

  ارتفاع بوته
 )سانتي متر (

 تعداد پنجه تعداد برگ

Promising 
line 

1000 grain 
Weight (g) 

Grain yield 
(Ton ha-1) 

Fresh forage 
yield 

(Ton ha-1) 

Hay yield 
(Ton ha-1) 

Stem 
diameter 

(mm) 

Panicle 
lengh (cm) 

Plant height 
(cm) 

Leaf number Tiller 
number 

KFM15 2.99d 4.3b 23.1ab 12.3b 4.3b 19.5c 118.4b 10.2c 4.6a 
KFM5 3.2bc 4.9a 24.7a 13.3a 5.4a 27.9a 130.4a 10.5bc 1.3b 
KFM7 3.2ab 3.8b 24.9a 12.5b 5.4a 20.3bc 127.2a 11.1ab 1.8b 

KFM13 3.3a 4.0b 21.9b 12.3b 5.4a 19.6c 130.6a 11.4a 1.0b 
KFM20 3.2c 3.7b 24.9a 13.0b 5.4a 21.6b 133.3a 11.3a 1.4b 

 
 .تفاوت معني دار ندارند% 5 اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ميانگين هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشد بر

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan`s Multiple 

Range Test. 
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  .)2جدول (
ــار  ــأخير در ت ــاهش  ت ــب ك ــت موج  يخ كاش

كـه ايـن امـر      ) 2جـدول   (ضخامت ساقه گرديـد     
توانـد بـدليل اسـتفاده بهتـر گيـاه از امكانـات               مي

  .محيطي در كشت به موقع باشد
ارقام مـورد مطالعـه از نظـر عملكـرد كـاه در             

 درصد و از نظـر بقيـه صـفات در    5سطح احتمال   
ــاري      ــاوت آم ــد تف ــك درص ــال ي ــطح احتم س

از نظر عملكـرد    . )1جدول  ( دار نشان دادند    معني
علوفه خـشك تفـاوتي بـين ارقـام مـورد مطالعـه             

 ).3جدول (مشاهده نگرديد 

لاين بر تعداد بـرگ و وزن       × اثر متقابل سال    
هزاردانه در سطح احتمال يـك درصـد بـر طـول          
پانيكول، عملكرد علوفه تر و خشك و عملكـرد         

دار   دانه در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني       
ــر متقابــل لايــن  ).1دول جــ(داشــت  ــاريخ × اث ت

كاشــت بــر عملكردعلوفــه خــشك در ســطح     
احتمال يك درصد بر قطر ساقه و عملكـرد كـاه           
در ســطح احتمــال پــنج درصــد تفــاوت آمــاري  

مقايــسه ميــانگين اثــر  ).1جــدول (دار بــود  معنــي
كاشت براي صـفات مـورد       تاريخ× متقابل لاين   

 KFM5بررسي نشان ميدهد كه لاين اميـدبخش        
هاي مختلـف كاشـت از نظـر عملكـرد            در تاريخ 

ــه كاشــت    ــرين حــساسيت ب ــه خــشك كمت علوف
ديرهنگام در مقايسه با ساير ارقام بـود و بنـابراين           

توان آن را در صورت آماده نبـودن زمـين در           مي
ــاريخ ــود      ت ــشت نم ــز ك ــر ني ــت ديرت ــاي كاش   ه

  ).4جدول (
  نـــــــــــژاد و همكـــــــــــاران تربتـــــــــــي

(Torbatinejad et al., 2009)  ــي در تحقيق
اعلام كردكه علوفه توليد شده در تاريخ كاشـت         

بيـشترين ميـزان پـروتئين را       )  تيـر  25( جولاي   16
دارا بــود، بــالاترين ميــزان خاكــستر از تــاريخ     

ــولاي   ــر10(كاشــت اول ج ــد و  )  تي ــت آم بدس
تاريخ كاشت اول جـولاي بـراي توليـد ارزن دم           

هاي مطلـوب بـراي تغذيـه دام          روباهي با ويژگي  
آرون . رايط اقليمي گرگان توصـيه گرديـد      در ش 

 نيــز در (Aaron et al., 2005)وهمكــاران 
ــزارش     ــستانه گ ــه زم ــر روي تريتيكال ــي ب تحقيق

ــراكم  ندكرد ــزايش ت ــأخير در كاشــت و اف كــه ت
ــام     ــروتئين خ ــد پ ــزايش درص ــث اف ــاهي باع گي

دليل اين امر ايـن اسـت كـه تـأخير در            . گردد  مي
 كاشــت باعــث كــاهش دوره رويــش و كــاهش 

گـردد و در نتيجـه باعـث          سطح بـرگ گيـاه مـي      
كاهش محتواي فيبر و افزايش سطح پـروتئين در         

  .گردد گياه مي
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  ارزن دم روباهيهاي اميدبخش  لاينتاريخ كاشت بر برخي صفات×  اثر متقابل لاين -4جدول 
Table 4. Sowing date × line interaction on some traits of Foxtail Millet promising lines 

 
  عملكرد كاه

 )تن در هكتار (

  عملكرد علوفه خشك
 )تن در هكتار (

  ضخامت ساقه
 )ميلي متر(

  تاريخ كاشت لاين 

Hay yield 
 (Ton ha-1) 

Dry forage yield 
 (Ton ha-1) 

Stem diameter 
 (mm) 

Line Sowing date 

12.5bc 10.1a 4.2h KFM15 
13.3abc 9.2ab 5.6abc KFM5 
10.4d 8.6ab 4.9cdefgh KFM7 

12.6abc 7.7b 5.8ab KFM13 
12.2bcd 9.5ab 5.9a KFM20 

D1 

12.7abc 7.9b 4.5efgh KFM15 
14.5a 8.8ab 5.7abc KFM5 

13.8ab 7.9b 5.4abcd KFM7 
12.3bcd 8.7ab 5.9a KFM13 
13.9ab 7.9b 5.6abc KFM20 

D2 

12.8abc 8.9ab 4.3gh KFM15 
12.6abc 8.5ab 5.1abcdef KFM5 
12.8abc 9.7ab 5.2abc KFM7 
12.2bcd 7.7b 5.2abcde KFM13 
13.9ab 8.9ab 5.1abcdef KFM20 

D3 

11.3cd 9.2ab 4.4fgh KFM15 
12.8abc 9.3ab 5.2abcde KFM5 
13abc 9.1ab 5.5abc KFM7 

12.3bcd 10.1a 4.7defgh KFM13 
12.1bcd 10.2a 5.1bcdefg KFM20 

D4 

تفاوت معني % 5ميانگين هايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشد بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

 .دار ندارند

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different 

at the 5% probability level-using Duncan`s Multiple Range Test. 
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