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  مقدمه

 اي از مناطق دن   ياري در بس  اهاني گ ديرشد و تول   
. شـود  ي م ـ تيطر كمبـود آب دچـار محـدود       بخا

 جهـــان را ي كـــشاورزن،ي چنـــنيـــ اييتنگناهـــا
 بـه خـصوص در      ،نـده آي فز ييهـا   دستخوش تنش 

 نمـوده اسـت كـه شـاهد آن رشـد            ري اخ يها  دهه
 مـه ي در منـاطق خـشك و ن       يـي زا ابانيافزون ب  روز

 ي كـشورها  سـتا  را نيدر ا . باشد يخشك جهان م  
 از آب در    نـه ي اسـتفاده به   يرو  بر ايمختلف در دن  

 انجــام ي متعــدديهــا ي بررســيبخــش كــشاورز
ــد داده  توســط چانــگ  قيــ تحقكيــ جينتــا. ان

)Chung, 1989 (    در سـودان نـشان داد از چهـار
 روز و 14 و 10 ،7 (ياريــــــدوره مختلــــــف آب

 بـه آب داشـته      ازي ـ ن اهي ـهـر موقـع كـه گ      همچنين  
عدم ( در سه سطح تروژنيمصرف كود ن و) باشد

 تـروژن ي كود ن  لوگرمي ك 180 و   90مصرف كود،   
 يال ـ 7 مـار يازدرتي عملكـرد پ   ني، بهتـر  )در هكتار 

اثــر   درنيهمچنــ.  شــدديــ تولياريــ روز آب10
 ني و كوتـاه شـدن فاصـله ب ـ        ي آب مصرف  شيافزا
)  ناخواسته يگلده (نگيدرصد بولت     ،ياري آب ردو

 شي افـزا  قلـو  چنـد    يازهـا ي تعـداد پ   يكاهش، ول 
 . افتي

) Hassan, 1984(بر اسـاس گـزارش حـسن    
 شود ييچنانچه در مصرف آب و كود صرفه جو     

 مختلـف   يهـا    حـال بـه موقـع بـا روش         نيدر ع  و
ــآب ــ آب در اختياري ــاه  اري ــپگي ــرار ازي ــرد ق ، گي

 نيدر ا . ديآ ي بدست م  ي مناسب يعملكرد اقتصاد 
  و طـول دوره    ياهي ـ گ تي ـ جمع تي بر اهم  قيتحق

بر اساس گزارش رستگار    .  شده است  ديرشد تأك 

)Rastegar, 2001( هفتـه   15 به موقع در ياريآب
ــطح      ــاخص سـ ــشاء، شـ ــال نـ ــس از انتقـ   اول پـ

 بـه حـداكثر   (Leaf Area Index = LAI)برگ 
ــد مـــــي ــطح بـــــرگ پرســـ ــ و دوام ســـ   ازيـــ

(Leaf Area Duration = LAD)ــزا  شي اف
ــي ــد مــ ــون و  .يابــ ــال ورســ ــاران هــ   همكــ

(Halvorson et al., 2008)انـد در    كـرده م اعلا
ــاز، كــارايي آب  رفي و كــارايي مــص كــشت پي

اي   آبيــاري بــه روش قطــرهرنيتــروژن مــصرفي د
بيشتر از آبياري نشتي است و به لحـاظ اقتـصادي           

رسـتگار و همكـاران     . تـر اسـت     مقرون بـه صـرفه    
(Rastegar et al., 2007)    طـي گـزارش خـود 

اعـــلام كردنـــد در اثـــر اعمـــال روش آبيـــاري  
ــره ــصرف آب   اي، قط ــارايي م ــشتر از % 54ك بي

همچنـين نتيجـه ايـن      . رتي اسـت  روش آبياري ك  
تحقيق نشان داد كه در مرحلـه خـاك آب بـراي        
سبز شـدن بـذور پيـاز بـا روش آبيـاري كرتـي و               

 متــر مكعــب آب در هكتــار 500شــياري حــدود 
از . شود  اي مصرف مي    بيشتر نسبت به روش قطره    

اي بـالاترين ميـزان       طرفي آبياري بـه روش قطـره      
 دو روش   را نـسبت بـه    %) 6/79(استقرار محصول   

  توانــد  ايــن روش آبيــاري مــي  . ديگــر داشــت 
)  تـن در هكتـار     100(از استفاده بـي رويـه ماسـه         

  بـــراي ســـبز شـــدن بـــذور پيـــاز در هنگـــام      
ــد   ــوگيري كن ــت جل ــومن   . كاش ــزارش ه ــه گ ب

(Human and Grobler, 1990) از بـــين 
 روشـي كـه بـه موقـع         ،هاي مختلف آبياري    روش

گـردد     مـي  آب را در اختيار گياه قرار دهد باعث       
تا بهترين عملكـرد اقتـصادي بـراي پيـاز حاصـل            



 ...هاي مختلف آبياري بر روي اثر روش

 

 (Shock et al., 2005)شوك و همكاران  .شود
كردنــد، هنگاميكــه پيــاز رقــم ســوئيت  گــزارش

ــا    ــنچ و ب ــه فاصــله ســه اي اســپانيش در دو خــط ب
 ايــــنچ از يكــــديگر بــــا 44فواصــــل رديــــف 

 بذر در ايكر اواخر مارچ كشت و        150000تراكم
اي با فاصـله   آبياري قطرهپس از آن توسط روش    

 اينچ آبيـاري گـردد، بهتـرين        12هر قطره چكان    
درصد سبز و در نتيجـه بـالاترين عملكـرد سـوخ            

هرچنـــد هانـــسون و مـــي . توليـــد خواهـــد شـــد
(Hanson and May, 2004)  ــود ــدم وج  ع

اي را    دار بين آبياري بـه روش قطـره         تفاوت معني 
 انـد ولـي عنـوان       با آبياري باراني گـزارش كـرده      

اي آب بيشتري را در ناحيه        اند آبياري قطره    كرده
  . كند ريشه گياه پياز فراهم مي

اين پژوهش با هـدف بررسـي اثـر سـه روش            
مختلف آبياري بـر روي كـارآيي مـصرف آب،          
عملكرد و برخي صفات زراعي ارقـام پيـاز اجـرا           

  .شد
  

  ها مواد و روش

در  1387 و  1386هـاي     پـژوهش در سـال     نيا
ــا ــي تحقستگاهي ــشاورزاتق ــابع طبي ك ــي و من  يع
 قـه ي دق 48درجـه و     58 يياي با طول جغراف   شابورين

 هق ـي دق 12 درجـه و     36 يياي ـ عرض جغراف  ،يشرق
 بـر  (مي اقل ا،ي متر از سطح در    1213 ارتفاع   ،يشمال

سـرد و خـشك و متوسـط        ) اساس روش آمبـرژه   
 pH.  متـر انجـام شـد      يل ـي م 230 انهي سـال  يبارندگ

 3/1 بين به ترت   آ EC و   9/7خاك و آب مزرعه     
 و لت،ي و مقــدار رس، شــن، سـ ــ -1dSm 56/0و 

% 5/0 و 43،  30،  26 بي ـ خـاك بـه ترت     يكربن آل 
در هاي نواري     بصورت كرت  شيآزما. اجرا شد 

 بـا سـه     ي كامـل تـصادف    يهـا   بلـوك طـرح   قالب  
 يك ـي ، دو عامـل   با شيآزما. گرديد ءتكرار اجرا 

 و  ياري ش ـ ،يا  قطـره ( در سه سـطح      ياري آب  روش
 و رقـم در     ي عمـود  هـاي   كـرت  عنوان   به) يكرت

كاشـــان، ديآذرشـــهر، سف قرمـــز(چهـــار ســـطح 
 ي افق ـ هـاي   كـرت در  ) شابوري ـ ن يقم و محل ـ  ديسف

ها   طول و عرض كرت   .  قرار گرفت  يبررس مورد
 يـك  هـا  مـار ي تنير، فاصله ب ـ مت 1/2 و   5 بيبه ترت 

 مـار يدر ت .  متـر بـود    دوهـا      تكرار نيو فاصله ب  متر  
ــآب ــطحياري ــت بـ ـ ي س ــله كاش ــ ردني فاص   في

در نظـر    متر  سانتي 60في رد يو رو متر     سانتي 30
 ي،ا   قطـره  ياري ـ آب مـار ي در ت  نيهمچن ـ. گرفته شد 

ــله رد ــفاصــ ــا، فيــ ــ هــ ــ در مكيــ    و20 انيــ
متـر انتخـاب     ي سانت 6ف  ي رد يمتر و رو   ي سانت 40

تا در مجموع تـراكم بوتـه در هـر حالـت            گرديد  
 نيــدر ا. هــزار بوتــه در هكتــار ثابــت باشــد 555

 نيب ـدر   ي،ا   قطـره  ياري آب يها   لوله ،يرايروش آب 
 .  قرار گرفتنديمتر ي سانت20 فيدو رد

 كنتـرل  و   يكـودده    داشـت از جملـه     اتيعمل
اجـراء شـد و      هـا    كـرت  كليـه هـرز در    ي  ها  علف

 شامل، فسفر، پتاس و     ازين  مورد يها  مصرف كود 
 آزمـون  بـر اسـاس      هـا   مـار ي ت كليـه  ي، برا نيتروژن

 قـات ي تحق  مؤسـسه  ي كـود  يهـا   هيخاك و توص ـ  
  پـنج نمونـه    شي آزمـا  ني ـدر ا . خاك و آب بـود    

 يهـا   كـرت   روز از  14 تصادفي بـا فاصـله زمـاني      
 ماننـد تعـداد بـرگ،       ي و صفات  برداشت يشيآزما

 طول به عـرض سـوخ، تعـداد         تبطول برگ، نس  
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 ،ي خـوراك  يها  هي ضخامت لا  ،ي خوراك يها  هيلا
مقـدار آب   همـراه بـا     ارقام پيـاز    و عملكرد سوخ    

ــرآ  ــصرفي و بـ ــرهمـ ــصرف آبوري ورد بهـ   مـ
(Water Productivity = WP) ، يري ـگ انـدازه 

 ضـخامت گـردن، نـسبت       ،يي چند قلو  ادتعد. شد
 طول به عرض سوخ، پس از برداشت محصول و        

ه  مـاد  زاني ـمنيز   ي روز پس از انبارمان    45 نيهمچن
 بدسـت   يهـا    داده .ها تعيين گرديـد     خشك سوخ 

 بـر    كـه  شي آزمـا  ني ـ صـفات در ا    يبرخاز  آمده  
 نكـه ي ا بـراي  ه بـود   شد يريگ حسب درصد اندازه  

ــا ــايخطاهـ ــستقل و دارا شي آزمـ ــم مـ  ي از هـ
 نرمال باشند، با اسـتفاده      عي و توز  كساني انسيوار

ــد ــدا دادهلياز روش تب ــه مق   داده، ابت ــا ب ــه  اسي
 شــدند و ســپس بــر لي تبــد(Arc Sin)ي ا هيــزاو
 . شد  انجامانسي وارهي آنها تجزيرو

 راندمان آبياري از سند     براي تعيين نياز آبي و    
ــت     ــده اســ ــتفاده شــ ــشور اســ ــي آب كــ ملــ

.(Anonymous, 1998)از يك ـي كه يي از آنجا 
 بـر   ياري ـآبهـاي      اثـر روش   سهي ـاهداف طرح مقا  

 و سبز كردن بذر بود،      يفي و ك  ي كم اتيخصوص
 در هـر كـدام از       يستي ـ كـه با   يمقدار ناخالص آب  

 داده شـود بـر      يشي ـ آزما يهـا   ها بـه كـرت      روش
ــد ــاس رانـ ــمان آباسـ ــه ياريـ ــوم در منطقـ    مرسـ

ــيتع ــال ني ــد و اعم ــات   . گردي ــاس مطالع ــر اس   ب
 ــ ــط مهندسـ ــده توسـ ــام شـ ــامنيانجـ ــشاور تـ   مـ

(Anonymous, 1998) برنامه سوم توسـعه  يبرا 
ــصاد ــدمان كــاربرد آب ياقت ــ كــشور، ران  در ياري
% 65 بي ـ به ترتيا  و قطره  ي ثقل ياري آب يها  روش

شـده   نيـي مقدار آب تع  .  شده است  رآوردب%85و  

 كه در ادامه آمده است، درهر روش از  يقيبه طر 
 . ها داده شد جداگانه به كرتها  ياريآب

 مقـدار آب بـرآورد شـده در         ي روش كرت  در
 كـه در دو     ييهـا    لولـه  لهي بوس ـ ،ياريهر دور از آب   

قـرار  )  مترمربع 5×2/1 (يشيطرف هر كرت آزما   
 يداشتند، همزمان وارد كرت و مقدار آب ورود    

ــ ــولهيبوس ــدازه كنت ــگ ر ان ــدار كــهيزمان  ويري  مق
 قطـع   ياري ـها بـود، آب      آب داخل كرت   يمشخص

 . ديگرد 

 ،ياري آب ني قبل از شروع اول    ،ياريروش ش در  
 متر انتخاب و معادلـه نفـوذ        30 به طول    ييارهايش

 ي بــا اســتفاده از روش ورود ،هــا  اري در شــآب
 نيـي در مزرعـه تع   ) Inflow-Outflow (يخروج
 رابطـه زيـر   بر اساس    يتجمعمعادله نفوذ   . گرديد

 :ديمحاسبه گرد

f = atb+c  
 بـه  t و f نفوذ و بي ضراc و a ،bها   در آن  كه

 عمق آب نفوذ كرده در خاك بر حسب         ب،يترت
 قـه ي دقبـر اسـاس   يمتر و زمان نفـوذ تجمع ـ    يسانت
 ي شـماره منحن ـ   ، نفـوذ  بيبا توجه بـه ضـرا     . است

ــده   ــوددوبدســت آم ــ.  ب ــد  ياريدر روش ش مانن
 انجــام شــد،  روزه7ه  در هــر دورياريــبآكرتــي 

ه نفـوذ   ، بر اساس معادل ـ   ولي براي آبياري شياري   
 از صـحت    نـان ي اطم يبـرا . دي ـ اعمال گرد  ياريآب

 كـه در خـاك      ي در مقدار آب ـ   شتريعمل و دقت ب   
ــورد     ــور م ــت، بط ــرده اس ــوذ ك ــاك ينف  از خ

 مقــدار رطوبــت ي وزنــقيــ و بــه طريريــگ نمونــه
 اتي ـوع عمل  قبـل از شـر     ناًضـم .  شـد  نييخاك تع 

ه  خاك از جمله نقط    يكيزي مشخصات ف  يي،اجرا
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 و وزن مخصوص    ي زراع تي دائم، ظرف  پژمردگي
در . دي ـ گرد نيـي  تع شگاهي ـ خاك در آزما   يظاهر

) پي ـت (ياري آب يها   از لوله  ي،ا   قطره ياري آب ماريت
متـر و    ي سـانت  30ي بـه فاصـله      ييها  با قطره چكان  

 در ســاعت در واحــد متــر تــريل 4 حــدود يآبــده
 بـا  ازي ـ رو مقـدار آب مـورد ن   ني ـاز ا . تفاده شد اس
 درهر مرحله بـا    اهي درصد پوشش گ   بي ضر نييتع

 اسـت   يهيبد. دياعمال گرد روز   سه ياريدور آب 
 با دو روش يا  قطرهياري در روش آبياريدور آب 

 گونـه   ني ـ طـرح ا   تي ماه راي ز . متفاوت بود  گريد
لازم بـه   . كـرد  ي م جابي روش ا  نيتفاوت را در ا   

جوانـه زدن تـا     مرحلـه    در   ياري دور آب  ذكر است 
 .  روز بوددوها  استقرار بوته

افـزار   بـا نـرم   هـا     دادهمركـب   واريانس   يهتجز
MSTAT-C هـــا بـــه روش  مقايـــسه ميـــانگين و

  .اي دانكن انجام شد آزمون چند دامنه
  

  تايج و بحثن

 ازي گردن پضخامت

 اثـر  ياري مختلف آب  يها  روشدر اين تحقيق    
ضخامت گردن سوخ نداشـت      ي بررو يدار يمعن
 و  دي اثر ساده ارقام نشان داد توده سف       ي بررس يول

ــز ــقرم ــه ترتشابور ني ــ ب ــربي ــ و بني كمت  نيشتري
دار در سـطح   يمعن ـ ضخامت گردن را با اختلاف  

 اثـر متقابـل روش      يبررس). 1جدول  ( داشتند   1%
 ضـخامت   ي كرت ـ ياري رقم نشان داد آب    × ياريآب

 در  لـي واد،  را كـاهش د    كاشان   ديگردن رقم سف  
 رقم ي  ها  ضخامت گردن سوخ  اين روش آبياري    

 رسد يبه نظر م  ). 2 جدول(يافت   شيافزا شابورين

ــبز  ــد س ــه رش ــت يا نهيادام ــده  جمعي  اصــلاح ش
 ياري ـ كاشـان در آب    دي نسبت بـه رقـم سـف       شابورين

 . باشـد   آن  گـردن  ضـخامت  شي افـزا  لي دل يكرت
ــيله   (Al-Moshileh, 2007)مطالعـــات الموشـ

زايش ضخامت گـردن سـوخ بـستگي     نشان داد اف  
  .اي دارد به حجم آب مصرفي در آبياري قطره

  

  برگتعداد

ــه ــورتعب ــد رشــد در تنيي منظ ــاري رون ــا م  يه
 انسيــ متجــانس بــودن وارنيــيتعابتــدا مختلــف، 
ــ آزمايخطاهــا  جهــت ي در دو ســال زراعــيشي

 ي بررس نيدر ا . مركب انجام شد  واريانس   يهتجز
لت مورد آزمون قرار     آزمون بارت  قياز طر    ها  داده

 و ها انسي متجانس بودن وارتعيينپس از  . گرفت
ها، اقـدام بـه        آن ني دار بودن اختلاف ب    يمعن عدم
 ي برخ ـ يهـا    داده ي مركـب بـرا    يه واريـانس  تجز

 .ديگردانجام صفات 

 دو هفته پـس از شـروع        يبردار  نمونه اتيعمل
 تمـــام ي اواخـــر خـــرداد بـــرايازدهيـــمرحلـــه پ

 مربوطـه  يهـا  نجـام و داده  ا يشي ـ آزما يهـا   كرت
 هروز 14ي با فواصل زمـان  ي بار نمونه بردار   8 يط

تجزيـه  پـس از    . دي ـ گرد يادداشـت تا اواسط مهر    
 تعـداد بـرگ در   شيها، رونـد افـزا       داده واريانس

 4 نيانگي ـم( در هـر كـرت       نظـر  مـورد    يها  نمونه
 نشان  1 همانگونه كه در شكل   .  شد ميترس) نمونه

داد بـــرگ تـــا  تعـــميـــانگين ،داده شـــده اســـت
 شي افزا جيبه تدر ) ري دوم ت  مهين( دوم   يريگ نمونه

 ياري ـ پس از آن در هر سه روش از آب         ي ول افتي
 ميــانگين) وري شــهرمــهياواخــر ن(تــا نمونــه هفــتم 
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  سه روش مختلف آبياريمختلف پياز در صفات براي   مركب تجزيه واريانس-1جدول 

Table 1. Combined analysis of variance for different traits of onion in three-irrigation methods 
 

 MSميانگين مربعات    
تعداد چند 
  قلويي

 نسبت عرض به ضخامت گردن
 طول سوخ

ضخامت لايه  تعداد لايه خوراكي
  خوراكي

درصد ماده ي 
 45خشك در انبار، 

  روز پس از برداشت

وري مصرف  بهره  شدن درصد سبز
  آب

  عملكرد پياز

S.O.V. منبع تغييرات 
رجه د

  آزادي
df. 

No. 
multiple 

bulbs 

Neck 
thickness 

(cm) 

Length: width 
ratio 

No. edible 
layers 

Thickness of 
edible layers 

Bulb dry 
weight 45 
days after 

harvest (%) 

Emergence 
(%) 

Water 
productivity 

Bulb yield 

Year (Y) 2244 1  سالns 0.614ns 0.191∗∗ 1.68ns 0.007ns 6.300ns 24.92ns 66.28∗∗ 8274∗∗ 
Replication/Y 340 2.37 275.77 4.180 0.011 1.09 0.008 0.357 1196 4  سال /تكرار 

Irrigation (I) 0.231 ∗4596 2  آبياريns 0.011∗∗ 18.70∗∗ 0.017∗ 18.290∗∗ 1058.3∗∗ 47.65∗∗ 1994∗∗ 
Y × I  340 2 آبياري× سالns 1.090∗ 0.044ns 15.80∗∗ 0.008ns 0.020ns 146.80ns 26.97∗∗ 2197∗∗ 
Error a 172 1.340 62.24 1.640 0.005 1.14 0.010 0.187 825 8 ي اولخطا 

Cultivar (C) 103.80 ∗∗6.060 ∗0.012 ∗0.12 ∗0.038 ∗∗0.467 ∗2292 3 رقمns 3.20∗ 408∗ 
Y × C 0.060 ∗1462 3  رقم× ال سns 0.013ns 4.53∗∗ 0.002ns 0.001ns 17.48ns 2.94∗ 377∗ 
Error b 991 12 ي دومخطاns 0.080ns 0.009ns 3.24∗∗ 0.005ns 0.466ns 64.77ns 1.03ns 178ns 

I × C  797 6  رقم× آبياريns 0.103ns 0.010ns 1.48∗ 0.005ns 0.702ns 44.67ns 0.29ns 31ns 

Y × I × C  286 6   رقم× آبياري×سالns 0.042ns 0.003ns 1.19ns 0.005ns 0.040ns 5.83ns 0.49ns 76ns 

Error c 127 0.74 48.15 0.540 0.004 0.67 0.009 0.070 490 24 ي سومخطا 

C.V. (%) 24.74 21.74 9.46 3.45 19.58 8.49 11.04 18.20 25.00   (%)ضريب تغييرات 

 
  %.1 و% 5 دار در سطح احتمال معنيبه ترتيب   ** : و*

* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectivly.  
ns :دار                                                                                                                                                                          غيرمعني                                                 ns: Not signficant  
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   رقم بر صفات مختلف پياز×هاي اثر روش آبياري، رقم و روش آبياري   ميانگين-2جدول 

Table2. Means of irrigation methods, cultivar and irrigation methods × cultivar effects on different traits of onion 
 

 وراكيخضخامت لايه  لايه خوراكي تعداد طول سوخ نسبت عرض به ضخامت گردن  تعداد چند قلويي  
  

No. multiple bulbs Neck thickness (cm) Length: width ratio No. edible layer Thickness of edible layer 
(cm) 

  Irrigation method     روش آبياري  
Drip  71.83b 1.34a 0.73a 8.67b 0.36a 
Furrow  85.00ab 1.49a 0.72a 10.10a 0.35ab 
Basin  99.50a 1.53a 0.69a 10.30a 0.31b 

  Cultivar    رقم  
 Ghermez Azarshahr 86.50ab 1.37b 0.73a 9.70a 0.37a 
 Sefid Kashan 73.90b 1.35b 0.71ab 9.50a 0.34ab 
 Sefid Neyshabour 100.00a 1.39b 0.65b 9.72a 0.32b 
 Ghermez Neyshabour 80.90b 1.69a 0.76a 9.72a 0.32b 

  I × C     روش آبياري ×اثر متقابل رقم   
Drip Ghermez Azarshahr 75.70cd 1.40a 0.76a 8.50c 0.37ab 
Drip Sefid Kashan 6.50d 1.32a 0.75a 9.30bc 0.35ab 
Drip Ghermez Neyshabour 79.20cd 1.22a 0.68ab 8.30c 0.32ac 
Drip Ghermez Neyshabour 76.50cd 1.42a 0.73b 8.50c 0.38ab 
Furrow Ghermez Azarshahr 81.70bd 1.37a 0.69ab 10.33ab 0.39a 
Furrow Sefid Kashan 63.50d 1.41a 0.69ab 9.33bc 0.34ab 
Furrow Sefid Neyshabour 112.00a 1.45a 0.69ab 10.50a 0.34ab 
Furrow Ghermez Neyshabour 82.30bd 1.73a 0.79a 10.17ab 0.33ac 
Basin Ghermez Azarshahr 102.00ac 1.36a 0.73a 10.33ab 0.36ab 
Basin Sefid Kashan 102.00ac 1.33a 0.68ab 10.00ab 0.32ac 
Basin Sefid Neyshabour 109.00ab 1.49a 0.58b 10.33ab 0.31bc 
Basin Ghermez Neyshabour 83.80ad 1.93a 0.76a 10.50a 0.25c 

 
 .تفاوت معني دار ندارند% 5ميانگين هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال 

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in cammon are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s 
Multiple Range Test. 
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  Table 2. Continiued                                                                                                                                       2ادامه جدول 
  

 45درصد ماده خشك سوخ پس از   
  روز انبارماني

  وري مصرف آب بهره درصد سبز شدن
 )كيلوگرم بر متر مكعب(

  عملكرد سوخ
 )تن در هكتار(

  Buld dry weight 45 days 
after storage Emergence (%) Water productivity 

 (kg m-3) Buld yield (T ha-1) 

  Irrigation method   روش آبياري    

Drip  22.32a 79.56a 5.39a 48.87a 
Furrow  20.74b 74.12b 3.88b 52.67a 
Basin  20.89b 66.34c 2.58c 35.32b 

 Cultivar  رقم    
 

Ghermez Azarshahr 22.15a 74.83a 3.83b 44.20b 
 

Sefid Kashan 21.14b 73.75a 4.58a 52.60a 
 

Sefid Neyshabour 21.16b 69.83a 3.66b 42.10b 
 

Ghermez Neyshabour 20.81b 74.95a 3.76b 43.50b 
 I × C     روش آبياري ×اثر متقابل رقم   

Drip Ghermez Azarshahr 23.01a 80.06ab 5.19b 47.01bd 
Drip Sefid Kashan 22.40ab 80.34ab 6.26a 56.46ab 
Drip Ghermez Neyshabour 21.80bc 73.05be 5.09b 46.15bd 
Drip Ghermez Neyshabour 21.80bc 84.77a 5.05b 45.83bd 
Furrow Ghermez Azarshahr 21.90bc 74.20bd 3.64ce 49.38ac 
Furrow Sefid Kashan 20.30c 75.19bc 4.60bc 62.20a 
Furrow Sefid Neyshabour 20.50de 72.48be 3.48df 47.43ad 
Furrow Ghermez Neyshabour 20.17e 74.62bd 3.79cd 51.63ac 
Basin Ghermez Azarshahr 21.4de 70.24ce 2.65ef 36.20cd 
Basin Sefid Kashan 20.7de 65.72de 2.87df 39.24cd 
Basin Sefid Neyshabour 21.10ce 63.97e 2.39f 32.67d 
Basin Ghermez Neyshabour 20.40e 65.45de 2.43f 33.16d 

 .تفاوت معني دار ندارند% 5ميانگين هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال 
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in cammon are not significantly different at the 5%  
probability level- Using Duncan’s Multiple Range Test. 
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ــرگ   ــداد ب ــزاتع ــتي شياف ــدر ا. اف ــني  ي بررس
ــانگين  ياريــآبهــاي   تعــداد بــرگ در روش مي

 اگـر چـه     . بـه هـم بودنـد      هي شـب  ياري و ش  يا  قطره
 بـا رونـد مـشابه بـا دو روش           ي كرت ياريروش آب 

  داد شي افـزا   پيـاز را   اهي ـ گ يهـا   گ تعداد بر  گريد

ه رشـد    دور يها در انتها     تعداد برگ  نيانگيمولي  
بـه نظـر    .  بود شتري ب ياري ش يارنسبت به روش آبي   

 و سـرد    ها  شهي در اطراف ر   شتري رطوبت ب  رسد يم
 رشــد دليــل افــزايش تعــداد ٔبــودن هــوا در ادامــه

  .)1شكل (ها بود  برگ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   هفته پس از شروع پيازدهي8طي مدت   در سه روش آبياريازيبرگ پ تعداد تغييرات -1شكل 
Fig. 1. Variation in leaf number of onion during 8 weeks after initiation of bulbing 

  
 طول برگ

هـاي انجـام شـده بـرروي          مطالعات و ارزيابي  
 بـرداري   هاي نمونـه    تغييرات طول برگ در تاريخ    

آبياري بـه يـك نـسبت       نشان داد هر سه روش از       
بـــر روي ميـــانگين طـــول بـــرگ در تيمارهـــاي 

هـر چنـد ايـن      ). 2شـكل   (مختلف تـاثير داشـتند      
ميزان افزايش در روش آبياري شـياري از اوايـل          
رشــدتا اواخــر مــرداد نــسبت بــه دو روش ديگــر 

ايــن رونــد افزايــشي طــول بــرگ، از . بيــشتر بــود
اواخر تيـر تـا اواسـط مـرداد در هـر سـه روش از        

گيـري    از نمونـه  . اري كند و تقريباً يكسان بود     آبي
) اواسط شهريور الي نيمه دوم مهـر        (ششم به بعد    

روند رشد طول بـرگ در روش آبيـاري شـياري           
محمـدي و  . هاي ديگر بيـشتر بـود     نسبت به روش  

 نيــز (Mohammadi et al., 2010)همكــاران 
گزارش كردند كه ميانگين طـول بـرگ پيـاز در           

% 76/8ت بـه آبيـاري كرتـي    آبياري شـياري نـسب   
تواند كاهش    يكي ازدلايل آن مي   . افزايش يافت 

گرما و استفاده بهينـه از فـضا و آب در دسـترس             
ــد   ــياري باشـ ــاري شـ ــاز در روش آبيـ ــاه پيـ .گيـ

3

5

7

9

11

1 2 3 4 5 6 7 8

Dri p Irri gati on  آبيѧѧѧѧѧاري قطѧѧѧѧѧره اي   

Fu rrow Irri gati on آبيѧѧѧѧاري شѧѧѧѧѧياري   
B as i n  Irri gation آبيѧѧѧاري آѧѧѧرتي   

 
  برداري با فواصل دو هفته پس از شروع پيازدهي نمونه

Sampling times at two weeks intervals after the initiation of bulbing 
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   هفته پس از شروع پيازدهي8در سه روش آبياري طي مدت  ازي طول برگ پتغييرات -2شكل 
Fig. 2. Variation in leaf length of onion during 8 weeks after initiation of bulbing 

  
  ميانگين طول به عرض پياز

 يط ـپياز   نسبت طول به عرض سوخ       راتييتغ
 هي شـب  ياري ـآب  در هر سه روش    ش،يدو سال آزما  

 نـشان داده    3همانگونه كـه در شـكل       . به هم بود  
در پيـاز  شده است، نسبت طول بـه عـرض سـوخ         

 هـر سـه     يبـرا )  خـرداد    لياوا (يريگ  نمونه نياول
 مقدار  ني و ا  5/2 ي ال 2 محدوده   در ياريروش آب 
 بــه مقــدار ، هــشتم، اواســط مهــريريــگ در نمونــه

كاهش نسبت طول بـه     . افتي كاهش   5/0 يبيتقر
ــ نــشانپيــاز عــرض ســوخ   ده شــكل ظــاهريدهن

 ني ـ ا .باشد يمنيز  ها در چهار رقم مورد نظر         سوخ
 سـوم و پـنجم،   ريبـردا  ه نمونهكاهش در محدود  

ه دهنـد  ور نـشان  ي شـهر  لي ـ مرداد و اوا   لي اوا يعني
هـا در      آن عي سوخ و رشد سـر     ي قطر جانب  شافزاي

 قطر شيبا افزا. باشد ي مرحله از دوران رشد م   نيا
هــا در اثــر ســرعت رشــد محــصول،   ســوخيافقــ

به شدت كـاهش    پياز  نسبت طول به عرض سوخ      

 ياري ش ـ ياري ـ روش آب  ي بـرا  زاني ـ م ني ـ و ا  افتي
هـا    در اثر رشد سوخ   .  بود گري از دو روش د    شتريب

 ليــ نــسبت طــول بــه عــرض از اوايرونــد كاهــش
 تا اواسط مهر كمتر بود و هـر سـه روش            وريشهر
 قطـر   كساني دوران رشد به طور      ي تا انتها  ياريآب

آيـاس  . نـد د دا شيها را افزا     سوخ ي و افق  يعمود
 نيز (Ayas and Demirtas, 2009)و دميرتاسي 

دند كـه طـول و قطـر سـوخ در پيـاز بـا               اعلام كر 
افزايش ميزان آب قابل دسـترس بـه يـك نـسبت        

  .افزايش يافت
  چند قلويي 

تفاوت در ميانگين تعداد پيازهـاي چنـد قلـو،          
ــطح     ــام، در س ــاري و ارق ــه روش آبي ــين س % 5ب

ايـن اخـتلاف نـشان داد    ). 1جدول (دار بود     معني
دار تعـداد   آبياري به روش كرتـي بـه طـور معنـي         

هــا را نــسبت بــه دو روش  نــد قلــويي در ســوخچ
از طرفـي   ). 2جدول  (ديگر ازآبياري افزايش داد     
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  برداري با فواصل دو هفته پس از شروع پيازدهي نمونه 
Sampling times at two weeks intervals after the initiation of bulbing 
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   هفته پس از شروع پيازدهي8در سه روش آبياري طي مدت  ازينسبت طول به عرض پتغييرات  -3شكل 
Fig. 3. Variation in length: width ratio of onion in three irrigation methods during 8 

weeks after initiation of bulbing 

  
هاي چند قلوي توليد      اي تعداد سوخ    آبياري قطره 

  ).2جدول (شده را به شدت كاهش داد 
در بين ارقام بالاترين ميزان چندقلويي به رقم        
سفيد نيشابور و كمترين آن به رقم سفيد كاشـان          

رقـم  × بررسـي اثـر متقابـل آبيـاري         . تعلق داشت 
ن داد روش آبياري شياري باعث شد تا ميزان         نشا

هاي رقم سفيد نيشابور افـزايش        چند قلويي سوخ  
در حالي كه رقم مذكور هنگاميكـه توسـط         . يابد

اي آبياري شـد تعـداد پيازهـاي چنـد            روش قطره 
ــه شــدت كــاهش يافــت     الموشــيله.قلــو در آن ب

(Al-Moshileh, 2007) در تحقيق خود برروي 
ده كــرد ســطوح مختلــف هــاي پيــاز مــشاه ســوخ

اي تاثيري بر درصد      آبياري با روش آبياري قطره    
  .سوخ هاي دوقلو نداشت

 هاي خوراكي ضخامت لايه

ضــخامت نــشان داد داده  انسيــ وارهيــتجز
 يهـا   روشهـاي خـوراكي مـورد مطالعـه در            لايه

 گريكـد ي بـا    %5  احتمال  سطح در ياريمختلف آب 
 بـدين صـورت كـه     . )1جـدول   (داشتند  اختلاف  

 بـا   يكـه  زمان هـا   سـوخ  ي خوراك يها  هيخامت لا ض
، ولـي   افتي شي شدند افزا  ياري آب يا  روش قطره 

كاسته  ي خوراك هيضخامت لا از   يروش كرت در  
 ).2جدول (شد 

 نيشتري ـ رقم، ب  × ياري اثر متقابل آب   ي بررس در
 بـه  )متر  ميلي 39 (ي خوراك هيضخامت لا ميانگين  

رقم آذرشهر تعلق داشـت كـه توسـط         هاي    سوخ
ــرو ــ آبياريش ش ــده بياري ــددو ش ــد  . ن ــر چن ه

 رقـم در روش     ني ـ ا ي خـوراك  يهـا   هيضخامت لا 
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Sampling times at two weeks intervals after the initiation of bulbing 
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 36 نيانگيــ و بــه مافــتي كــاهش يكرتــآبيــاري 
 بايـد در نظـر داشـت        ).2 جـدول ( ديمتر رس ـ  يليم

 در سـوخ، بـه لحـاظ        تـر  مي ضـخ  يهـا   هيلاوجود  
 عمـر   يتـر اسـت ول ـ       مناسب ،يخور مصرف تازه 

تـر    د آب بـالا    داشـتن درص ـ   لي آنرا به دل   يانبارمان
 .دهد  ميكاهش

   روز انبارماني45درصد ماده خشك پس از 

ــ وارهيــتجز دو ســال هــاي  داده مركــب انسي
ه درصـد مـاد   بـر    ياري ـآب روشكه اثـر    داد   نشان

در ي   روز پـس از انبارمـان      45هـا را      خشك سوخ 
 ني بد ).1جدول  (دار بود     معني % 1  احتمال سطح

 نيرت ـ   بـالا  ، روز پـس از برداشـت      45صورت كه   
تعلــق  يبــه ارقــامهــا  درصــد مــاده خــشك ســوخ

 در   شـدند و   ياري ـ آب يا   قطـره  روش كه با    داشت
مقابل در پيازهايي كه به صورت شياري آبيـاري         

را  ماده خشك    زاني م نيمترها ك   شده بودند سوخ  
محققـان ديگـر نيـز گـزارش         ).2جدول  (داشتند  

كردند كه درصد ماده خشك سـوخ بـا افـزايش           
  يابـــد اه كـــاهش مـــيآب قابـــل دســـترس گيـــ

(Ayas and Demirtas, 2009) .ــدر ا  نيـ
و قرمــز  %1/23 رقــم قرمــز آذرشــهر بــا ي،بررســ

 ني و كمتـر   نيشتري ـ ب بي ـبـه ترت  % 8/20 با   شابورين
 ي روز انبارمـان   45 خـشك را پـس از      هدرصد ماد 

 .)2جدول  (شتنددا

نـشان  رقـم   × روش آبياري    اثر متقابل    يبررس
روش  بـه كـه    رقم قرمـز آذرشـهر    ي  ها  داد، سوخ 

ــ آبيا قطــره ــالادن شــياري ــر د ب ــ منيت ــاده زاني  م
 ).2جـدول   (در بين ارقام پيـاز داشـتند        خشك را   

 روز  45 رقـم پـس از       ني ـ ا يها   سوخ كه يدر حال 

ند  در صد ماده خشك را داشـت       نيكمترانبارماني  
  ).2 جدول(

   سبزدرصد

 دو سـال    يط ـروش آبيـاري     اثر ساده    يبررس
 ،يا  بـه روش قطـره     ياريآبكه   نشان داد    شيآزما

 دار ي را بــه طــور معنــو اســتقرار پيــاز ســبز زانيــم
ــزا%) 6/79( ــه  ). 2جــدول (داد  شياف ــا توجــه ب ب

 ماسـه   يري كـشاورزان در بكـارگ     يهرو ه بي استفاد
براي بالا بـردن    ) تن در هكتار   30 (ازيدر مزارع پ  

 ياري ـ روش از آب   ني ـ ا ،درصد سبز و استقرار پياز    
 ني ـدر ا .  دارد تارجحي ـ گرينسبت به دو روش د    

بـا  (و اسـتقرار پيـاز       درصـد سـبز      ني كمتر يبررس
بـه  ) ياري ـتوجه بـه سـله بـستن خـاك پـس از آب            

 يدر بررســ ).%3/66(  تعلــق داشــتيروش كرتــ
 درصـد   نيتـر    بـالا  رقم×  روش آبياري    اثر متقابل 

 بـا روش   كـه  شابوري ـ به رقم قرمز ن    و استقرار سبز  
گـر  ا). %8/84(گرفـت   تعلـق     شد ياريآبي  ا  قطره
 ني از كمتري كرتياري رقم در روش آب   ني هم چه

ــبز   ــد س ــتقرار درص  ــ) %65(و اس ــوردار ب  ودبرخ
  ).2 جدول(

  )WP( وري مصرف آب بهره

هـاي آبيـاري و       وري مصرف براي روش     بهره
 نيب.  نشان داده شده است2 ، در جدولارقام پياز

ــا روش ــف آبيه ــ مختل ــر ياري ــره از نظ  وري به
 يدار ياوت معن ـ ، تف ـ )WP (ياريمصرف آب آب  

ــود  ــدول (ب ــد. )2ج ــه آب نيب ــورت ك ــ ص  ياري
ــر يا قطــره ــاث ــر يدار ي معن ــزاب  وري بهــره شي اف

 و نيتر   كاشان بالا  دي رقم سف  .مصرف آب داشت  
 مـصرف   وري  بهـره  ني از كمتر  شابوري ن ديرقم سف 
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اعمــال روش . )2جــدول (نــد آب برخــوردار بود
 توانست  دكاشاني رقم سف  ي بررو يا   قطره ياريبآ

 مــصرف آب را نــسبت بــه روش وري هــرهب 54٪
 آبياري پياز بر اسـاس تبخيـر        . دهد شي افزا يكرت

و تعرق در منطقه باعث شده تا عملكـرد سـوخ و      
مـــصرف آب در آبيـــاري بـــه روش  وري بهـــره
اي نـسبت بـه آبيـاري كرتـي افـزايش يابـد               قطره

(Bagali et al., 2012). ــدر ا ــ ارزني  يابي
 ديم ســف مــصرف آب بــه رقــوري بهــره نيكمتــر

 ياري آب ي كه به صورت كرت    گرفت تعلق شابورين
  .)2جدول (شد 

  عملكرد

كـه    نـشان داد   شيآزما دو ساله نتايج   يبررس
ــروش آب ــرهياري ــتلاف  ا  قط ــطح اخ % 5ي در س

 ياريــ آبيهــا  روشگــرينــسبت بــه درا عملكــرد 
 بررسـي اثـر سـاده روش        ).2 جدول ( داد شيافزا

ــشان داد  ــاري ن ــركآبي  ــنيمت  ه عملكــرد ســوخ ب
ي اري ـ آب يكرت ـپيازهايي تعلق داشت كه با روش       

 در سـطح    زي ـتفاوت عملكرد ارقام ن   و   شده بودند 
 صـورت كـه     نيبـد . )2جـدول    (دار بود  ي معن 5%

ارقـام   نسبت بـه     شي افزا ٪19 كاشان با    ديرقم سف 
 عملكـرد را    نيتـر   بالا) هكتار در تن 6/52(ديگر  
  اثـر متقابـل     در بررسـي نتـايج     ).2 جدول (داشت
 دي عملكرد رقم سـف    نيانگي م رقم× آبياري  روش  

 نـسبت بـه     ٪47 حـدود    ياري ش ياريكاشان در آب  
 ياري ـ آب اگـر چـه   . بيـشتر بـود    شابوري ـن ديرقم سف 

 ي داد ول ـ  شي عملكرد رقم كاشان را افـزا      ياريش

  بـه روش   كـه ي رقـم هنگام   ايـن  عملكـرد    نيانگيم
جـدول   ( داشـت  كـاهش  ٪37 آبياري شد  يكرت

روي هـشت رقـم پيـاز       در يك مطالعه كه بر      ). 2
ــاري شــياري عملكــرد ســوخ را    انجــام شــد، آبي

ــاري قطــره % 26/7 ــه آبي ــسبت ب ــزايش داد  ن اي اف
(Quadir et al., 2005).  

   گيري نتيجه

با توجه به نامناسب بودن پراكندگي زمـاني و         
هاي جوي در ايـران و پـايين بـودن     مكاني ريزش 

ــشاورزي، آب از   ــاري در كـــ ــدمان آبيـــ رانـــ
رين عوامـل توليـد در كـشاورزي        ت ـ  محدودكننده
رو كــاهش مــصرف آب  از ايــن. رود بــشمار مــي

ــه و بكــارگيري از    ــاري، الگــوي كــشت بهين آبي
اي در تدوين الگوي كـشت        سيستم آبياري قطره  

همچنـين بـا   . شـود  در مزارع پيازكاران توصيه مي   
 بـدليل  ين ـي زم ري ز ي آبها يآلودگدر نظر گرفتن    

 يريو جلـوگ   نيتـروژن  يهـا    كود هيرو ي ب صرفم
رسـد    هـا، بـه نظـر مـي         سـوخ   در تـرات ياز تجمع ن  

اي امكــان  هقطــر روش بــهي اريــآباســتفاده از 
مديريت مـصرف كودهـاي نيتـروژن را افـزايش          

  .دهد مي
 

  سپاسگزاري

 االله هـروي تكنـسين       نگارندگان از آقاي ذبيح   
پروژه پياز و سـاير همكـاران ايـستگاه تحقيقـات           

د تــوني كــشاورزي و منــابع طبيعــي ســيدمحم   
  .نمايد نيشابور تشكر و قدرداني مي
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