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 كاشت و تراكم بوته بر عملكرد دانه و برخي صفات زراعي دو ژنوتيپ نخود كابلي در كشت پائيزه در شرايط ديـم                       اثر زمان  .1392 .فرد، م   و نعمتي . كانوني، ه 
 .185 - 200 :)2 (29-2نهال و بذر  زراعي  له بهمج .استان كردستان

  
اي بـين دو لايـن    به منظور تعيين مناسب ترين زمان كاشت و تراكم بوتة نخود سفيد در كشت پـائيزه مقايـسه    

صورت آزمايش اسپليت پلات فاكتوريل در قالب طرح بلـوك هـاي كامـل                 به ILC482 و   Sel93TH24460نخود  
در ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي سـارال كردسـتان           ) 1387-89(ت دو سال زراعي     تصادفي در چهار تكرار به مد     

هاي فرعي تركيبي  و كرت ) اواسط مهر و اواسط آبان    (هاي اصلي شامل زمان كاشت در دو سطح          كرت. انجام شد 
 ـ      . بودنـد ) دو لاين نخود  (و ژنوتيپ   )  بوته در مترمربع   45 و   35،  25(از تراكم بوته     ايش در سـال اول اجـراي آزم

و در سـال دوم     )  كيلوگرم بذر در هكتار    100( بوته در متر مربع      45 با تراكم    Sel93TH24460كشت انتظاري لاين    
بيشترين عملكرد دانه را توليد )  كيلوگرم در هكتار60( بوته در متر مربع 25 در تراكم    Sel93TH24460كشت پائيز   

 بوتـه   45 با تراكم    Sel93TH24460كشت پائيز ژنوتيپ    تجزيه واريانس داده هاي مركب نشان داد كه در          . كردند
 كيلوگرم بذر 80( بوته در مترمربع    35بيشترين ميزان عملكرد دانه حاصل شد و با همين تركيب تيماري در تراكم              

 نشان  ILC482 برتري معني داري نسبت به       Sel93TH24460در مجموع لاين    . تفاوت معني دار نداشت   ) در هكتار 
بر اساس نتايج ايـن تحقيـق كـشت         . باران با پراكنش و پوشش برف مناسب بود        هاي پر  يزه در سال  داد و كشت پائ   

بهتـرين تركيـب    )  كيلـوگرم در هكتـار     80ميزان بـذر    ( بوته در مترمربع     35 با تراكم    Sel93TH24460پائيزة لاين   
  .ه و ترويج كشت پائيزة نخود در شرايط ديم استان كردستان بودسعتيماري براي تو
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  مقدمه

 يكـــي از (.Cicer arietinum L)نخـــود 
ــولات ســرما دوســت    ــق بــه خــانواده   و بق متعل

اين گياه سومين محصول مهم از      . نيامداران است 
ت پس از لوبيا و نخودفرنگي در جهان       رده حبوبا 

ــه، نخــود   . اســت ــگ دان ــر اســاس شــكل و رن   ب
. كننـد   را به دو گروه كـابلي و دسـي تقـسيم مـي            

  انـــواع دانـــه كوچـــك، زاويـــه دار و رنگـــي را 
قوچي شـكل     تيپ دسي و انواع دانه درشت، كله      

ــژ رنــگ را تيــپ كــابلي مــي   ــا ب ــد  و كــرم ي نامن
(Singh, 1997).  

  كـــي از منـــاطق اصـــلي اســـتان كردســـتان ي
ــشور اســـــــت    ــد نخـــــــود در كـــــ   توليـــــ

(Ahmadi and Kanouni, 1994) . هـا   گـزارش
دهند كه در كشت بهـارة نخـود در ايـن             نشان مي 

بندي گياه با گرمـا       منطقه، دوره گلدهي و غلاف    
و خشكي آخـر فـصل مـصادف شـده و كـاهش             

گــردد  چــشمگيري در عملكــرد دانــه ايجــاد مــي
(Kanouni and Malhotra, 2003).  

اعمــال مــديريت زراعــي مناســب بــه منظــور  
ــره ــه   به ــرد واريت ــسيل عملك ــري از پتان ــاي  گي ه

ــود،     ــه نخـ ــي از جملـ ــان زراعـ ــف گياهـ   مختلـ
توانـد    تنوع در عملكرد گيـاه مـي      . ضروري است 

ــاريخ    ــي، تــ ــل اقليمــ ــوع عوامــ ــي از تنــ   ناشــ
ــد    ــي باشـ ــات زراعـ ــديريت عمليـ كاشـــت و مـ

(Sarmadnia and Koocheki, 2001).  
  نخــود در ايــران عمــدتاً بــه صــورت زراعــت 

ــت      ــدگي و رطوبـ ــر بارنـ ــه بـ ــا تكيـ ــم و بـ   ديـ
ــي     ــام مـ ــاك انجـ ــده در خـ ــره شـ ــود ذخيـ  شـ

(Kheirkhah et al., 2002) .ز آنجــايي كــه  ا
محدودكننـده در زراعـت     اصـلي   رطوبت، عامل   

 ضرورت توجـه بـه مـسائل زراعـي          ،باشد  ديم مي 
مرتبط با ميزان رطوبـت، همچـون زمـان كاشـت           

  .گردد آشكار مي
ــت    ــاملي اسـ ــرين عـ ــت مهمتـ ــاريخ كاشـ   تـ
ــوژيكي و     ــصوصيات فيزيولــ ــام خــ ــه تمــ كــ

دهـد    مورفولوژيكي گياه را تحت تأثير قـرار مـي        
(Sarmadnia and Koocheki, 2001)  و نيز در

رابطه با عواملي مانند ميـزان رطوبـت موجـود در           
خاك، زودرسي و مقاومت به سرما تأثير بسزايي        

  .محصول دارددر كميت و كيفيت نهايي 
كــشت پــائيزه يــا كــشت انتظــاري برخــي      

هـا     آن ةمحصولات زراعي، نسبت به كشت بهـار      
توليـد و عملكـرد گياهـان       . مزاياي بـسياري دارد   

پاييزه غالباً بيش از گياهان بهاره بـوده و از ثبـات            
ايـن افـزايش    . عملكرد بيشتري برخوردار هـستند    

و در مــورد % 15-25توليــد بــراي غــلات حــدود 
برآورد شده است   % 40-70 و عدس حدود     نخود

(Singh et al., 1997) . در شرايط ديم كرمانشاه
ــود    ــائيزه نخـ ــشت پـ ــائيزه  % 72كـ ــشت پـ و كـ

افزايش عملكرد نسبت به كشت بهاره      % 69عدس
  . (Sabaghpour et al., 2007)داشته است 

استقرار زود و مناسب گياه در بهار و استفاده          
ر از تـنش خـشكي و       بهينه از نزولات جوي و فرا     

. گرماي آخر فصل از جمله دلايل اين امر هستند        
علاوه بر اين، در كشت پاييزه دوره رشد رويشي         

تر شده و زيـست تـوده آن افـزايش           گياه طولاني 
بنـابراين، بـا ازديـاد تعـداد گـل و ميـوه،             . يابد  مي



 ...  كاشت و تراكم بوته براثر زمان

 

در كشت پاييزه   . يابد  عملكرد دانه نيز افزايش مي    
شتر از كـشت بهـاره      كارآيي مصرف آب نيـز بي ـ     

كـــشت . (McVicar et al., 2002)اســـت 
ــزايش    ــبب افـ ــين سـ ــستانه همچنـ ــات زمـ   حبوبـ

  هـــاي تثبيـــت كننـــدة نيتـــروژن و   ميـــزان گـــره
  شــود بهبــود تثبيــت بيولــوژيكي نيتــروژن مــي    

(Singh et al., 1998).  
دهدكـه    هاي انجام شده نشان مي      نتايج بررسي 

كــشت زمــستانه عــدس بــر كــشت بهــاره آن      
  ت دارد و بخـــش عمـــده ايـــن مزيـــت  ارجحيـــ

شدن دورة رشد رويـشي و تـا        تر    به علت طولاني  
  هـــــا  اي زمـــــان پـــــر شـــــدن دانـــــه انـــــدازه

. (Majnoun-Hosseini, 2004)باشــــد  مــــي
نشان داد كـه كاشـت    (Iliadis, 2001) ايلياديس

پاييزه نسبت به بهاره، مراحل رويشي و زايشي را         
ر، از طريق شروع گلدهي حدود يـك مـاه زودت ـ         

 روز، و جلـو     13 تـا    7افزايش طول دورة گلدهي     
 روز در صـورت     4انداختن زمان برداشت حدود     

 روز در 30 بهـــاره و حـــدود هـــاي بـــروز بـــاران
صورت عدم بارندگي و خشك بودن هوا تحـت         

در اثـر ايـن تغييـر، عملكـرد         . دهـد   تأثير قرار مـي   
افـزايش  % 188 تـا    23ارقام نسبت به كشت بهاره      

  .يافت
 (Singh et al., 1997)همكـاران  سـينگ و  

ــود   ــن نخــ ــست لايــ ــاريخبيــ ــاي  را در تــ   هــ
   فوريــه و15 ژانويــه، 11 دســامبر، 17  نــوامبر،22
هاديا  در تل    1988-89  سال زراعي   مارس در  15

(Tel Hadia)  عملكــرد  .كردنــدســوريه كــشت
ــيش از    ــوامبر بـ ــده در نـ ــشت شـ ــايش كـ   آزمـ

 كيلوگرم در هكتـار بـود و كـاهش تقريبـاً            3000
ي در عملكرد با تأخير در تـاريخ كاشـت بـه            خط

   .گزارش شد مارس 15طرف 
ــراكم ــاهي ت ــود  گي ــه در نخ ــرايط  بهين ــه ش  ب

 بوتـــه در 40 تـــا 25 و از بـــستگي داردكاشـــت 
هـــاي بـــالا در  تـــراكم. اســـتمترمربـــع متغيـــر 

 زيــاد و خــاك بارنــدگي( هــاي مطلــوب محــيط
هـاي بـا     در محـيط   هاي پايين  و تراكم ) حاصلخيز
  .(Singh, 1993) كمتر ضروري استمطلوبيت 

اين پژوهش با اهداف تعيين تـاريخ و تـراكم          
كاشت مطلوب براي سازگارترين لاين دركشت      
پائيزة مناطق ديم و مرتفع استان كردسـتان انجـام          

  .شد
  

  ها مواد و روش
تـرين   ايـن مطالعـه بـه منظـور تعيـين مناسـب      

مـدت    تاريخ كاشت و تراكم بوتة نخود سفيد بـه        
در ايـــــستگاه ) 1387-89(زراعـــــي دو ســـــال 

تحقيقــات كــشاورزي و منــابع طبيعــي ســارال     
آزمــايش مــورد اســتفاده . كردســتان انجــام شــد

ــل   ــلات فاكتوريـ ــپليت پـ ــباسـ ــرح در قالـ  طـ
هاي كامل تصادفي بود كه در آن دو لاين         بلوك

ــه اســامي   ILC482 و Sel93TH24460نخــود ب
اواسط مهر و   (دو زمان كاشت    در كرت اصلي و     

، 25(و سه ميزان بـذر      ) ط آبان تا اواسط آذر    اواس
به صـورت فاكتوريـل     )  بوته در مترمربع   45 و   35

ــرار   و در كــرت هــاي فرعــي در چهــار تكــرار ق
  .گرفتند

منطقه سـارال كردسـتان جـزو منـاطق اسـتپي           
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ــوبتي     ــم رط ــده و داراي رژي ــسوب ش ــرد مح س
 (Mesic) و رژيم حرارتي ميانه      (Xeric)خشك  
 مربوط به اقيلم و خـاك       ساير خصوصيات . است

 و ميــزان 1بررســي در جــدول محــل انجــام ايــن 

شناســي  بارنــدگي و دمــاي ماهانــه ايــستگاه اقلــيم
ــتان در شــكل   ــارال كردس ــشان1س ــده  ن  داده ش

  .است

  
برداري  عمق نمونه ( خاكهاي فيزيكوشيميايي اقليمي و ويژگي و  جغرافيائي خصوصيات-1جدول 

  آزمايشمحل انجام )  سانتيمتري30-15
Table 1. Geographical and climatic charactristics and soil physico-chemical properties 

(sampling depth 15-30 cm) of experimental location 
 

Longitutde  07°47  طول جغرافيايي΄ Organic Carbon  0.98 درصد كربن آلي 
Latitude 40°35   عرض جغرافيايي΄ Total N % 0.09  درصد ازت كل 
Altitude   2120  ارتفاع از سطح دريا m Available P2O5(ppm)  8.60 فسفر قابل جذب 
Annual rainfall   445.5  بارندگي ساليانه mm Available K2O(ppm)  352.00  پتاسيم قابل جذب 
EC × 103 0.69   هدايت الكتريكي Clay% 49.00  درصد رس 
pH 7.40   اسيديته كل اشباع Silt% 30.30  درصد سيلت 
Neutralized material% 7.95  درصد مواد خنثي شونده Sand% 20.60  درصد شن 

  
قبل از كاشت، بر اساس آزمون خاك مقـدار    

 كيلوگرم در هكتار نيتـروژن خـالص از منبـع           30
پس از ضدعفوني بـذر بـا       . كود اوره مصرف شد   

 كــش بنوميــل، كاشــت آزمــايش در زمــين قــارچ
ورزي آن   زراعي تحت آيش كه عمليات خـاك      

هـاي مقـرر بـا     به موقع انجام شده بـود، در تـاريخ       
  .دست انجام شد

هر واحد آزمايشي شـامل چهـار خـط چهـار           
ــديگر      ــانتيمتر از يك ــي س ــل س ــه فواص ــري ب مت

بـود و فاصـله     )  مترمربـع  8/4 كـرت مساحت هر   (
بذر روي خط بر اساس تراكم مـورد نظـر تعيـين            

  جه بـه عـدم بارنـدگي بـه موقـع، بـه            با تو . گرديد
   منظور سـبز شـدن بـذر در اولـين تـاريخ كاشـت             

هـاي كاشـت،      تاريخ.  آبياري انجام شد   ) مهر 15(
زني و برداشت و همچنين دماي خـاك در           جوانه

  .است  شده ارائه2در جدول زني  زمان جوانه
  در طـــــول دوره رشـــــد و نمـــــو عـــــلاوه  

  هــــاي زراعــــي معمــــول نظيــــر  بــــر مراقبــــت
ــ ــفوج ــف     ين عل ــفات مختل ــرز، از ص ــاي ه   ه

   بــر اســاس مقيــاس(CT)ماننــد تحمــل بــه ســرما 
9-1 (Malhotra anb Singh, 1991) ،  ارتفـاع

ــه  ــه 100، وزن (PHT)بوتـــ  و (100SW) دانـــ
ــه  ــرداري شــد يادداشــت (YLD)عملكــرد دان . ب

نيم متر از ابتـدا و      (برداشت پس از حذف حاشيه      
) اريهـاي آزمايـشي و دو خـط كن ـ          انتهاي كرت 

افـزار     نـرم  با اسـتفاده از   انجام و محاسبات آماري     
SAS  مقـدار   . صورت گرفتdS     بـراي مقايـسه 

 ژنوتيپ  × زمان كشت    ×ميانگين اثر متقابل سال     
ــد     × ــت آم ــه دس ــر ب ــول زي ــذر از فرم ــزان ب    مي

(Steel and Torrie, 1996):  
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 1387-88 زراعي هاي سارال در سالتحقيقات كشاورزي  درجه حرارت و بارندگي ايستگاه -1شكل 
  )ب (1388-89و ) الف(

Fig. 1. Temperature and precipitation of Saral agricultural research station during two 
cropping seasons 2008-09 (a) and 2009-10 (b) 

  
  
 

  
 ميزان  d ژنوتيپ،   gت،   زمان كاش  tكه در آن    

ــراكم،  ــا ت ــذر ي  خطــاي دوم و MSEb تكــرار، rب
MSEa      خطاي اول در جدول ANOVA)   تجزيـه

  .هستند) واريانس مركب
  

   نتايج و بحث
هـا بـراي صـفات         داده سـاده تجزيه واريـانس    

اجـراي آزمـايش نـشان داد       هاي    مختلف در سال  
بـه  كه اثر زمان كاشـت بـر ارتفـاع بوتـه، تحمـل              

و عملكــرد دانــه دو لايــن  دانــه 100 ســرما، وزن
نتــايج ). 3جــدول (دار بــود  مــورد بررســي معنــي

 از  هـاي آزمايـشي     مذكور نشان داد كـه ژنوتيـپ      
ــزان تحمــل   ــه لحــاظ مي ــه و  ب ــاع بوت ســرما، ارتف

. داري داشـتند    عملكرد با يكديگر اختلاف معنـي     
اثر عامل تراكم بوته نيز بر ارتفاع بوته و عملكرد          

ورد آزمايش به ترتيـب در سـطح     هاي م    لاين ةدان
ــال  ــي5 و 1احتم ــود  درصــد معن ــين . دار ب همچن
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  زني  در زمان جوانه)  سانتيمتري30عمق (زني، برداشت و دماي خاك  هاي كاشت، جوانه  تاريخ-2 جدول
Table 2. Dates of  planting, emergence, harvesting and soil temprature (depth of 30 cm) 

at emergence  
 

  تاريخ برداشت
Harvesting date 

  ظهورتاريخ 
Emergence date 

  دماي خاك
Soil Tempreature 

(°C) 

  تاريخ كاشت
Planting date 

  سال زراعي
Cropping season 

23 June 2009 20 Oct. 2008 11.5 03 Oct. 2008 

02 July 2009 06 March 2009 4.4 10 Nov. 2008 2008-09 

05 July 2010 24 Oct. 2009 12.8 10 Oct. 2009 

12 July 2010 02 March 2009 5.1 3 Dec. 2009 
2009-10 

  
 ارتفاع بوتـة دو ژنوتيـپ مـورد نظـر تحـت تـأثير             

 ژنوتيپ، و زمـان كـشت      ×اثرمتقابل زمان كشت    
  ).3جدول ( تراكم واقع شد × ژنوتيپ ×

ــن    ــال اول اي ــانگين صــفات در س ــسة مي مقاي
سارت سـرما در كـشت   پژوهش نشان داد كـه خ ـ     

جـدول ارائـه    (انتظاري بيشتر از كشت پائيزه بـود        
ــشده از طــرف ديگــر كــشت انتظــاري  ). اســت ن

دار ارتفاع بوته ارقام تحـت        موجب افزايش معني  
ــد  ــي ش ــي،  . بررس ــورد بررس ــن م ــين دو لاي   از ب

ILC 482   علائم خسارت سرماي بيـشتري نـشان 
 همچنين عملكـرد دانـه و ارتفـاع بوتـه لايـن         . داد

Sel93TH24460 ــشتر از ــودILC 482 بيـ .  بـ
كمترين و بيـشترين عملكـرد دانـه بـه ترتيـب در             
كمتــرين و بيــشترين تــراكم بوتــه يــا ميــزان بــذرِ 

  . كشت شده در واحد سطح حاصل شد
دار تـراكم بـر ارتفـاع بوتـه           بررسي اثـر معنـي    

نشان داد كـه كمتـرين ارتفـاع بوتـه در بيـشترين             
 سـال اول اجـراي      در. تراكم بوته حادث گرديـد    

 ژنوتيـپ بـر     ×آزمايش، اثرمتقابل زمـان كاشـت       
. دار بــود  دانــه معنــي 100ارتفــاع بوتــه و وزن  

 ×همچنين ارتفاع بوته از اثرمتقابل زمان كاشـت         

 ميزان بـذر    × ژنوتيپ   ×ميزان بذر و زمان كاشت      
  ). 3جدول (داري متأثر شد  به طور معني

 هـاي آزمـايش در سـال        تجزيه واريـانس داده   
دوم نـــشان داد كـــه تيمارهـــاي آزمايـــشي اثـــر  

). 3جـدول   (مشهودتري بر اغلب صفات داشـتند       
تر جوي    توان به شرايط مساعد     اين موضوع را مي   

زراعـي  از لحاظ ميزان بارنـدگي و دمـا در سـال            
در ). 2  و جــدول1شــكل ( نــسبت داد 89-1388

سال دوم، زمان كاشت بـر درجـه تحمـل سـرما،            
دار داشت    كرد دانه اثر معني    دانه و عمل   100وزن  

  ). 3جدول (
دو ژنوتيپ آزمايشي نيز از لحاظ همه صفات        

عامـل ميـزان    . دار داشتند  با يكديگر تفاوت معني   
داري بـر ارتفـاع       بذر موجب ايجاد اختلاف معني    

اثر متقابل تيمارهـاي    . بوته و عملكرد دانه گرديد    
آزمايشي نيز به مراتب دامنـه بيـشتري از تغييـر را            

هر چند ارتفاع يك گيـاه      . ر صفات نشان دادند   د
زراعي عمدتاً تحت كنترل عوامل ژنتيكي است،       

 ولي عوامل محيطي نيز تأثير زيادي بر آن دارنـد 

(Kanouni and Malhotra, 2003; 

(Shahzad et al., 2007 .اثرمتقابل زمان كاشت
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عملكرد دانه و برخي خصوصيات زراعي دو لاين نخود سفيد در شرايط ديم استان كردستان در  بذر بر تراكم تجزيه واريانس براي اثر زمان كاشت و -3جدول 

  1387-89 هاي سال
Table 3. Analysis of variance for the effects of planting time and seeding rates on seed yield and some agronomic traits of two Kabuli 

chickpea lines in Kurdistan in 2008-10 cropping seasons 
 

  MSميانگين مربعات        
 عملكرد دانه   دانه100وزن  ارتفاع بوته سرمابه تحمل    
 Cold tolerance Plant height 100 seed weight Seed yield  درجه آزادي  

S.O.V. منابع تغييرات  df 2008-09 2009-10 2008-09 2009-10 2008-09 2009-10 2008-09 2009-10 
Replication  0.029 1.072 0.729 5.39 1.688 0.530 0.972 0.140 3  تكرار 
Planting time (T) 1.434 5.941 **30.560 0.75 0.188 **234.080 *4.083 0.080 1 زمان كاشت** 
Error a  0.027 1.104 0.479 0.92 8.990 0.083 0.306 0.250 3 الفخطاي 
Genotype (G) 0.175 **8.438 **150.167 1.33 **50.210 **40.330 **10.083 **3.000 1  ژنوتيپ** 
Seeding rate (D) 0.075 0.850 1.238 0.27 **40.688 *19.770 1.583 0.150 2   بذرتراكم* 
T × G  0.089 2.664 0.827 *6.75 **31.687 **85.340 2.084 0.001 1   ژنوتيپ×زمان كاشت* 
T × D 0.028 0.319 *3.585 1.94 *8.313 **4.520 1.583 0.140 2   بذر تراكم×شت زمان كا 
G × D  0.089 0.116 **4.804 0.15 0.271 **15.390 0.583 0.063 2  بذر  تراكم×ژنوتيپ* 
T × G × D  0.011 1.121 **9.739 0.81 *8.313 **7.150 0.583 0.063 2 بذر  تراكم× ژنوتيپ ×زمان كاشت 
Error b 0.018 1.022 0.795 1.35 2.432 0.690 0.572 0.130 30  طاي بخ 
C.V. (%) 15.960 32.210 2.390 4.33 9.770 3.010 35.860 32.130   درصد ضريب تغييرات 

                                              .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *. درصد1 و 5ح احتمال ودار در سط به ترتيب معني:  ** و *
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 تراكم و زمان كاشت     × ژنوتيپ، زمان كاشت     ×
دار    تراكم نيز بـر ارتفـاع بوتـه معنـي          × ژنوتيپ   ×

 تراكم،  ×هاي زمان كاشت     اثر برهمكنش . بودند
 × ژنوتيــپ × تــراكم و زمــان كاشــت ×ژنوتيــپ 

.  آمـد  دار بـه دسـت       دانه معني  100تراكم بر وزن    
همچنين عملكرد دانه تحت تأثير اثرمتقابل زمـان        

ــت  ــپ  ×كاش ــپ و ژنوتي ــرار  × ژنوتي ــراكم ق  ت
  ). 3جدول (گرفت 

بررســـي ميـــانگين صـــفات در تيمارهـــا و    
ها در سال دوم نشان داد كـه كـشت       اثرمتقابل آن 

بيشتر از كشت   ) كاشت در اواسط مهر ماه    (پائيزه  
ي از ، خــسارت ناشــ)اواســط آبــان مــاه(انتظــاري 

ــي  ــكار مـ ــرما را آشـ ــازد سـ ــين وزن. سـ   همچنـ
   دانـــــه و عملكـــــرد در كـــــشت پـــــائيزه 100

ــي   ــور معنـ ــه طـ ــاري    بـ ــشت انتظـ ــر كـ   داري بـ
  اوزدميـــــر و كـــــاراداوت. برتـــــري داشـــــتند

(Ozdemir and Karadavut, 2003)  نيــز بــر
هاي زود هنگـام       دانه در كشت   100افزايش وزن   

بـين  در شـرايط سـال دوم از        . پائيزه تأكيد كردند  
ــايش   ــپ نخــود تحــت آزم  ILC 482دو ژنوتي

ــه     ــسبت بـــ ــشتري نـــ ــرماي بيـــ ــم ســـ علائـــ
Sel93TH24460ــشان داد ــه و  .  نـ ــاع بوتـ ارتفـ

 به طـور    Sel93TH24460عملكرد دانه در لاين     
 بــود و در مــورد ILC 482داري بيــشتر از  معنــي
  . عكس بودبر  دانه، وضعيت 100وزن 

و در سال دوم اثر ميزان بـذر بـر ارتفـاع بوتـه              
دار بود و بيشترين ارتفاع بوتـه         عملكرد دانه معني  

 گرم بر   3/108(و عملكرد دانه    )  سانتيمتر 13/32(
 كيلوگرم در هكتار بذر به دست       80در  ) مترمربع

در )  سـانتيمتر  94/28(كمترين ارتفـاع بوتـه      . آمد
 كيلـوگرم در هكتـار و كمتـرين         100ميزان بـذر    

ــه   ــرد دانــ ــع 2/95(عملكــ ــرم در مترمربــ   )  گــ
ــراكم  ــل   60در تـ ــار حاصـ ــوگرم در هكتـ    كيلـ

برخـي از محققـان رابطـه ارتفـاع بوتـه و            . گرديد
تـــــراكم را مثبـــــت بـــــرآورد كـــــرده انـــــد  

(Valimohammadi et al., 2007) .  
 ژنوتيـپ بـر ارتفـاع      ×اثر متقابل زمان كاشت     
بيــشترين و . دار بــود بوتــه و عملكــرد دانــه معنــي

خ كاشـت   كمترين ارتفاع بوته به ترتيب در تـاري       
و )  سانتيمتر Sel93TH24460) 33/32دوم براي   

ــراي   ــت دوم بــ ــاريخ كاشــ    ILC 482در تــ
بــالاترين و . بــه دســت آمدنــد)  ســانتيمتر67/28(

ترين عملكرد دانه در كشت پائيزه ژنوتيـپ          پائين
Sel93TH24460) 122 ــع ــر مترمربـ ــرم بـ و ) گـ

)  گرم بـر مترمربـع  ILC 482) 75كشت انتظاري 
  . حاصل شدند

 دانـه   100اين پژوهش ارتفاع بوتـه و وزن        در  
 ميـزان بـذر     ×تحت تأثير اثر متقابل زمان كاشت       

ــد ــرار گرفتنـ ــشترين . قـ ــانتيمتر88/32(بيـ و )  سـ
ارتفـاع بوتـه در ايـن       )  سـانتيمتر  66/28(كمترين  

حالت به ترتيـب مربـوط بـه كـشت انتظـاري در              
 كيلـوگرم دانـه در هكتـار        100 و   80هـاي     تراكم
 ميـزان بـذر موجـب       × ژنوتيپ   برهمكنش. بودند

 دانه و   100داري در وزن     هاي معني   ايجاد تفاوت 
در ايـن وضـعيت بيـشترين       . عملكرد دانه گرديـد   

وزن )  گـــرم11/28(و كمتـــرين )  گـــرم54/30(
 با ميزان   Sel93TH24460 دانه به ترتيب در      100

 در ILC 482 كيلــوگرم در هكتــار و  80بــذر 
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  . دست آمد كيلوگرم در هكتار به 100تراكم 
ــرين    ــشترين و كمت ــايش بي ــال دوم آزم در س

 Sel93TH24460مقادير عملكرد دانه مربوط به      
 گرم در   127( كيلوگرم در هكتار     100در تراكم   

 گـرم  72( در همـين تـراكم   ILC 482و ) هكتار
ــار ــه و وزن. حاصــل شــدند) در هكت   ارتفــاع بوت

 ژنوتيـپ   × دانه از اثر سه جانبة زمان كاشت         100
بـه طـوري    .  ميزان بذر تحت تأثير قرار گرفتنـد       ×

ــاري    ــه در كــشت انتظ ــاع بوت ــشترين ارتف ــه بي ك
Sel93TH24460 كيلـــوگرم در 80 بـــا تـــراكم 

و كمترين مقدار آن در     )  سانتيمتر 25/32(هكتار  
 كيلـوگرم   60 با تـراكم     ILC482كشت انتظاري   

وزن . به دسـت آمـد    )  سانتيمتر 50/27(در هكتار   
ــه در كــشت100 ــائيزة  دان ــراكمILC482 پ ــا ت    ب

 كيلوگرم در هكتار از بقيه حالات بيشتر و در          80
   بـــا تـــراكم Sel93Th24460كـــشت پـــائيزه  

  .  كيلوگرم در هكتار از سايرين كمتر بود80
بررسي ميانگين صفات در سال دوم آزمايش       
نشان داد كه زمان كشت پـائيزه در هـر دو لايـن             

از . تري از كشت انتظاري داشـت       برتري مشخص 
 ILC 482طرف ديگر اثر مقـادير بـذر بـر لايـن     

محسوس نبود ولي به طور قابل توجهي در مورد         
Sel93Th24460در تـــراكم.  اثـــر گـــذار بـــود  

 بوته در متر مربـع عملكـرد دو لايـن نزديـك             25
بــه هــم بــود و بــا افــزايش تــراكم، عملكــرد       

Sel93Th24460قوياً افزايش نشان داد  .  
هـا بـراي صـفات     ادهتجزيه واريانس مركب د  

مختلف نشان داد كه دو سال آزمايشي با شـرايط          
داري بـر ارتفـاع بوتـه و          كاملاً متفاوت اثـر معنـي     

هاي مورد بررسـي داشـتند         دانة ژنوتيپ  100وزن  
داري بـر   زمان كاشـت نيـز اثـر معنـي     ). 4جدول  (

ولــي اثــر .  دانــه داشــت100ارتفــاع بوتــه و وزن 
 بر اين صـفات،   زمان كاشت علاوه×متقابل سال  

دار تحـت تـأثير       عملكرد دانه را نيز به طور معنـي       
  . )4جدول  (قرار داد

هاي مورد نظر از لحاظ همـه صـفات          ژنوتيپ
داري با يكديگر داشـتند ولـي اثـر           اختلاف معني 

دار بـود    عامل ميزان بذر فقط بر ارتفاع بوته معني       
 ژنوتيـپ،   × زمـان كاشـت      اثر متقابل ). 4جدول  (

 تـراكم، و اثـر      × تراكم، ژنوتيـپ     ×زمان كاشت   
 × ژنوتيـپ، سـال      × زمـان كاشـت      ×متقابل سال   

 تـراكم   × ژنوتيـپ    × تراكم، سال    ×زمان كاشت   
 تـراكم اثـر     ×  ژنوتيـپ     × زمـان كاشـت    ×و سال   
عـلاوه بـر ايـن      . داري بر ارتفاع بوته داشتند      معني

ــر متقابــل ســال    × ژنوتيــپ، زمــان كاشــت  ×اث
 تراكم بـر وزن     × ژنوتيپ ×ژنوتيپ، زمان كاشت  

 × زمان كاشت    × دانه و فقط اثر متقابل سال        100
  ).4جدول (دار بود  ژنوتيپ بر عملكرد دانه معني

ــانگين Sel93TH24460ژنوتيــــپ  ــا ميــ  بــ
داري    گرم بر مترمربع تفاوت معنـي      110عملكرد  

ــا ــنب ــن ). 5جــدول (داشــت  ILC 482  لاي لاي
 گيـري و گـزينش     هاي دورگ   مذكور طي برنامه  

هــاي گذشــته    و طــي ســال توليــدكــاردا در اي
 مقايسه عملكرد را در ايستگاه هاي       هاي  آزمايش

سرد و مرتفع تابعه مؤسسة تحقيقـات كـشاورزي         
ــده و برتــري خــود را از نظــر توليــد   ديــم گذران
پايدار در شرايط كشت پائيزه بـه اثبـات رسـانده           

  .(Sabaghpour et al., 2007)است 
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در دو سال هاي نخود  براي عملكرد دانه و برخي صفات زراعي لاين تجزيه واريانس مركب -4جدول 
  در شرايط ديم كردستان) 1387-89(زراعي 

Table 4. Combined analysis of variance for seed yield and some agronomic traits of 
chickpea lines in rainfed conditions in Kurdistan in two cropping seasons (2008-2010) 

 
  MSميانگين مربعات       
درجه   

  آزادي
 عملكرد دانه   دانه100وزن  ارتفاع بوته سرمابه تحمل 

S.O.V. منابع تغييرات  df Cold 
tolerance 

Plant 
height 

100 seed 
weight Seed yield 

Year (Y) 253.98 **106.47 **195.51 6.45 1 سال 
Replication/Y 199.56 3.06 1.11 3.54 6 سال/تكرار 
Planting time (T) 909.65 **20.44 **110.51 0.16 1 زمان كاشت 
Y × T  19366.27 **10.86 **123.76 0.18 1 زمان كاشت× سال** 
Error a 686.02 0.69 4.49 0.11 6 خطاي الف 
Genotype (G) 8929.49 **61.60 **90.09 *6.17 1 ژنوتيپ** 
Seeding rate (D) 1099.74 0.33 **56.89 1.01 2  بذر تراكم 
Y × G  1253.77 **89.90 0.26 0.96 1 ژنوتيپ× سال 
Y × D  497.36 1.17 3.57 1.11 2  بذرتراكم× سال 
T × G  238.99 *6.15 *6.51 0.31 1 ژنوتيپ× زمان كاشت 
T × D  501.72 3.03 *5.64 1.02 2   بذرتراكم× زمان كاشت 
G × D  182.62 2.42 *7.72 1.99 2 ذر بتراكم× ژنوتيپ 
Y × T × G  3310.30 1.43 **110.51 2.01 1 ژنوتيپ× زمان كاشت × سال* 
Y × T × D  95.20 2.49 *7.19 0.18 2   بذرتراكم× زمان كاشت × سال 
Y × G × D  824.75 2.53 *7.95 1.07 2  بذرتراكم× ژنوتيپ × سال 
T × G × D  829.60 *6.91 0.64 1.13 2  بذر تراكم× ژنوتيپ × زمان كاشت 
Y × T × G × D  404.09 3.64 **14.82 1.91 2  بذرتراكم× ژنوتيپ × زمان كاشت × سال 
Error b 602.78 1.07 1.56 1.35 60  خطاي ب 
C.V. (%) 24.33 2.83 3.82 39.04  درصد ضريب تغييرات 

  . درصد1 و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال :  ** و *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
سرد و مرتفع تابعه مؤسسة تحقيقـات كـشاورزي         
ــده و برتــري خــود را از نظــر توليــد   ديــم گذران

كشت پائيزه بـه اثبـات رسـانده        پايدار در شرايط    
  .(Sabaghpour et al., 2007)است 

بوتـه اثـر    هر سـه عامـل آزمايـشي بـر ارتفـاع            
ــي ــتند  معن ــدول (دار داش ــه در  ). 5ج ــاع بوت ارتف

داري بيـشتر   شرايط كشت انتظاري به طـور معنـي   
ــود  ــائيزه بـ ــر  . از كـــشت پـ ــان اثـ   اغلـــب محققـ

ــي    ــه را غيرمعن ــاع بوت ــر ارتف ــان كاشــت ب   دار  زم
  ;Siddique et al., 1984)انــد  اعــلام نمــوده

(Singh, 1997; Valimohammadi et al., 2008 .
 اين بررسي نشان داد كه ارتفاع بوتـة لايـن           نتايج

Sel93TH24460 از ILC482 بيــــــشتر بــــــود 
ــدول ( ــراكم ). 5جـ ــع 35در تـ ــه در مترمربـ  دانـ

هـاي    بلندترين ارتفاع بوته به دست آمد و تـراكم        
ــرار گرفتنـــد    در رتبـــه45 و 25   هـــاي بعـــدي قـ

معمولاً در كشت فارياب متـراكم بـه   ). 5جدول  (
ا ارتفــاع بوتــه افــزايش هــ دليــل رقابــت بــين بوتــه

يابــد ولــي در شــرايط ديــم در صــورتي كــه   مــي
تــراكم بــالا باشــد در اثــر كمبــود آب و عناصــر  



 ... كاشت و تراكم بوته براثر زمان

 195

  
  
  
  

  هاي مختلف كاشت و تراكم بوته هاي نخود در زمان  در لاين عملكرد دانه و برخي صفات زراعيبراي دار   و حداقل تفاوت معني  مقايسه ميانگين-5جدول 
Table 5. Mean comparison and least significant differences for seed yield and some agronomic traits of chickpea lines in different 

sowing time and seeding rate 
 

  زمان كاشت  
Planting time 

  ژنوتيپ
Genotype 

  )بوته در متر مربع(ميزان تراكم 
Seeding rate (plant m-2) 

Trait تصف 
  پائيزه

Autumn 
  انتظاري

Entezary Sel93TH24460 ILC 482 25 35 45 
Seed yield (g m-2)  106.4 101.5 94.7 91.2 110.5 97.8 103.9 )گرم در مترمكعب(عملكرد دانه 
  LSD5% = 15.6 LSD5% = 10.1 LSD5% = 12.4 
Plant height (cm) 30.31 29.41 24.17 30.10 30.21 28.06  )سانتيمتر (ارتفاع بوته 27.69

   LSD5% = 1.48 LSD5% = 0.53 LSD5% = 0.65 

100 seed weight (g)  27.94 27.77 27.95 28.69 27.02 27.43 28.35  )گرم( دانه 100وزن 

   LSD5% = 0.54 LSD5% = 0.42 LSD5% = 0.51 
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هــا تــا حــد زيــادي كاســته  غــذايي از رشــد بوتــه
  .(Sarmadnia and Koocheki, 2001)شود  مي

 دانه در كشت پائيزه به طـور معنـي          100وزن  
). 5جـدول   (داري بيشتر از كـشت انتظـاري بـود          

نتايج مطالعات محققان ديگر نيز ايـن موضـوع را        
ــد   ــي كن ــد م  ;Ahmadi et al., 1995)تأيي

(Fallah, 2008 .  اين نكته ناشي از افزايش طـول
دوره رشد و فرصت بيشتر گياهـان بـراي ذخيـره           

وزن . (Nielsen, 2001)باشـد   اد در دانـه مـي  مو
 بيشتر از لاين ديگر بـود كـه   ILC 482 دانة 100

ــه ويژگــي  آن را مــي ــوان ب ــن ژنوتيــپ   ت   هــاي اي
در شـــرايط ايـــن . (Singh, 1993)نـــسبت داد 

   دانــــــه تحــــــت تــــــأثير 100بررســــــي وزن 

  ). 5جــدول (هــاي مختلــف قــرار نگرفــت  تــراكم
ــراد و وا   ــوئلز فـ ــات ميگـ ــي تحقيقـ ــسيانو ولـ لنـ

(Miguelez Frade and Valenciano, 2005) 
 100حاكي از آن است كه در تراكم پائين، وزن          

  .آيد دانة بالاتري به دست مي
 در كشت پائيزه و در      Sel93TH24460لاين  

 دانـه در    45يـا   ( كيلـوگرم در هكتـار       100تراكم  
بالاترين عملكرد دانه را به دسـت آورد        ) مترمربع

ولـي بـا عملكـرد بـه        ) هكتـار  تن در    3/1حدود  (
دست آمده از همان ژنوتيپ و همـان شـرايط در           

 دانـــه در مترمربـــع تفـــاوت آمـــاري 35تـــراكم 
ــي ــت داري  معنــــــ ــدول (نداشــــــ ).6جــــــ

  
   براي تيمارهاي مختلف عملكرد دانه مرتب شده -6جدول 

Table 6. Sorted seed yield of different treatments 
 

 عملكرد دانه 
Seed yield (g m-2) تيمار  Treatment  

  رتبه
Rank 

126.83 
Sel93TH24460 /  بوته در مترمربع45تراكم / كشت پائيزه   

Sel93TH24460/Autumn planting/45 plant m-2 
1 

118.53 
Sel93TH24460 /  بوته در مترمربع35تراكم / كشت پائيزه   

Sel93TH24460/Autumn planting/35 plant m-2 
2 

106.94 
Sel93TH24460 /  بوته در مترمربع45تراكم / كشت انتظاري   

Sel93TH24460/Entezary planting /45 plant m-2 
3 

106.66 
Sel93TH24460 /  بوته در مترمربع25تراكم / كشت انتظاري   

Sel93TH24460/Entezary planting /25 plant m-2 
4 

104.51 
Sel93TH24460 /  در مترمربع بوته 35تراكم / كشت انتظاري  

Sel93TH24460/Entezary planting /35 plant m-2 
5 

97.72 
ILC482 /  بوته در مترمربع45تراكم / كشت پائيزه   

ILC482/Autumn planting/45 plant m-2 
6 

97.22 
Sel93TH24460 /  بوته در مترمربع25تراكم / كشت پائيزه   

Sel93TH24460/Autumn planting/25 plant m-2 
7 

94.39 
ILC482 /  بوته در مترمربع35تراكم / كشت انتظاري   

ILC482/Entezary planting/35 plant m-2 
8 

91.38 
ILC482 /  بوته در مترمربع25تراكم / كشت پائيزه   

ILC482/Autumn planting/25 plant m-2 
9 

91.15 
ILC482 /  بوته در مترمربع45تراكم / كشت انتظاري   

ILC482/Entezary planting/45 plant m-2 
10 

89.14 
ILC482 /  بوته در مترمربع35تراكم / كشت پائيزه   

ILC482/Autumn planting/35 plant m-2 
11 

83.69 
ILC482 /  بوته در مترمربع25تراكم / كشت انتظاري   

ILC482/Entezary planting/25 plant m-2 
12 

8.03 LSD5%  
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ي متعلـق بـه      بعـد  در مرتبـه  عملكردهاي دانـه    
ژنوتيپ مذكور ولي در شرايط متفاوت بـود كـه          

ــن   ــري لاي ــود Sel93TH24460حــاكي از برت  ب
كمتــرين عملكــرد دانــه از لايــن    ). 6جــدول (

ILC482         60 در شرايط كشت انتظاري و تـراكم 
حاصـل  )  دانه در مترمربع25(كيلوگرم در هكتار    

  .)6جدول (گرديد 

رسـي  دانه دو لاين تحـت بر     ميانگين عملكرد   
 مقايـــسه 2طـــي دو ســـال آزمايـــشي در شـــكل 

 برتــــري لايــــن ،در ايــــن شــــكل. انــــد شـــده 
Sel93TH24460  اثر متقابل سـال   .  مشهود است 

 زمان كاشت براي عملكـرد دانـة دو   × ژنوتيپ   ×
  لايـــن تحـــت مطالعـــه نـــشان داده شـــده اســـت 

  ). 3شكل (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 بذر در شرايط ديم تراكمد تحت اثر زمان كاشت و انگين عملكرد دانة دو ژنوتيپ نخوي م-2شكل 
  كردستان

Fig. 2. Seed yield of two chickpea genotypes as affected by sowing time and seeding 
rate at rainfed conditions of Kurdistan 

  
شــود لايــن   بــه طــوري كــه ملاحظــه مــي    

Sel93TH24460       در همة شرايط برتري خود را 
 هـر چنـد در كـشت پـائيزة سـال دوم        .حفظ كرد 

كه شرايط براي به حداكثر رسيدن توليـد فـراهم          
ــه       ــي ب ــت بررس ــپ تح ــرد دو ژنوتي ــود عملك ب

 Sel93TH24460  لايــنيكـديگر نزديــك ولــي 

تـر در     جايگاه خود را به عنوان لاين پر محـصول        
بـر اسـاس نتـايج      . كشت پائيزه حفظ نموده است    

   تـراكم  اين پـژوهش كـشت پـائيزه ايـن لايـن بـا            
 كـشاورزان نخـود   تواند به مي دانه در مترمربع  35

  .كردستان توصيه شودكار استان 
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 زمان كاشت براي عملكرد دانة دو لاين نخود در شرايط ديم × ژنوتيپ ×  اثر متقابل سال-3شكل 
  كردستان

Fig. 3. Interaction effect of year ×  genotype × planting time on seed yield of two 
chickpea lines in rainfed conditions of Kurdistan 
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