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  چكيده
 

مجلـه   .هـاي مختلـف كاشـت در اسـتان خوزسـتان       در تـاريخ (.Brassica napus L)بررسي فنولوژي، عملكرد و اجزاي عملكرد كلـزا   .1392 .ا. راهنما، ع
 .201-213 :)2 (29-2نهال و بذر  زراعي  به

  
 مناسـب بـراي     يبر مبناي فنولوژي گياه شاخص     دانه   با توجه به واكنش كلزا نسبت به تاريخ كاشت بررسي عملكرد          

  در قالـب     401ولاي عملكردكلـزا هيبريـد هـا       كمي يلتحله و   يتجزاين آزمايش با هدف     . باشد  تعيين  تاريخ كاشت مي    
 روز با چهار تكرار 10اول آبان لغايت دهم آذر به فاصله از هاي كامل تصادفي با پنج تاريخ كاشت          طرح آماري بلوك  

 در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي        1386-87 و   1385-86 سال زراعي    دومدت اجراي پژوهش    . اجرا گرديد 
جز بـر فاصـله زمـاني       ب تاريخ كاشت    ×نتايج نشان داد اثر تاريخ كاشت بر كليه صفات و اثر متقابل سال              . دخوزستان بو 

كمتـرين فاصـله    . داري داشـت    كاشت تا سبز شدن، تعداد دانه در خورجين و وزن هزار دانه بر ساير صفات اثر معنـي                 
ين ارتفاع ساقه، تعـداد خـورجين در بوتـه،          زماني كاشت تا سبز شدن، بيشترين طول دوره گلدهي و رسيدگي، بيشتر           

 توابـع   بـر اسـاس   . بـود تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد دانه و روغـن در تـاريخ كاشـت اول آبـان                     
بطـور  .  كاهش يافـت ٪1رگرسيوني به ازاء هر روز تاخير نسبت به تاريخ كاشت اول آبان عملكرد دانه و روغن حدود            

بر اسـاس نتـايج ايـن    . عملكرد دانه شدهاي رشد رويشي و زايشي و بي ثباتي  بب كاهش دورهكلي تاخير در كاشت س 
بـا در نظـر     نيز   آبان   20 لغايت   10آزمايش دامنه تاريخ كاشت اول تا دهم آبان به عنوان تاريخ كاشت مطلوب و دوره                

  .باشد  عملكرد قابل توصيه ميكاهش درصد 20گرفتن حدود 
 

 .دانه و عملكرد روغن، اجزاء عملكرد  دانه، تاريخ كاشت، فنولوژي، عملكردكلزا: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

تاريخ كاشت يكي از عوامـل مهـم مـديريت          
زراعي است كه بواسطه تغيير در شرايط محيطـي      

هاي مختلف رشد عملكرد كلزا را به ميـزان          دوره
رعايـت تـاريخ    . دهـد    تاثير قرار مـي    زيادي تحت 

كاشت از نظر تطبيق دماي مناسب محيط هنگـام         
زنـي و سـبز شـدن، فـراهم      كاشـت جهـت جوانـه   

نمودن شرايط مساعد محيطي به منظـور افـزايش         
طول دوره گلدهي و جلوگيري از برخورد زمان        
  تلقـــيح و پـــر شـــدن دانـــه بـــا گرمـــاي زودرس 

ــتان موجـ ـ    ــه خوزس ــار منطق ــصل به ــل ف   ب اواي
 گـــردد افـــزايش عملكـــرد كلـــزاي پـــاييزه مـــي

(Rahnama, 2010; Ghalibaf et al., 2000). 

ــه ســبب برخــورد    ــزا ب ــاخير در كاشــت كل ت
مراحل حـساس گلـدهي و تلقـيح سـبب كـاهش       
تعداد خورجين در بوته و در نتيجه كـاهش دوره          
پر شـدن دانـه و كـاهش عملكـرد دانـه و روغـن               

  .(Khayat and Gohary, 2002)شود  كلزا مي
، در (Ferre et al., 2002)فري و همكـاران  

تحقيقي واكنش كلـزاي پـاييزه را از نظـر ظهـور            
هاي مختلف كاشت را      مراحل فنولوژي در تاريخ   

در استراليا بررسـي و گـزارش نمودنـد هـر هفتـه             
تاخير در كاشت در نتيجـه كـاهش دوره رشـد و            
پــر شــدن دانــه بــه ســبب گرمــاي زودرس بهــاره 

 درصـد در عملكـرد دانـه        7 تـا    1موجب كاهش   
  . گرديد

ــميت  ــايلور و اســـــــــــــــــ   تـــــــــــــــــ
(Taylor and Smith, 1992)  با بررسـي اثـر   نيز

هاي مختلف كاشت بر ارقام پاييزه كلزا در          تاريخ

ــت     ــاريخ كاش ــه ت ــد ك ــزارش نمودن ــتراليا گ اس
عملكــرد و اجــزاء عملكــرد كلــزا را بــه صــورت 

تـاخير در   . دهـد   داري تحت تـاثير قـرار مـي         معني
ت سبب كـاهش تعـداد دانـه در خـورجين،           كاش

تعداد خورجين در بوته، عملكرد بيوماس و دانـه         
تـرين تـاريخ      آنها نتيجـه گرفتنـد مناسـب      . گرديد

كاشت به عواملي مانند ارقـام و شـرايط محيطـي           
  . هر منطقه مانند عرض جغرافيايي بستگي دارد

ــد   ــون و هالنـــــــــ ــرت ســـــــــ   رابـــــــــ
(Robertson and Holland, 2004)  گـزارش 

مودند تاخير در كاشـت كلـزاي پـاييز در نتيجـه            ن
افزايش دماي محيط سبب كاهش دوره گلـدهي        
و در نتيجه برخورد گرماي انتهاي فصل بـا دوره          
پر شدن دانه و موجـب كـاهش عملكـرد دانـه و             

افزايش درجه حـرارت طـي      . روغن كلزا گرديد  
دوره گلدهي در مقايسه با دوره رشد رويشي بـه          

ــبب    ــشتري س ــزان بي ــه   مي ــرد دان ــاهش عملك ك
بنابراين با توجـه بـه ايـن مـسئله تـاريخ            . گردد  مي

كاشت بايستي به نحـوي تنظـيم گـردد تـا درجـه       
 درجـــه 25 تـــا 18حـــرارت دوره زايـــشي بـــين 

  .Whitfield, 1992)گراد باشد  سانتي
 نيز (Faraji et al., 2009)فرجي و همكاران 

گزارش نمودند، تاخير در كاشت كلزا در نتيجـه         
هـايي    ش دوره رشد رويشي سبب توليد بوته      كاه

با زيست توده كمتر و بـه دليـل برخـورد مرحلـه             
زايــشي بــا درجــه حــرارت بــالا موجــب كــاهش 

  . گــردد اجــزاء عملكــرد و عملكــرد دانــه مــي    
  نتـــــايج تحقيقـــــات جـــــين كينتـــــر و لـــــيچ 

(Jenkins and Leitch, 1986) ــدهام و  و من
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ن  نيـز نـشا  (Mendham et al., 1990)همكاران 
داد كــه تــاخير در كاشــت كلــزاي پــاييزه ســبب  

دار تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه         كاهش معني 
  . در غلاف و عملكرد دانه كلزا گرديد

هــايي كــه خــارج از دامنــه تــاريخ   در كــشت
شود   كاشت توصيه شده و با تاخير زياد انجام مي        

معمولا بـه سـبب كـاهش درجـه حـرارت هـوا و              
دن كلـزا بـه كنـدي و        خاك جوانه زني و سبز ش     
دمــا و رطوبــت . گيــرد بــا تــاخير زيــاد انجــام مــي

موجود در خاك سـبب كـاهش سـرعت جوانـه           
زني و سبز شدن و شرايط مناسبي را بـراي حملـه      
ــراهم    ــزا ف ــي كل ــذور روغن ــه ب ــاتوژن ب عوامــل پ

ــه ايــن ترتيــب درصــد ســبز شــدن    مــي   آورد و ب
  افتــه و بــه ايــن ترتيــب مهمتــرين يبــذور كــاهش 
ــشك ــزء تــ ــاهش  جــ ــرد كــ ــده عملكــ   يل دهنــ

 ;Mendhame et al., 1981)يابـــد   مـــي 

(Pasban Eslam, 2011 .  
 نيـز  (Auld et al., 1985)آلـد و همكـاران   

گزارش نمودند كاهش درجه حرارت محيط در       
زمان كاشت كلزا باعـث كـاهش سـرعت جوانـه         
زني، طولاني شدن دوره جوانه زني و سبز شـدن          

ــذيري گيا  ــزايش آســيب پ ــاه و اف ــاي  هچــهگي ه
هــاي زنــده و غيــر زنــده  توليــدي در برابــر تــنش

 درجـه   20 تـا    18آنها دماي بين    . شود  محيطي مي 
زني و    ترين دما براي جوانه     گراد را مطلوب    سانتي

اگـر  . هـاي كلـزا گـزارش نمودنـد         رشد گياهچـه  
زمان كاشـت كلـزا متناسـب بـا شـرايط محيطـي             
انتخــاب گــردد، گيــاه بــه واســطه رشــد رويــشي  

سيب پذيري كمتري در برابـر شـرايط        مطلوب، آ 

  نامـــساعد محيطـــي داشـــته و بـــه ايـــن ترتيـــب  
يابــد  عملكــرد دانــه و روغــن كلــزا افــزايش مــي 

(Ebtalee et al., 2009) .  
بطور كلي بررسي منابع موجود نشان داد كـه         
تاريخ كاشت نسبت بـه سـاير تيمارهـاي زراعـي           
بيــشترين تــاثير را بــر خــصوصيات فنولــوژيكي و 

انتخـاب تـاريخ كاشـت      . ژيكي كلزا دارد  فيزيولو
هـاي مختلـف رشـد بـا          مناسب سبب تطبيق دوره   

شـــرايط مطلـــوب محيطـــي و بهبـــود عملكـــرد  
در اين خصوص تجزيه و تحليل كمي       . گردد  مي

عملكرد بر مبناي فنولوژي گياه روش بـا ارزشـي         
است كه عملكرد گياهان زراعي را تحت شرايط        

دهــد  مختلــف محيطــي مــورد بررســي قــرار مــي 
 (Thurling, 1975).  

 منحنــي رشــد و مراحــل   پــژوهشدر ايــن 
  401 مختلــف فنولــوژي كلــزا هيبريــد هــايولا    

(Hyola 401)    كه سازگارترين رقـم در شـرايط
باشـد در پـنج تـاريخ     آب و هوايي خوزستان مـي   

كاشت مختلف مورد بررسي قرار گرفـت، تـا بـا           
توجه به تناوب منطقه حـداكثر امكـان تـاخير در           

 كلـزا نـسبت بـه تـاريخ كاشـت دهـه اول              كاشت
  .آبان تعيين شود

  
  ها مواد و روش
 و  1385-86 دو سال زراعـي      دراين پژوهش   

 در ايستگاه تحقيقاتي مركز تحقيقـات       87-1386
كــشاورزي و منــابع طبيعــي خوزســتان بــا عــرض 

 دقيقـه شـمالي و طـول        12 درجه و    31جغرافيايي  
ــايي  ــه شــرقي اجــر 32 درجــه و 48جغرافي ا  دقيق
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 ســـاله 30بـــر اســـاس ميـــانگين آمـــار . گرديـــد
، ميــانگين بارنــدگي 1360-90، دوره يهواشناســ

متـر، ميـانگين درجـه         ميلي 7/235سالانه ايستگاه   
ــرارت  ــانتي 2/24ح ــه س ــداقل و    درج ــراد، ح گ

حداكثر درجه حرارت مطلـق سـاليانه بـه ترتيـب           
  . گراد است  درجه سانتي1/52 و-1حدود 

ماههـاي آبـان تـا    ميانگين درجـه حـرارت در       
، 2/12، 0/14،  0/20ارديبهشت به ترتيـب معـادل       

ــانتي 0/31 و 4/25، 5/18، 5/14 ــه س ــراد   درج گ
گـردد كـه درجـه حـرارت از           ملاحظه مـي  . است

آبان لغايت دي سـير نزولـي و از بهمـن تـا پايـان               
رو به افـزايش و در فـروردين و ارديبهـشت           سال  

يابـد   سال بعد با سرعت بسيار زيادي افزايش مـي        
  ). 1جدول (

   مزرعــــه آزمايــــشي داراي بافــــت خــــاك
ــيلتي ــي   -ســ ــدايت الكتريكــ ــا هــ ــي بــ    رســ

 8/7 دسي زيمنس بـر متـر و واكـنش قليـايي      4/3
  . در منطقه فعال ريشه بود

هـاي    آزمايش در قالب طـرح آمـاري بلـوك        
، 10/8،  1/8كامل تصادفي با پنج تـاريخ كاشـت         

ر د.  و چهار تكرار اجرا شـد      10/9 و   30/8،  20/8
 تهيـه شـده     401هر كرت بذر كلزا هيبريد هايولا     

ــه هــاي روغنــي موســسه تحقيقــات   از بخــش دان
 خـط پـنج متـري    6اصلاح و تهيه نهال و بـذر در      

 كيلو گـرم در     12متر بر مبناي       سانتي 30به فاصله   
بــر ايــن اســاس بــه طــور . هكتــار كــشت گرديــد

ــانگين حــدود  ــع وجــود  80مي ــر مرب ــه در مت  بوت
  . داشت

د مصرفي براي كليه تيمارها يكسان      ميزان كو 

ــاي     ــر مبنـ ــاك و بـ ــون خـ ــاس آزمـ ــر اسـ   و بـ
 كيلوگرم نيتروژن از منبـع اوره در دو تقـسيط     90

هنگام كاشت و هنگام رشد سـريع سـاقه، ميـزان           
   كيلـــــوگرم ســـــوپر فـــــسفات تريپـــــل و150
 كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسـيم هنگـام         200

  . كاشت بود
ي صفات شامل   گير  در طول دوره رشد اندازه    

فاصله زماني كاشت تـا سـبز شـدن، درصـد سـبز             
هاي موجود     درصد گلدهي بوته   30شدن، تاريخ   

ــله    ــدهي، فاص ــول دوره گل ــرت، ط ــطح ك در س
زماني كاشت تا برداشت، تاريخ شروع خورجين       
دهي و ميانگين تعداد خـورجين ده بوتـه كـه بـه             
صورت تـصادفي از سـطح كـرت انتخـاب شـده            

ــانگين تعــدا  ــود، مي ــه ب  خــورجين از هــر 25د دان
 500 نمونـه تـصادفي      4كرت، ميانگين وزن بـذر      

ــه در ســطح    بــذري از هــر كــرت و عملكــرد دان
گيري و     متر مربع پس از حذف حاشيه اندازه       6/3

  . ثبت گرديد
هاي بدست آمده از آزمايش با نرم افزار          داده

MSTAT-Cــا   تجزيــه واريــانس و ميــانگين هــا ب
اي دانكـن در سـطح        امنهاستفاده از آزمون چند د    

  .گرديدند درصد مقايسه5احتمال 
  

  نتايج و بحث
ها دو سـال نـشان        تجزيه واريانس مركب داده   

داري بر كليه  تاريخ كاشت اثر بسيار معني    كه  داد  
 ×گيري داشت و اثـر متقابـل سـال            صفات اندازه 

تاريخ كاشت بجز بر سـبز شـدن، تعـداد دانـه در             
 ــ  ــه ب ــزار دان ــورجين و وزن ه ــفات  خ ــاير ص ر س
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 دماي حداقل و حداكثر مطلق، ميانگين دما و بارندگي ايستگاه تحقيقات كشاورزي ميانگين -1جدول 
  )1386-87 و 1385-86(خوزستان طي دو سال زراعي 

Table 1. Mininum, maximum and mean of air temperature, and precipitation of 
Khuzistan agricultural research station in two cropping seasons (2006-07 and 2007-08) 

 
  ميانگين دماي حداقل 

Mean of minimum 
temperature(ºC) 

  ميانگين دماي حداكثر
Mean of 

maximum 
temperature(ºC) 

 ميانگين دما
Mean 

temperature(ºC) 

  )متر ميلي(بارش 
Precipitation 

(mm) 

22 October 21.7 36.6 29.2 3.00 
31 October 19.2 32.8 26.0 14.05 
10 November 12.2 26.5 19.4 0.60 
20 November 5.8 23.1 14.6 6.75 
30 November 6.6 20.9 13.8 26.65 
10 December 8.2 16.7 12.5 14.15 
20 December 6.1 14.3 10.2 29.80 
30 December 3.9 12.2 8.1 2.35 
09 January 3.9 15.9 9.9 0.00 
19 January 0.3 14.8 7.8 24.65 
29 January 6.9 16.5 11.7 9.50 
08 February 8.5 18.7 13.6 15.45 
18 February 8.8 19.7 14.3 16.35 
28 February 9.0 22.8 15.9 0.35 
10 March 10.8 26.2 18.5 0.30 
20 March 12.5 27.1 19.8 0.15 
29 March 14.7 30.4 22.6 5.10 
08 April  15.5 32.5 24.0 5.50 
18 April  17.5 32.5 25.0 1.20 
29 April  18.7 34.6 26.7 0.00 
09 May 19.7 36.6 28.2 0.00 

  
  ). 2جدول (بود داري  معني

ــا      ــد ت ــبب گردي ــزا س ــت كل ــاخير در كاش ت
ميانگين فاصله زماني از كاشت تـا سـبز شـدن از            

ــان در نتي 4/4 ــاريخ كاشــت اول آب جــه  روز در ت
كاهش دماي محيط در تاريخ كاشـت دهـم آذر          

بررسي مراحل  ). 3جدول  (  روز افزايش يابد   8به  
هــاي مختلــف كاشــت  فنولــوژي كلــزا در تــاريخ

 در زمـان سـبز      نشان داد كه ميانگين دماي محيط     
ــان    ــاريخ كاشــت اول آب ــزا در ت ــذور كل شــدن ب

ــادل  ــانتي9/27مع گــراد و در آخــرين   درجــه س
 درجــه 9/11 آذر بــه تــاريخ كاشــت يعنــي دهــم

  ). 4جدول (كاهش يافت گراد  سانتي
ــان  ــسون فلانيـــ ــروك و جانـــ ــي فـــ   نيكـــ

(Nykiforuk and Johnson-Flanayan, 1994) نيـــز 
گزارش نمودند تاخير در كـشت پـاييزه كلـزا بـه            
علت كاهش دماي محيط سبب كـاهش فعاليـت         

هاي مسئول تجزيه ذخـاير بـذر و در نتيجـه             آنزيم
. گردد  ني و سبز شدن مي    كاهش سرعت جوانه ز   

در تاريخ كاشت مطلوب شرايط مناسب محيطي       
شود تا سرعت جوانه زني و سـبز شـدن            سبب مي 

افزايش و آسيب پـذيري بوتـه در مقابـل شـرايط          
ــد  ــاهش يابـــــ ــي كـــــ ــساعد محيطـــــ   نامـــــ

(Auld et al., 1985) .  
بررسي مراحل فنولـوژي كلـزا نـشان داد كـه           

اشت تـا   طول دوره رويشي، يعني فاصله زماني ك      
ــت از    ــاخير در كاش ــا ت ــزا ب ــدهي كل ــروع گل ش
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  401 تجزيه واريانس مركب براي عملكرد و اجزاي عملكرد دانه و عملكرد روغن كلزا هيبريد هايولا -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for seed yield and its components and oil yield in rapeseed cv. Hayola 401  

 
 MSميانگين مربعات             
دوره  طول سبز شدن  درجه آزادي  

 گلدهي
تعداد خورجين در  ارتفاع ساقه رسيدگي

 بوته
دانه در 
 خورجين

 عملكرد روغن عملكر د دانه وزن هزار دانه

S.O.V. منابع تغييرات  df Emergence Flowering 
duration 

Maturity Plant 
height 

Pod no. 
plant-1 

Seed no. 
pod-1 

1000 seed 
weigth 

Seed yield Oil yield 

Year (Y) 0.03 1  سالns 255.03 ns 616.23 ns 1562.50 ns 2640.63 ns 4.23 ns 1.02 ns 1699912.90 ns 269452.23 ns 
Replication/Y 7816.59 83816.23 0.21 1.79 59.26 599.17 0.29 2.32 0.89 6  سال/تكرار 
Sowing date (SD) 348368.63 **2255712.65 **0.23 **28.25 **1251.66 **2010.00 **1738.46 **19.34 **17.79 4  تاريخ كاشت** 
Y × SD  0.84 4 تاريخ× سالns 14.00** 62.16** 112.50* 416.69** 2.10ns 0.03 ns 173400.40* 26502.23** 
Error 3615.84 47485.11 0.03 1.96 38.01 42.92 0.40 1.37 0.75 24  خطا 
C.V (%) 5.10 6.50 4.30 7.10 6.30 4.60 4.00 5.30 14.00   درصد ضريب تغييرات 

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, repectively *                                                                                                                            .٪1 و ٪5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                            ns: Not-significant 

  
  هاي مختلف  در تاريخ كاشت401و عملكرد روغن كلزا هيبريد هايولا دانه  عملكرد ي و اجزا مقايسه ميانگين عملكرد-3جدول 

Table 3. Mean comparison for seed yield and its components and oil yield in rapeseed cv. Hayola 401 in different sowing dates 
 

  رسيدگي  )روز (گلدهي طول  )روز (سبز شدن  تاريخ كاشت
  )روز(

بوته ارتفاع 
  )متر سانتي(

تعداد خورجين در 
 بوته

  وزن هزار دانه دانه در خورجين
  )گرم(

  عملكر د دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد روغن
  )كيلوگرم در هكتار(

Sowing date Emergence 
(day) 

Flowering 
duration (day) 

Maturity 
(day) 

Plant height 
(cm) 

Pod no.  
plant-1 

Seed no.  
pod-1 

1000 seed 
weigth (g) 

Seed yield 
(kg ha-1) 

Oil yield 
(kg ha-1) 

22 October 4.4c 24.4a 178.4a 160.0a 116.1a 21.8a 3.96a 3932.4a 1421.5a 
31October 5.0c 22.8a 166.5b 151.5a 104.4b 21.5a 3.86a 3736.1a 1296.9b 
10 November 6.4b 22.3a 156.8c 142.5b 91.0c 19.0b 3.84a 3438.1b 1201.0c 
20 November 7.1ab 21.6a 149.1d 133.8c 88.8c 18.0b 3.58b 2917.0c 1049.0d 
30 November 8.0a 20.1c 140.6e 122.5d 86.9c 17.9b 3.60b 2683.1d 888.5e 

  .داري ندارند  درصد تفاوت معني5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه حرف مشترك ميحداقل يك  كه داراي ،در هر ستون، هايي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the %5 probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 
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  هاي مختلف كاشت در تاريخ 401هيبريد هايولا  كلزا ك در مراحل فنولوژيميانگين طول دوره مقايسه -4جدول 
Table 4. Mean comparison for the duration of phenological stages of rapeseed cv. Hayola 401 in different sowing dates 

 
 زمان رسيدگي طول دوره غلاف دهي و پرشدن دانه خاتمه گلدهي  شروع گلدهي سبز شدن 

 Emergance Flowering commencement Flowering termination Duration of pod formation  تاريخ كاشت
seed fill 

Maturity time 

Sowing date Date Temp. (ºC) Date Temp. (ºC) Date Temp. (ºC) Date Temp. (ºC) Date Temp. (ºC) 
22 October 27 Oct. 27.9 19 Jan. 9.7 13 Feb. 13.1 70.0 16.2 21 April 25.2 
31October  05 Nov. 26.2 26 Jan. 10.3 18 Feb. 13.9 60.0 21.4 27 April 26.1 
10 November 17 Nov. 19.6 29 Jan. 11.5 23 Feb. 14.2 50.0 21.4 27 April 26.1 
20 November 27 Nov. 12.9 08 Feb. 9.9 28 Feb. 14.7 55.0 22.8 29 April 26.5 
30 November 08 Dec. 11.9 17 Feb. 13.2 10 March 17.8 45.0 26.6 29 April 26.7 
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 روز در اولين تاريخ كاشت با افـزايش دمـاي           90
 روز كـاهش يافـت      79محيط هنگام گلـدهي بـه       

بر همين اسـاس طـول دوره گلـدهي         ). 4جدول  (
 روز در اولـين  4/24دار از ميانگين   بصورت معني 

 روز در آخــرين تــاريخ 1/20تــاريخ كاشــت بــه 
تـاريخ  × اثـر متقابـل سـال       . كاشت كوتاهتر شـد   

 داربـود   كاشت نيز بـر طـول دوره گلـدهي معنـي          
كه نشان دهنده حساسيت اين صـفت       ) 1جدول  (

  . محيطي استنسبت به تغيير شرايط 
 (Faraji et al., 2009) فرجـي و همكـاران  

 تاخير در كاشت كلـزا سـبب         كه گزارش نمودند 
 دش هاي رشد رويشي و زايشي كلزا         كاهش دوره 

هـايي بـا عملكـرد بيولـوژيكي و            در نتيجه بوتـه    و
در اين آزمـايش    . گرديداقتصادي كمتري توليد    

هــاي رويــشي و  نيــز بــه طبــع كــاهش طــول دوره
طول دوره رسيدگي و ارتفاع سـاقه كلـزا         زايشي  

باشد تحت   از توليد ماده خشك مي  يكه برآورد 
داري  تــاثير تــاخير در كاشــت بــه صــورت معنــي

  ). 3جدول ( كاهش يافت
بيشترين طول دوره رسيدگي و ارتفـاع سـاقه         

متـر در      سانتي 160 روز و    4/178به ترتيب معادل    
ي تاريخ كاشت اول آبان بدست آمد اين در حال        

 روز كـاهش در     8/37است كه كمتـرين آنهـا بـا         
متـر كـاهش     سـانتي  5/37طول دوره رسـيدگي و      

در ارتفاع ساقه در آخـرين تـاريخ كاشـت يعنـي            
  ). 3جدول ( بوددهم آذر 

 تـاريخ كاشـت نيـز از نظـر          ×اثر متقابل سـال     
دار و    طول دوره رسـيدگي و ارتفـاع سـاقه معنـي          

ختلـف  هـاي م     سال درتحت تاثير شرايط محيطي     

خيـــاط و ). 4جـــدول ( آزمـــايش تغييـــر يافـــت
بــر  (Khayat and Gohary, 2009) گــوهري

اساس نتايج آزمايش خود اظهار داشتند كه تغيير        
در تاريخ كاشت نسبت به ساير تيمارهاي زراعي        
بيــشترين تــاثير را بــر خــصوصيات فنولــوژيكي و 

انتخـاب تـاريخ كاشـت      . فيزيولوژيكي كلزا دارد  
ــا تطبيــق ــا شــرايط  مناســب ب ــاه ب  رونــد رشــد گي

مطلــوب، ســبب بهبــود رشــد رويــشي، زايــشي و 
گـردد و تـاخير در كاشـت           كلزا مي   دانه عملكرد

بـه  . سبب كاهش دوره هاي  رشد گياه مي شـود         
طبع كـاهش طـول دوره رشـد رويـشي، كـاهش            
ارتفاع ساقه و توليد شاخه فرعي كمتر و كـاهش          
طــول دوره زايــشي، ســبب مــي گــردد تــا تعــداد 

  .ري گل وخورجين در بوته توليد گرددكمت
با تاخير در كاشت تعداد خورجين در بوته از         

  در تـاريخ كاشـت اول آبـان بـه            1/116 ميانگين
 خـــورجين در تـــاريخ كاشـــت دهـــم آذر 9/86

ــل ســال  ). 3جــدول ( كــاهش يافــت ــر متقاب  ×اث
تاريخ كاشت نيز بر تعداد خورجين در بوتـه اثـر           

طول دوره گلـدهي    داري داشت و مطابق با        معني
بطور كلي در سال دوم آزمايش تعداد خورجين        
ــراي      ــال اول اج ــه س ــسبت ب ــري ن ــه كمت در بوت

  ). 5 جدول( آزمايش توليد گرديد
 خورجين در   تعدادبررسي نتايج نشان داد كه      

بوته در تاريخ كاشت اول از ثبات بالاتري نسبت         
. به ساير تيمارهاي تاريخ كاشـت برخـوردار بـود         

، (Mendham et al., 1990) همكارانمندهام و 
  جـــــــــــــين كيـــــــــــــنس و لـــــــــــــيچ   

(Jenkins and Leitch, 1986)  ــي و و رابـ



   ...بررسي فنولوژي، عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا

 209

  
  1386-87 و 1385-86هاي مختلف كاشت در دو سال زراعي   در تاريخ401هيبريد هايولا  و عملكرد دانه و روغن كلزا ميانگين مقايسه -5جدول 

Table 5. Mean comparison of seed yield and its components and oil yield of rapeseed cv. Hayola 401 in different sowing dates in 2005-06 
and 2006-07 cropping seasons 

 
   ارتفاع ساقه )روز( رسيدگي )روز(طول گلدهي   تاريخ كاشت

 )متر سانتي(
   عملكرد دانه تعداد خورجين در بوته

 )كيلوگرم در هكتار(
   عملكرد روغن

 )لوگرم در هكتاركي(
Sowing date Flowering duration 

(day) 
Maturity (day) Plant height 

(cm) 
Pod no. plant-1 Seed yield  

(kg ha-1) 
Oil yield  
(kg ha-1) 

  Cropping season 2005-06        1385- 86سال زراعي  
22 October 27.0a 181.0a 170.0a 118.0a 4031.5ab 1462.8a 
31 October 25.8b 168.0c 167.5a 116.8a 4157.3a 1460.3a 
10 November 24.5bc 159.0e 145.0bc 99.8b 3709.5c 1315.3b 
20 November 23.3c 153.0g 140.0c 100.0b 3106.5d 1120.3c 
30 November 21.3d 144.0i 125.0d 92.3bc 2732.8e 908.8de 

 Cropping season 2006-07        1386- 87سال زراعي  
22 October 21.8d 175.8b 150.0b 114.3a 3833.3bc 1380.3ab 
31 October 19.8de 165.0d 147.5bc 92.8cd 3315.0d 1133.5c 
10 November 20.0de 154.5f 140.0c 82.3de 3166.8d 1086.8c 
20 November 20.0de 145.3h 127.5d 77.5e 2727.5e 977.8d 
30 November 19.0e 137.3g 120.0d 81.5de 2633.5e 868.3e 

  .داري ندارند  درصد تفاوت معني5اي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه حرف مشترك ميحداقل يك  كه داراي ،در هر ستون، هايي ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the %5 probability level-using Duncanُ s Multiple Range Test. 
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 نيـز گـزارش   (Rabiee et al., 2004)  همكاران
نمودند كه تاخير در كاشت كلزاي پاييز به سبب         
ــدهي و    ــي دوره گل ــرارت ط ــه ح ــزايش درج اف
كاهش تعداد گل در بوته، موجب كاهش تعداد        

  .  در بوته گرديدخورجين
ــوژي  ــل فنولـ ــي مراحـ ــول دوره كيبررسـ  طـ

دهي و پـر شـدن دانـه كلـزا نـشان داد كـه                غلاف
ــانگين ــاريخ  مي ــن دوره در ت ــاي محــيط در اي  دم

گـراد     درجه سـانتي   2/16 حدودكاشت اول آبان    
با تاخير در كاشت افـزايش و در آخـرين تـاريخ            

جـدول   (گراد رسيد    درجه سانتي  6/26كاشت به   
 محـيط طـول دوره غـلاف        يفـزايش دمـا   با ا . )4

 روز در تاريخ كاشـت      70دهي و پر شدن دانه از       
 روز در تـــاريخ 45 روز كـــاهش بـــه 25اول بـــا 

بــه طبــع ايــن وضــعيت . كاشــت دهــم آذر رســيد
بيشترين تعداد دانه در خورجين در اولـين تـاريخ          
كاشت و كمترين آن در آخرين تـاريخ كاشـت          

  ). 3جدول (توليد گرديد
 بــه وجــود رابطــه منفــي بــين اجــزاء بــا توجــه

 وزن هـزار دانـه   (Auld et al., 1985) عملكـرد 
عمدتا تحت تاثير ريخته ارثي كمتر تغييـر يافـت          
به نحوي كه وزن هـزار دانـه سـه تـاريخ كاشـت              

گـروه و دو تـاريخ كاشـت آخـر بـا        يك  اول در   
 ديگـري  وزن هزار دانه كمتر در گـروه مـشترك     

 تـاريخ   ×متقابل سال   اثر  ). 3جدول  ( قرار گرفتند 
ــه معنـــي  ــزار دانـ ــود كاشـــت بـــر وزن هـ    دار نبـ

كه تاكيدي بر تاثير پذيري كمتر ايـن        ) 1جدول  (
  . داشتصفت از شرايط محيطي 

 نيز گزارش (Whitfield , 1992) وايت فيلد

اي از تــاريخ  نمــود كــه وزن دانــه كلــزا در دامنــه
كاشت ثابت ولي تاخير زيـاد در كـشت كلـزاي            

گردد تا مرحله دانه بندي كلـزا بـا    ميپاييزه سبب   
ــردد   ــان گـ ــيط همزمـ ــاي محـ ــزايش دمـ در . افـ

هـا  و مـصرف        گرمتر ميزان تنفس غـلاف      شرايط
هـاي    شيره پرورده افـزايش و نهايتـا درصـد دانـه          

دجـين هـارت و     . ابديسبك و پوك افزايش مي      
ــدرا  (Degenhart and Kondra, 1981) كن

 هنگـام   هـاي ديـر     اعلام نمودند در تاريخ كاشـت     
معمولا وزن دانه ثابت و اگر قبل از گلدهي زمان 
كافي جهت دريافت تششع و رشد وجـود داشـته          

تـا حـدودي از طريـق       دانـه   باشد كمبود عملكرد    
  . شود افزايش تعداد دانه در خورجين جبران مي

 روز فاصــله زمــاني بــين اولــين و 40عليــرغم 
آخرين تاريخ كاشـت، بررسـي زمـان رسـيدگي          

 داد كـه بـين اولـين، دومـين و سـومين             كلزا نشان 
 روز و بين اولين، چهـارمين       2تاريخ كاشت فقط    

 روز از نظر زمـان      7و پنجمين تاريخ كاشت فقط      
يعنـي تـاخير در     . رسيدگي تفاوت وجود داشـت    

داري كل دوره رشد كلـزا        كاشت بصورت معني  
 Mendhame) مندهام و همكاران. را كاهش داد

et al., 1981)  همكـاران و فرجي و (Faraji et 

al., 2009)   نيز گزارش نمودند كه كشت ديرتـر
از موعــد كلــزا از يــك ســو ســبب كــاهش دوره 
رشد و كـاهش توليـد شـيره پـرورده و از سـوي              
ديگر مواجه شدن با تنش خـشكي، كوتـاه شـدن     
دوره پــر شــدن دانــه، تــسريع در رســيدگي و در  

  . گردد نهايت كاهش عملكرد دانه مي
و روغن كلزا به عنوان تـابعي از        عملكرد دانه   
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حاصل ضرب اجزاء عملكرد تحـت تـاثير تـاخير          
بيــشترين . داري يافــت در كاشــت كــاهش معنــي

 و  4/3932عملكرد دانه و روغن به ترتيب معادل        
 كيلــوگرم در هكتــار در تــاريخ كاشــت 5/1421

 5/888 و 1/2683اول آبان و كمترين آن معـادل      
ريخ كاشــت كيلــوگرم در هكتــار در آخــرين تــا

بررسي اثر متقابـل سـال      ). 3جدول  (توليد گرديد 
 تاريخ كاشـت نيـز نـشان داد كـه ايـن صـفات               ×

هاي مختلـف    تحت تاثير شرايط محيطي طي سال     
). 5جـدول   (داري داشـتند    آزمايش تفاوت معنـي   

ميانگين عملكـرد دانـه و روغـن در هـر دو سـال              
آزمايش در اولين و دومين تاريخ كاشـت بيـشتر          

تيمارهــا و ميــزان تغييــرات آنهــا در ايــن از ســاير 
ها كمتـر از سـاير تيمارهـا بـود كـه              تاريخ كاشت 

در نشان دهنده ثبات بيشتر عملكرد دانه و روغن         
. باشـد   دامنه تاريخ كاشت اول تـا دهـم آبـان مـي           

تــاخير در كاشــت بعــد از دهــم آبــان مــاه ضــمن 
 تغييــر بــه دليــل،  دانــهدار عملكــرد كــاهش معنــي

ــي د  ــرايط محيطـ ــسك  شـ ــانات و ريـ اراي نوسـ
ــي  ــد م ــشتري در تولي ــد بي ــري . باش ــاران و جب  س

(Saran and Giri, 1987)    و اسـكاريس بريـك
 نيــز (Scarisbrick et al., 1981)و همكـاران  

گزارش نمودنـد كـه تـاخير در كاشـت كلـزا بـه              
داشــتن تــاثير منفــي بــر اجــزاء عملكــرد موجــب  

دار عملكــرد دانــه و روغــن كلــزا  كــاهش معنــي
  . گرديد

ــه     ــشان داد ك ــيوني ن ــط رگرس ــي رواب بررس
ــه تــاريخ   ــزا نــسبت ب ــه و روغــن كل عملكــرد دان

  . بودكاشت تابع روابط زير 
98/0 = R2        X 9/33 – 1/4026 = Sy  
99/0 =            R2 X 4/13 – 1442 = Oy  

 Oy عملكـرد دانـه،      Syكه در اين رابطـه هـا        
 فاصـله از كاشـت اول آبـان         Xعملكرد روغن و    

  . باشدمي
بر اساس اين روابط به ازاء هر روز تـاخير در           
كاشت نسبت به تاريخ كاشت اول آبان عملكـرد   

 %1 حـدود    ميـانگين دانه و روغـن كلـزا بـه طـور           
 پـژوهش بـر اسـاس نتـايج ايـن         . يابـد   كاهش مـي  

اسـتان  مطلوب ترين دامنه تاريخ كاشت كلـزا در    
بـا  . بـود خوزستان فاصله زماني اول تا دهم آبـان         

هـايي   نظر گرفتن ثبات توليد در تاريخ كاشت    در  
كه با تاخير كمتري نسبت به دامنه تاريخ كاشـت          

 20شـود و بـا قبـول حـداكثر            مطلوب كشت مـي   
 عملكـرد كاشـت كلـزا تـا بيـستم          كـاهش درصد  

كاشـت كلـزا بعـد از       . آبان نيز قابل توصيه اسـت     
 عملكـرد و بـي      كـاهش زيـاد   اين تاريخ به سبب     
  .دشو ميثباتي توليد توصيه ن
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