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  درزراعـي   از نظـر عملكـرد دانـه و بعـضي از خـصوصيات      ارقام سويا واكنش ييابزارمنظور  به پژوهشين ا

هـاي    بـا نـام  سه رقم سـويا . نجام شدا رزي گرگانايستگاه تحقيقات كشاو در كاشتهاي مختلف  تراكم آرايش و
هائي بـه   به صورت يك و دو رديفه بر روي پشتههاي هاي مختلف كاشت     رآرايش و تراكم   د سپيده، سحر و كتول   

هـاي    بلـوك هاي خرد شده در قالب        به صورت كرت    آزمايشي  طرح .كاشته شدند متر    سانتي 85 و   75 و   50عرض  
 .بـود ) 1386 و   1385(و به مدت دو سـال       سه آزمايش جداگانه براي هر رقم        صورت   كامل تصادفي با سه تكرار به     

 در دو سـال      ارقـام  دار بـين عملكـرد دانـه        اختلاف معنـي    داد كه  دو سال نشان  هاي    دادهمركب    واريانستجزيه  
رقم سپيده  عملكرد دانه   .  و هر سه رقم در سال دوم داراي عملكرد دانه بسيار كمتري بودند             وجود داشت آزمايش  

 كشت دو رديفـه      بيشترين عملكرد دانه را در     داري بود و اين رقم      داراي اختلاف معني  در فواصل مختلف خطوط     
  كيلـوگرم در هكتـار     2459 بـا ميـزان       هزار بوتـه در هكتـار      500تراكم  و   متر  سانتي 75 فاصله   هائي با   بر روي پشته  

 ي نشان داد و اين رقم بيشترين عملكرد دانـه را در           دار رقم سحر در فواصل مختلف خطوط اختلاف معني       . داشت
بيـشترين عملكـرد    .  كيلوگرم در هكتار توليد كرد     2560متر و با ميزان        سانتي 50كشت يك رديفه با فاصله خطوط       

  بيشترين عملكـرد دانـه را در كـشت دو           كتول  رقم . هزار بوته در هكتار به دست آمد       300دانه اين رقم از تراكم      
نتايج اين پـژوهش    .  توليد كرد  وگرم در هكتار  يلك 2992متر با    تين سا 75با فاصله خطوط    ي پشته هائي    بر رو رديفه  

و براي دستيابي به بودند  هاي كاشت هاي متفاوتي به تراكم بوته و آرايش نشان داد كه ارقام سويا داراي واكنش
  .برد را به كار  مناسب كاشت آن الگوي پتانسيل عملكرد دانه هر رقم بايد

  
  .تعداد گره، تعداد غلاف، وزن هزار دانه و عملكرد دانهسويا، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

آرايش مناسب كاشت سويا بستگي به عوامل       
زيادي از جمله تاريخ كاشت، گروه رسـيدگي و         

صل خطـوط  فوا. دهي دارد تيپ رقم از نظر شاخه 
فلينـت و   باشـد،  هـاي سـويا متغيـر مـي     بين رديف
ــاران  ــزارش (Flenet et al., 1998)همك  گ

 ســويا در خطــوط باريــك عملكــردكردنــد كــه 
باشـد و ايـن مـسئله بـه خـاطر افـزايش              بيشتر مـي  

ــا    ــدا ت ــاه از ابت ــه شــروعســرعت رشــد گي  مرحل
گره  افـزايش ارتفـاع،    بندي بود كـه منجـر بـه        دانه

 . عملكرد دانـه بيـشتر گرديـده بـود         نهايتاًبارور و   
 (Andrade et al., 2002)آنـدراد و همكـاران   

نيز اعـلام كردنـد كـه افـزايش عملكـرد دانـه در              
توانــد بــه دليــل افــزايش  تــر مــي خطــوط باريــك

ــي      ــان بحران ــصوص در زم ــه خ ــور ب ــت ن درياف
ــه ــد  دانـ ــدي باشـ ــاير   . بنـ ــات سـ ــايج تحقيقـ   نتـ

اهاي دريافـت نـور در سـوي      محققان نشان داد كه     
  ديـــر كـــشت در فواصـــل خطـــوط باريـــك     

   ;Board et al., 1002)بيشتر بود% 25در حدود 
(Egli, 1994; Board and Harville, 1996) .

 (Cox and Cherney, 2011)كوكس و چرنـي  
گــزارش كردنــد كــه كاشــت ســويا در فواصــل  

ــانتي19(خطـــوط باريـــك  در مقابـــل ) متـــر  سـ
ح تر سبب شد تا شاخص سـط        هاي عريض   رديف

ــه   ــه دان ــاس در مرحل ــع بيوم ــرگ و تجم ــدي  ب بن
افزايش يابد كه اين مسئله باعث افزايش عملكرد        

 .دانه در هنگام برداشت شد

يكــي از مــشكلات كــشت ســويا در خطــوط 
باريك، عدم امكان بـه كـارگيري ماشـين آلات          

. باشـد   هاي كاشـت مـي      در بين رديف  ) سمپاشي(
ر اين مسئله به خاطر بيـشتر بـودن عـرض تراكتـو           

نسبت به فاصله بين خطـوط و در نتيجـه تخريـب            
 چنانچه بتوان سويا را در      بنابراينباشد،    ها مي   بوته

هـــاي  هـــاي دو رديفـــه بـــر روي پـــشته آرايـــش
تــوان ضــمن اســتفاده از  تــر كاشــت مــي عــريض

مزاياي اين الگوي كاشت از سيستم مكـانيزه نيـز          
 .بهره جست

ر  نتايج متفـاوتي از تـاثي  (Bruns, 2011)برنز 
كــشت دو رديفــه در مقايــسه بــا يــك رديفــه در 

هاي رسـيدگي ارقـام سـويا و نـوع            رابطه با گروه  
خاك گزارش كرد، او برتري آرايش دو رديفـه         

هــاي لــومي و ارقــام بــا گــروه  را فقــط در خــاك
برتـري سـرعت    . رسيدگي چهار بـه دسـت آورد      

دانه ذرت در كشت دو      رشد محصول و عملكرد   
ديفـه نيـز گـزارش      رديفه نسبت به كشت يـك ر      

ــده اســت   ــن . (Saberali et al., 2008)ش اي
ــر     ــرل بهت ــبب كنت ــين س ــت همچن ــش كاش آراي

ــف  ــت عل ــي   جمعي ــرز م ــاي ه ــود ه ــاد. ش وي ي
 گـزارش  (Yadavi, et al., 2008)وهمكـاران  

كردند كه آرايش كاشت دو رديفه بهتر توانست        
هــاي رشــد تــاج خــروس را در مزرعــه   شــاخص

  .ذرت تضعيف كند
ــدرتي  ــرقــــــــــــــ   زاده فيو اشــــــــــــــ

(Ghodrati and Ashrafizadeh, 2002)  در
كشت دو رديفـه سـويا را در        ،  دزفولتحقيقي در   

متــر بــا   ســانتي75 و 65 و 55ســه فاصــله خطــوط 
مربــع ترم بوتــه در 30 و15،20،25هــاي  تــراكم

 كـه بيـشترين   نـد نتيجـه گرفت آنهـا  . ندمقايسه كرد 
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متـر    سانتي 75هاي    پشته  دانه از كشت در    عملكرد
   . بوته در مترمربع به دست آمد15 بوته راكمتبا 

ــتان در ــستان اس ــگل ــررس ب ــام دي ــر  راي ارق   ت
ــشتر  ــوط بيـ ــله خطـ ــانتي) 60-75 (فاصـ ــ سـ   ر متـ

 ي دركـــشت تابـــستانه وشـــود ولـــ توصـــيه مـــي
ــشت  ــصوص ك ــأخيري   بخ ــاي ت ــاه ــك ارق   م ت

تـر   كفواصل خطـوط باري ـ  ويليامز در  مثلشاخه
  عملكـــرد بيـــشتري توليـــد   ) متـــر  ســـانتي24(

ــد مــي ــرز     وكن ــا علفهــاي ه ــارزه ب ــه مب ــازي ب ني
ــشد   ــساس نــــ ــاريكتر احــــ ــل بــــ   درفواصــــ

(Raeisi, 2006). 

بـه  % 90كشت سويا در استان گلستان بيش از        
همچنــين بعــضي از . باشــد مــيصــورت تابــستانه 

در . كننـد   كشاورزان سويا را با تاخير كـشت مـي        
اين موارد بايد تراكم بوته را افزايش داد، كـشت          

ــدو رديفــه  هــا بــراي   عنــوان يكــي از راه حــلهب
  افـــزايش تـــراكم بوتـــه گـــزارش شـــده اســـت 

(Rafiei, 2010).   
ــد    ــات تاكيـ ــايج تحقيقـ ــي نتـ ــور كلـ ــه طـ   بـ
ــل      ــويا در فواص ــستانه س ــشت تاب ــر ك ــادي ب   زي

  آرايــــش كاشــــت  . خطــــوط باريــــك دارد 
هـاي زيـادي اسـت        خطوط باريك داراي مزيـت    

ــاخير در     ــي از ت ــسارت ناش ــدودي خ ــا ح ــه ت   ك
ــشت را ج ــي ك ــران م ــد ب ــه  . كن ــه ب ــا توج ــا ب   ام

زراعـي ايـن سيـستم        مشكلاتي كـه در مـسائل بـه       
وجود دارد چنانچـه بتـوان بـا اجـراي كـشت دو             

تـوان    رديفه سويا به نتايج مشابه دست يافـت مـي         
كاري توصـيه     اين سيستم كشت را به مناطق سويا      

  .نمود

  ها مواد و روش
 سه رقم سويا در سه آزمايش       پژوهشدر اين   
هاي مختلف كاشت به مدت       در آرايش  جداگانه
ــال ــاتي  ) 1386-1385( دو س ــستگاه تحقيق در اي

. مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد       كشاورزي گرگان   
و كتـــول بودنـــد ارقـــام شـــامل ســـپيده، ســـحر 

  ).  آمده است1جدول مشخصات در (
 صورت جداگانه بـه     آزمايش براي هر رقم به    

ــده در قالـــب   صـــورت كـــرت ــرد شـ ــاي خـ هـ
.  تصادفي در سه تكرار اجرا شد      هاي كامل   بلوك

ــله خطـــوط      و75، 50عامـــل اصـــلي ســـه فاصـ
  با فاصله خطوط   هاي  در رديف  .متر بود    سانتي 85
در روي پـشته بـه صـورت        متر هر رقـم       سانتي 50

 نتيجه  بر مبناي  و با تراكم بوته مناسب       هيك رديف 
  . (Raeisi, 2007) كاشته شدتحقيقات قبلي 

شي بــا فاصــله هــاي آزمايــ در كــرتبنــابراين 
ــر،   ســانتي50خطــوط  ــراكم مت ــا ت ــم ســپيده ب   رق

 بـا   كتـول  هـزار و     300 هزار، سحر با تـراكم       400
دو . اشته شـدند ك هزار بوته در هكتار  200تراكم  

 75هائي به فاصله     شامل پشته فاصله خطوط ديگر    
 كـشت  بودند كه بر روي هر پشته        متر  سانتي 85و  

انجـام  متر   سانتي25دو رديفه به فاصله    به صورت   
 متناسـب   هصـل ا حداقل ف   خطوط    اين فواصل  .شد

هـاي موجـود در اسـتان       تراكتوربا عـرض چـرخ      
  .باشند  ميگلستان

 عنوان عامل فرعي  ه  ببوته  هاي مختلف    تراكم
بودند كه شـامل     و شامل سه تراكم بوته مختلف،     

نتيجــه تــراكم مطلــوب هــر رقــم كــه بــر اســاس  
لاتر و يك   تحقيقات قبلي به همراه يك تراكم با      

217 
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   ارقام سويا خصوصيات-1جدول 
Table 1. Characteristics of soybean cultivars 

 
     آزادسازيسال 

Cultivar رقم  Year of 
release Maturity group گروه رسيدگي  Growth type and branching 

  بندي تيپ رشد و شاخه

Sahar 1994 سحر Medium متوسط رس Semi-determinate- few branches كم شاخه-نيمه رشد محدود 

Sepideh 2003  سپيده Early زودرس Indeterminate- single branch تك شاخه-رشد نامحدود 

Katoul 2010 كتول Late ديررس Indeterminate- multi branches چند شاخه-رشدنامحدود  
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به اين منظـور رقـم سـپيده در         . تر بود  تراكم پائين 
 هزار بوته، رقم سحر     500 و   300،400هاي   راكمت

 رقـم    هزار بوتـه و    400 و 300،200هاي   در تراكم 
  هـزار بوتـه  300 و 200،100هاي   در تراكم كتول

در سه تكرار قرار    در داخل هر كرت آزمايشي و       
 ، كـرت  9  شـامل  به اين ترتيب هر تكرار     .گرفتند

و شـش تيمـار مختلـف       ) يـك رديفـه   (سه كرت   
  .ودب) دورديفه(

سويا براي رسيدن به پتانسيل عملكرد بايد بـه         
صورت بهاره كشت شود اما در استان گلستان به         

ن آكشت  % 90دليل عدم صرفه اقتصادي بيش از       
ــاً    ــستانه و عمومــ ــت تابــ ــورت زراعــ ــه صــ   بــ

ــي  ــدم م ــد از برداشــت گن ــه . باشــد بع ــابراين ب   بن
در  ســازي زمــين آمــادهمنظــور اجــراي آزمــايش 

 قطعـه زمينـي كـه قـبلاً        شد و  زارديبهشت ماه آغا  
ــورده    ــائيزه خ ــخم پ ــود ش ــسك   ب ــار دي ــا دوب   ب

ــد  ــاده شـ ــاس   .زدن آمـ ــودي براسـ ــيه كـ    توصـ
ايـستگاه   آزمون خـاك صـورت گرفـت كـه در         

ــولاً ــان معمـ ــود  گرگـ ــصرف كـ ــه مـ ــازي بـ    نيـ
ــي ــه نمـ ــد و پتاسـ ــونيم   باشـ ــسفات آمـ ــود فـ   كـ

عنـوان  ه  هكتـار و كـود اوره ب ـ        كيلوگرم در  150
 و سولفات منگنـز      در هكتار  م كيلوگر 35استارتر  

ــه همــين مقــدار  ــز ب  مــصرف و ســولفات روي ني
صـاف و    به خوبي سپس زمين توسط لولر     . شدند

   .هموار گرديد
كاشت به صورت تابستانه در هر دو سـال در           

پـس از تلقـيح       ابتدا بـذر   .اواخر خرداد انجام شد   
اسـاس تـراكم      بر  رايزوبيوم ژاپونيكم و   با باكتري 

 تـراكم   عيـين  سپس بـه منظـور ت      .د ش بالاتر كاشته 

 برگي با تنك كردن، تعداد      2-4مرحله   لازم، در 
هـا طبـق الگـوي       اساس فواصل بين بوته    ها بر  بوته

هــاي  آرايــش يــك رديفــه و تــراكمهــر رقــم در 
  .شد تنظيم رديفه هاي دو مختلف در كشت

هــاي زراعــي لازم شــامل وجــين،     مراقبــت
رت در اوايـل رشـد بـه صـو        شـكني، آبيـاري      سله

ــشتي انجــام شــد   ــه صــورت ن ــاراني و ســپس ب . ب
نيـز  مكنـده   عليـه آفـات برگخـوار و      سمپاشي بـر  

انـواع  . هاي تراكتوري انجـام شـد       توسط سمپاش 
ــوار    ــاي برگخ ــامل لاروه ــات ش ــوتيس، (آف هلي

و آفــات مكنــده شــامل تــريپس و    ) كارادرينــا
عسلك بودند كه با سموم لاروين و نـواكرون بـا        

مراحـل  . سمپاشي شدند ميزان يك ليتر در هكتار      
ــار    ــر تيم ــوژي دره ــا   فنول ــدهي ت ــروع گل از ش

هـاي اسـتاندارد    رسيدگي برداشت بر اسـاس فـرم    
  . (Fehr and Caviness, 1977) ثبت شد
، از هر تيمـار   زمان رسيدگي فيزيولوژيكي   در

 ارتفاع اولين گـره     ، بوته  ارتفاع  بوته انتخاب و   10
 بـه   هـاي فرعـي     تعداد گره، تعداد شاخه    از زمين، 

 -در بوتـه  تعـداد غـلاف     (اجزاي عملكـرد    همراه  
زمــان   در.گيــري شــدند انــدازه) غــلاف دانــه در

هاي دو خـط وسـط بعـد از حـذف            برداشت بوته 
ــاين مخــصوص    حاشــيه برداشــت و توســط كمب

از . آزمايشات كوبيده وسـپس تـوزين گرديدنـد       
دانـه هرتيمـار     هاي برداشت شده وزن هزار     نمونه

  .نيز تعيين گرديد
افـزار   نـرم ها با استفاده از       يه واريانس داده  تجز
ها بر اساس    ميانگين مقايسه    و MSTATC آماري

% 5در سطح احتمـال      اي دانكن   آزمون چند دامنه  
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  .شدندانجام 
  

  نتايج و بحث
عملكـرد  براي  ها    داده  مركب  واريانس تجزيه

دهنـــده اخـــتلاف   نـــشان در رقـــم ســـپيدهدانـــه
ســال ر دو دبــين تيمارهــاي مختلــف داري  معنــي

ر سـال    د  دانـه  عملكـرد . )2جدول   (آزمايش بود 
  بود و ميـانگين عملكـرد  ترسيار كم ب)1386(دوم  
هنـده كـاهش    د  نـشان   درايـن سـال     نيـز   سـويا  دانه

  بعــضي از منــاطق در دانــه ســوياشــديد عملكــرد
  .  بوداستان گلستان

ــال و     ــي در دو سـ ــار هواشناسـ ــسه آمـ مقايـ
ــشان داد    ــهريور ن ــرداد و ش ــه بخــصوص در م ك

تر از حد تحمل سويا در سال       تعداد روزهاي گرم  
ايـن مـسئله سـبب      .  بود 1385 بيشتر از سال     1386

در (بالاتر بودن ميانگين دما در ايـن دو مـاه شـد             
پر شـدن دانـه سـويا       ). گراد   درجه سانتي  2 حدود

تر بودن ايـن دوره   گرم. اتفاق افتاد در اين دو ماه
 مرحلــه نــه تنهــا بــه طــور مــستقيم بــر طــول دوره

پرشدن دانه تاثير گذاشت بلكـه شـرايط را بـراي           
زيرا . شيوع بيماري پوسيدگي ذغالي مساعد كرد     

كننــده ايـن بيمـاري بــالا    يكـي از عوامـل تـشديد   
ــوبتي     ــنش رط ــويا و ت ــرارت س ــه ح ــودن درج ب

هـا در اثـر        بنابراين تعداد زيادي از بوتـه      .باشد  مي
وضعيت خوبي نداشـتند   آلودگي به اين بيماري 

 به حالـت سـبز خـشك بـاقي ماندنـد و قابليـت               و
  . برداشت نداشتند

 در  كيلــوگرم700 رقــم ســپيده حــدود بــراي
 اختلاف عملكرد دانه در دو سال آزمايش        هكتار

 از   آن ، به طـوري كـه عملكـرد دانـه         مشاهده شد 
 1916 به 1385 كيلوگرم درهكتار در سال      2617

    رســـيد1386كيلـــوگرم در هكتـــار در ســـال   
 عملكرد دانه بين تيمارهـاي مختلـف        .)3جدول  (

. داري نـشان داد    فاصله خطوط نيز اختلاف معنـي     
 كاشت بـر عملكـرد       تراكم هاي مختلف    اثر ولي

ايـن رقـم بيـشترين    ). 2 جدول(دار نبود   دانه معني 
  عملكــرد دانــه را از كــشت دو رديفــه در فاصــله 

 كيلـوگرم در هكتـار      2459متر با ميزان      سانتي 75
  ). 3 جدول( به دست آورد

سپيده به عنـوان يـك رقـم زودرس توانـست           
هـاي    دانه را از كاشت بـر پـشته        بيشترين عملكرد 

يعني فواصـل   ) به صورت دو رديفه   ( سانتيمتر   75
سـانتي متـر نـسبت بـه كـشت          ) 25(كمتر خطوط   

توليـد  )  سانتي متـر   50هاي    در فاصله (يك رديفه   
هـاي انجـام شـده در سـنوات           نتيجه بررسـي  . كند

در استان گلستان نيز نشان دهنـده برتـري         گذشته  
فواصل خطوط باريك تر در رابطه با اين رقـم و           

بنـدي و     ارقام مـشابه بـا آن از لحـاظ تيـپ شـاخه            
هـدف از  . (Raeisi, 2006)گروه رسيدگي بـود  

ــنش آن   ــام، واك ــن ارق ــدد اي ــي مج ــا در  بررس ه
  . رديفه بر روي پشته بود آرايش كاشت دو

وياي ارقـام زودرس    افزايش عملكرد دانـه س ـ    
در فاصله خطـوط كمتـر بوسـيله محققـان ديگـر            

بـــوورز و همكـــاران . نيزگـــزارش شـــده اســـت
(Bowers et al., 2000) در يك بررسي مربوط 

هـاي     سـال  طـي اي در     به چندين آزمايش مزرعـه    
 نتيجـه گرفتنـد كـه عملكـرد دانـه        1997 تا   1984

اكثــر ارقــام ســوياي زودرس در نــواحي جنــوبي 
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  هاي مختلف كاشت  در آرايش و تراكمرقم سپيده براي عملكرد دانه و صفات مختلف مركبتجزيه واريانس  -2 جدول

Table 2. Combined analysis of variance for seed yield and different characters of cv. Sepideh in different planting arrangements and 
densities 

 
  MSميانگين مربعات    
درجه   

 آزادي
 در تعداد غلاف تعداد گره ارتفاع اولين گره ارتفاع بوته عملكرد دانه

  گياه
 وزن هزار دانه

S.O.V. منابع تغييرات  df Seed yield Plant height Height of first 
node No. of node No. of pod 

plant-1 
1000 seed 

weight 
Year (Y) 30.00 *96.00 **832.00 **632.00 **13282 **8158891 1 سال 

Replication/Y 65.00 262.00 7.62 50.00 617 113438 4 سال/ تكرار 

Row spacing (RS) 96 *205697 2 فاصله خطوطns 10.00 ns  2.97 ns 61.00 ns 84.00 ns 

Y  × RS  539113 2  فاصله خطوط×سال ns  781* 49.00 ns  8.38 ns 78.00 ns 0.27 ns 

Error a  35.00 101.00 3.82  30.00 155 117950 8 الفخطاي 

Plant density (D) 75987 2 تراكم بوته ns  231 ns  45.00 ns  0.08 ns 64.00 ns 4.43 ns 

D × Y  292530 2  سال×تراكم بوته ns  54 ns  30.00 ns 2.37 ns 44.00ns 0.73 ns 

RS × D  177198 4  تراكم بوته×فاصله خطوط ns  79 ns  7.00 ns  2.52 ns 5.25 ns 55.00* 

Y × RS × D  89692 4  تراكم بوته× فاصله خطوط ×سال ns  143 ns 36.00 ns  1.33 ns 4.64 ns 11.30 ns 

Error b  10.00 31.00 2.75 24.00 104 257087 24  بخطاي 
C. V. (%)  3.91 14.71 8.39 17.52 9 22.76   ضريب تغييراتدرصد 

 .and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *                                                           .                                                                      ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار نيغيرمع                                                                                                                                                 .                                                                                                                                                      ns: Not-significant.   
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   مقايسه ميانگين عملكرد دانه و برخي صفات رقم سپيده در فواصل مختلف خطوط كاشت در دو سال زراعي-3جدول 
Table 3. Mean comparison of seed yield and some traits of cv. Sepideh in different row spacing in two growing seasons 

 
كيلوگرم در  (عملكرد دانه 

 )هكتار
 )گرم (وزن هزار دانه   در گياهتعداد غلاف تعداد گره  )سانتيمتر (ارتفاع اولين گره  )سانتيمتر (ارتفاع بوته

 Seed yield (kg ha-1) Plant height (cm) Height of first node 
(cm) No. of node No. of pod plant-1 1000 seed weight 

(g) 
  Year     سال 

2006 2617a 129a 31a 21a 42a 83 
2007 1916b 97b 24ab 18ab 34b 81 

  Row spacing (cm))     سانتيمتر (فاصله خطوط 
50 2211ab 111 27 19 39 82a 
75 2459a 112 28 20 36 80ab 
85 2131b 115 28 20 39 84a 

   .ندارند دار معني تفاوت ٪5 احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون اساس بر باشند مي داراي حداقل يك حرف مشترك كه عامل، هر براي و در هر ستونهايي،  ميانگين
Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan's Multiple 
Range Test. 
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متـر     سانتي 40آمريكا در فواصل خطوط كمتر از       
 50در مقايـــسه بـــا فواصـــل خطـــوط بـــالاتر از  

  . تر بود متر واكنش بهتري نشان داده و بيش سانتي
 متـر در سـال      سـانتي  129ارتفاع بوته رقـم سـپيده       

 97 تر بـود و بـه        كوتاه 1386و در سال     بود   1385
دار از   ارتفاع اولـين گـره غـلاف      . د رسي متر سانتي
 ولـي در    1385ل  متـر در سـا      سـانتي  31 كـه    زمين
 21تعـداد گـره از      . بودمتر    سانتي 24،  1386سال  

ــال ــه  1385 در سـ ــال 18بـ ــيد 1386 در سـ . رسـ
غــلاف  41 در بوتــه ازميــانگين تعــداد غــلاف  

 در  بوتـه غـلاف در  33بـه   1385  سـال  بوته در در
  ).3جدول  ( رسيد1386سال 

ــشان    ــفات ن ــن ص ــامي اي ــاهش تم ــده  ك دهن
در .  بـود  1386وضعيت ضعيف رشـدي در سـال        

گرماي بيشتر و شيوع شـديد بيمـاري         1386سال  
پوسيدگي ذغـالي در بـسياري از مـزارع اسـتان و        
همچنــين ايــستگاه تحقيقــاتي محــل اجــراي ايــن 

به آن از نظر    ها به دليل ابتلا       تحقيق رخ داد و بوته    
ــوبي نداشــتند  ــايج .رشــد و نمــو وضــعيت مطل  نت

آزمايشات مقايـسه ارقـام سـاير محققـين در ايـن            
دهنده كاهش عملكـرد دانـه نـسبت بـه           سال نشان 

ــال  ــي    1385س ــه هزارجريب ــوري ك ــه ط ــود، ب  ب
(Hezarjaribi, 2006; Hezarjaribi, 2007) 

گزارش كرد كه عملكرد دانـه ارقـام تجـاري در           
ــال  ــ1386سـ ــال   نـ ــه سـ ــاهش 1385سبت بـ  كـ

وي ايـن كـاهش عملكـرد را        . چشمگيري داشت 
گـرم و بـراي        كيلو 210در رقم ويليامز در حدود      

  . كيلوگرم گزارش كرد450رقم سحر حدود 

بـر  فاصـله خطـوط     × اثر متقابـل تـراكم بوتـه      

بـود     دار  معني% 1در سطح احتمال    وزن هزار دانه    
ت دو   بيشترين وزن هزار دانـه ازكـش       ).2جدول  (

متـر و تـراكم       سـانتي  85رديفه در فاصله خطـوط      
 گرم به   87 هزار بوته در هكتار با ميزان        300بوته  

دار  ، در اين رابطه فقط اثر متقابل معني     دست آمد 
 ).4جـدول  (است شده در جدول نشان داده شده     

 اثــر متقابــل اگرچــه وزن هــزار دانــه تحــت تــاثير
انـه  تيمارهاي اصلي قـرار گرفـت امـا عملكـرد د          

 چـون . تحت تاثير ايـن اثـر متقابـل قـرار نگرفـت       
عملكـــرد دانـــه برآينـــدي از مجموعـــه اجـــزاي 
عملكرد شامل تعداد بوتـه، تعـداد غـلاف و وزن           

بنـابراين وزن هـزار دانـه بـه      . باشـد  مـي هزار دانـه    
 .تنهائي نتوانست آن را تحت تاثير قرار دهد

ــال     ــز در دو س ــحر ني ــم س ــه رق ــرد دان عملك
در دو سـال    ). 5جدول  (داشت  ر  دا  اختلاف معني 

 كيلـــوگرم اخـــتلاف عملكـــرد 700در حـــدود 
  در 2633مشاهده شـد و عملكـرد دانـه از ميـزان            

ــار در ــال هكت ــه  1385 س ــوگرم2156 ب  در  كيل
 فواصـل خطـوط      اثـر  . رسيد 1386در سال   هكتار  

). 5 جـدول (دار بـود      بر عملكـرد دانـه نيـز معنـي        
ــوط      ــله خط ــه از فاص ــرد دان ــشترين عملك  50بي

 2560ه مقـدار    متر و كـشت يـك رديفـه ب ـ         سانتي
  ). 6جدول ( كيلوگرم در هكتار به دست آمد

 در حـدود    1385ارتفاع بوته در سال     ميانگين  
ــانتي76 ــي در ســال    س ــود ول ــر ب ــه 1386مت  66 ب

هـاي   بوته بيشترين ارتفاع بوته را   . ر رسيد تم سانتي
متــر   ســانتي75مربــوط بــه تيمــار فاصــله خطــوط 

جـدول   (متـر بـود     سانتي 74در حدود   داشتند كه   
 بـر ارتفـاع     فاصـله خطـوط    ×اثر متقابل سـال     . )6
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   و سحرسپيدهسويا  ارقام تراكم بر وزن هزار دانه در× فاصله خطوط  اثر متقابل -4جدول 
Table 4. Row spacing (RS) × plant density (D) interaction effect on 1000 seed weight of 

Sepideh and Sahar soybean cultivars 
 

 seed weight (g) 1000)       گرم(وزن هزار دانه   تراكم بوته× فاصله خطوط 
Row spacing × Plant density         Sepideh Sahar 

RS1 × D1 82.27bcd 92.28ab 
RS1 × D2 85.38ab 93.77a 
RS1 × D3 79.00cd 89.93abc 
RS2 × D1 81.42bcd 93.00a 
RS2 × D2 79.57cd 92.80ab 
RS2 × D3 78.37d 85.22d 
RS3 × D1 87.03a 91.92ab 
RS3 × D2 82.17bcd 86.33cd 
RS3 × D3 83.13abc 88.93bcd 

 چنـد  آزمـون  اسـاس  بـر  باشـند  مـي  داراي حـداقل يـك حـرف مـشترك     كـه  ،هـايي، در هـر سـتون    ميـانگين 
  .ارندند دار معني تفاوت ٪5 احتمال سطح در دانكن اي دامنه

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not 
significantly different at the 5% probability level-using Duncan's 
Multiple Range Test. 

  
دار بود و بيـشترين ارتفـاع بوتـه در            نيز معني  بوته

متــر بــه   ســانتي75طــوط از فاصــله خ ســال اول و
 .متــر بــود  ســانتي84دســت آمــد كــه در حــدود 
دار از زمــين در ســال  ارتفــاع اولــين گــره غــلاف

 بــود متــر  ســانتي22 بيــشترين مقــدار يعنــي 1385
ارتفـاع اولـين گـره      اگرچه بيـشترين     .)6جدول  (

 هـزار  300 از تيمار تراكم بوته     دار از زمين    غلاف
 امــا بــين فاصــله ،دآمــبوتــه در هكتــار بــه دســت 

م بوته و سال در رابطه با اين صفت          تراك ،خطوط
 ارتفـاع   بيـشترين . دار وجود داشت   اختلاف معني 

 از فاصـله خطـوط   دار از زمـين    اولين گره غـلاف   
 هـزار در هكتـار      300تراكم بوتـه     متر و   سانتي 50

متـر بـه دسـت        سـانتي  27 با ميـزان     1385در سال   
 .آمد

ــر     ــداد غــلاف اث ــه در تع ــراكم بوت ــه ت اگرچ
 ×اثر متقابل تراكم بوته     ت، اما   داري نگذاش   معني

دهد كه ممكـن      د و اين نشان مي    وبدار   سال معني 

دار شـدن بـه دليـل متفـاوت       است اين عدم معنـي    
 تحقيقـات   .باشـد  بودن وضعيت نتايج در دو سال     

 كـه معمـولاً بـا افـزايش         انـد  داده نـشان    ديگر نيـز  
ــلاف     ــداد غــــــ ــه تعــــــ ــراكم بوتــــــ   تــــــ

ــي  ــاهش م ــه ك ــد  در بوت    ;Razmi, 2010)ياب
(Kashiri et al., 2007.  
هــاي مختلــف  م در تــراكوزن هــزار دانــه نيــز

دار داشت و اثر متقابل تراكم بوتـه          اختلاف معني 
دار بـود      فاصله خطوط بر وزن هزار دانـه معنـي         ×
 بيشترين وزن هزار دانه     به طوري كه    ). 4جدول  (
 300متر و تراكم بوته     سانتي 50 فاصله خطوط    در

  گرم به دست آمد    94با وزن   هزار بوته در هكتار     
      ).4جدول (

 در مجمـوع    كتـول  جديـد    لكرد دانه رقـم   مع
اين رقـم پـائين     عملكرد دانه در    نسبت به پتانسيل    

خـوبي  دانـه    اما اين رقم از پايداري عملكرد        .بود
برخوردار بود و اختلاف عملكرد آن در دو سال         
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  هاي مختلف كاشت  در آرايش و تراكممختلف براي رقم سحرمركب عملكرد دانه و صفات تجزيه واريانس  -5 دولج
Table 5. Combined analysis of variance for seed yield and different traits of cv. Sahar in different planting arrangements and plant densities 

 
  MSميانگين مربعات      
 وزن هزار دانه   در گياهتعداد غلاف تعداد گره  بندي ارتفاع اولين گره ارتفاع بوته عملكرد دانه درجه آزادي  

S.O.V. منابع تغييرات df Seed yield Plant height Height of first node No. of node No. of pod 
plant-1 

1000 seed 
weight 

Year (Y) 11.00 **678.00 **1638.00 **3065920 1 سالns 2020ns 21.00ns 

Replication/Y 28.95 498 5.29 68.00 48.00 61036 4 سال/تكرار 

Row spacing (RS) 92.00 *472.00 *367581 2 فاصله خطوطns 0.50ns 653ns 14.00ns 

Y  × RS  5612 2   فاصله خطوط×سال ns 499.00* 22.00ns 12.00ns 938ns 1.43ns 

Error a  56.00 493 6.00 31.00 74.00 59052 8 الفخطاي 

Plant density (D) 82585 2 تراكم بوتهns 109.00ns 42.00** 2.76ns 1013ns 128.00** 
D × Y  64402 2  سال×تراكم بوتهns 49.40ns 5.00ns 0.13ns 1158* 0.48ns 
RS × D  7594 4  تراكم بوته×فاصله خطوط ns 377.00ns 11.00ns 2.13 ns  164ns 67.00** 
Y × RS × D  41073 4  تراكم بوته× خطوط  فاصله×سالns 23.00ns 52.00** 1.68ns 39ns 0.23ns 

Error b  13.47 337 2.70 7.22 38.00 77552 24  بخطاي 
C. V. (%)  4.10 29.74 11.04 14.86 8.68 22.76   ضريب تغييراتدرصد 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                         .                            ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ** و *

ns :دار غيرمعني                                                              .                                                                                                                                                                                                                                        ns: Not-significant.   
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   مقايسه ميانگين عملكرد دانه و برخي صفات رقم سحر براي فواصل خطوط كاشت مختلف در دو سال زراعي-6جدول 
Table 6. Mean comparison of seed yield and some characters of Sahar for different row spacing in two growing seasons 

 
كيلوگرم در  (عملكرد دانه 

 )هكتار
 بندي غلافارتفاع اولين   )سانتيمتر (فاع بوتهارت

  )سانتيمتر(
 )گرم (وزن هزار دانه   در گياهتعداد غلاف تعداد گره

 Seed yield (kg ha-1) Plant height (cm) Height of first node 
(cm) No. of node No. of pod plant-1 1000 seed weight 

(g) 
  Year     سال 

2006 2633a 77.00a 22a 15.00 68 90 
2007 2157b 66.00b 15b 14.00 56 89 

  Row spacing (cm))     سانتيمتر (فاصله خطوط 
50 2560a 65.00b 18ab 14.88 57b 89ab 
75 2320b 74.00a 20a 15.06 60b 91a 
85 2306b 73.70a 16b 14.73 68a 89ab 

 دار معنـي  تفـاوت  ٪5 احتمـال  سـطح  در دانكـن  اي دامنـه  چنـد  آزمـون  اسـاس  بـر  باشـند  مـي  حـداقل يـك حـرف مـشترك    داراي  كـه  عامـل،  هـر  بـراي  و هـايي، در هـر سـتون    ميـانگين 
   .ندارند

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 
level-using Duncan's Multiple Range Test. 
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ــود    ــر بـ ــر كمتـ ــم ديگـ ــه دو رقـ ــسبت بـ   و از نـ
بــه   1385ســال هكتــار در كيلــوگرم در  2924
 رسـيد   1386 كيلوگرم در هكتـار در سـال         2743
  . )7جدول  (دار نبود  معني اين تفاوتكه

داري   اخـتلاف معنـي     نيـز  بين فواصل خطوط  
بيشترين عملكرد دانـه    ). 8 جدول( وجود نداشت 

  بــوط بــه كــشت دو رديفــه بــا فاصــله خطــوط مر
  دانـه   كه در اين فاصله عملكـرد      بودمتر    سانتي 75
  ). 6جدول  (كيلوگرم در هكتار بود 2992ود حد

ــستان    ــدا در اســتان گل ــول كــه جدي ــم كت رق
معرفــي شــده اســت داراي قابليــت تــرميم بــسيار  

هاي مختلف بوتـه بـود و تـراكم           خوبي در تراكم  
هــاي ديگــر  ت بــه رقــمبوتــه مــورد نيــاز آن نــسب

پذيري   تر بود و اين به خاطر قابليت انعطاف         پايين
باشد كـه از تيـپ        اين رقم در شرايط متفاوت مي     
تيـپ رشـد   . شـود  رشدي نامحدود آن ناشـي مـي      

نامحدود و چند شاخه بودن اين رقم باعث شـده          
هـاي متفـاوت      هـا و تـراكم      است كـه بـه آرايـش      

م بيـشترين   اين رق ـ . سازگاري مناسبي داشته باشد   
هـاي صـد و دويـست        تـراكم عملكرد دانـه را در      
   ).8جدول ( دروه دست آهزار بوته در هكتار ب

تر   هاي پائين   واكنش بهتر رقم كتول در تراكم     
بندي اين    نشان دهنده قابليت ترميم و تنظيم شاخه      

بـالا بـودن    . باشـد   تـر مـي     هاي پائين   رقم در تراكم  
تـر    ي پـائين  هـا   وزن هزاردانه و واكنش به تـراكم      

هاي كاشت از نظـر بـه كـارگيري           تواند هزينه   مي
بــذر كمتــر بــراي كاشــت را كــاهش داده و ايــن 

شــود كــه از  موجــب افــزايش ســود خــالص مــي
  . اهميت زيادي برخوردار است

ــر ســال ا ــه×ث ــول   ارتفــاع بوت ــم كت ــراي رق  ب
 بيـشترين ارتفـاع بوتـه     . )7جـدول    ( بـود  دار  معني

ــه دســت آمــد در ســال او)متــر  ســانتي123( . ل ب
فاصله خطوط و تراكم بوتـه نيـز اخـتلاف بـسيار            

. داري در ارتفاع بوته در دو سال ايجاد كرد         معني
بيشترين ارتفاع بوته مربـوط بـه تيمـار كـشت دو            

متـر و تـراكم       سـانتي  75رديفه با فاصـله خطـوط       
 .)6جـدول    ( هزار بوتـه در هكتـار بـود        300بوته  

اخـــتلاف تعـــداد گـــره نيـــز در دو ســـال داراي 
دار بود و بيشترين تعداد گره در سال اول و           معني

    متقابــل اثــر).8جــدول  ( بــود گــره19بــا تعــداد 
دار  فاصله خطوط نيز داراي اختلاف معني      × سال
سال اول بيشترين تعداد گـره      در  ). 7جدول   (بود

ــوط    ــله خطـ ــا فاصـ ــه بـ ــشت دو رديفـ  75از كـ
   .به دست آمدمتر  سانتي

داري در  خــتلاف معنــيهــا نيــز ا تــراكم بوتــه
از  و بيشترين تعداد گـره  تعداد گره ايجاد كردند

 گـره بـه    18بوتـه در هكتـار بـا        هـزار    300تراكم  
تعداد گره و ارتفـاع بوتـه       . )8جدول   (دست آمد 

باشند و گزارش شده      با تراكم بوته در ارتباط مي     
است كه ارتفـاع بوتـه سـويا تحـت تـاثير عوامـل          

  گيــرد رار مــيژنتيكــي، محيطــي و زراعــي قـ ـ  
(De Brruin and Pedersen, 2008) .  ًمعمـولا

هاي بـالاتر تعـداد گـره و ارتفـاع بوتـه              در تراكم 
  . (Razmi, 2010)يابد  افزايش مي

در دو ســـال داراي  در بوتـــه تعـــداد غـــلاف
دار بود و بيشترين تعداد غلاف در        اختلاف معني 

 غـلاف در بوتـه بـه        64بوته در سال اول با تعداد       
 ــ ــه  ددســت آم ــراكم بوت ــف داراي   ت ــاي مختل ه
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  هاي مختلف كاشت  در آرايش و تراكمبراي رقم كتول  مركب عملكرد دانه و صفات مختلفتجزيه واريانس -7 جدول
Table 7. Combined analysis of variance for seed yield and different traits of cv. Katoul in different planting arrangements and densities 

 
 MS   ميانگين مربعات      
 وزن هزار دانه   در گياهتعداد غلاف تعداد گره بندي ارتفاع اولين گره ارتفاع بوته عملكرد دانه درجه آزادي  

S.O.V. منابع تغييرات df Seed yield Plant height Height of first node No. of node No. of pod 
plant-1 

1000 seed 
weight 

Year (Y) 930103 1 سال ns
 5273** 122ns 19.00** 2880* 33.00 ns 

Replication/Y 5.85 204 4.00 15 101 471871 4 سال/تكرار 

Row spacing (RS) 49139 2 فاصله خطوط ns 1180** 10ns 20.20ns 57ns 108.00ns 

Y  × RS  1251016 2   فاصله خطوط×سال ns 232 ns 19 ns  4.05* 273 ns 28.70 ns 

Error a  29.32 283 79.00 40 78 528627 8 الفخطاي 

Plant density (D) 73944 2 تراكم بوته ns  1425** 9 ns  3.48* 1810** 66.89 ns 

D × Y  433618 2  سال×تراكم بوته ns  61 ns 48 ns  2.38 ns  94 ns  248.00** 
RS × D  121219 4  تراكم بوته×فاصله خطوط ns  75 ns  8 ns  0.40 ns  105 ns 231.00** 
Y × RS × D  83189 4  تراكم بوته× فاصله خطوط ×سال ns  176 ns  20 ns  1.54 ns  119 ns  139.00** 
Error b  31.76 2220 0.84 19 115 256906 24  بخطاي 
C. V. (%)  3.95 26.26 20.5 21 9.49 18.15   ضريب تغييراتدرصد 

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                      .                                                                                               ٪1 و ٪5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني:** و *

ns :دار نيغيرمع                                                                                                                                                 .                                                                                                                                                     ns: Not-significant.   
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 كاشت مختلفهاي مختلف  و تراكم مقايسه ميانگين عملكرد دانه و برخي صفات رقم كتول در دو سال زراعي و فواصل خطوط - 8جدول 

Table 8. Mean comparison of seed yield and some traits for different row spacings and plant densities in two growing seasons 
 

كيلوگرم در  (عملكرد دانه 
 )هكتار

 بندي غلافارتفاع اولين   )سانتيمتر (ارتفاع بوته
  )سانتيمتر(

 )گرم (وزن هزار دانه   در گياهتعداد غلاف تعداد گره

 Seed yield (kg ha-1) Plant height (cm) Height of first node 
(cm) No. of node No. of pod plant-1 1000 seed weight 

(g) 
  Year     سال 

2006 2924 123a 22.00 18.23a 64a 143 
2007 2743 103b 19.00 17.03b 49ab 142 

  Row spacing (cm))     سانتيمتر (فاصله خطوط 
50 2694 104 20.07 17.28 56 145 
75 2992 117 19.97 17.62 55 140 
85 2814 118 21.33 17.98 58 143 

  Plant density (plant ha-1))     گياه در هكتار(تراكم بوته  

100000 2883 104a 20.91 17.22ab 68a 144 
200000 2830 114ab 20.82 17.56ab 54b 141 
300000 2787 121a 19.63 18.10a 48c 143 

 دار معنـي  تفـاوت  ٪5 احتمـال  سـطح  در دانكـن  اي دامنـه  چنـد  آزمـون  اسـاس  بـر  باشـند  مـي  داراي حـداقل يـك حـرف مـشترك     كـه  عامـل،  هـر  بـراي  و هـايي، در هـر سـتون    ميـانگين 
   .ندارند

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 
level-using Duncan's Multiple Range Test. 
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  بيـشترين تعـداد غـلاف     .دار بودنـد   اختلاف معني 
ــه  ــراكم در بوت ــا  100000از ت ــار ب ــه در هكت  بوت

جـدول   (بوته به دسـت آمـد      غلاف در    68تعداد  
محققان ديگر نيز گزارش كردنـد كـه تعـداد          . )8

ــراكم ــه در ت ــالاتر كــاهش   غــلاف در بوت   هــاي ب
رزمــي . (Kashiri et al., 2007)يابــد  مــي

(Razmi, 2010) در بررســـي ارقـــام ســـويا در 
هاي مختلـف در مغـان گـزارش كـرد كـه              تراكم

ــراكم    ــشترين تـ ــه در بيـ ــلاف در بوتـ ــداد غـ   تعـ
بــه كمتــرين تعــداد )  هــزار بوتــه در هكتــار500(

 ×وتـه  بتـراكم   ×ثر متقابل فاصله خطوط ا .رسيد
 دار بود  معني رقم كتول    ر وزن هزار دانه در    بسال  

)  گـرم  144 ( بيشترين وزن هزار دانـه     ).5جدول  (
در سال اول كـشت دو رديفـه بـا فاصـله          رقم   اين

 بوتـه  100000متر و تراكم بوته       سانتي 85خطوط  
  .)8جدول ( دبه دست آمدر هكتار 

 ارقـام مختلـف     اد نـشان د   پـژوهش نتايج ايـن    
كشت دو رديفه بـر روي  (  جديدبه آرايش سويا
نتـايج  . ادنـد  متفـاوتي نـشان د     هـاي  كنشوا) پشته

باشـد كـه      ساير محققين نيز مويـد ايـن يافتـه مـي          
هاي رسيدگي خاصي از ارقام سويا وجـود          گروه

تـر واكـنش      دارند كه به فواصل خطـوط باريـك       
 ;Bowers et al., 2000)دهنـد   مثبت نـشان مـي  

(Brunz et al., 2011 .  
فواصل مختلف خطوط بـر عملكـرد دانـه          اثر

ايـن دو  . دار شـد   پيده و سـحر معنـي     در دو رقم س   
باشـند    رس مـي    رقم به ترتيب زودرس و متوسـط      
توان در ارتباط     بنابراين اين آرايش كاشت را مي     

ها توصـيه     رس مشابه آن    با ارقام زودس و متوسط    

از طرفــي اثــر ســال در فاصــله خطــوط بــر . نمــود
ــي   ــم معن ــن دو رق ــه در اي ــرد دان ــود  عملك دار نب

دلالت بر ثبات نتيجه مربوط اين ). 4 و   2جداول  (
باشد كـه سـبب    به اين دو رقم در اين دو سال مي       

ــا اطمينــان  شــود ايــن الگــوي بــه مــي زراعــي را ب
  . بيشتري بتوان به كار برد

 دراگرچه رقم سحر بيشترين عملكرد دانـه را      
 كشت يـك رديفـه بـه دسـت آورد، امـا             آرايش

توانـد در     با برتـري عملكـرد دانـه مـي        رقم سپيده   
 عملكـرد . ايش كاشت دو رديفه كاشـته شـود       آر

دار در  اگرچــه اخــتلاف معنــي كتــول دانــه رقــم
فواصل مختلف خطوط نشان نداد ولـي بـا توليـد           
ــشت دو     ــش ك ــه در آراي ــرد دان ــب عملك متناس

متر نشان داد كـه        سانتي 75 رديفه فواصل خطوط  
ــي    ــش مـ ــن آرايـ ــت در ايـ ــا كاشـ ــد از  بـ   توانـ

ــت    ــش كاشـ ــن آرايـ ــه ايـ ــوط بـ ــاي مربـ    مزايـ
  . برخوردار شود

  اســــــــــــــــــموت  وسوننلــــــــــــــــــ
(Nelson and Smoot, 2000)    نيـز در بررسـي

هاي متفاوت كـشت بـه واكـنش        ارقام در آرايش  
هاي كـشت دو رديفـه و         متفاوت ارقام در سيستم   

بنابراين با توجه به واكـنش      . متداول اشاره داشتند  
متفاوت ارقام مورد بررسي در صورت ضـرورت        

تــوان از ايــن   مــيهــاي فــوق بــر اجــراي آرايــش
 .اطلاعات در رابطه با ارقام مشابه نيز استفاده كرد

ــي  ــامع  (Lee, 2006)ل  در يــك بررســي ج
ــه   ــا ب ــر روي ســويا و ذرت در رابطــه ب مــروري ب

هاي مختلف كشت اعلام كرد       كارگيري آرايش 
كه معمولاً افزايش عملكرد دانه در كـشت سـويا     
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 كـه افتـد     در خطوط باريك در مناطقي اتفاق مي      
شود و سويا     هاي مناسب كاشت اعمال نمي      تاريخ

به عنوان كـشت دوم بـا محـدوديت زمـان رشـد             
ــشت اول     ــه وك ــرايط بهين ــت و در ش ــه اس مواج

بـر  . تر نـدارد    برتري خاصي نسبت به خطوط پهن     
اساس تحقيق ديگري كه كاليـسكان و همكـاران       

(Caliskan et al., 2007) در تركيه انجام دادند 
كشت سويا در خطوط باريـك و       نيز آثار برتري    

فواصل خطـوط كمتـر در نظـام كـشت سـويا بـه              
نتايج آنها  . عنوان كشت دوم كاملاً چشمگير بود     

 و  35تـر     نشان داد كه كشت در خطـوط باريـك        
رديفـــه  متـــر در آرايـــش كـــشت دو  ســـانتي50

توانست عملكردهاي بـالاتري را در كـشت دوم         
  .سويا توليد كند

از سطوح زير   % 90ز  با توجه به اين كه بيش ا      
كشت سويا در استان گلستان به صـورت كـشت          

سـويا را   نيـز    از كـشاورزان     برخيباشد و     دوم مي 
شود كـه در آينـده        كارند پيشنهاد مي    با تاخير مي  

سيــستم آرايــش كاشــت را در جهــت كــشت بــر 
ــي از    ــوق داد و يكـ ــك سـ ــوط باريـ روي خطـ
راهكارهــا بــراي ســهولت كــشت در خطــوط     

اسـتفاده از آرايـش كـشت دو        توانـد     باريك مـي  
  . رديفه باشد

 

  سپاسگزاري
ارزشـــمند آقـــاي همكـــاري نگارنـــدگان از 

محمود داوطلب در اجراي طـرح و خـانم عطيـه           
هـــا و خـــانم  صـــفرنژاد در تجزيـــه آمـــاري داده

معصومه صالحي در تفسير نتايج صميمانه تـشكر        
  .نمايند و قدرداني مي
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