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  چكيده
 

  .339-352 ):3( 29 -2مجله به زراعي نهال و بذر . گنبد در منطقهدر شرايط ديم كشت تاخيري براسيكا به  سه گونه هاي ژنوتيپواكنش  .1392 .فرجي، ا
  

 1387-89هاي سه گونه براسيكا اين پژوهش در دو سـال زراعـي    به منظور بررسي اثر تاريخ كشت بر ژنوتيپ
و  Brassica juncea  )J-98-102/51-5 دو ژنوتيـپ خـردل زراعـي    .در ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد اجرا شد

Bard-1( ، دو ژنوتيپ شلغم روغنـي  Brassica rapa)Rainbow  وCandle(،  ژنوتيـپ كلـزا   سـه Brassica napus 
مورد هاي  ژنوتيپ) تلاقي كلزا و خردل زراعي 4نسل ( Select4و ژنوتيپ ) 003اسآرجي ولي آشير، 401هايولا(

آزمايش جداگانه در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار در  در سه كاشت. بودنداستفاده در آزمايش 
 دي 26آذر و  28آبـان،   26هـاي   در تـاريخ  دي و در سـال دوم  19آذر و  19آبـان،   21هاي  در تاريخسال اول 
آذر  28آبـان،   26هاي  تاريخو  1387دي سال  19آذر و  19آبان،  21هاي  در تاريخميانگين دماي هوا . انجام شد

بـا تـاخير در كاشـت     .گـراد بـود   درجه سانتي 11و  7/14، 9/13، 5/5، 6/11، 8دي سال دوم به ترتيب برابر  26و 
، 2362ترتيـب برابـر    هاي كاشـت اول، دوم و سـوم بـه    ميانگين عملكرد دانه در تاريخ. عملكرد دانه كاهش يافت

هاي خردل زراعـي   هاي گونه هاي گونه كلزا، در مقايسه با ژنوتيپ ژنوتيپ. كيلوگرم در هكتار بود 1939و  2227
بـا تعـداد دانـه در     401هيبريد هايولا. هش عملكرد بيشتري شدندو شلغم روغني، در اثر تاخير در كاشت دچار كا

در  401ميـانگين عملكـرد دانـه هيبريـد هـايولا     . خورجين و وزن هزار دانه بيشتر، بيشترين عملكرد دانه را داشت
 ـ اين نتايج. كيلوگرم در هكتار بود 2173و  2524، 2851ترتيب برابر  هاي كاشت اول، دوم و سوم به تاريخ  همطالع
 براسـيكا  جنس هاي گونه ساير با مقايسه در كلزا گونههاي  ژنوتيپ زراعي صفات و دانه عملكرد برتري دهنده نشان

  .بود گنبد منطقه ديم شرايط در
 

 .دانه عملكرد و دانه هزار وزن روغني، شلغم زراعي، خردل كلزا،  :كليدي هاي واژه

  
  abolfazlfaraji@yahoo.com: آدرس پست الكترونيكي نگارنده
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  مقدمه

ريزي منسـجم بـراي كشـت و     در ايران برنامه
 1379توليد كلزا و استحصال روغـن آن از سـال   

. آغــاز و بــه تــدريج رونــد افزايشــي يافتــه اســت 
عملكرد دانه مناسب و سازگاري بـالاي كلـزا بـا    
شرايط اقليمي ايران امكان توسعه كشت و توليـد  

 دانه ردملكع. آن در كشور را فراهم نموده است
رقم، شـرايط آب و  دانه كلزا به پتانسيل عملكرد 

بستگي  زراعي آنهوايي، نوع خاك و مديريت 
ــده   عوامــلو  دارد ــين كنن ژنتيكــي و زراعــي تعي

  . رشد و نمو گياه و در نتيجه عملكرد دانه هستند
  متفـــاوتي نســـبت  واكـــنشارقـــام مختلـــف 

  دارنــــــدو محيطــــــي زراعــــــي  عوامــــــل
(Kuchtova et al., 1996) . پرادي و همكـاران 

(Parodi et al., 1989)   ــام ــنش ارقـ واكـ
Bn2،Westar ،Rapanui  و Norin 16   كلـزا را

هاي زراعي مختلف ماننـد تـاريخ   تيتحت مدير
كاشت مورد مطالعه قرار دادنـد و نتيجـه گرفتنـد    

هــا  مــديريتايــن ارقــام نســبت بــه  واكــنشكــه 
  دهيلــــــون و همكــــــاران. بــــــودمتفــــــاوت 

(Dhillon et al., 1998)   و پايـداري عملكـرد 
ــه عملكــرد ياجــزا × و اثــر متقابــل ژنوتيــپ  دان

ژنوتيپ خردل هندي مـورد   28محيط را بر روي 
مقايسه قرار دادند و نتيجه گرفتند كه بـراي تمـام   
صفات به استثناي مقدار روغن اثر متقابل وجـود  

 PBR 181 ،PBR 171هــاي  ژنوتيــپ. داشــت
كــرد و اجــزا بيشــترين پايــداري عمل PBR 91و

  . را داشتندعملكرد دانه 
 (Sun et al., 1991) ســان و همكــاران  

هـاي   كه ارقام مختلف مانند گونه كردند گزارش
مختلف به شرايط اقليمي معـين سـازگار هسـتند،    
بنابراين انتخاب رقم بـراي موفقيـت توليـد حـائز     

در انتخــاب رقــم بايــد نــوع و . باشــد مــي اهميــت
خاك و شرايط آب  هاي سازگاري رقم، ويژگي

و هوايي، عملكرد دانـه و صـفات ديگـري ماننـد     
ــزش،    ــه ري ــت ب ــي، مقاوم ــدگي وزودرس  خوابي

 ژنوتيپ توانايي .ها مورد توجه قرار گيرد بيماري

 عـدم  شرايط با نموي حساس مراحل تطبيق جهت

 گيـاه  فـرار  سبب تواند مي رشد فصل طي در تنش

 رشـد  فصـل  طـي  محيطـي  هـاي  تنش از ژنوتيپ يا

     .(Ludlow and Muchow, 1990) ودش
 سـبب  توانـد  مي صحيح كاشت تاريخ انتخاب

 ماننـد  گيـاه،  فنولـوژيكي  حسـاس  مراحل برخورد

 و آب شـرايط  بـا  دانـه،  شـدن  پر و گلدهي مرحله
 پـاييز،  در شـده  كشت يكلزا .شود مناسب هوايي

 سـرماي  تـاثير  تحـت  رشـد  اوليـه  مراحـل  طول در

ــتان ــوده زمســ ــاريخ انتخــــاب و بــ   كاشــــت تــ
   مقاومــت  حــداكثر  باعــث  توانــد  مــي  مناســب 

ــه ــل بـــ ــاعد عوامـــ ــي نامســـ ــود محيطـــ   شـــ
(Andrews and Morrison, 1992).   والتـون و

با بررسي اثـر   (Walton et al., 1999) همكاران
عوامل محيطي بر عملكرد دانه هشـت رقـم كلـزا    
در شش ناحيه مختلف نتيجه گرفتند كه با تـاخير  

كـاهش  . يابـد  هش ميدر كاشت عملكرد دانه كا
عملكرد دانه ارقام كلزا در اثر تـاخير در كاشـت   
در نــواحي بــا بارنــدگي كــم بيشــتر از نــواحي بــا 

  .بارندگي زياد بود
ــاكنون ــه عملكــرد اجــزاي و عملكــرد ت  و دان
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 در كلـزا  مختلف هاي ژنوتيپ زراعي خصوصيات

ــتان ــتان اس ــد در گلس ــه چن ــورد مطالع ــي م  بررس

ــدگرفت   ;Faraji, 2003; Faraji, 2004) نـ
Faraji and Soltani, 2007; Faraji et al., 2008; 

(Faraji et al., 2009  ولـــي در خصـــوص
هـاي براسـيكا و تحمـل     هاي سـاير گونـه   ژنوتيپ

 انجـام هاي محيطـي مطالعـه زيـادي     ها به تنش آن

   .است نشده
سطح زيـر كشـت   افزايش با توجه به بنابراين 

انتخــاب م و همچنــين لــزوگنبــد كلــزا در منطقــه 
هاي مختلـف جـنس    هاي مناسب از گونه ژنوتيپ

اين ، هاي مختلف براسيكا جهت كشت در تاريخ
در  1387-89پــــژوهش در دو ســــال زراعــــي 

  .ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد انجام شد
  

  ها مواد و روش
 در 1387-89سال زراعـي  دو اين بررسي در 

مركــز   ،ايســتگاه تحقيقــات كشــاورزي گنبــد   
شـــاورزي و منـــابع طبيعـــي اســـتان تحقيقـــات ك

شهرسـتان  كيلـومتري شـرق    5واقـع در  گلسـتان،  
متر  45ارتفاع منطقه از سطح دريا . گنبد اجرا شد

و بر طبق تقسيم بندي آب و هوايي كوپن داراي 
 .باشـد  گـرم و نيمـه خشـك مـي    اي  انهاقليم مديتر

طـي فصـل    ايستگاه گنبداطلاعات آب و هوايي 
ارائـه   1اعـي در جـدول   رشد كلزا در دو سال زر

  . شده است
  كامل هاي بلوك طرح پايه  در قالبآزمايش 

ــرار   ــه تكــ ــادفي در ســ ــورت  تصــ ــه صــ   و بــ
 دو ژنوتيــپ خــردل زراعــي  . اجــرا شــد ديــم 

Brassica juncea  )J-98-102/51-5 و  
Bard-1( ، ــي ــلغم روغنــــ ــپ شــــ   دو ژنوتيــــ

 Brassica rapa)Rainbow  وCandle(، ــه  س
، 401هــايولا( Brassica napus ژنوتيــپ كلــزا

 Select4و ژنوتيــپ ) 003اس آرجــي ولي آشــير
) تلاقــــي كلــــزا و خــــردل زراعــــي 4نســــل (

  . بودندمورد استفاده در آزمايش هاي  ژنوتيپ
نيمـه   -1( تاريخ كاشـت مجـزا   3آزمايش در 
نيمــه  -3نيمــه دوم آذر مــاه و  -2دوم آبــان مــاه، 

  .شد اجرا) ماه ديدوم 
هـاي   تـاريخ  درآزمايش در سـال اول  كاشت 

ــان،  21 ــال دوم 19آذر و  19آبـ در  دي و در سـ
. انجام شد دي 26آذر و  28آبان،  26هاي  تاريخ

ــوا   ــاي ه ــانگين دم ــاريخمي ــاي  در ت ــان، 21ه   آب
  هــــاي تــــاريخو  1387دي ســــال  19آذر و  19
دي سـال دوم بـه ترتيـب     26آذر و  28آبان،  26

درجــــه  11و 7/14، 9/13، 5/5، 6/11، 8برابــــر 
  .گراد بود سانتي

هـاي خـاك از    قبل از اجراي آزمايش نمونه 
متر تهيـه و بـه آزمايشـگاه     سانتي 30عمق صفر تا 

بافـت  . بخش تحقيقات خاك و آب ارسـال شـد  
خاك محل انجام آزمايش سيلتي لوم با اسـيديته  

زيمـنس بـر متـر، كـربن      دسـي  73/0، شوري 1/8
ــب     ــه ترتي ــل ب ــروژن ك ــي و نيت  15/0و  46/1آل

فر و پتاسيم كل، آهن، منگنز، روي، درصد و فس
ــه ترتيــب  ــر ب  2و  5/0، 1/4، 9/4، 450، 5/13و ب

ــود ميلــي ــايج . گــرم در كيلــوگرم ب ــر اســاس نت ب
حاصل، مقادير كودهاي فسفر و پتاس بـه مقـدار   

كيلــوگرم در هكتــار اكســيد فســفر و اكســيد 50
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  1387-89فصل زراعي در دو آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد  -1 جدول
Table 1. Meteorologicl data for Agricultural Research Station of Gonbad during 2008-2010 growing seasons 

 
 تعداد ساعات آفتابي پتانسيلتبخير متوسط دما بارندگي

Month  ماه
Rainfall (mm) Mean temp. (ºC) Potential evaporation 

 (mm)
Sunny hours

2008-9 2009-10 2008-9 2009-10 2008-9 2009-10 2008-9 2009-10
21 Oct.-20 Nov. 33.1 آبان 36.9 19.4 24.2 47.7 64.5 167.8 205.7

21 Nov.-20 Dec. 53.8 آذر 55.2 16.5 15.4 36.1 31.8 137.9 129.1

21 Dec.-20 Jan. 20.3 دي 17.1 13.1 17.2 28.9 40.5 163.1 130.8

21 Jan.-20 Feb. 112.2 بهمن 109.5 16.1 13.8 41.8 36.0 132.3 101.0

21 Feb.-20 Mar. 18.5 اسفند 70.2 19.1 17.5 53.6 34.5 172.6 99.7

21 Mar.-20 Apr. 80.7  فروردين 56.2 17.7 19.0 52.9 60.1 131.0 153.5

21 Apr.-20 May 27.3  ارديبهشت 37.2 25.1 24.9 91.5 84.2 176.4 167.9

21 May-20 June 15.8  خرداد 0.2 32.3 37.0 171.1 247.1 235.8 340.7
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به ترتيـب از منـابع كـودي سـوپر فسـفات      (پتاس 
قبل از كاشت به زمـين  ) تريپل و سولفات پتاسيم

ــه مقــدار . داده شــد   مقــدار كــود نيتــروژن لازم ب
از منبـع  (كيلوگرم در هكتار نيتروژن خـالص   60
قبل از كاشت، يـك   سومت يك ، به صور)اوره
در  سـوم دهي و يـك   در مرحله شروع ساقه سوم

  .مرحله شروع گلدهي به زمين داده شد
ها پـس   در هر دو سال زراعي كاشت ژنوتيپ

از وقوع بارندگي كافي جهـت سـبز شـدن بـذور     
دوره رشد هيچ گونه آبيـاري   طيو در  شدانجام 

 زمين آزمايش در سال قبل زير كشت. انجام نشد
خط كاشت به طول  4هر كرت شامل . گندم بود

 .متـر بـود   سـانتي  20 × 5متر و الگـوي كاشـت    5
يابي به تـراكم بوتـه مـورد     براي اطمينان از دست

نظــر در موقــع كاشــت بــيش از ميــزان لازم بــذر  
فاصــله  ،هــا و بعــد از اســتقرار بوتــه شــدمصــرف 

جهت حذف . گرديدها در هر رديف تنظيم  بوته
دو طرف تكرارها از يكي از ارقـام   اثر حاشيه در

هـا فضـاي    چند خط كاشت شد ولـي بـين كـرت   
متـر   3فاصله بين تكرارها . نكاشت قرار داده نشد

  . در نظر گرفته شد
در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك از هر كرت 

گيــاه بــه طــور تصــادفي انتخــاب و  10آزمايشــي 
تعداد شاخه فرعي و خورجين هايي كـه حـداقل   

تعـداد دانـه   . ه بودند، شمارش شدندحاوي دو دان
خـورجين   10در خورجين با شمارش تعداد دانـه  

دانـه   1000و وزن هزار دانه با شمارش و تـوزين  
گيري عملكـرد دانـه،    براي اندازه. مشخص شدند
متر از ابتدا و انتهـاي هـر    سانتي 25پس از حذف 

مانــده بــا دســت توســط  هــاي بــاقي كــرت، بوتــه
  پـس از گذشـت  . شـدند  كارگران ماهر برداشت

ها خشك شـدند، بـه    روز هنگامي كه بوته 5تا  3
وسيله كمباين مخصوص آزمايشات كلزا كوبيده 

هـا بـا رطوبـت     عملكرد دانـه بـا تـوزين دانـه    . شد
  .درصد محاسبه شد 9حدود 
هـاي   ها بـر اسـاس مـوازين طـرح بلـوك      داده

كامل تصادفي در سـه تـاريخ كاشـت و دو سـال     
و تجزيـه   SAS (SAS, 1996)افـزار   توسـط نـرم  
 LSDهــا نيــز بــا اســتفاده از آزمــون  ميــانگين آن

درصد مورد  5احتمال در سطح ) محافظت شده(
براي صفاتي كه اثـر متقابـل   . مقايسه قرار گرفتند
ــت   ــاريخ كاشـ ــي  ×تـ ــپ معنـ ــود،  ژنوتيـ دار بـ

هاي مورد  هاي صفات فوق براي ژنوتيپ ميانگين
 داگانـه مطالعه در هـر تـاريخ كاشـت بـه طـور ج     
ژنوتيـپ  بررسي شد تا براي هر تاريخ كاشت نيز 

  .برتر مشخص شود
  

  نتايج و بحث
 ×دار شـدن اثـر متقابـل سـال      با توجه به معني

تـاريخ   ×تـاريخ كاشـت و سـال     ×ژنوتيپ، سال 
ژنوتيپ براي صفات مـورد مطالعـه در    ×كاشت 

ــه مركــب دو ســال   هــاي  ، داده)2جــدول (تجزي
كاشــت بــه طــور صــفات فــوق بــراي هــر تــاريخ 

هـا   و ميانگين داده) 3جدول (جداگانه تجزيه شد 
  )4جــــدول (مــــورد بررســــي قــــرار گرفــــت 

(Soltani, 2006) .  ــداد ــر تعـ ــپ بـ ــر ژنوتيـ اثـ
هـاي كاشـت دوم و    خورجين در بوتـه در تـاريخ  

). 3جـــــــدول ( دار بـــــــود معنـــــــيســـــــوم 



 1392، سال 3، شماره 29- 2جلد  “نهال و بذر زراعي  مجله به“

344 

 

  
  

  ه براسيكاهاي سه گون ريانس مركب براي صفات مختلف در ژنوتيپاتجزيه و -2 جدول
Table 2. Combined analysis of variance for different traits of genotypes of three Brassica species 

 
 روز تا آزاديدرجه  

 شروع گلدهي

 روز تا رسيدگي
 يفيزيولوژيك 

  تعداد خورجين
 در بوته 

 تعداد دانه در
 خورجين

 شاخص برداشت عملكرد دانه

S.O.V. رمنابع تغيي  
df Days to  

flowering 
Days to  

physiological  
maturity 

Pod plant-1 Seed pod-1 Seed yield Harvest index

Year (Y) 592.00ns 646.00ns 16129.0* 37.00ns 880000.0ns 141.00ns 1 سال

Sowing date (S) 2 تاريخ كاشت 4717.00ns 8412.00ns 2206.0ns 1.90ns 2236338.0ns 51.20ns

Y × S 2  تاريخ كاشت×سال 4871.00* 8700.00* 1246.0ns 6.17ns 1663826.0ns 34.70ns

Error a 12 الفيخطا 886.00 1272.00 401.0 12.40 1108301.0 36.80

Genotype (G) 7 ژنوتيپ 120.00ns 160.00* 2570.0* 94.70** 1209628.0ns 36.90ns

Y × G 551.0 **26.30 *36.50 7 ژنوتيپ×سالns 10.90** 395419.0* 38.10*

S × G 8.50 14  ژنوتيپ ×تاريخ كاشتns 4.91ns 327.0ns 2.50ns 87434.0ns 9.10ns

Y × S × G 2.87 **9.60 14  ژنوتيپ × تاريخ كاشت×سالns 4350.0* 2.11ns 116389.0* 12.70*

Error b 4.72 3.03 84 بيخطا 162.0 2.30 63464.0 5.62

C.V. (%) 1.42 1.90   درصد ضريب تغييرات 12.8 10.70 11.6 11.30
  .٪١٪ و 5 احتمالدار در سطح  به ترتيب معني **:و  *

ns: دار غير معني  
* and ** : Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  
ns: Not- significant  
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  سه گونه براسيكا براي هر تاريخ كاشت هاي ژنوتيپ صفات مختلف درتجزيه واريانس براي  -3 جدول
Table 3. Analysis of variance for different traits of genotypes of three Brassica species 

for each sowing date 
 

 درجه  
 آزادي

  روز تا 
  شروع 
 گلدهي

 روز تا
  رسيدگي
 يفيزيولوژيك

تعداد
  خورجين
 در بوته

 تعداد دانه در
 خورجين

 شاخص عملكرد دانه
 برداشت

S.O.V. منابع تغيير 

df Days to  
flowering 

Days to  
physiological  

maturity

Pod 
plant-1 

Seed pod-1 
 

Seed yield Harvest 
index 

    First sowing date  تاريخ كاشت اول
Year (Y) 5355.00 1  سالns 1077.00ns 11907.0** 18.80ns 2386992.0ns 15.60ns 
Replication/Y 6.93 519670.0   24.40 253.0   1356.00 898.00 4  سال/تكرار 
Genotype (G) 77.00 7  ژنوتيپns 87.70*  1101.0ns 47.70**  838617.0** 34.90ns 
Y × G 13.90 **39.40 7  ژنوتيپ × سالns    697.0** 3.75ns 89142.0ns 11.20ns 
Error 6.32 61916.0 2.12 124.0 6.48 2.83 28  طاخ 

C.V. (%) 
ضريب درصد 
 12.20  10.5            10.10   10.5      1.50 1.70  تغيير

    Second sowing date  تاريخ كاشت دوم
Year (Y) 1018.00 1  سالns 507.00ns 5229.0ns 0.521ns 986420ns 186.00ns 
Replication/Y 70.00 1061166 8.580 210.0 1246.00 860.00 4  سال/تكرار 
Genotype (G) 32.60 7  ژنوتيپ ns 42.30ns 1209.0** 32.400ns 302715ns 13.20ns 
Y × G 84.5 **16.50 **9.00 7  ژنوتيپ × سالns 9.420** 211314* 30.80** 
Error 8.09 77313 2.110 259.0 2.72 2.57 28  خطا 

C.V. (%) 
درصد ضريب 

 12.9  12.5 10.3   16.3 1.1 1.7   تغيير

    Third sowing date  تاريخ كاشت سوم
Year (Y) 3960.00 1  سالns 6769.00ns 1485ns 30.10ns 834241ns 8.93ns

Replication/Y 1213.00 902.00 4  سال/تكرار 741   4.29 1744067 36.80
Genotype (G) 27.10 7  ژنوتيپns 49.10* 914* 19.90** 243163ns 6.98ns

Y × G 7.24 7  ژنوتيپ × سالns 11.70* 238ns   1.99ns 327740** 21.70**

Error 4.96 3.70 28  خطا 102   2.67 51163 2.44

C.V. (%) 
درصد ضريب 

 7.8 11.7           11.6 10.9   1.6 2.4   تغيير

  .٪١٪ و 5 احتمالدار در سطح  به ترتيب معني **:و  *
ns: ارد غير معني  

* and ** : Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  
ns: Not- significant  

  
ژنوتيپ بر تعـداد   ×اثر سال و اثر متقابل سال 

ــاريخ كاشــت اول   ــا در ت ــه تنه  خــورجين در بوت
در تــاريخ كاشــت دوم، ژنوتيــپ . دار بــود معنــي

Select4  ــترين ــورجين بيشـــــ ــداد خـــــ   تعـــــ

). 4جـدول  (در بوتـه را داشـت   ) خورجين 120(
بـا   Bard 1در تاريخ كاشـت سـوم نيـز ژنوتيـپ     

ــترين  ــورجين  بيش ــداد خ ــورجين 109(تع در ) خ
ــه را داشــت  ــه). 4جــدول (بوت ــايج تجزي هــاي  نت
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هــاي كاشــت نشــان داد كــه اثــر  جداگانــه تــاريخ
هـاي   ژنوتيپ بر تعداد دانه در خورجين در تاريخ

اثـر  ). 3جـدول  ( دار بود معنيكاشت اول و سوم 
ژنوتيپ نيز بر تعـداد خـورجين در    ×متقابل سال 

دار بــود  معنــي بوتــه تنهــا در تــاريخ كاشــت دوم
  ). 3جدول (

ــاريخ كاشــت،     ــر ســه ت ــي در ه ــه طــور كل ب
ــپ ــه شــلغم روغنــي   ژنوتي و  Candle(هــاي گون

Rainbow (هـاي مـورد    تر از بقيـه گونـه   زودرس
و گونـه خـردل   هاي گونـه كلـزا    ژنوتيپ(مطالعه 
بودند و كمترين تعداد روز تا رسـيدگي  ) زراعي

بـا تـاخير در    ).4جدول (را داشتند  يفيزيولوژيك
بـه   يكاشت تعداد روز تا رسـيدگي فيزيولـوژيك  

ميـانگين تعـداد   . طور قابل توجهي كاهش يافـت 
هــاي  در تــاريخ يروز تــا رســيدگي فيزيولــوژيك

 156، 168كشت اول، دوم و سوم به ترتيب برابر 
ــود  141و  ــاريخ كاشــت ). 4جــدول (روز ب در ت

هاي مورد مطالعه از نظـر تعـداد    دوم، بين ژنوتيپ
اخــــتلاف  يروز تــــا رســــيدگي فيزيولــــوژيك

داري مشـــاهده نشـــد، در حـــالي كـــه در  معنـــي
ــاريخ ــاوت     ت ــن تف ــوم، اي ــت اول و س ــاي كش ه
  ).3جدول (دار بود  معني
هاي شيرآلي و  در تاريخ كاشت اول ژنوتيپ 

Bard-1  روز بيشـــترين تعـــداد روز تـــا  171بـــا
 Candleهـاي   و ژنوتيـپ  يرسيدگي فيزيولوژيك

روز  163و  162بــــه ترتيــــب بــــا  Rainbowو 
 يكمتــرين تعــداد روز تــا رســيدگي فيزيولــوژيك

ــروه ( ــتند ) dگ ــدول (را داش ــين در ). 4ج همچن
بــا  003اس تــاريخ كاشــت ســوم ژنوتيــپ آرجــي

 ــ  144 ــا رسـ ــداد روز تـ ــترين تعـ يدگي روز بيشـ
ــوژيك ــپ  يفيزيول ــا  Candleو ژنوتي روز  135ب

را  يكمترين تعداد روز تا رسيدگي فيزيولـوژيك 
  .داشتند

اثر ژنوتيپ بر عملكرد دانه در تاريخ كاشـت  
ژنوتيپ بر عملكـرد دانـه    ×اول و اثر متقابل سال 

هـاي كاشـت دوم و    و شاخص برداشت در تاريخ
ــي  ــوم معن ــود  س ــدول (دار ب ــاخير در  ). 3ج ــا ت ب

هـاي گونـه هـاي     كاشت، اخـتلاف بـين ژنوتيـپ   
مختلف مورد مطالعه از نظر عملكرد دانه كاهش 

هاي گونه كلزا در  به عبارت ديگر ژنوتيپ. يافت
زراعي و  هاي گونه هاي خردل مقايسه با ژنوتيپ

ــاخير در كاشــت دچــار    ــر ت شــلغم روغنــي در اث
  ). 4جدول (كاهش عملكرد بيشتري شدند 

ــايولا  ــد ه ــرد دانــه و    401هيبري بيشــترين عملك
ميانگين عملكرد . شاخص برداشت را توليد كرد

در تـاريخ هـاي    401دانه ژنوتيپ هيبريـد هـايولا  
، 2851كاشت اول، دوم و سوم بـه ترتيـب برابـر    

ــود   2173و  2524 ــار بـــ ــوگرم در هكتـــ   كيلـــ
ميـانگين شـاخص برداشـت ژنوتيـپ     ). 4جدول (

هــاي كاشــت اول،  در تــاريخ 401هيبريــد هــايولا
ــر   ــب براب ــه ترتي و  ٪3/23، ٪3/24دوم و ســوم ب

  ). 4جدول (بود  4/21٪
 حســاس مراحــل تطبيــق جهــت گيــاه توانــايي

 بـا  دانـه  شـدن  پـر  و گلدهي هاي دوره مانند نموي

 توانـد  مـي  رشـد  فصـل  يط ـ در تـنش  عدم شرايط

 انتهـاي  گرمـاي  و خشكي تنش از گياه فرار سبب

 بـه  كاشـت  تاريخ مطالعه، اين در .شود رشد فصل

 حــداقل بــه در مهــم مــديريتي ابــزار يــك عنــوان
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  هاي سه گونه براسيكا ميانگين هاي صفات مختلف در ژنوتيپ -4 جدول
Table 4. Mean comparison of different traits of genotypes of three Brassica species  

  روز تا  
  شروع
 گلدهي

 روز تا
  رسيدگي

 فيزيولوژيك

 تعداد خورجين
 در بوته

 تعداد دانه در
 خورجين

عملكرد 
 دانه

درصد 
  شاخص
 برداشت

  Days to  
flowering 

Days to  
physiological 

maturity

Pod plant-1 Seed pod-1 Seed 
yield 

(kg ha-1) 

Harvest 
Index 
(%)

  First sowing date  تاريخ كاشت اول
183a 110.0  اولسال 2008-09 122.0a 15.1a 2585a 21.2
153b 88.9  سال دوم 2009-10 90.8b 13.8a 2139a 21.1
Genotype ژنوتيپ     
Hayola401 167 96.8   401هايولاc 90.2 19.0a 2851a 24.3
RGS003 168 99.7  003اسآرجيc 89.5 17.5b 2548bc 22.0
Select4 170 106.0   4سلكتb 110.0 12.7e 2494c 21.6
Shiralee  171 103.0  شيرآليa 94.8.0 16.7c 2384d 20.6
J-98 170 98.7   98جيb 123.0 11.7f 2609b 21.1
Bard-1 171 99.2   1باردa 120.0 12.3e 2359d 21.0
Candle  162 94.0  كندلd 118.0 12.5e 1674f 16.3
Rainbow  163 98.8  رينبوd 107.0 13.3d 1973e 18.2

  Second sowing date  تاريخ كاشت دوم
2008-09   97.8 159 109 14.2 2370 24.0
2009-10   88.5 152 88.5 14.0 2084 20.1
Genotype ژنوتيپ       
Hayola401 155 90.8   401هايولا 95.8c 18.3 2524 23.3
RGS003 157 92.7  003اسيآرج 83.0d 16.2 2302 22.2
Select4 158 95.7   4سلكت 120.0a 12.0 2416 22.1
Shiralee  157 96.0  شيرآلي 76.8d 15.7 2256 23.2
J-98 157 93.2   98جي 110.0b 12.2 2306 23.0
Bard-1 158 95.3   1بارد 109.0b 12.5 2186 22.6
Candle  151 89.8  كندل 100.0c 13.0 1820 18.8
Rainbow  153 91.7  رينبو 97.2c 13.0 2005 21.1
   Third sowing date  تاريخ كاشت سوم
2008-09   71.0 129 98.6 14.9a 1807 20.4
2009-10   89.1 153 87.5 13.3a 2071 19.6
Genotype ژنوتيپ       
Hayola401 142 79.0   401هايولاc 81.5d 16.7a 2172 21.4
RGS003 144 80.1  003اسآرجيa 83.5d 16.5a 1941 19.9
Select4 142 82.7   4سلكتc 105.0b 12.0e 1926 19.3
Shiralee  143 81.7  شيرآليb 89.7c 15.5b 1921 19.7
J-98 142 79.8   98جيc 108.0ab 13.2cd 2210 21.4
Bard-1 142 82.0   1باردc 109.0a 12.7d 2010 19.7
Candle  135 76.0  كندلe 84.8d 13.0cd 1651 20.4
Rainbow  138 79.2  رينبوd 82.2d 13.5c 1679 18.3

 ٪5دار در سـطح احتمـال    هايي، در هر ستون و براي هر تاريخ كاشت، كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشـند بـر اسـاس آزمـون حـداقل تفـاوت معنـي        ميانگين
  .دار ندارند تفاوت معني

Means, in each column and sowing date, followed by at least one letter in common are not signifivantly different at 
the 5% probability level- using Least Significant Difference Test. 
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 خشـكي  تنش و بالا دماي منفي هاي جنبه رساندن

 در تــاخير .بــود دانــه شــدن پــر و گلــدهي طــي در

 حسـاس  مراحـل  برخـورد  سبب ماه دي تا كاشت

 دماهـاي  بـه  دانه شدن پر و گلدهي مانند كلزا گياه

 نتيجـه  در ،)1 جدول( شد رشد فصل انتهاي بالاي

 شــاخص فيزيولوژيــك، رســيدگي تــا روز تعــداد

  .يافت كاهش دانه عملكرد و برداشت
 (Mendham et al., 1981) همكـاران مندهام و 

م بـين مقـدار   نشان دادند كـه يـك رابطـه مسـتقي    
در ( خـورجين تشعشع دريافـت شـده توسـط هـر     

و تعداد نهـايي دانـه در هـر    ) طي دوره تعيين دانه
 Rao and) رائو و مندهام. وجود دارد خورجين

Mendham, 1991)   نيز گزارش كردند كه بـين
ارقام مختلـف كلـزا از نظـر توانـايي حفـظ دانـه،       
درصد روغن و وزن هـزار دانـه اخـتلاف وجـود     

تواند بـر ايـن عوامـل     ه و شرايط محيطي ميداشت
   .موثر باشد

تعـداد خـورجين در   (تعداد دانه در متر مربـع  
تعيــين كننــده ) تعــداد دانــه در خــورجين ×بوتــه 

پتانسيل مقصد مواد فتوسـنتزي بـوده و در نتيجـه    
ــه در     ــرد دان ــده عملك ــين كنن ــز تعي ــرين ج مهمت

  هـــاي مختلـــف جـــنس براســـيكا اســـت  گونـــه
(Angadi et al., 2000; Gan et al., 2004) .

دوره گلدهي، دوره حياتي و تعيين كننده تعـداد  
دانه بوده و برخـورد ايـن دوره بـا شـرايط آب و     
هوايي مناسب ماننـد دمـاي پـايين و تشعشـع بـالا      
سبب افزايش طول دوره، افزايش تعـداد دانـه در   
مترمربع و در نتيجه افزايش عملكرد دانه خواهـد  

اط، تسريع در گلـدهي از طريـق   در اين ارتب. شد

انجــام كاشــت در تــاريخ مناســب و در نتيجــه     
تـر يـك    برخورد دوره گلـدهي بـا دمـاي خنـك    

هـا از نظـر افـزايش     عامل مهم در برتري ژنوتيـپ 
تعداد دانـه در واحـد سـطح و در نتيجـه افـزايش      

  . عملكرد دانه بود
 ,.Mendham et al) منـدهام و همكـاران  

رشـد دانـه و ميـانگين    با مشاهده سـرعت   (1981
تشعشع خورشيدي كـه بـه طـور روزانـه در طـي      
دوره رشد دانه دريافت شـد، نتيجـه گرفتنـد كـه     

هاي  اندازه نهايي دانه با تعداد دانه در بوته و تنش
آبي و گرمايي در طي پر شدن دانه رابطـه منفـي   

ــدهام و همكــاراناي ديگــر،  در مطالعــه. دارد  من
(Mendham et al., 1984) يجـه گرفتنـد كـه    نت

افزايش تعداد دانه يك عامل كليدي در افـزايش  
. آيـد  عملكرد ارقام جديد استراليايي به شمار مي

 خـورجين ها نشان دادند كه تعداد دانه در هـر   آن
با افـزايش وزن خشـك گيـاه در زمـان گلـدهي      

ها بين دو رقم  در مطالعه آن. كند مي افزايش پيدا
هـا   نايي حفظ دانـه زراعي مورد بررسي از نظر توا

  . تا زمان برداشت تفاوت زيادي مشاهده گرديد
انتخـــاب تـــاريخ كاشـــت مناســـب كلـــزا از 
مهمترين عمليات مـديريتي در افـزايش عملكـرد    

 جانسـون و همكـاران   .دانه در واحد سطح اسـت 
(Johnson et al., 1995) هاي مختلف  اثر تاريخ

 و كاشــت را بــر كلــزا مــورد مقايســه قــرار دادنــد
كه تاخير در كاشت سـبب كـاهش    نديجه گرفتنت

ــود   ــي ش ــه م ــرد دان ــاران  .عملك ــون و همك  والت
(Walton et al., 1999) ا بررسـي اثـر عوامـل    ب ـ

محيطي بر عملكرد دانه هشت رقم كلزا در شش 
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 ناحيــه مختلــف نتيجــه گرفتنــد كــه بــا تــاخير در 
كـاهش  . يابـد  كاشت عملكـرد دانـه كـاهش مـي    

اثر تـاخير در كاشـت    عملكرد دانه ارقام كلزا در
در نــواحي بــا بارنــدگي كــم بيشــتر از نــواحي بــا 

  . بارندگي زياد بود
ــورداك  ــك و مـــــــــــــــ   هربـــــــــــــــ

(Herbec and Murdock, 1989)   با مطالعه اثـر
هـاي   تاريخ كاشـت بـر روي كلـزا در طـي سـال     

كـه تـاريخ كاشـت     نتيجه گرفتنـد  1988و  1987
تواند به مقدار زيادي تحت تاثير  مناسب كلزا مي

هـا مشـاهده    آن. رايط آب و هوايي قرار بگيـرد ش
ســپتامبر در ســال  15كردنــد كــه تــاريخ كاشــت 

ــه    1987 ــبت بـ ــالاتري را نسـ ــه بـ ــرد دانـ عملكـ
هاي اول سپتامبر و اول اكتبر داشـته اسـت،    تاريخ
  هـاي كاشـت   تـاريخ  1988كه در سـال   حالي در
سپتامبر عملكرد دانه بالاتري را نسبت بـه   15و  2

  . اكتبر توليد كردند 14سپتامبر و  30هاي  تاريخ
اثـر   (Farre et al., 2002) و همكـاران  فـاره 

تاريخ كاشـت بـر عملكـرد دانـه و سـاير صـفات       
زراعي چند رقم كلزا را در دو منطقه با بارندگي 
زياد و كم در غرب اسـتراليا مـورد مطالعـه قـرار     
دادند و نتيجـه گرفتنـد كـه بـا تـاخير در كاشـت       

. داري كاهش مي يابـد  طور معنيعملكرد دانه به 
ــه آن ــه ازا  در مطالع ــا ب ــاخير در   يه ــه ت ــر هفت ه

كاشت ميانگين عملكـرد دانـه ارقـام كلـزا در دو     
و  ٪3/3منطقه با بارندگي زياد و كـم بـه ترتيـب    

ها پيشـنهاد كردنـد كـه     آن. كاهش يافت 1/10٪
با توجه به تغييرات زياد شرايط آب و هـوايي در  

 ــ ســال ــا آب و هــواي هــاي مختلــف در ن واحي ب

اي انجام آزمايشات متعدد تاريخ كاشت  مديترانه
  . استو رقم ضروري 

 (Walton et al., 1999) والتون و همكـاران 
  با بررسـي عملكـرد دانـه و خصوصـيات رشـدي     

مكــان مشــاهده كردنــد كــه  6واريتــه كلــزا در  8
داري تحـت تـاثير    عملكردانه ارقام به طور معنـي 

حـالي كـه اثـر مكـان بـر       مكان قرار گرفـت، در 
نامبردگــان نشــان . دار نبــود درصــد روغــن معنــي

ــد از      ــول دوره بعـ ــين طـ ــتگي بـ ــد همبسـ دادنـ
مثبـت  ) = 0r /53**(افشاني با عملكرد دانـه   گرده

دار بود، درحالي كه همبستگي بين طـول   و معني
دار  افشاني با عملكرد دانه معني دوره قبل از گرده

ــه هــا بــالا در مطالعــه آن. نبــود ترين عملكــرد دان
   .زودرس بود ارقاممربوط به 

          
  نتيجه گيري نهايي

 منطقـه در مناطق شرقي اسـتان گلسـتان نظيـر    

 فصـل  انتهـاي  گرماي و خشكي تنش وقوع گنبد،

 كـاهش  سـبب  توانـد  مي كه باشد مي معمول رشد

 دانـه  شـدن  پر دوره طول كاهش رشد، دوره طول

 دانـه  عملكـرد  و دانه هزار وزن كاهش نتيجه در و

 و خنــك هــاي زمســتان داراي منطقــه ايــن .شــود
 طــي نــزولات اعظــم قســمت و بــوده ملايــم نســبتاً

 .شـود  مـي  نـازل  ارديبهشت اواسط تا آبان هاي ماه
ــين در ــرايطي چن ــاريخ ش ــت ت ــك كاش ــزار ي  اب

 هـاي  جنبـه  رسـاندن  حـداقل  بـه  در مهـم  مديريتي

 و گلـدهي  طـي  در خشكي تنش و بالا دماي منفي
  .است كلزا دانه نشد پر

ــاخير  ــت در ت ــبب كاش ــورد س ــل برخ  مراح
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 بـه  دانـه  شدن پر و گلدهي مانند كلزا گياه حساس

 نتيجـه  در و شـده  رشد فصل انتهاي بالاي دماهاي

 خواهـد  كـاهش  دانـه  عملكرد و برداشت شاخص

در اين ارتباط تسريع در گلدهي از طريـق   .يافت
انجــام كاشــت در تــاريخ مناســب و در نتيجــه     

تـر يـك    ورد دوره گلـدهي بـا دمـاي خنـك    برخ
هـا از نظـر افـزايش     عامل مهم در برتري ژنوتيـپ 

تعداد دانـه در واحـد سـطح و در نتيجـه افـزايش      
بنـابراين انتخـاب رقـم    . عملكرد دانه خواهد بـود 

مناسب جهت كشت در هر منطقه معين، يكـي از  
مهمتــرين نكــات در مــديريت مزرعــه جهــت     

ماننـد بسـياري از   (ا افزايش عملكرد دانه در كلـز 
  .است) هاي زراعي ديگر گونه
 بايـد  نظـر  مورد هاي ژنوتيپ شرايطي چنين در

 و رسـانده  اتمـام  به تر سريع را خود زندگي چرخه
 بـا  هـا  آن دانه شدن پر و گلدهي دوره خصوص به

 مصــادف رشــد فصــل انتهــاي گرمــاي و خشــكي

 انتخاب مورد هاي ژنوتيپ ديگر، عبارت به .نشود

 عملكرد پتانسيل داشتن بر علاوه گنبد طقهمن براي

 باشـند  داشته نيز مناسبي زودرسي بايستي مطلوب،

 گرماي و خشكي تنش با زايشي حساس مراحل تا

   .نشود مصادف خرداد و ارديبهشت هاي ماه
 عملكـرد  برتـري  دهنـده  نشان مطالعه اين نتايج

 در كلـزا  گونـه هـاي   ژنوتيپ زراعي صفات و دانه

 در .بـود  براسـيكا  جـنس  هـاي  گونه يرسا با مقايسه

ــه شــلغم  ژنوتيــپ اگرچــه مطالعــه ايــن هــاي گون
هاي مورد مطالعـه   تر از بقيه گونه روغني زودرس

 كـه  ايـن  بـر  عـلاوه  401هايولا ژنوتيپ بودند ولي

ــه عملكــرد بيشــترين داراي ــود دان  زودرســي از ب

ــبي ــز مناس ــوردار ني ــود برخ ــه ب ــان ك ــده نش  دهن

  اقليمـــي رايطشـــ بـــا آن مناســـب ســـازگاري
  يكنــــواختي رســــيدگي،  .باشــــد مــــي منطقــــه 

  تحمـــل نســـبي نســـبت بـــه خوابيـــدگي بوتـــه و 
ــد    ــدار هيبريـ ــبتاً پايـ ــالا و نسـ ــه بـ ــرد دانـ   عملكـ

ــايولا ــان و   401هــ ــتقبال كارشناســ   ســــبب اســ
ــمگير   ــعه چشـــ ــه توســـ   زارعـــــين و در نتيجـــ
ــد    ــه گنب ــد در منطق ــن هيبري   ســطح زيركشــت اي

  .شده است
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