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  مقدمه

رعايت اصول كاشت و انتخاب زمين زراعي       

مناسب جهت كشت محصول و تركيـب كـشت         

 نقــش مهمــي در توليــد و افــزايش رانــدمان و    

استفاده بهينه از منابع و پايداري سيـستم توليـدي          

   رعايـــــت تنـــــاوب ارتبـــــاط،در ايـــــن . دارد

ــيز ــزايش عملكــرد    راعــي م ــه اف ــد منجــر ب   توان

هـاي   نهـاده  در هكتار، كاهش مـصرف سـموم و  

 شــــــودپايــــــداري كــــــشاورزي  توليــــــد و

(Najafinezhad et al., 2009) . جـا   ولـي از آن

كـــه ارزش توليـــدي محـــصولات مختلـــف بـــا 

ديگر تفاوت دارد و كـشاورزان در انتخـاب          يك

ــدي و    ــصول تولي ــه ارزش مح ــشت ب ــب ك تركي

دهنـد، لـذا در      اي آن اهميت زيـادي مـي      ه هزينه

 محـصولاتي را    درعايت اين توصـيه زراعـي باي ـ      

 كه علاوه بر حـصول نتـايج حاصـل    كردانتخاب  

از تناوب، از نظر اقتصادي نيز بـالاترين ارزش را          

ــند ــته باش ــرا. داش ــين در  زي ــد زارع ــزان درآم  مي

. تواند بسيار متفـاوت باشـد      الگوهاي مختلف مي  

يي كه درآمد بيشتري را ايجـاد       در اين ميان الگو   

كـه   بـا توجـه بـه ايـن       . كند پذيرش بيشتري دارد   

ــر  تنــاوب زراعــي يكــي از عوامــل تــاثير گــذار ب

الگوي كشت است، خود داراي اشكال مختلفـي   

ــت ــا  (Gholami, 2003) اس ــت ت ــذا لازم اس  ل

ــه ــت    گزين ــايگزين جه ــل ج ــصادي قاب ــاي اقت ه

ــوند   ــي ش ــشاورزي معرف ــدهاي ك ــديران واح . م

ــشان داد كــه انجــام  نگــاه ــه پيــشينه تحقيــق ن ي ب

ــه تنــاوب هــاي زراعــي ســابقه  مطالعــات در زمين

ها به صورت متناوب سعي      طولاني دارد و در آن    

هاي زراعـي    تا ابعاد اقتصادي رعايت تناوب     شده

تــساي و در ايـن رابطــه،  . نيـز مــورد توجـه باشــد  

 با استفاده از مدل (Tsai et al., 1987) همكاران

سـازي شـبكه، تركيـب بهينـه        و بهينـه   سـازي  شبيه

ــدا   ــينكــشت محــصول را در فلوري ــدتعي  . كردن

نتايج اين مطالعه نشان داد كه براي مـزارع ديـم،           

 سويا، ذرت و يـا  گياهانگندم زمستانه و يكي از  

بادام زميني سودآورترين تركيـب كـشت اسـت         

  .  بــادام زمينــي بهتــرين بــود-كــه تركيــب گنــدم

  دام زمينــي ضــروري در سيــستم آبــي، وجــود بــا

ــدم ــستم گن ــوده و سي ــصادي نظــر ذرت از -ب  اقت

   ســـويا بهتـــر -بلكـــه ذرت. شـــود توصـــيه نمـــي

 در مطالعـــه ديگـــري هنـــسن و كـــراس. اســـت

(Hansen and Krause, 1989)   بـا اسـتفاده از 

ريزي خطي چند زمانه تناوب زراعـي        مدل برنامه 

بـا توجـه بـه      را  بهينه براي مزارع جنوب اسـتراليا       

بـا توجـه بـه      .  كردند تعيينغلات به علوفه    نسبت  

ــين    ــده ب ــاط پيچي ــانگر ارتب ــي كــه بي ــايج تجرب نت

  زراعـــت و دامـــداري منطقـــه اســـت، مـــدل     

  يــــك مجموعــــه از الگوهــــاي متفــــاوت و    

ممكن را با توجـه بـه قيمـت هـا و عملكردهـاي              

دست آورد كه حـد بهينـه آن نـسبت          ه  مختلف ب 

 كارانزنتنر و هم  .  غلات به علوفه بود    سه به يك  

(Zentner et al., 1992) سـاله اي را  12 مطالعه 

  هـــاي تنـــاوب زراعـــي شـــامل     روي سيـــستم

گياهان دانه   گندم و    -دانه روغني گياهان   -آيش

 گندم بر روي يك بافت متوسط - گندم-روغني

ــادا اخــاك در منطقــه اســكات ساســكاچو  ن كان

ــد ــر اســاس  . انجــام دادن ــصادي كــه ب ــل اقت تحلي
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بـود، نـشان    شده   انجام   1990-91هاي سال  قيمت

ــستم     ــالص در سي ــد ناخ ــانگين درآم ــه مي داد ك

 درصـد   46 ، گنـدم  - گنـدم  -روغنيگياهان دانه   

 و  بود گندم   -دانه روغني گياهان   -بيشتر از آيش  

شفيق . دورزي نيز آن را تغيير ندا      مديريت خاك 

بـه بررسـي    (Shafiq et al., 1993) و همكـاران 

اي گنـدم ديـر     امكان جايگزيني آفتابگردان به ج    

نتـايج  .  پنبـه پرداختنـد    -كشت در تنـاوب گنـدم     

ارزيــابي اقتــصادي كــه بــا اســتفاده از محاســبات 

ــشان داد    ــد، نــ ــام شــ ــد انجــ ــه و درآمــ   هزينــ

ــابگردان  ــا وجــودكــه آفت ــهب   هــاي اضــافي   هزين

ــي     ــد از آن م ــه بع ــشت پنب ــت ك ــه باب ــود،  ك   ش

اي توان جايگزيني با گنـدم       به طور قابل ملاحظه   

هـــوگس و همكــــاران  .  داردديـــر كــــشت را 

(Hughes et al., 1995)   ــي و ــي فن ــه بررس ب

اقتصادي سه مدل مربوط به عمليـات كـشاورزي         

 ايـن سـه مــدل   .در منطقـه مفـرق اردن پرداختنــد  

ــره  ــدل به ــايش  شــامل م ــر فرس ــد ب ــا تاكي  وري ب

(EPIC)    اي  ، مـدل كـل مزرعـه و تحليـل بودجــه

ــود ــي از    . ب ــشان داد تركيب ــه ن ــن مطالع ــايج اي نت

ها مانند تناوب جـو كـود داده شـده بـا             آوري  فن

خانواده بقـولات بـه جـاي تنـاوب سـنتي جـو بـا            

كـه تـامين    آيش همراه با كود سبز علاوه بر ايـن      

كننـــده درآمـــد زارعـــين اســـت بـــه پايـــداري  

تايلر  و رودريگـز     . كند كشاورزي نيز كمك مي   

 بــه (Taylor and Rodríguez-Kábana, 1999) كابانـا 

ها و عـدم     با خسارات نماتد و زنگ    منظور مقابله   

زميني اسـتفاده از     استفاده از سموم در توليد بادام     

. پنبه در تناوب ايـن محـصول را بررسـي كردنـد           

 پوياريزي تصادفي   براي اين منظور از مدل برنامه     

كه درآمد چند ساله يـك برنامـه زراعـي شـامل            

ــادام ــه و ب ــد  زمينــي را حــداكثر مــي توليــد پنب كن

ســود انتظــاري حاصــل از ايــن . دنــداســتفاده كر

زمينـي   برنامه با برنامه كشت تك محصولي بـادام       

ــاوب     ــك تن ــت و ي ــاوب ثاب ــه تن ــه و س ــا پنب و ي

 نتايج نشان داد كه مـدل  .شدپذير مقايسه    انعطاف

   و مـــــدل پويـــــاريـــــزي تـــــصادفي  برنامـــــه

ــاوب انعطـــــاف ــذير از مـــــدل تنـــ ــاي  پـــ   هـــ

 خان و همكاران.  استتر تك محصولي سودآور

(Khan et al., 2010)     نـسبت منفعـت بـه هزينـه 

براي گنـدم، بـرنج و جـو را در اسـتراليا بررسـي              

نتايج مطالعه نشان داد در حـالي كـه جـو        . كردند

 ولـي  بود،مصرف آب   وري    داراي بالاترين بهره  

بالاترين نسبت منفعت بـه هزينـه متعلـق بـه بـرنج        

هـاي   و بعد از آن گندم و جو با نـرخ          بود) 33/3(

 چادهـاري و همكـاران    .  قرار داشت  5/2و   82/2

(Chaudhary et al., 2006) ــش ــاوب ش  تن

زراعي در مزرعه تحقيقـاتي موديپـورام ميـروت         

ــد( ــا 2000هــاي  طــي ســال) هن  بررســي 2003 ت

   شـــــاملهـــــاي زراعـــــي تنـــــاوب. كردنـــــد

 لوبيـا سـبز،    - خـردل  - بـرنج  -2 گندم،   - برنج -1

ــرنج-3 ــودفرنگي- بـ ــدم- نخـ ــبز،- گنـ    لوبياسـ

 لوبيـــاي -5 گنـــدم ، – نخـــودفرنگي- ذرت–4

نتـايج  . بـود  گنـدم    - سـويا  -6 گنـدم و     -سوداني

در (مطالعه نشان داده كه بيشترين منفعت خالص        

ــال  ــار در س ــماره   ) هكت ــستم ش ــه سي ــوط ب   2مرب

  آبــــــــــــادي فيــــــــــــــض زارع. بـــــــــــود

(Zarea Feizabadi, 1998)  ــصادي ــازده اقت  ب
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ــام ــداول و اكولوژيــك در     نظ ــي مت ــاي زراع ه

. ي مختلـف بـا گنـدم را بررسـي كـرد           هـا   تناوب

هاي زراعي ارگانيـك و كـم     درآمد خالص نظام  

 31نهاده نسبت به نظام زراعي پرنهاده به ترتيـب          

 درصد كمتر بود و كارايي اقتـصادي نظـام          27و  

 درصد بيش از نظام زراعـي       18زراعي كم نهاده    

. پر نهاده بود و با نظام ارگانيك تفـاوتي نداشـت        

لعات بر لزوم ارزيـابي اقتـصادي       در كليه اين مطا   

ضـمن ايـن   . هاي زراعي تاكيد شده اسـت   تناوب

كه ارزيابي اقتـصادي تيمارهـا بـا شـاخص هـاي            

ــايج  هــا مــي اقتــصادي و ســاير شــاخص ــد نت توان

آبادي و عزيـزي       زارع فيض  .متفاوتي داشته باشد  

(Zarea Fiezabadi and Azizi, 2012) اثــر 

سرد خراسان را تناوب بر عملكرد گندم در اقليم      

مـورد بررســي قــرار دادنـد نتــايج مطالعــه بيــانگر   

 دانـه،  عملكـرد  درصـدي  37  تـا 21 افـزايش 

 از و گنـدم  آب وري بهـره  و تنـاوب  شـاخص 

 خـشك  وزن  درصـدي 90 تا 51 كاهش طرفي

 بـه  زراعي، نسبت هاي هرز در تناوب هاي علف

معرفــي و شناســايي . گنــدم بــود مــداوم كــشت

 در منـاطق مختلـف      هـاي مناسـب زراعـي       تناوب

ايـــران، از نيازهـــاي اساســـي مـــديريت مـــزارع 

خصوص در رابطه با محصول مهم ه كشاورزي، ب

زيرا علاوه بر پايداري توليد و حفظ       . گندم است 

منابع آب و خاك، منجـر بـه افـزايش توليـد نيـز           

بـا توجـه بـه ايـن كـه نوسـانات قيمـت              . شـود   مي

 محصولات در برخي مواقع مـديران مـزارع را از      

 لـذا   كنـد،   مـي رعايت اصول زراعي پايدار غافل      

هـاي    اين مطالعه به منظـور بررسـي تـاثير تنـاوب          

زراعي بر عملكرد گنـدم و ارزيـابي و شناسـايي           

  .ترين تيمار انجام شد اقتصادي

  

  ها مواد و روش

ــن  ــهدر ايـ ــل مطالعـ ــات حاصـ  از  از اطلاعـ

 تحقيقــاتي كــه در پــروژههــاي آزمايــشي  طــرح

ــا ســتان خراســان رضــوي ايــستگاه جلگــه رخ ا ب

هاي كامل تصادفي با سه       استفاده از روش بلوك   

تيمارهـاي  . اسـتفاده شـد    بـود،    اجـرا شـده   تكرار  

آزمايشي شامل هشت نظام تناوبي بـود كـه طـي           

اين تيمارها  .  انجام شد  )1389 تا   1385 ( سال پنج

ــامل ــدم،   -1: ش ــشت مــداوم گن  - گنــدم-2 ك

ــدم ــدم-گنـ ــزا- گنـ ــدم، - كلـ ــدم-3 گنـ  - گنـ

 -4 گنـــدم، - چغندرقنـــد- گنـــدم-ندرقنـــدچغ

ــدم ــي-گن ــدم- ســيب زمين ــي- گن  - ســيب زمين

 - كلـزا  - گنـدم  - سـيب زمينـي    -گندم-5گندم،  

ــدم،  ــدم-6گن ــد- گن ــدم- چغندرقن ــيب - گن  س

ــي ــدم، -زمين ــدم-7 گن ــه اي- گن  - ذرت علوف

 ذرت - گنــدم-8 گنــدم، – ســيب زمينــي-كلــزا

ابعاد . بود گندم،   – چغندر قند  - گندم -علوفه اي 

) مربـع   متـر  600( متـر    20×30ر كرت آزمايشي    ه

 65هايي با فواصل      مختلف در پشته   گياهانبود و   

ديگر كشت شـدند، هـم چنـين         متر از يك   سانتي

ها پنج  بين هر دو كرت آزمايشي دو و بين بلوك

 رسـيدن بـه     بـراي . متر فاصله در نظر گرفتـه شـد       

هـاي   ، تعداد رديفگياهتراكم موردنظر براي هر    

ر روي هر پشته مشخص شده و كـشت         مناسب د 

هـا   ها و با فواصل مناسب بين بوتـه        در اين رديف  

كشت گندم و كلزا با ماشـين كاشـت         . انجام شد 
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  آزمايــشي غــلات، كــشت ذرت و چغندرقنــد    

  زمينـــي بـــا  بـــا بـــذر كـــار پنوماتيـــك و ســـيب

  شـــــدزمينـــــي انجـــــام   بـــــذركار ســـــيب 

(Zarea Fiezabadi and  Azizi, 2012) .  بـه

 از ها جام بررسي اقتصادي نتايج آزمايشمنظور ان

 (Partial budgeting) روش بودجه بندي جزئي

 اسـتفاده  (Marginal analysis)نهـايي  و تحليل 

ــن بررســي .(Anonymous, 1988) شــد  ،در اي

هـا و درآمـدهاي تيمارهـاي مختلـف         ابتدا هزينـه  

 از تفاضـل كـل      ،سپس منافع خالص  . شدمحاسبه  

با ها در آن  يمارتكه  اييه ارزش عملكرد و هزينه  

بيانگر درآمـد   (به دست آمد     هم اختلاف دارند،  

در مرحلـه سـوم   ). نيستخالص در هكتار واقعي     

هـا و از كـم بـه زيـاد           كل تيمارها بر اساس هزينه    

و ) مخرج كسر همواره مثبت است    (شدند  مرتب  

  :شدروابط زير براي تك تك تيمارها محاسبه 

) 1(                     
ab

ab

ba

CC

GBGB
MGB

−

−

=  

  

 تيمارهائي هستند كه بايد     b و a اين رابطه،    در

 منـافع ناخـالص تيمـار       GB. با هم مقايـسه شـوند     

ضـرب توليـد در هكتـار و     اسـت كـه از حاصـل   

، منـافع   MGBba.شود ميقيمت محصول محاسبه 

 بـوده و بيـانگر      a نسبت به    bناخالص نهائي تيمار    

احـد افـزايش    افزايش درآمد كل به ازاي يك و      

، لذا اگر ميزان منفعت نهائي كمتر استدر هزينه   

پس از حـذف    . شود  رد مي  b، تيمار   شوداز يك   

تيمارهاي مردود شده از جدول، انجام مقايـسات        

مانـده انجـام     و محاسبات مجددا با تيمارهاي باقي   

تر از يك شدن منافع      اين كار تا بزرگ   . مي شود 

يابـد    ادامـه مـي    خالص كليه تيمارهاي باقي مانده    

ي ئ انتخـاب نهـا    ،تا با استفاده از معيار نـرخ بـازده        

كـه در    بديهي است با توجـه بـه ايـن        . انجام شود 

هاي اقتـصادي افـزايش درآمـد در ازاي          ارزيابي

ــه ــت    هزين ــر اس ــد نظ ــده م ــام ش ــاي انج ــذا ،ه  ل

 حذف  هستندهايي كه در تيمارها مشترك        هزينه

ي ابتـدا   ئ محاسـبه نـرخ بـازده نهـا        براي. شوند  مي

  .شود ي محاسبه ميئمنافع خالص نها

)2(                           MNBba = NBb-NBa   

 بيـانگر منـافع خـالص     MNBbaدر اين رابطـه     

ــه bي تيمــار ئنهــا ــسبت ب ــده a ن ــشان دهن ــوده ن  ب

 بـه   Bافزايش منافع خالص ناشي از اجراي تيمار        

) MRRb(ي  ئنرخ بـازده نهـا    . است Aجاي تيمار   

بيانگر درصد منـافع خـالص يـك        كه   يك تيمار 

تيمار در قبال مازاد هزينـه اجـراي آن نـسبت بـه             

، نيـز  )گذاري بازده خالص سرمايه (است  aتيمار

  .از رابطه زير قابل محاسبه است

)3(                            
ab

ba

b

CC

MNB
MRP

−

=  

 مقايــسه تيمارهــا از دو بــرايدر ايــن مطالعــه 

جهـت  (اي اجـراي پـروژه      ه ـ   سـال  قيمت جـاري  

و ) بررسي نوسـانات قيمـت بـر انتخـاب زارعـين          

جهت حذف تـاثير تغييـر       (1388هاي سال    قيمت

). هـا بـر انتخـاب تيمـار برتـر اسـتفاده شـد              قيمت

هـاي مـورد     هاي اين سال به ميـانگين سـال        قيمت

 با توجه بـه ايـن     . مطالعه بسيار نزديك بوده است    

ايي داراي يك   ها در مناطق روست    كه هزينه نهاده  

دامنه از قيمت بوده و در برخي مـوارد كـوچكي          

خـصوص  ه  ب ـ(و بزرگي قطعات و يا كيفيت كار        

زني و سـاير   و هم چنين قدرت چانه   ) سازي آماده
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مسائل اجتماعي بر قيمت توافقي موثر است، لـذا        

طـور متوسـط و بـر       ه  هـا ب ـ   در اين مطالعـه قيمـت     

اساس مطالعـات ميـداني و هـم چنـين اطلاعـات            

استخراجي از سيستم هزينه و درآمد محصولات       

 همرا ه    خراسان رضوي  سازمان جهاد كشاورزي  

با تعديلات لازم محاسبه و مواردي نيز از طريـق          

  .مشاهدات ميداني برآورد شد

  

  نتايج و بحث

اقتــصادي محــصولات   محــصول  عملكــرد  

 سـال   پـنج هـاي زراعـي در طـي         مختلف تنـاوب  

. شـده اسـت    آورده   1 اجراي آزمايش در جدول   

كه در بين محصولات با توجه بـه        نتايج نشان داد    

خصوصيات رشدي، زراعي و همچنـين پتانـسيل        

توليد هرمحصول، بيـشترين توليـد مـاده خـشك          

اي و  اقتصادي مربوط به محصولات ذرت علوفـه  

 كه  6 و 8،3،7هاي زراعي     تناوب .چغندر قند بود  

ــصادي را در     ــشك اقت ــاده خ ــد م ــشترين تولي بي

ــن ــب داشــتند  مجمــوع پ ــه ترتي ج ســال زراعــي ب

 كيلـوگرم در  32142 و34917، 35214، 38758(

هايي هستند كه بيشتر محصولات       ، تناوب )هكتار

نتـايج نيـز   . استها، همين دو محصول      تناوبي آن 

نشان داد كه با توجه به محـصولات قـرار گرفتـه            

دسـت  ه  هاي مختلف زراعي و نتايج ب ـ      در تناوب 

ــده ــد  ،آم ــرد چغندرقن ــا    عملك ــدم ب ــد از گن بع

 تن در هكتار نـسبت بـه ميـانگين و           4/84ميانگين

جــزو بــالاترين ميــانگين توليــد منطقــه، اســتان و  

 و توليـد بقيـه      داشـت تـري    كشور برتري شاخص  

ــه  ــدم، ذرت علوف ــه گن اي و  محــصولات از جمل

  .بودزميني، در حد ميانگين توليد منطقه  سيب

نتايج تجزيه آماري نـشان داد نـوع محـصول          

عي و گيـاه پـيش كاشـت در تنـاوب زراعـي            زرا

 داري بر عملكرد دانه گندم سال آخـر        تأثير معني 

مقايــــسه . داشــــت) p≥01/0) (ســــال پــــنجم(

ها نشان داد كه عملكرد دانه گنـدم كليـه     ميانگين

داري نسبت بـه     تيمارهاي تناوبي از افزايش معني    

). 1جـدول (كشت ممتد گندم بر خوردار بودنـد        

دار تنـاوب     تاثير مثبـت و معنـي      اين نتايج مبني بر   

زراعي بر عملكرد گندم و برتري الگوي كـشت         

تناوبي نسبت به كشت ممتد گندم به طور مـشابه          

توسط برخي محققـين ديگـر نيـز گـزارش شـده            

ــت    ؛Zare Feizabadi and Koocheki, 1999(اسـ

Nooriniya et al., 2007؛  

Lopez-Bellido and Lopez-Bellido,  2001.( 

 كـرده  گـزارش  (Anderson, 2008) سـون آندر

داري بـر     گياه پيش كاشت گندم تـأثير معنـي        كه

ــرد    ــزاء عملكــــــــ ــرد و اجــــــــ   عملكــــــــ

ــت  ــدم داشـــ ــكي . گنـــ ــدي و آندراســـ   بانـــ

(Bundy and Andraski, 2005) ــز در  نيـ

آزمايش خود به اين نتيجه رسيدند كه اثر متقابل         

گياه پيش كاشت و مقادير مصرف كود نيتروژن        

اشت بر عملكرد محصول كاشـته  در گياه پيش ك   

اخـتلاف در   . دار بـود   شده بعدي در تناوب معني    

هاي گيـاهي ايـن محـصولات و گنـدم و            ويژگي

ها و استفاده گنـدم از   نيازهاي غذايي متفاوت آن  

اي و زراعي كـه بعـد از كـشت           هاي تغذيه  مزيت

كلــزا، ســيب زمينــي و حتــي چغندرقنــد كــسب  

رتـري ايـن   تـرين عوامـل مـوثر در ب        كند مهـم   مي
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kgha)  اقتصادي محصولعملكرد -1جدول
-1

هاي زراعي مختلف   تناوبگياهان زراعي مورد مطالعه در (
  ل ساپنجدر طي 

Table 1. Yield of economic production (kgha
-1

) of crops in different crop rotations 
during five years 

 

 پنجمسال 

5th year 

 چهارمسال 

4th year 

 مسوسال 

3rd year 

 دومسال 

2nd year 

 سال اول

1st year 

 تناوب زراعي
Crop rotation 

 شماره تيمار
Treatment No. 

5754.3d 5607 3386.7 5977 4505 WWWWW 1 

7855.0a 3681 3698.3 5875 3720 WWWRW 2 

7034.0bc 58269 4608.3 86850 3225 WSWSW 3 

7808.0a 25700 4546.7 23064 4325 WPWPW 4 

7701.0ab 3525 5800.0 24021 4337 WPWRW 5 

6942.0c 25510 3838.3 81944 4575 WSWPW 6 

7677.0ab 26720 4438.3 55298 4350 WMWPW 7 

7405.0abc 72115 3908.3 49010 4225 WMWSW 8 

W(Wheat):؛  گندمR(Rapeseed) :؛ كلزا  :S(Sugar beet)؛ چغندر قند :P(Potato)و؛سيب زميني:M(Maize)اي  ذرت علوفه.  
  .براساس آزمون چند دامنه اي دانكن تفاوت آماري معني داري در سطح احتمال اماري پنج درصد ندارندبا حروف مشابه ها  ميانگين

Means followed by similar letters are not significantly different at the 5% probability levels, using Duncan ُ s 

multiple rang test. 

  

ها نـسبت بـه كـشت ممتـد گنـدم و سـاير               تناوب

رشـد  . اسـت هـا مـورد اجـراي آزمـايش      تنـاوب 

هــاي ســيب زمينــي و چغندرقنــد در خــاك  غــده

  عامـــــل مـــــوثري در جهـــــت كـــــاهش وزن 

ــاختمان      ــود س ــاك، بهب ــاهري خ ــصوص ظ   مخ

  خـــاك و قابليـــت دسترســـي بيـــشتر گيـــاه بـــه  

  اســـــتآب و عناصـــــر معـــــدني خـــــاك   

(Zare Feizabadi and Koocheki, 1999) .

 نيـز  (Riedell et al., 2009) ريـدل و همكـاران  

 اهميـت مـصرف كـود نيتـروژن در      كردندتاكيد  

هـاي   تك كشتي ذرت به مراتب بيشتر از كـشت        

اين موضوع حاكي از آن است كه       . تناوبي است 

در صورت انتخاب پـيش كاشـت مناسـب بـراي           

ف گندم، عملكرد گندم كمتر تحت تـاثير مـصر        

  .گيرد هايي چون كود نيتروژن قرار مي نهاده

 ذكـر   2جـدول   محاسبات اقتـصادي در     نتايج  

ــورد  .شــده اســت ــن جــدول، تيمارهــاي م  در اي

 .انـد   مطالعه بر اساس افزايش هزينـه مرتـب شـده         

پس از حذف تيمارهاي غير اقتصادي، محاسبات    

 3نرخ بازده، انجام شده، كه نتايج آن در جدول          

طور كه ملاحظه مـي شـود      انهم. ذكر شده است  

، )5(تنـاوب زراعـي      نسبت بـه     )3(تناوب زراعي 

تنـاوب زراعـي     درصـد و     564داراي نرخ بـازده     

داراي نرخ بازده   ) 3(تناوب زراعي    نسبت به    )6(

 برتــرين )6(تنـاوب زراعـي   لــذا بـود،  درصـد  90

ا ه تيماره ـ لازم به ذكر است كه مقايـس      . بودتيمار  

اد بـه صـورت     لـذا اعـد    ،به صورت نـسبي اسـت     

ــق  ــن(مطل ــا  در اي ــسه  ) 90 و 564ج ــم مقاي ــا ه ب

ــن رو. دنشــو نمــي ــاي  از اي ــين تيماره  اگــر در ب

اقتصادي، نرخ بازده آخرين تيمـار در حـد قابـل           

  هــاي آزمايــشي معمــولاً در طــرح( قبــولي باشــد

كـه در  . بر ديگر تيمارهـا برتـر اسـت     )  درصد 40



 1393، سال 1، شماره 30-2 جلد ”نهال و بذر زراعي  مجله به”

 

26  

   1388هاي سال   بر اساس قيمت) ريال در هكتار10 (عه منافع و هزينه هاي تيمارهاي مورد مطال-2جدول
Table 2. Costs and benefits of treatments (10 Rials per ha) based on the prices in 2009  

 
نهايي ناخالص منفعت  

Marginal gross 

benefit 

خالص منفعت  

Net benefit 

منفعت كل  

Total benefit 

هزينه كل  

Total cost 

  زراعي هاي تناوب

Crop rotation 

 شماره تيمار

Treatment No. 

 6952149 10758509 3806360 WWWRW 2 

-6.9 6343109 10226341 3883232 WWWWW 1 

2.6 8727038 14057818 5330780 WMWSW 8 

3.1 9632208 15389015 5756807 WPWRW 5 

6.6 10409816 16304570 5894754 WSWSW 3 

-0.1 9957037 16258459 6301421 WMWPW 7 

3.3 11299269 18185914 6886645 WSWPW 6 

0.4 10757019 18583885 7826866 WPWPW 4 

W(Wheat):؛  گندمR(Rapeseed) :؛ كلزا  :S(Sugar beet)؛ چغندر قند :P(Potato)و؛سيب زميني:M(Maize)اي  ذرت علوفه.  
  

  هاي   بر اساس قيمت) ريال در هكتار10(  مقايسه نهايي تيمارهاي اقتصادي مورد مطالعه-3جدول 
   1388سال 

Table 3. Final compare of treatments (10 Rials per ha) based on the prices in 2009  
 

بازده نهايي نرخ  

Marginal rate 

of return 

نهايي خالص منفعت  

Marginal net 

benefit 

نهايي ناخالص منفعت  

Marginal gross 

benefit 

خالص منفعت  

Net benefit 

زراعي هاي تناوب  

Crop rotation 

 شماره تيمار

Treatment 
No. 

- - - 6952149 WWWRW 2 

116 1774889 2.16 8727038 WMWSW 8 

212 905170 3.12 9632208 WPWRW 5 

564 777608 6.64 10409816 WSWSW 3 

90 889454 1.90 11299269 WSWPW 6 

W(Wheat):؛  گندمR(Rapeseed) :؛ كلزا  :S(Sugar beet)؛ چغندر قند :P(Potato)و؛سيب زميني:M(Maize)اي  ذرت علوفه.  

  

موارد به صورت مطلق نيـز بـيش از سـاير           برخي  

   ايـن نتـايج بيـانگر وجـود چنـدين           .تيمارها است 

  ، امــــا  اســــتتيمــــار اقتــــصادي در مــــدل   

ــي    ــاوب زراعـ ــار، تنـ ــرين تيمـ ــوده ) 6( برتـ   بـ

ــي در  ــن ويژگـ ــه ايـ ــز  كـ ــات نيـ ــاير تحقيقـ    سـ

ــت   ــده اس ــشاهده ش  ؛ Khan et al., 2010(م

Chaudhary et al., 2006 ؛Tsai et al., 1987.( 

شــود   ملاحظــه مــي3 طــور كــه در جــدول همــان

ترتيب برتري تيمارها نه تنهـا از نظـر نـرخ بـازده             

لـذا  . بلكه از نظر درآمد خالص نيز يكسان اسـت        
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ت بـه سـاير     نـسب  )6 (از اين نظر نيز برتـري تيمـار       

  .است تيمارها حفظ شده

ــاخص    ــع ش ــع جم ــري در واق ــن برت ــاي  اي ه

هــاي  و شــاخص) هزينــه و درآمــد (اقتــصادي 

ــر افــزايش عملكــرد  (عملكــردي  تــاثير تنــاوب ب

محصولات كـه خـود منجـر بـه افـزايش درآمـد          

اما در مديريت مزرعـه  . دهد را نشان مي) شود  مي

ا رعايت فنون به زراعي مانند تنـاوب، همـواره ب ـ         

 3نگاهي به جدول    . هايي روبرو است    محدوديت

دهد كـه ورود كلـزا بـه تنـاوب زراعـي            نشان مي 

 كه كـشت مـداوم گنـدم    1نسبت به تيمار شماره    

است، منجر به افزايش منفعت خالص شده است        

كه دليل آن تاثير كلزا بر عملكرد گندم در سـال           

هـاي   و همچنـين كـاهش هزينـه   ) 1جـدول  (بعـد  

بـوده  ) درصـد 2 (3806360 به 3883232توليد از   

تاثير كلـزا بـر افـزايش عملكـرد گنـدم در       . است

شـود، امـا       نيز مشاهده مـي    (WPWRW) 5تيمار  

تر شدن محصولات و  در اين تيمار به علت متنوع   

ــه الگــوي كــشت، منفعــت   ورود ســيب ــي ب زمين

 5مقايـسه تيمـار     .  اسـت  2خالص بـيش از تيمـار       

(WPWRW)4، و (WPWRW) ــه ، كــــــــــــ

ان در حــذف كلــزا و جــايگزيني   شــ اخــتلاف

كـه   دهـد  زميني به جاي آن است، نشان مي سيب

امـا بـا   .  برتـري دارد 5 بر   4 اقتصادي تيمار    نظراز  

توجه به رقيب بودن گندم و كلـزا، و كـم بـودن             

محــصولات رقيــب در كــشت زمــستانه، اهميــت 

 يك محصول جايگزين بـه  قـوت         عنوانكلزا به   

ن نتيجـه گرفـت     تـوا   در واقع مي  . خود باقي است  

در مناطقي كه آب فراوان و زمين كم اسـت، در        

صورتي كه تنها محصولات قابـل كـشت همـين          

 بــر دو تيمــارديگر 4ســه محــصول باشــد، تيمــار 

، برحسب ميـزان دسترسـي بـه        گرنهبرتري دارد و  

 به ترتيـب    2 و   5آب در فصل تابستان، تيمارهاي      

 4 مقايسه تيمار. در اولويت اول و دوم قرار دارند  

(WPWRW)   6، و (WPWRW)  دهد  ، نشان مي

زميني جـايگزين چغندرقنـد        سيب 4كه در تيمار    

 است اين موضوع علاوه بر كاهش تنوع در         شده

محصول منجر بـه كـاهش منفعـت خـالص شـده            

 عملكـرد گنـدم در سـال        4امـا در تنـاوب      . است

 بيــشتر اســت 6ســوم و پــنجم  نــسبت بــه تنــاوب 

زميني بر    بيشتر سيب ، كه نشان از تاثير      )1جدول  (

عملكردگندم به عنوان گياه پيش كاشـت نـسبت         

تـاثير مختلـف محـصولات بـر        . به چغنـدر اسـت    

عملكرد يك محـصول در تنـاوب در تحقيقـات          

ــد قــرار گرفتــه اســت       ــشين نيــز مــورد تاكي پي

)Anderson, 2008 ؛Hughes et al., 1995 .(

ــذا در ــد   ل ــن دو تيمــار در شــرايطي كــه درآم اي

ينـي بـيش از چغنـدر باشـد، اثـر           خالص سيب زم  

اقتصادي و بيولوژيكي تناوب در يك راستا قرار        

كه هم عملكرد گندم بهبـود     طوريه  ب. گيرند  مي

. يابد و هـم درآمـد زارع رو بـه افـزايش دارد      مي

، (WPWRW) 7تاثير سيب زميني در تيمارهاي      

. ، به صـورت معكـوس اسـت       (WPWRW) 8و  

 ذرت 6 و 4هـاي  در اين دو تيمار  نسبت به تيمار    

زمينــي و چغندرقنــد شــده  وارد تنــاوب بــا ســيب

ارزيـابي اقتـصادي ايـن دو تيمـار نـشان از           . است

 دارد كه اين برتري به خـاطر        8 بر   7برتري تيمار   

 بـه   7زميني در الگوي تنـاوبي تيمـار          وجود سيب 
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در واقـع ايـن دو تيمـار از         . جاي چغندرقند است  

و تنها  ) صولسه مح ( تنوع به هم شبيه هستند       نظر

جـاي  ه  زميني ب ـ   شان در جايگزيني سيب     اختلاف

چغندر قند در تناوب است، اما در مقايـسه بـا دو            

 اقتصادي، حضور ذرت در الگو    نظرتيمار قبل از    

از اثر (منجر به تغيير تاثير سودآوري سيب زميني     

تـوان    بنـابراين مـي   . شده است ) منفي به اثر مثبت   

در تنــاوب نتيجـه گرفــت كــه تنـوع محــصولات   

. تواند اثر اقتصادي يك محصول را تغيير دهد مي

دهد اگر چـه بـه طـور           نشان مي  3چنانچه جدول   

مطلق و صرف نظـر از مباحـث تنـاوب، ميـانگين      

 امـا  ،زميني كمتر از چغندر قند است     درآمد سيب 

اين اختلاف كم بوده و برتري اين دو با حـضور           

 .شـود  جابه جا مـي ) محصولات ديگر مانند ذرت  

با توجه به تاثير سـيب زمينـي و ذرت بـر برتـري              

سوالي كه مطرح مـي شـود ايـن اسـت     ها،   تناوب

ــه  ــاير ك ــه از نظــر    س ــورد مطالع محــصولات م

اقتصادي تا چه اندازه بر هم برتري دارنـد و آيـا             

ــزايش    ــر اف ــري در حــدي اســت كــه اث ــن برت اي

عملكرد ناشي از قرار گرفتن در چرخه تيمـار را          

 .گـذار باشـد    تار زارعـين تـاثير    خنثي كند و بر رف    

 نتايج ارزيابي اقتـصادي محـصولات را        4 جدول

طور كه ملاحظه مي شود در       همان. دهد نشان مي 

 امـا   ،محصولات پاييزه كلزا بر گندم برتري دارد      

كلزا گياهي مديريت پـذير بـوده و عملكـرد آن           

تحت تاثير مديريت زارعين است كه با توجه بـه          

 زارعــين بــا مــديريت عــدم آشــنايي كــافي اكثــر

ــودن آن  هــا از يــك  محــصول و خــرده مالــك ب

طرف و پايين بودن سطح سواد و توانايي به كـار        

بردن دسـتورات مـديريتي، ايـن برتـري نتوانـسته          

خود را  طور كامل   ه  در سطح مزارع ب    است عملاً 

ــد ــشان ده ــم  .ن ــزا ه ــه كل ــن مطالع ــر در اي  از نظ

ب داشته اقتصادي و هم زراعي تاثير مثبتي بر تناو

در سال پنجم علاوه بر كلزا ملكرد گندم ع. است

تحت تاثير سـاير محـصولات كـه در تيمارهـاي           

انـد نيـز قـرار گرفـت، امـا تـاثير              ديگر قرار داشته  

ــار    ــسه تيم ــزا از مقاي ــشخص كل ــاملا 2 و 1م  ك

لذا در سطح مزارع زارعين نيز در       . ملموس است 

صورت آموزش صـحيح و تـسهيل در دسترسـي          

توان از ايـن    فني مورد نياز زارعين مي  به خدمات 

از جمله (ويژگي كلزا به همراه ساير خصوصيات 

افزايش تنوع گياهان جايگزين در كشت پاييزه و 

) كمك به خودكفـايي در تـامين روغـن كـشور          

نيز بايد در نظر داشـت كـه        را   اين نكته    .بهره برد 

در اكثر منـاطق اسـتان خراسـان رضـوي          اگر چه   

ــيش از آ  ــين ب ــلاً زم ــوده و عم ــترس ب  ب در دس

 نقيـصه را    تواننـد ايـن     مـي زارعين از طريق آيش     

جبران كرده و از كشت مداوم گندم خـودداري         

ــد ــاييزه  كنن ــشت پ ــه ك ــه ب ــا توج ــا ب ــزا و  ، ام كل

ها در فـصول زمـستان    گيري از شرايط بارش     بهره

تواند درآمد    و بهار، كشت كلزا در اين رابطه مي       

اين رابطه نتايج ساير    در  . زارعين را افزايش دهد   

ــژوهش ــري كــشت محــصول   پ ــورد برت ــا در م ه

 Zentner)زراعي بر آيش مويد اين نكته اسـت  

et al., 1992) .    ،در رابطه بـا محـصولات صـيفي

سيب زميني داراي نرخ بازده كمتـري نـسبت بـه           

سيب زميني كشتي هزينه  .ساير محصولات است

ــر بــــــــوده و نوســــــــات قيمتــــــــي      بــــــ
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   1388هاي سال   بر اساس قيمت) ريال در هكتار10( صادي محصولات مورد مطالعه ارزيابي اقت-4جدول 
Table 4. Economic evaluation (10 Rials per ha) of crops based on the prices in 2009  

 

هزينه به منفعت نسبت  

Benefit cost ratio 

خالص منفعت  

Net benefit 

 هزينه

Cost 

 درآمد

Revenue 

 محصولات

Crops 

2.68 1327650 788554 2116204 W 

3.54 1713531 675259 2388789 R 

2.99 3513247 1765782 5279029 S 

2.24 3368096 2726869 6094965 P 

2.67 1955288 1173952 3129240 M 

W(Wheat):؛  گندمR(Rapeseed) :؛ كلزا  :S(Sugar beet)؛ چغندر قند :P(Potato)و؛سيب زميني:M(Maize)اي رت علوفه ذ.  

  

بالاتري دارد و نرخ بازده آن تحت تـاثير قيمـت           

هـاي اخيـر بـا       در سـال  نيـز    قنـد    رچغند. آن است 

در حـالي كـه     . هاي قيمتي مواجه بوده است     تنش

و نيـاز   هـاي اخيـر      افزايش قيمت علوفـه در سـال      

باعث اقبال بيـشتر زارعـين      بالاي كشور به علوفه     

وه بـر    عـلا  .اي شـده اسـت     به كشت ذرت علوفـه    

ــودن دوره    ــاه ب ــر آب و كوت ــصرف كمت ــن، م اي

ــلاً   ــا عم ــده ت ــث ش ــت ذرت باع ــه داش ــسبت ب  ن

چغندرقند و سيب زمينـي مقبوليـت بيـشتري بـين        

 ضـمن ايـن كـه وجـود برخـي           .زارعين پيدا كند  

ــين برداشــت   مــشكلات ماننــد  فواصــل زمــاني ب

چغنــدر قنــد و ســيب زمينــي و كاشــت گنــدم و  

پـس  (موقع گنـدم    نگراني از تاخير در كاشت به       

  و يــا ) از برداشــت چغندرقنــد و ســيب زمينــي   

ــد و   ــدر قنــ ــاه چغنــ ــتقرار گيــ ــاخير در اســ   تــ

زمينــي در تنــاوب باعــث بــروز برخــي      ســيب

مشكلات همچـون طـولاني شـدن دوره رشـد و           

ــل    ــه دليــ ــي بــ ــي قبلــ ــاه زراعــ   حــــضور گيــ

ــي   ــوايي مـ ــامطلوب آب و هـ ــرايط نـ ــود شـ   شـ

(Zarea Fiezabadi and Azizi, 2012). 

 نظــر اگــر چــه تيمــار برتــري از 6 تيمــار براينبنــا

اقتصادي است وليكن نوسانات بيـشتر قيمـت دو         

زميني و چغندر و همچنـين اشـغال    محصول سيب 

تر زمـين، مزايـاي ايـن تيمـار را كـاهش              طولاني

  .دهد مي

  

  هاي جاري ها با قيمت بررسي اقتصادي تناوب

ــين    ــي كــه برخــي زارع شــايد يكــي از دلايل

يت تناوب زراعي نباشند، تغييـرات   متمايل به رعا  

ــه  ــت و هزين ــر    قيم ــه تغيي ــد و در نتيج ــاي تولي ه

ــوي    ــسبي برخــي محــصولات در الگ ــت ن موقعي

به طوري كه بهبـود نـسبي موقعيـت         . كشت باشد 

شـود،   يك محصول باعث ورود آن به الگـو مـي      

هر چند كه با الگوي تناوب در تـضاد بـوده و يـا       

 بي اقتصادي در اين قسمت ارزيا   . هماهنگ نباشد 

هـاي جـاري انجـام       محصولات بر اسـاس قيمـت     

 ذكر شده   5شده است كه نتايج نهايي در جدول        

شــود تغييــر  طــور كــه ملاحظــه مــي همــان. اســت
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ها تاثيري بر انتخـاب و رتبـه دو تيمـار اول             قيمت

نيـز  ) 5 و 3(نداشته است و دو تيمار بعد       ) 8 و 2(

جـا   يـن در ا ) 6( امـا تيمـار برتـر        .انـد  جا شده  هجاب

 تفـاوت   . جـايگزين شـده اسـت      4حذف و تيمار    

ــي و   ــيب زمينـ ــار در محـــصول سـ ايـــن دو تيمـ

بــا توجــه بــه ايــن كــه ايــن دو . چغندرقنــد اســت

ــل     ــاوب  قاب ــايگزيني در تن ــر ج ــصول از نظ مح

، لذا از اين نظر اين دو تناوب   هستندجاشدن   هجاب

ــازار جــايگزين   مــي ــه قيمــت ب ــا توجــه ب ــد ب توان

 در رعايت تناوب ايجـاد      ديگر شده و خللي    يك

توان نتيجه گرفت كـه        مي به طور كلي  . كنند  نمي

تعريف چندين تنـاوب قابـل جـايگزين، قـدرت          

ــت    ــرات قيم ــا تغيي ــه را در مواجــه ب ــدير مزرع م

شود  از مقايسه تيمارها معلوم مي. دهد  افزايش مي 

كه وجود تنوع در كشت محصولات هم از نظـر          

ي توجيه قابل  داراعملكرد و هم از نظر اقتصادي       

كه رعايت تناوب    اما با توجه به اين    . قبولي است 

ــديران     ــي دارد و م ــاف كم ــكل انعط ــن ش ــه اي ب

تغييـرات در بـازار     واحدهاي زراعي با توجـه بـه        

تقاضاي توليد محصولات كشاورزي و تغييـر در        

هاي متعددي    ها، بايد داراي برنامه     گزاري  سياست

شـند لـذا    بوده و قدرت انتخاب بالاتري داشـته با       

تري جهت  در اين رابطه استفاده از ابزارهاي قوي

ريــزي و انتخــاب الگــوي كــشت توصــيه   برنامــه

هاي برنامه    در واقع با استفاده از تكنيك     . شود  مي

ريزي رياضي و تعيـين الگـوي كـشت از طريـق            

توان به تركيـب كـشت    تلفيق اهداف مختلف مي  

هـاي يـك    اي دست يافت كه ضـعف روش    بهينه

هايي كه ابعاد محدودي را دنبال    يا روش بعدي و   

  .كندكند، ترميم  مي

وع ايــن مطالعــه نــشان داد كــه نــدرمجمــوع، 

محصول زراعي و گياه پـيش كاشـت در تنـاوب       

 داري بـر عملكـرد دانـه گنـدم         زراعي تأثير معني  

هـا    مقايـسه ميـانگين    .رد دا )سال پـنجم  (سال آخر 

نشان داد كه عملكرد دانه گندم كليـه تيمارهـاي          

ــي  ــزايش معن ــاوبي از اف ــين (داري  تن ــا 21ب  37 ت

 گندم بر خـوردار     توالينسبت به كشت م   ) درصد

 -گنــدم(همچنـين تنــاوب زراعـي شـشم    . بودنـد 

، از نظر   ) گندم - سيب زميني  - گندم -چغندر قند 

 درصـد و درآمـد   90اقتصادي با نرخ بازده نسبي   

 ميليـون ريـال در هكتـار، داراي         99/112 خالص

ازده و ســود بــود و تيمــار ســوم بــالاترين نــرخ بــ

، ) گندم - چغندر قند  - گندم - چغندرقند -گندم(

 ميليـون ريـال پـس از آن      104با درآمـد خـالص      

اگـر چـه تغييـر قيمـت باعـث تغييـر            . قرار داشت 

تيمار مطلوب شد، اما تيمارهاي مورد مطالعـه در         

هــاي  هــا داراي جــايگزين  برابــر تغييــر قيمــت  

هــاي  ا گزينــهمــدير مزرعــه بــ اقتــصادي بــوده و

بر ايـن اسـاس تنـوع       . پذيري روبرو است    انعطاف

محـصولات و نـوع محــصول در تنـاوب زراعــي    

منجر به افزايش عملكرد محصولات و همچنـين        

 بنابراين  ،شود  افزايش ارزش اقتصادي تناوب مي    

لازم است در مديريت مزرعه و در بخش اصول         

در . به زراعي، به تناوب زراعي توجه خاص شود

ابطه در شـرايط فعلـي كـشور محـصولاتي          اين ر 

اي و كلــزا هــم بــه نظــر تــاثير  ماننــد ذرت علوفــه

هـاي مناسـبي      زراعي و هـم اقتـصادي جـايگزين       

همچنين با توجه به تنـوع شـرايط زيـست      . هستند
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  هاي جاري   تيمارهاي مورد مطالعه با قيمت) ريال در هكتار10 ( مقايسه اقتصادي-5جدول 
Table 5. Economic compare (10 Rials per ha) of treatments in current prices  

 

بازده  نرخ

 نهايي

 خالص منفعت

 نهايي

 ناخالص منفعت

 نهايي

خالص منفعت منفعت كل  هزينه كل  زراعي هاي تناوب   شماره تيمار 

Marginal 

rate of 

return 

Marginal 

net 

benefit 

Marginal 

gross 

benefit  

Net 

benefit 

Total 

benefit  
Total 

cost 

Crop 

rotation  
Treatment 

No .  

- - - 6461003 9979169 3518166 WWWRW 2 

105 1276863 2.05 7737866 12477062 4739196 WMWSW 8 

792 2018241 8.92 9756107 14750098 4993991 WSWSW 3 

325 825818 4.25 10581925 15830244 5248319 WPWRW 5 

59 1161929 1.59 11743855 18952799 7208944 WPWPW 4 

W(Wheat):؛  گندمR(Rapeseed) :؛ كلزا  :S(Sugar beet)؛ چغندر قند :P(Potato)و؛سيب زميني:M(Maize)اي  ذرت علوفه.  

  

محيطي در كشور و تاثير محـصولات در چرخـه          

ديگـر، لازم اسـت تـا ايـن          تناوب زراعي بر يك   

هـا   يج آن آثار، در مناطق مختلف بررسي و از نتا       

ريــزي و مــديريت مزرعــه بــه صــورت  در برنامــه

ــود  ــتفاده شـ ــاخص اسـ ــال در  . شـ ــور مثـ ــه طـ بـ

گذاري كلزا در الگوي كشت، عـلاوه بـر           ارزش

ميزان درآمد كلزا، تاثير كلزا بـر خـاك زراعـي            

كه منجر به افزايش عملكرد گندم در سال آينده         

 نيز در نظر گرفته و ميزان آن به صـورت           شود  مي

با توجه به تـاثير تغييـر       . گذاري شود   شريالي ارز 

هاي نسبي محصولات بر الگـوي كـشت و           قيمت

بر برتري تيمارهاي تناوبي،  لازم است تا ارزيابي 

هـا در زمـان اسـتفاده عملـي در مـديريت              تناوب

هاي جاري مجـددا انجـام        مزرعه بر اساس قيمت   

جا كه زارعين در انتخاب محصولات  از آن. شود

ــه ــه اول ب ــه  در درج ــصادي آن توج ــث اقت  مباح

گيـران در     كنند، لازم است مديران و تـصميم        مي

حوزه كشاورزي با تلفيـق كليـه اهـداف اعـم از            

ــداف     ــدار، اه ــشاورزي پاي ــي، ك ــست محيط زي

استراتژيك و امنيت غذايي، تـامين نيازمنـديهاي        

ــدگان و  ــصرف كنن ــرهم ــب  غي ــه را در قال ، زمين

دهنـد   قيمتي، طوري تغيير     -هاي حمايتي   سياست

كـه زارعــين بــر اســاس علائــم دريافــت شــده از  

سيستم بازار، به سمت تركيبات مورد نظـر سـوق          

  .پيدا كنند
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