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هاي متري   كش تيمارهاي آزمايش شامل مصرف علف    . آباد دزفول اجرا شد    مركز تحقيقات كشاورزي صفي   مزرعه  
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در مقايسه با شاهد بـا علـف هـرز، متـري            . هرز داشتند  بيشترين تأثير را در كاهش مجموع وزن خشك علف هاي         
متري بوزين به صـورت پـس رويـشي و          + ازين  و آتر كيلوگرم ماده مؤثر در هكتار       35/0و   52/0به ميزان   بوزين  
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  مقدمه

ــه  ــطح زيركــــــشت ذرت دانــــ   اي در  ســــ

 1/8939 هكتار با متوسط عملكرد     239505 ايران

 87117كيلوگرم در هكتار و در استان خوزستان        

 كيلــوگرم در 8017هكتــار بــا متوســط عملكــرد 

ــي  ــار مـ ــد  هكتـ . (Anonymous, 2011)باشـ

ي و  هاي هرز براي كسب آب، مـواد غـذاي         علف

نور با گياه ذرت رقابت نمـوده و باعـث كـاهش            

نتـايج آزمايـشي    . شـوند  ميزان محصول ذرت مي   

ــال  ــه در س ــاي  ك ــه 1385 و 1384ه  در دو منطق

آباد دزفول و كرج به عمل آمـد نـشان داد            صفي

 بوته در مترمربع و 71هاي هرز با تراكم  علفكه 

 37 گرم در مترمربـع بـه ميـزان          275 وزن خشك 

انـد   كاهش عملكرد دانه ذرت شده    درصد باعث   

 ــ( ــاني و همك ــري بيرگ ــشر اقنب ــزارش منت ران، گ

 تـا   1378هـاي    نتايج آزمايشي كه در سال    . )نشده

ــشاورزي 1380 ــات كـــ  در ايـــــستگاه تحقيقـــ

 آذربايجان غربي انجـام شـد نـشان          در مياندوآب

 هـرز بـا گيـاه ذرت بـه          هـاي  علفداد كه رقابت    

ول  درصد باعـث كـاهش ميـزان محـص         43ميزان  

 ,Hatami and Mahmoodi)شــود  ذرت مــي

2002) .  

ــف  ــوزين عل ــري ب ــروه   مت ــت از گ ــشي اس ك

هــا كــه بيــشتر از طريــق ريــشه جــذب  تريــازينون

جـذب  قابـل  ها نيـز    ولي از طريق برگ    ،دنشو مي

. حركت آن در گياه از پـايين بـه بالاسـت          . است

بيشتر در ريشه و ساقه و بـرگ وجـود دارد و در             

از عمل فتوسـنتز    . شود افت مي ميوه و دانه كمتر ي    

هاي هرز حساس به اين      علف. كند جلوگيري مي 

ــف ــاج   عل ــه ت ــش از جمل ــون   ك ــروس، ابوتيل   خ

   تـــا300مقـــدار مـــصرف آن . و تـــاتوره اســـت

   گــــــــــرم در هكتــــــــــار اســــــــــت1000

(Moosavi and Rastegar, 1997) ــصرف  م

متري بوزين به صورت پس رويشي براي كنترل        

رگ بـسيار مـؤثر   هاي هـرز پهـن ب ـ   گياهچه علف 

ميزان تحمل ذرت به متري بوزين بيشتر از        . است

كـش نيكوسـولفورون     علف. استنيل   برموكسي

هـاي   هـاي علـف    براي كنترل بسياري از گياهچه    

هرز پهـن بـرگ بعـد از جوانـه زدن بـسيار مـؤثر         

توان با متـري بـوزين       كش را مي   اين علف . است

تـر شـدن طيـف       يا بروموكـسي نيـل بـراي وسـيع        

  كـــردهـــاي هـــرز مخلـــوط    ل علـــفكنتـــر

(Canevari et al., 2005).  

ــه ايــن كــه امــروزه بــراي كنتــرل   ــا توجــه ب ب

هاي هرز مزارع ذرت به طور متوسط، شش  علف

شـود   كش در هكتار مصرف مـي      كيلوگرم علف 

 كيلوگرم در هكتـار     2مخلوط آترازين به ميزان     (

، اسـتفاده از  ) ليتـر در هكتـار   4آلاكلر به ميزان    + 

هـاي   متري بوزين بـراي كنتـرل علـف        كش علف

هرز مزارع ذرت هرچند در ايـران هنـوز توصـيه           

  نشده اسـت امـا بـه علـت مقـدار مـصرف كمتـر               

ــار مــي) 75/0-5/0( ــه  كيلــوگرم در هكت ــد ب توان

 درصـد باعـث كـاهش ميـزان مـصرف           80ميزان  

هــا و حفــظ محــيط زيــست و منــابع   كــش علــف

ــموم   آب ــه سـ ــودگي بـ ــي از آلـ ــاي زيرزمينـ هـ

  .ش شودك علف

هــاي انتخــابي  كــش اســتفاده مــداوم از علــف

 دي، ســيانازين، -ذرت ماننــد آتــرازين، تــو فــور
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سي و آلاكلـر خطـر بـروز مقاومـت در            تي پي ئي

كـش   علـف . دهـد  هاي هرز را افزايش مـي      علف

كـه بـه مقـدار كمتـري         متري بوزين به علت ايـن     

شـود طبعـاً خطـرات كمتـري بــراي      مـصرف مـي  

و محيط زيست خواهـد     سلامتي موجودات زنده    

  . داشت

در ايران تاكنون تحقيقاتي در زمينة تعيين اثر        

هـاي   كش متري بوزين روي علـف      كاربرد علف 

امـروزه در   هرز ذرت گزارش نـشده اسـت، امـا          

بعضي از مناطق شهرستان انديمشك، كشاورزان      

ــف  ــرل عل ــراي كنت ــزارع ذرت از   ب ــرز م هــاي ه

  . كنند ميعلفكش متري بوزين استفاده 

هاي پندي متـالين     كش ر ايران كاربرد علف   د

 كيلـوگرم مـادة مـؤثر در        99/0 – 32/1به ميزان   

هكتار به صورت پيش رويشي و يا پس رويشي،         

 كيلوگرم مادة مـؤثر در      2/1-2آترازين به ميزان    

 كيلـوگرم  06/1-48/4هكتار، آلاكلـر بـه ميـزان        

هـاي   كـش  مادة مؤثر در هكتار و مخلـوط علـف        

) 8/0-2/1 + (4/2لــر بــه ميــزان آلاك+ آتــرازين 

كيلــوگرم مــادة مــؤثر در هكتــار قبــل از رويــش 

هـاي هـرز مزرعـه ذرت        ذرت براي كنترل علف   

  (;Mosalla Nezhad et al., 2002  توصيه شده اسـت 

(Moosavi and Rastegar, 1997.  

ــال   ــه در س ــشي ك ــت 1998در آزماي  در ايال

 كـه كــاربرد  شــد مـشخص  وآريزونـاي آمريكــا  

) متـري بـوزين   + تيافلوآميد  (آكسيوم  كش   علف

به صورت پيش رويـشي باعـث كنتـرل مطلـوب           

كاربرد مخلوط ايـن دو     . هاي هرز شد   كليه علف 

كش به صورت پيش رويشي به اضافه پس         علف

  رويـــشي در مقايـــسه بـــا مـــوقعي كـــه هـــر      

يك به تنهايي استفاده شـده بودنـد، باعـث بهتـر            

ول هاي هرز از سـطح قابـل قب ـ        شدن كنترل علف  

   بــه ســطح كنتــرل تقريبــاً كامــل شـــــــــــــــــد

.(KaiUmeda and Strickland, 1998) در 

ــرازين  ــزان + آمريكــا مخلــوط آت ــه مي ــر ب   آلاكل

كيلوگرم مادة مؤثر در هكتار     ) 1–6/1) + (3-1(

براي ذرت به صورت پيش كاشت، پيش رويشي 

ــه رويـــش علـــف  ــل اوليـ ــا در مراحـ ــاي  و يـ   هـ

ــت    ــده اس ــيه ش ــرز توص . (Meister, 1994)ه

  كش هاي اتيوزين و متري بـوزين        همچنين علف 

ــي   ــصرف مــ ــستانه مــ ــدم زمــ ــوند در گنــ   شــ

(Donald and Ogg, Jr. 1991;  

(Anderson, 1989.  

متري بوزين معمولاً بـه صـورت مخلـوط در          

هــاي ديگــر  كــش مخــزن ســمپاش همــراه علــف

در . (Hager et al., 1999)شــود  اســتفاده مــي

 در  2001 تا   2000هاي    سال  كه در  هائي  آزمايش

 آمريكــا بـراي ارزيــابي كنتــرل  زنـوي  ايالـت ايلــي 

هاي هرز يكـساله زمـستانه و ميـزان تحمـل            علف

هـايي كـه در پـاييز بـه          كش گياه زراعي به علف   

ــي ــد انجــام  كــار م ، مــشخص شــد كــه  شــدرون

هـاي   متري بوزين باعث كنترل علـف     كش   علف

رتيب هرز دانه مرغ و گزنه ساي ساقه آغوش به ت    

   درصــــــد شــــــد 97  و100بــــــه ميــــــزان  

(Krausz et al., 2003).  

 و  1990هـاي     تحقيقاتي كه در سـال     بر اساس 

 در آمريكــا بــراي ارزيــابي كنتــرل قيــاق و 1991

تداخل آن در مزرعه ذرت با استفاده از تركيـب          
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+ هاي نيكوسولفورون، ئي پي تي سي        كش علف

عمـل آمـد مـشخص     ه  ديكلرميد با كلتيواسيون ب ـ   

اي كـه    كه كاربرد نيكوسولفورون در مرحله    شد  

اي  متر بود نسبت به مرحلـه       سانتي 30ارتفاع قياق   

متـر بـود باعـث كنتـرل          سانتي 60كه ارتفاع قياق    

كــاربرد . بهتـر قيـاق و عملكــرد بيـشتر ذرت شـد    

ــي ــي ئ ــي پ ــا     ت ــورزني و ي ــراه كولتيوات ــي هم س

كولتيواتـــورزني بـــه تنهـــايي در مقايـــسه بـــا     

ــا وجـــين دســـتي، باعـــث  نيكوســـولفورون و    يـ

كنتـرل كمتــر قيــاق و عملكــرد كمتــر ذرت شــد  

(Steckle and Deflice, 1995).  

  از اهـــداف ايـــن آزمـــايش عبـــارت بودنـــد

كــش متــري  بررســي كــارآيي و تــأثير علــف) 1

هاي هرز و عملكرد دانه  بوزين روي كنترل علف

تــرين ميــزان مــصرف و  تعيــين مناســب) 2 ذرت،

كاهش آلودگي  ) 3،  مرحله كاربرد اين علفكش   

زميني از طريق  هاي زير محيط زيست و منابع آب

رعايـت  ) 4 ها و  كش كاهش ميزان مصرف علف   

ــف  ــصرف عل ــاوب در م ــش تن ــور   ك ــه منظ ــا ب ه

ــداختن      ــأخير ان ــه ت ــا ب ــاد و ي ــوگيري از ايج جل

هـاي رايـج     كش هاي هرز به علف    مقاومت علف 

  .ذرت

  

  ها مواد و روش

 در  1387 و   1386هـاي    اين آزمايش در سـال    

 تيمار  13هاي كامل تصادفي با      قالب طرح بلوك  

ــرار در  ــه تكـ ــاتي در سـ ــه تحقيقـ ــز مزرعـ مركـ

. آباد دزفول اجرا شـد     تحقيقات كشاورزي صفي  

عمليات تهيه زمين شامل آبياري اوليه، شـخم بـه          

وسيله گاوآهن برگردان دار و ديـسك، تـسطيح         

 به  Nنيتروژن  زمين و مصرف كودهاي شيميايي      

ــزان ــار 65 مي ــوگرم در هكت ــعكيل   اوره، از منب

هكتـار   كيلوگرم در 50به ميزان   P2O5فسفات  

 بـه   K2O  پتاسـيم   و سوپرفـسفات تريپـل   از منبع   

 سـولفات    كيلوگرم در هكتار ازمنبـع     75 ميزان

هاي فني و مطابق آزمـون    توصيه بر اساس  پتاسيم

هـر  . خاك قبل از كاشت و مخلوط با خاك بود        

يـف كاشـت بـه      كرت آزمايش شـامل چهـار رد      

مـزارع  .  متـر بـود    5متـر و طـول        سـانتي  75 فاصله

 و 19/4/1386هــاي   آزمايــشي ذرت در تــاريخ 

 كاشته شـد    KSC 704 از رقم ذرت     29/4/1387

ــاي   ــال تيماره ــس از اعم ــفو پ ــش عل ــيش ك  پ

كاشت و پيش رويشي مزرعـه بلافاصـله آبيـاري          

هـاي آزمـايش يـك خـط         فاصله بين كـرت   . شد

رع آزماشـي بـه عـرض       نكاشت و راهروهاي مزا   

سمپاشـي تيمارهـاي    . دو متر در نظـر گرفتـه شـد        

آزمايش به وسيله دستگاه سمپاش پشتي مجهز به        

 ليتر در 300پاش با مصرف آب  دسته و نازل خط

هـاي   تيمـار .  بـار انجـام شـد      5/2هكتار و با فشار     

 به شرح زير    ها كش آزمايش شامل مصرف علف   

  :بودند

 به ميزان %70ابل  متري بوزين پودر وت    : 2 و   1

 كيلوگرم مادة مـؤثر در هكتـار بـه          52/0 و   35/0

صورت پيش كاشت و مخلوط با خاك تا عمـق          

  .متر به وسيله بيل  سانتي20

ــزان   : 4 و 3 ــه ميـ ــوزين بـ ــري بـ    و35/0 متـ

 كيلوگرم مادة مؤثر در هكتـار بـه صـورت           52/0

  .پيش رويشي
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ــزان   : 6 و 5 ــه ميـ ــوزين بـ ــري بـ    و35/0 متـ

مادة مؤثر در هكتـار بـه صـورت          كيلوگرم   52/0

   برگــــي ذرت و4پــــس رويــــشي در مرحلــــه 

ــف 4-2 ــي عل ــاريخ    برگ ــرز در ت ــاي ه ــاي  ه ه

  .12/5/1387 و 4/5/1386

متـري بـوزين   +  مخلـوط آتـرازين   : 9 و 8، 7

) 175/0 + 60/0(بـــه ميـــزان % 80 پـــودر وتابـــل

ــه    ــب ب ــه ترتي ــار ب ــؤثر در هكت ــادة م ــوگرم م كيل

اك به وسيله صورت پيش كاشت و مخلوط با خ     

ــه  ــيش رويــشي و پــس رويــشي در مرحل   بيــل، پ

هـاي هـرز در       برگي علـف   2-4 برگي ذرت و     4

  .12/5/1387 و 4/5/1386هاي  تاريخ

% 4 نيكوسولفورون سوسپانـسيون غلـيظ       : 10

 كيلوگرم مادة مـؤثر در هكتـار در        08/0به ميزان   

هـاي    برگـي علـف    2-4 برگـي ذرت و      4مرحله  

  .12/5/1387 و 4/5/1386هاي  هرز در تاريخ

ــرازين : 11 ــسيون +  مخلــوط آت ــر امول آلاكل

كيلوگرم مادة مـؤثر    ) 9/1 + 20/1(به ميزان   % 48

در هكتار به صورت پيش رويشي به عنوان تيمار         

  .استاندارد

 به ترتيب شـاهد بـا و بـدون علـف            : 13 و   12

هاي هرز تيمار شاهد بدون علف هرز         علف .هرز

، 4/6/1386، 17/5/1386هــــــاي   در تــــــاريخ

  . وجين دستي شدند10/6/1387 و 17/5/1387

 برگي ذرت   7شايان ذكر است كه در مرحله       

 كــود 20/5/1387 و 24/5/1386هــاي  در تــاريخ

 نيتروژن كيلوگرم در هكتار 75به ميزان سرك 

هـا   ارزيـابي .  در مزرعـه توزيـع شـد        اوره از منبع 

  ســـوزي   شـــامل تعيـــين ميـــزان تـــاثير گيـــاه    

 روش  مطـابق  روي ذرت    هـا  كـش  احتمالي علف 

هـاي هـرز اروپـا       ارزيابي انجمن تحقيقات علـف    

(European Weed Research Society)  بـود .

سـوزي   در اين ارزيابي بـراي تعيـين ميـزان گيـاه          

 1-9هــا روي ذرت از مقيـــــــاس   كـــش علــف 

 بيـانگر بـدون خـسارت يـا     1استفاده شد كه رتبه  

 نشانگر خـسارت    9كاهش عملكرد ذرت و رتبه      

تعيين تعـداد و وزن تـر       . است درصد   70ش از   بي

هاي هرز به تفكيـك گونـه از سـطح يـك             علف

هـاي   مترمربع از هـر كـرت بـه ترتيـب در تـاريخ            

 و   26/5/1387 و     17/6/1386 و     17/5/1386

   بــــه وســــيله قــــراردادن كــــادر   19/6/1387

 مترمربعي به تعداد چهار بـار در وسـط هـر            25/0

هـاي هـرز     هـاي علـف    نمونه. كرت آزمايش بود  

براي تعيين وزن خشك از مزرعه به آزمايـشگاه          

هـا در    انتقال داده شد و پـس از قـراردادن نمونـه          

 سـاعت،   48گراد بـه مـدت        درجه سانتي  75آون  

هـاي   در تـاريخ  . ها تعيـين شـد     وزن خشك نمونه  

هاي ذرت   ارتفاع بوته16/8/1387 و   18/7/1386

. از سطح زمين تا آخرين برگ ذرت تعيـين شـد          

 بـــه 19/8/1387 و 19/8/1386هـــاي  تـــاريخدر 

منظور تعيين زيـست تـوده، دو بوتـه ذرت از دو            

رديف وسط هر كرت كف بـر و تـوزين شـد و             

ساير صفات زراعي ذرت مانند طول بلال، تعداد        

رديف دانه در بلال، تعداد دانـه در هـر رديـف،             

هـاي   در تـاريخ . گيـري شـد   وزن صد دانه انـدازه   

 محــصول ذرت از دو 21/8/1387 و 26/8/1386

رديف وسط هر كرت پس از حذف نـيم متـر از            

مربــع   متــر6بــالا و پــايين هــر كــرت از مــساحت 
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برداشت و عملكـرد دانـه ذرت برداشـت شـده و         

 درصـد   14شاخص برداشت بـر اسـاس رطوبـت         

هاي حاصل از شمارش و تـوزين        داده. تعيين شد 

ــه روش   علـــف ــديل بـ ــس از تبـ ــرز پـ ــاي هـ هـ

 و عملكـرد و اجـزاء       x (Ln + 10(گاريتمي  ــلـــ

عملكرد ذرت تجزيه واريـانس شـده و ميـانگين          

اي  تيمارهاي آزمايش به وسيله آزمون چند دامنه      

  . درصد مقايسه شدند5دانكن در سطح احتمال 

  

  نتايج و بحث

  هاي هرز علف

ــه طــور كلــي، از :تــراكم علــف هــاي هــرز   ب

ــزارع   9 ــه در مــ ــرزي كــ ــف هــ ــه علــ    گونــ

شـــد كنجدشـــيطاني  آزمايــشي ذرت مـــشاهده  

(Cleome viscosa L.) پيچــــــــك ،

(Convolvulus arvensis L.) ــه ، طحلـــ

(Corchorus olitorius L.) اويارســــلام ، 

(Cyperus rotundus L.)و پنيــــــرك   

(Malva sylvestris L.)هـاي هـرز غالـب      علف

ــه ســوروف برنجــي   ــد و چهــار گون مــزارع بودن

[(Echinochloa colonum (L.) Link)] ،

، خرفه (.Physalis divaricata L)يني فانوس چ

(Portulaca oleracea L.) ــاق   و قيــــ

] Sorghum halepense (L. Pers.) [ ــاير  س

  . هاي هرز موجود بودند علف

در مقايــسه بــا شــاهد بــا علــف هــرز،  :طحلــه

ــوزين   ــري بـ ــاي متـ ــزان تيمارهـ ــه ميـ  و 35/0بـ

+ آتـرازين   كيلوگرم ماده مؤثر در هكتار و       52/0

+ به صورت پس رويشي و آترازين   متري بوزين 

 درصد كنترل بيشترين تأثير 91آلاكلر هر يك با    

). 1جـدول  (را در كـاهش تعـداد طحلـه داشـتند     

 عدد  33تعداد طحله در تيمار شاهد با علف هرز         

هـاي هـرز غالـب       طحله از علف  . در مترمربع بود  

 و بـه    اسـت مزارع ذرت شمال اسـتان خوزسـتان        

شود  رون كنترل نمي   نيكوسولفو كش  علفوسيله  

لذا كاربرد متري بوزين براي كنترل طحله حـائز         

  .استاهميت 

در مقايـسه بـا شـاهد بـا علـف       :كنجد شيطاني 

ــوزين    ــري بـ ــاي متـ ــرز، تيمارهـ ــزان هـ ــه ميـ   بـ

بـه صـورت     كيلوگرم ماده مؤثر در هكتـار        35/0

 و 98نيكوسولفورون به ترتيـب بـا   پس رويشي و  

در كــاهش درصــد كنتــرل بيــشترين تــأثير را  95

تعـداد  ). 1جـدول   (تعداد كنجد شيطاني داشـتند      

  كنجــد شــيطاني در تيمــار شــاهد بــا علــف هــرز 

  . عدد در مترمربع بود36

در مقايـسه بـا شـاهد بـا علـف هـرز،              :پنيرك

 كيلـوگرم   35/0به ميـزان    تيمارهاي متري بوزين    

متري بوزين بـه  + ماده مؤثر در هكتار و آترازين      

 درصد كنترل   95صورت پس رويشي هر يك با       

را در كاهش تعداد پنيرك داشـتند        بيشترين تأثير 

ــدول ( ــه   ) 1ج ــوزين ب ــري ب ــاربرد مت ــابراين ك بن

صورت پس رويشي در كنترل پنيرك مؤثرتر از        

تعـداد پنيـرك در     . ساير تيمارهاي علفكش بـود    

 عـدد در مترمربـع      20تيمار شاهد با علـف هـرز،        

  .بود

، در مقايـسه بـا شـاهد بـا علـف هـرز              :پيچك

 كيلوگرم ماده 35/0به ميزان كاربرد متري بوزين 

پـيش  مؤثر در هكتار به صورت پـيش كاشـت و           
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 در مقايسه با شاهد با كش  در تيمارهاي علفهاي هرز  طحله، كنجد شيطاني، پنيرك، پيچك، اويارسلام و مجموع علفهاي هرز  علف درصد كاهش تعداد-1جدول 
  )1387 و 1386هاي  ميانگين سال(علف هرز 

Table 1. Percent decrease of the density of maltajute, cleome, malva, bindweed, nutsedge and total weeds compared to the weedy in 
herbicide treatments check (mean of 2007 and 2008) 

 
 Percent decreaseدرصد كاهش           

كنجد  طلحه ميزان  
 شيطاني

  مجموع  اويارسلام پيچك يركپن
 هاي هرز  علف

Herbicide treatments  كش علفتيمارهاي 
Rate 

 (kg ai ha
-1

) 
Maltajute Cleome Malva Bindweed Nutsedge Total  

weeds 

Metribuzin PPI 15 0.35  متري بوزين پيش كاشتg 32g 55e 57b 15c 31g 

Metribuzin PPI 45 0.52 متري بوزين پيش كاشتd 65d 50f 0d 0d 44f 

Metribuzin PRE 18 0.35  متري بوزين پيش رويشيf 24h 70d 43c 0d 24h 

Metribuzin PRE 55 0.52  متري بوزين پيش رويشيb 59e 90b 0d 0d 42f 

Metribuzin POST 91 0.35  متري بوزين پس رويشيa 98a 95a 0d 0d 79b 

Metribuzin POST 91 0.52  متري بوزين پس رويشيa 92c 85c 0d 0d 66d 

Atrazine + Metribuzin PPI  55 0.175 + 0.6 متري بوزين پيش كاشت+ آترازينb 22h 30g 0d 0d 31g 

Atrazine + Metribuzin PRE  48 0.175 + 0.6 متري بوزين پيش رويشي+ آترازينc 57f 55e 0d 0d 20h 

Atrazine + Metribuzin POST  91 0.175 + 0.6 س رويشيمتري بوزين پ+ آترازينa 92c 95a 0d 0d 75b 

Nicosulfuron 27 0.08  نيكوسولفورونe 95b 70d 0d 46b 62e 

Atrazine + Alachlor  91 1.9 + 1.2 آلاكلر+ آترازينa 92c 90b 0d 0d 67c 

Weedy check 100 -  شاهد با علف هرزa 100a 100a 100a 100a 100a 

Weed free check   علف هرزشاهد بدون - - - - - - - 

 .مديگر ندارند  درصد با ه5داري در سطح احتمال  هايي كه در هر ستون و براي هر عامل حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، اختلاف معني ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level. 
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ــا   ــب ب ــه ترتي ــشي ب ــرل 43 و 57روي  درصــد كنت

بيشترين تأثير را در كاهش تعداد پيچك داشـتند      

تعداد پيچك در تيمار شاهد با علف       ). 1جدول  (

  . عدد در مترمربع بود7هرز 

در مقايــسه بــا شــاهد بــا علــف هــرز،  :اويارســلام

بـه ميـزان   متري بـوزين    وكاربرد نيكوسولفورون 

 كيلوگرم ماده مؤثر در هكتـار بـه صـورت           35/0

 درصد كنترل،   15 و   46 به ترتيب با     پيش كاشت 

ــأثير را در كــاهش تعــداد اويارســلام   ــشترين ت بي

تعــداد اويارســلام در تيمــار  ).1جــدول (داشــتند 

  . عدد در مترمربع بود13شاهد با علف هرز، 

در مقايسه با شـاهد بـا        :هاي هرز  مجموع علف 

ــوزين    ــري ب ــاربرد مت ــرز، ك ــف ه ــزان عل ــه مي   ب

+  كيلوگرم ماده مؤثر در هكتار و آترازين         35/0

ترتيب بـا   به  متري بوزين به صورت پس رويشي       

درصـــد كنتـــرل بيـــشترين تـــأثير را در  75 و 79

هـاي هـرز داشـتند       كاهش مجموع تعـداد علـف     

هـاي هـرز در      مجمـوع تعـداد علـف     ). 1جدول  (

 عـدد در مترمربـع      108ار شاهد با علف هرز،      تيم

  .بود

بنــدي مــؤثرترين تيمارهــا در كنتــرل     رتبــه

هـاي هـرز بـه ترتيـب متـري           مجموع تعداد علف  

 كيلــوگرم مــاده مــؤثر در 35/0بــه ميــزان بــوزين 

متـري  + آتـرازين   مخلـوط  >پس رويشي  هكتار  

 آلاكلر+  مخلوط آترازين >پس رويشي بوزين 

 كيلوگرم ماده مؤثر    52/0ن  به ميزا متري بوزين   >

نيكوسـولفورون بـود    > پـس رويـشي  در هكتـار  

ــه  ). 1جــدول ( ــوزين ب ــري ب ــابراين كــاربرد مت بن

صورت پس رويـشي در كنتـرل مجمـوع تعـداد           

هاي هرز مؤثرتر از ساير تيمارهاي علفكش  علف

  . بود

كـش متـري بـوزين     در آمريكا كاربرد علـف    

ن هـاي مزرعـه ذرت بـه ميـزا         براي كنتـرل علـف    

 كيلوگرم مادة مؤثر در هكتـار بـه صـورت           28/0

 كيلـوگرم مـادة مـؤثر در        094/0پيش رويـشي و     

هكتار به صورت پس رويشي توصيه شده اسـت         

(Ahrens, 1994) كـــه ايـــن موضـــوع مؤيـــد 

ــات   ــز تحقيقـ ــده در مركـ ــام شـ ــات انجـ تحقيقـ

همچنـين در  . اسـت آباد دزفـول   كشاورزي صفي 

رازين هـاي آت ـ  كش آمريكا كاربرد مخلوط علف 

آلاكلر به صورت پيش رويـشي بـراي كنتـرل          + 

هـاي هـرز مـزارع ذرت توصـيه و اسـتفاده             علف

 و توصــية كــاربرد (Meister, 1994)شــود  مــي

ــش    ــا علفكـ ــوزين بـ ــري بـ ــوط متـ ــاي  مخلـ   هـ

پس رويشي ذرت در ايالـت ايلـي نـوي آمريكـا            

(Hager and McGlamery, 1997) مــشابه 

تحقيقـات  نتايج حاصل از اين آزمايش در مركز        

  .استآباد دزفول  كشاورزي صفي

  

  هاي هرز وزن خشك علف

در مقايــسه بــا شــاهد بــا علــف هــرز،  :طحلــه

كيلـوگرم  52/0بـه ميـزان     تيمارهاي متري بوزين    

بـه صـورت پـس رويـشي و         ماده مؤثر در هكتار     

 درصـد كنتـرل،     99آلاكلر هر يك با     + آترازين  

كيلـوگرم مـاده مـؤثر      35/0به ميزان   متري بوزين   

بـه صـورت     متري بـوزين  + آترازين  ر هكتار و    د

پــس رويــشي بيــشترين تــأثير را در كــاهش وزن 

وزن خـشك   ). 2جـدول   (خشك طحله داشـتند     
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 گـرم در    184طحله در تيمار شاهد با علف هـرز         

  .مترمربع بود

  در مقايــسه بــا شــاهد بــا     :كنجــد شــيطاني 

ــر + علـــف هـــرز، تيمارهـــاي آتـــرازين     آلاكلـ

ــك  ــر يـ ــولفورون هـ ــا و نيكوسـ ــد 98 بـ    درصـ

كيلـوگرم  52/0بـه ميـزان     كنترل و متـري بـوزين       

  به صـورت پـس رويـشي بـا        ماده مؤثر در هكتار     

ــأثير را در    97 ــشترين تــ ــرل بيــ ــد كنتــ    درصــ

ــيطاني   ــد شـــ ــاهش وزن خـــــشك كنجـــ   كـــ

  وزن خــــشك كنجــــد ). 2جــــدول (داشــــتند 

ــرز     ــف هـ ــا علـ ــاهد بـ ــار شـ ــيطاني در تيمـ   شـ

  . گرم در مترمربع بود118

 بـا شـاهد بـا علـف هـرز،           در مقايـسه   :پنيرك

كيلـوگرم  52/0بـه ميـزان     تيمارهاي متري بوزين    

بـه   متري بوزين+ آترازين ماده مؤثر در هكتار و      

ــا      درصــد 92صــورت پــيش كاشــت هــر يــك ب

  كنتــــرل بيــــشترين تــــأثير را در كــــاهش وزن 

  وزن ). 2جـــدول (خـــشك پنيـــرك داشـــتند   

  خــشك پنيــرك در تيمــار شــاهد بــا علــف هــرز

  .ربع بود گرم در مترم24

در مقايسه با شاهد بـا علـف هـرز،           : اويارسلام

 درصـد كنتـرل،     94تيمارهاي نيكوسولفورون بـا     

بـه ميـزان    متري بوزين و متري بوزين      + آترازين  

 بـه صـورت     كيلوگرم ماده مـؤثر در هكتـار      35/0

ــا    ــك ب ــر ي ــت ه ــيش كاش ــرل 88پ ــد كنت  درص

ــشترين تـــأثير را در كـــاهش وزن خـــشك     بيـ

وزن خـــشك ). 2دول جـــ(اويارســـلام داشـــتند 

 گـرم   58اويارسلام در تيمار شاهد با علف هـرز         

  .در مترمربع بود

در مقايـسه بـا شـاهد بـا علـف هـرز،               :پيچك

ــوزين   ــري بـ ــاي متـ ــزان تيمارهـ ــه ميـ    و35/0بـ

 بـه صـورت      كيلوگرم ماده مؤثر در هكتـار      52/0

 درصد كنترل بيـشترين     9پيش كاشت هر يك با      

اشـتند  تأثير را در كاهش وزن خـشك پيچـك د         

وزن خشك پيچك در تيمـار شـاهد    ). 2جدول  (

  . گرم در مترمربع بود4/5با علف هرز 

در مقايسه با شـاهد بـا        :هاي هرز  مجموع علف 

 متـري   آلاكلـر، + آترازين  علف هرز، تيمارهاي    

 كيلــوگرم مــاده مــؤثر در 35/0بــه ميــزان بــوزين 

متـري  + به صورت پس رويشي، آترازين      هكتار  

رويشي و نيكوسـولفورون    بوزين به صورت پس     

ــا   ــب ب ــه ترتي ــرل 85 و 86، 87، 89ب  درصــد كنت

بيشترين تأثير را در كاهش مجموع وزن خـشك       

وزن خـشك   ). 2جـدول   (هاي هرز داشتند     علف

هاي هرز در تيمار شـاهد بـا علـف           مجموع علف 

  . گرم در مترمربع بود384هرز 

بنـدي اثـر تيمارهـا در        رتبـه  به طـور متوسـط،    

هـاي هـرز بـه       جموع علف كاهش وزن خشك م   

 متري بوزين   >آلاكلر  + ترتيب مخلوط آترازين    

پس  كيلوگرم ماده مؤثر در هكتار       35/0به ميزان   

 >متري بوزين پس رويـشي    +  آترازين   >رويشي

ــولفورون  ــوزين >نيكوسـ ــري بـ ــزان متـ ــه ميـ   بـ

 پس رويـشي     كيلوگرم ماده مؤثر در هكتار     52/0

د متـري بـوزين پـيش رويـشي بـو     + آتـرازين    >

  بنـــــابراين كـــــاربرد مخلـــــوط ). 2جـــــدول (

  آلاكلـــــــر در كـــــــاهش وزن + آتـــــــرازين 

  هـــاي هـــرز مـــؤثرتر  خـــشك مجمـــوع علـــف

. كــــش بــــود  از ســــاير تيمارهــــاي علــــف  
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ا  در مقايسه بكش  در تيمارهاي علفهاي هرز  طحله، كنجد شيطاني، پنيرك، پيچك، اويارسلام و مجموع علفهاي هرز  علف درصد كاهش وزن خشك-2جدول 
  )1387 و 1386هاي  ميانگين سال(شاهد با علف هرز 

Table 2. Percent decrease of the dry weight of maltajute, cleome, malva, bindweed, nutsedge and total weeds, compared to the weeds in 
herbicide treatments check (mean of 2007 and 2008) 

 
 Percent decreaseدرصد كاهش           

كنجد  طلحه ميزان  
 شيطاني

  مجموع  اويارسلام پيچك پنيرك
هاي هرز  علف  

Herbicide treatments  كش علفتيمارهاي 
Rate 

 (kg ai ha
-1

) 
Maltajute Cleome Malva Bindweed Nutsedge Total  

weeds 

Metribuzin PPI 59 0.35  متري بوزين پيش كاشتg 21e 79c 9b 88c 40k 

Metribuzin PPI 57 0.52 متري بوزين پيش كاشتh 13h 92b 9b 67g 49i 

Metribuzin PRE 42 0.35  متري بوزين پيش رويشيi 10i 58d 0c 79e 39l 

Metribuzin PRE 57 0.52  متري بوزين پيش رويشيh 15g 79c 0c 84d 46j 

Metribuzin POST 98 0.35  متري بوزين پس رويشيb 01j 1e 0c 32j 87c 

Metribuzin POST 99 0.52  متري بوزين پس رويشيa 97b 1e 0c 44h 80f 

Atrazine + Metribuzin PPI  74 0.175 + 0.6 متري بوزين پيش كاشت+ آترازينf 19f 92b 0c 88c 58h 

Atrazine + Metribuzin PRE  84 0.175 + 0.6 متري بوزين پيش رويشي+ آترازينd 62d 79c 0c 74f 76g 

Atrazine + Metribuzin POST  97 0.175 + 0.6 متري بوزين پس رويشي+ آترازينc 79c 1e 0c 0k 86d 

Nicosulfuron 80 0.08  نيكوسولفورونe 98b 1e 0c 94b 85e 

Atrazine + Alachlor  99 1.9 + 1.2 آلاكلر+ آترازينa 98b 1e 0c 41i 89b 

Weedy check 100 -  شاهد با علف هرزa 100a 100a 100a 100a 100a 

Weed free check  شاهد بدون علف هرز - - - - - - - 

 .ديگر ندارند  درصد با هم5داري در سطح احتمال  هايي كه در هر ستون و براي هر عامل حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، اختلاف معني ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level. 
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  صفات زراعي ذرت

در مقايـسه بـا      :اثر گيـاه سـوزي روي گيـاه ذرت        

شاهد با علف هـرز، فقـط در اثـر كـاربرد متـري              

كيلوگرم ماده مـؤثر    52/0 و   35/0به ميزان   بوزين  

 5/7ت به ترتيـب     به صورت پيش كاش   در هكتار   

سـوزي ايجـاد      درصد روي گياه ذرت گياه     15و  

سوزي به اين صورت     علائم گياه ). 3جدول  (شد  

  بود كه ابتدا بوته ذرت سـبز شـد امـا در مرحــله             

ــد 3-2 ــشك ش ــپس خ ــي زرد و س ــر .  برگ در اث

ــف  ــاير عل ــاربرد س ــش ك ــر   ك ــه اث ــيچ گون ــا ه ه

جاكـه   از آن . سوزي روي ذرت ايجـاد نـشد       گياه

ربرد متــري بــوزين بــه صــورت پــيش در اثــر كــا

سوزي بوجود آمد،    كاشت روي گياه ذرت گياه    

 بيـشتري   هاي  لذا بدين جهت لازم است آزمايش     

در زمينه كاربرد پـيش كاشـت متـري بـوزين در            

  .ذرت انجام شود

هر چند از نظـر تـأثير بـر درصـد            :ارتفاع بوته 

افـزايش ارتفـاع بوتـه ذرت تفـاوت آمـاري بــين      

 مشاهده نشد، اما در مقايسه با       تيمارهاي آزمايش 

به ميزان  شاهد با علف هرز، كاربرد متري بوزين        

بـه صـورت    كيلوگرم ماده مـؤثر در هكتـار        52/0

 درصــد باعــث افــزايش ارتفــاع 6پــيش كاشــت 

  ). 3جدول (هاي ذرت شد  بوته

در مقايـسه بـا شـاهد بـا علـف            :وزن صد دانه  

  بــــه ميــــزانهــــرز، كــــاربرد متــــري بــــوزين 

+ و آترازين   م ماده مؤثر در هكتار      كيلوگر 35/0

متري بوزين به صورت پيش رويشي هر يـك بـا           

ــوزين   12 ــري ب ــزايش، مت ــد اف ــزان  درص ــه مي   ب

بـه صـورت    كيلوگرم ماده مؤثر در هكتـار        35/0

متري بوزين به صورت + و آترازين   پس رويشي 

ــا    درصــد افــزايش 11پــيش كاشــت هــر يــك ب

 نه ذرتمؤثرترين تيمارها در افزايش وزن صد دا 

  ). 4جدول (بودند 

در مقايسه با شاهد با علف       :عملكرد دانه ذرت  

ــوزين   ــري ب ــزانهــرز، كــاربرد مت ــه مي   و 52/0 ب

+ و آترازين   كيلوگرم ماده مؤثر در هكتار       35/0

+ متري بوزين به صورت پس رويشي و آترازين   

ــا  ــه ترتيــب ب  درصــد 37 و 44، 44، 50آلاكلــر ب

افـزايش عملكـرد    افزايش مؤثرترين تيمارهـا در      

شـايان ذكـر اسـت      ). 4جـدول   (دانه ذرت بودند    

كه به علت گرماي شديد تابستان، وزش بادهاي        

هـاي بـلال    گرم و تلقـيح نـشدن تعـدادي از دانـه          

هاي عـادي    ذرت محصول كمتري نسبت به سال     

  . توليد شد

بنــدي اثــر تيمارهــاي  بــه طــور متوســط، رتبــه

ت كش بر افزايش درصد عملكرد دانـه ذر        علف

نسبت به شاهد بـا علـف هـرز، بـه ترتيـب متـري               

 كيلـوگرم مـاده مــؤثر در   52/0 بـه ميــزان بـوزين  

بـه   متري بوزين    >به صورت پس رويشي     هكتار  

 بــه كيلــوگرم مــاده مــؤثر در هكتــار 35/0 ميــزان

 متري بـوزين +  آترازين >صورت پس رويشي 

  +  آتــــرازين >بــــه صــــورت پــــس رويــــشي

 كيلـوگرم  52/0 به ميـزان متري بوزين > آلاكلر 

 > پـيش رويـشي      ماده مؤثر در هكتار به صـورت      

ــرازين  ــوزين + آت ــري ب ــيش    مت ــورت پ ــه ص ب

 كيلـوگرم   35/0 به ميـزان   متري بوزين    >رويشي

 > پـيش رويـشي      ماده مؤثر در هكتار به صـورت      

ــرازين  ــوزين + آت ــري ب ــيش    مت ــورت پ ــه ص ب
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ه و درصد افزايش ارتفاع بوته ذرت در  بر ميزان گياهسوزي، ارتفاع بوتكش علف اثر تيمارهاي -3جدول 
  )1387 و 1386هاي  ميانگين سال(مقايسه با شاهد با علف هرز 

Table 3. Effect of herbicide treatments on phytotoxicity, corn height and percent 
increase of corn height compared to the weedy check (mean of 2007 and 2008) 

 
درصد  ارتفاع بوته سوزي گياه نميزا  

افزايش 
 ارتفاع

Herbicide treatments  كش علفتيمارهاي 

Rate 
 (kg ai ha

-1
) 

Phytotoxicity Corn 
height 
(cm) 

Percent 
increase 
of corn 
height 
(%) 

Metribuzin PPI 0 192 7.5 0.35  متري بوزين پيش كاشت 

Metribuzin PPI 6 211 15.0 0.52 متري بوزين پيش كاشت 

Metribuzin PRE 0 195 0 0.35  متري بوزين پيش رويشي 

Metribuzin PRE 3 205 0 0.52  متري بوزين پيش رويشي 

Metribuzin POST 2 203 0 0.35  متري بوزين پس رويشي 

Metribuzin POST 2 203 0 0.52  متري بوزين پس رويشي 

Atrazine + Metribuzin PPI  0 197 0 0.175 + 0.6 بوزين پيش كاشتمتري + آترازين 

Atrazine + Metribuzin PRE  0 195 0 0.175 + 0.6 متري بوزين پيش رويشي+ آترازين 

Atrazine + Metribuzin POST  0 195 0 0.175 + 0.6 متري بوزين پس رويشي+ آترازين 

Nicosulfuron 0 195 0 0.08  نيكوسولفورون 

Atrazine + Alachlor 2 204 0 1.9 + 1.2 آلاكلر+ زين آترا 

Weedy check 0 199 0 -  شاهد با علف هرز 

Weed free check  0 191 0 - شاهد بدون علف هرز 

 .ديگر ندارند  درصد با هم5داري در سطح احتمال  هايي كه در هر ستون و براي هر عامل حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، اختلاف معني ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 
probability level. 

  

 52/0و  35/0 بــه ميــزانبــوزين  متــري >كاشــت

 بـه صـورت پـيش    كيلوگرم ماده مؤثر در هكتـار     

 شـاهد بـدون علـف       >كاشت و نيكوسولفورون    

مقايسه عملكـرد دانـه ذرت      ). 4جدول  ( بود   هرز

در تيمار شاهد با علف هرز با تيمار كاربرد متري   

 كيلـوگرم مـاده مــؤثر در   52/0 بـه ميــزان  بـوزين 

ــه صــورت پــس رويــشي كــه بيــشترين  هكتــار  ب

دهـد   عملكرد دانه ذرت را داشته است، نشان مي       

 بوتـه و وزن     108هـاي هـرز بـا تـراكم          كه علـف  

 درصد  34ترمربع به ميزان     گرم در م   384خشك  

ــدند    ــه ذرت شـ ــرد دانـ ــاهش عملكـ ــث كـ   باعـ

هـاي    كه در سال   هايي  نتايج آزمايش ). 4جدول  (

ــفي 1385  و1384 ــاطق ص ــول و    در من ــاد دزف آب

قنبري بيرگاني و همكاران، گزارش منتشر     (كرج  

 در ايـستگاه    1380 تا   1378هاي   و در سال  ) نشده

غربي تحقيقات كشاورزي مياندوآب آذربايجان     

 (Hatami and Mahmoodi, 2002)انجام شـد  

 هرز بـا گيـاه   هاي علفو مشخص شد كه رقابت    

ذرت باعــث كــاهش ميــزان محــصول ذرت مــي 

   .استشود مؤيد نتايج حاصل از اين آزمايش 
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 بر وزن صد دانه، عملكرد دانه ذرت، درصد افزايش وزن صد دانه و كش علف اثر تيمارهاي -4جدول 
  )1387 و 1386هاي  ميانگين سال(ت در مقايسه با شاهد با علف هرز عملكرد دانه ذر

Table 4. Effect of herbicide treatments on 100 grain weight, grain yield, percent 
increase of 100 grain weight and grain yield of corn compared to the weedy check 

(mean of 2007 and 2008) 
 

درصد  وزن صد دانه ميزان  
افزايش 

وزن صد 
 دانه

عملكرد دانه 
 ذرت

درصد 
افزايش 

عملكرد دانه 
 ذرت

Herbicide treatments  كش علفتيمارهاي 

Rate 
 (kg ai ha

-1
) 

100 grain 
weight 

(g) 

Percent 
increase 
of 100 
grain 

weight 
(%) 

Grain 
yield  

(t ha
-1

) 

Percent 
increase 
of grain 

yield (%) 

Metribuzin PPI 8 20.1 0.35 متري بوزين پيش كاشتbc 1.628f 17g 

Metribuzin PPI 9 20.3 0.52 متري بوزين پيش كاشتbc 1.630f 17g 

Metribuzin PRE 12 20.8 0.35  متري بوزين پيش رويشيa 1.808de 30e 

Metribuzin PRE 8 20 0.52  متري بوزين پيش رويشيbc 1.834d 32d 

Metribuzin POST 11 20.6 0.35  متري بوزين پس رويشيab 2.003b 44b 

Metribuzin POST 5 19.5 0.52  متري بوزين پس رويشيcd 2.090a 50a 

Atrazine + Metribuzin PPI  11 20.7 0.175 + 0.6 متري بوزين پيش كاشت+ آترازينab 1.775e 28f 

Atrazine + Metribuzin 
PRE 

 0.175 + 0.6 ش رويشيمتري بوزين پي+ آترازين 
20.9 12a 1.840d 32d 

Atrazine + Metribuzin 
POST 

 0.175 + 0.6 متري بوزين پس رويشي+ آترازين 
19.2 3de 1.997b 44b 

Nicosulfuron 0 18.5 0.08  نيكوسولفورونe 1.625f 17g 

Weedy check 0 18.6 -  شاهد با علف هرزe 1.386h 0i 

Weed free check  5 19.5 - ن علف هرزشاهد بدوcd 1.485g 7h 

 . درصد با همديگر ندارند5داري در سطح احتمال  هايي كه در هر ستون و براي هر عامل حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، اختلاف معني ميانگين

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter are not significantly different at the 5% probability level. 

  

ــه     ــرد دان ــزايش عملك ــا در اف ــؤثرترين تيماره    م

ــوزين   ــري بــ ــاربرد متــ ــزان ذرت كــ ــه ميــ   بــ

ــؤثر در    35/0 و 52/0  ــاده مـــ ــوگرم مـــ   كيلـــ

  هكتــــار بــــه صــــورت پــــس رويــــشي بــــود 

بندي اثر مرحله    به طور ميانگين، رتبه   ). 4جدول  (

د عملكـرد   افزايش درص ها در    كش  كاربرد علف 

دانه ذرت نسبت بـه شـاهد بـا علـف هـرز، پـس                

   پـــــيش رويـــــشي >) درصـــــد39(رويـــــشي 

ــود )  درصــد21( پــيش كاشــت >) درصــد33( ب

  ).4جدول (

ــايج   ــاس نتـ ــر اسـ ــراي  بـ ــايش بـ ــن آزمـ    ايـ

ــزان   كنتـــرل علـــف ــزايش ميـ ــرز و افـ ــاي هـ   هـ

 هـاي  محصول ذرت كاربرد هر يك از علفكـش       

يلـوگرم  ك 35/0و يـا     52/0 به ميزان متري بوزين   

بـه  متري بـوزين    +  آترازين   ماده مؤثر در هكتار،   

كيلـوگرم مـادة مـؤثر در       ) 175/0 + 60/0(ميزان  

ــار ــس رويــشي    هكت   در مرحلــه بــه صــورت پ

ــف 4-3  ــي ذرت و علــ ــرز   برگــ ــاي هــ    و هــ
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ــرازين  ــه ميــــــزان  آلاكلــر + آت ) 9/1 + 2/1(ب

ــورت      ــه ص ــار ب ــؤثر در هكت ــادة م ــوگرم م   كيل

و بـار وجـين دسـتي       و يـا اعمـال د      پيش رويـشي  

هــاي هــرز در طــول فــصل رويــشي ذرت   علــف

  .شود توصيه مي

  سپاسگزاري

 اجـراي   در كـه    يبدينوسيله از كليه همكـاران    

نگارنـدگان را يـاري     اين آزمايش طـي دو سـال        

  .شود مي تشكر و قدرداني كردند،
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