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   نهال و بذر زراعي مجله به

1393، سال 1، شماره 30-2جلد   

  

رقم   گوجه فرنگيكردلرشد و عم برنشاء عمق كاشت  انتقال در مراحل فنولوژيكي وزمان اثر 

  CHپتوارلي

  

Effects of Transplanting Stage of Seedling and Planting Depth on Growth and 

Yield of Tomato cv. Petoearly CH 
 

  2 و قاسم حسني1يد هنارههمش
 

  ، اروميهمربي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي - 2 و 1
  

  8/3/1393:         تاريخ پذيرش5/3/1392: تاريخ دريافت

 

  چكيده

 
مجلـه   .CH رقـم پتـوارلي   وجـه فرنگـي   گكـرد لرشـد و عم  بـر نـشاء  عمق كاشت  انتقال در مراحل فنولوژيكي وزمان اثر  .1393 .و حسني، ق. هناره، م

 .103 -113 :)1 (30-2نهال و بذر  زراعي  به

  

 نشائي محصولات سبزي و صيفي بر رشـد و عملكـرد محـصول              كاشتزمان و مرحله انتقال و عمق كاشت در         

وي اروميـه ر  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي كهريز )1385-86(در اين راستا تحقيقي به مدت دو سال   . تاثير دارد 

سه مرحلـه   ر  د ها  س نشاء پشد و س   هشتاك داآزهواي  بذر در خزانه    ا  دابت.  اجرا شد  CH پتوارليرقم  فرنگي   گوجه

هـاي   برگ  تايقه،  در سه عمق مختلف تاها گياهچه .شدندمنتقل رعه زبه م ي و هشت برگي، شش برگيچهار برگ

هـاي كامـل    قالب طرح پايه بلـوك    توريل در آزمايش به صورت فاك   . دند ش هشتاتا اولين برگ حقيقي ك     اي و  لپه

نتايج نشان داد كه مرحله انتقال به غير از تعداد شاخه در گيـاه و وزن ميـوه بـر    . شدانجام  چهار تكرار    تصادفي با 

ي بـه   برگبا كاهش تعداد برگ در مرحله انتقال از هشت     . داري داشت  اثر معني % 1ساير صفات در سطح احتمال      

 و رشد رويشي كاهش، محصول زودرس تر، عملكرد برداشت اول و عملكـرد كـل     فات نشاء  تل در صد  ي برگ چهار

، عملكـرد  گياه  تعداد ميوه در   و بيشترين  رسيدن ميوه تا   تعداد روز     و  تعداد روز تا گلدهي    كمترين. افزايش يافت 

 ، ديگـر كاشـت     مشاهده شد و با دو عمق       اولين برگ حقيقي   برداشت اول و عملكرد كل در تيمار عمق كاشت تا         

  .داري داشت اختلاف معني

  

  .، عملكرد كل عمق كاشت نشاء، مرحله انتقال،فرنگي گوجه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــه دو كاشــت  محــصولات ســبزي و صــيفي ب

. شـود   مستقيم بذر و نشاء انجام مـي      كاشتروش  

طـور مـستقيم در زمـين       ه  ش مستقيم، بذر ب   در رو 

 معمـولاً   كاشـته ايـن روش    . شود  مي كاشتهاصلي  

تواند مورد استفاده قرار گيرد كـه        در مناطقي مي  

ــه     ــازي ب ــوده و ني ــولاني ب ــد ط ــصل رش داراي ف

در منــــاطقي ماننــــد . زودرس كــــردن نباشــــد

آذربايجان غربي به علت كوتاه بودن فصل رشد، 

ــت داركاشــت ــشائي ارجحي ــشائي كاشــت. د ن  ن

ــر پــيش رس كــردن و كــسب  داراي مزايــاي نظي

ــراهم آوردن شــرايط محيطــي   ــه، ف قيمــت نوبران

مناسب در اوايل دوره رشد، رعايت فاصـله بـين          

هــاي كاشــت، كــاهش  هــا بــر روي رديــف بوتــه

ــد،      ــصل رش ــاهش ف ــت ك ــه عل ــصرف آب ب م

هــاي كــارگري، امكــان  جــويي در هزينــه صــرفه

ن گياه براي كاشـت    تري ترين و سالم   انتخاب قوي 

  .(Peivast, 1998) استو عدم نياز به تنك 

و  نـشاء مرغـوب      هاي نشايي وجـود    در سبزي 

 درصد تلفـات    بر  و دارداهميت زيادي   استاندارد  

و عملكـرد   ،رشـد انتقـال بـه مزرعـه،        نشاء بعد از  

توليـد نـشاء   . اردزيادي دمحصول تاثير زودرسي  

كـرده و   در كشور ما هنوز جايگاه خود را پيـدا ن         

ــال از     ــان انتق ــشاء در زم ــوارد ن ــسياري از م در ب

شرايط خوبي بر خوردار نبوده و درصـد زيـادي          

هــاي انتقــال يافتــه بــه مزرعــه از بــين   از گياهچــه

ه هاي اضافي واكاري را ب ـ     روند كه اين هزينه    مي

دنبال دارد و يا نشاء بعد از انتقـال بـه علـت غيـر                

 تـنش اثر  استاندارد و ضعيف بودن در مزرعه در        

  ناشـــي از انتقـــال، مـــدتي از رشـــد بـــاز مانـــده  

ــد و    ــاهش رشـــ ــث كـــ ــر باعـــ ــن امـــ   و ايـــ

  شـــود  عملكـــرد و ديررســـي محـــصول مـــي   

(Varina et al., 1993,1996). 

 نشايي، مرحلـه    كاشتيكي از موارد مهم در      

سـن  (تـوان زمـان انتقـال        انتقال نشاء بوده كه مـي     

لي از عـوام  . و اندازه نشاء را در نظر گرفت      ) نشاء

، كردتواند براي اندازه نشاء از آن استفاده  كه مي 

 ,Varina)است تعداد برگ نشاء در زمان انتقال 

 نـشايي،   كاشـت از موارد مهم ديگـر در       . (1998

ــوده كــه    ــشاء در زمــين اصــلي ب عمــق كاشــت ن

 سـزايي داشـته باشـد     ه  تواند بر عملكرد تاثير ب     مي

(Varina et al., 1998) .  

هـا   و مرحله انتقال گياهچه    در رابطه با اثر سن    

و فرنگـي    عملكرد گوجـه   و عمق كاشت نشاء بر    

يادي  ز اتمطالعساير محصولات سبزي و صيفي      

. دست آمده اسـت   ه  نتايج متفاوتي ب    و انجام شده 

 در  Cuneroفرنگـي رقـم      در تحقيقي نشا گوجـه    

 برگي به مزرعه منتقـل   9-10 و 7-8،  5-6مراحل  

ــد ــر   . ش ــطح ب ــه و س ــول بوت ــشترين ط گ در بي

نـشاهاي  .  برگي مـشاهده شـد     9-10هاي   گياهچه

 برگي زودتـر بـه      5-6مسن در مقايسه با نشاهاي      

 برگـي   7-8هاي   گياهچه. مرحله گلدهي رسيدند  

 عملكرد بيشتري نسبت به دو مرحله ديگر داشتند     

ــي  و ــر معن ــوه اث ــر وزن مي ــال ب ــه انتق داري   مرحل

 در .(Jankauskiene et al., 2013)نداشــت 

فرنگـي رشـد     نشاء گوجـه  شد   ثابت   يك بررسي 

 هفتگـي مناسـب     5 تـا    3گلخانه با سـن      كرده در 

هـايي بـا سـن       گياهچـه كه   حالي ، در استانتقال  
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نشاهاي جـوان   . نبودند هفتگي مناسب    5 بالاتر از 

 اما نـشاء مـسن تعـداد        ،ميوه بيشتري توليد كردند   

  تــري را توليــد نمــود   بــزرگ تــر و ميــوه كــم 

(Lesovar and Cantliffe, 1991) .در 

ــشي در ــن    آزماي ــار س ــد چه    و25، 20، 15تايلن

 رشـد يافتـه در   فرنگـي    گوجـه  روز براي نشاء     30

بـود   نآر  گبيـان گلخانه در نظر گرفته شد، نتـايج        

هاي   گياهچه ترين درصد تلفات نشاء در     كه بيش 

 روزه 20 هاي  گياهچهترين آن در كم  روزه و15

روز تـا   تعـداد   كمترين و بيـشترين     . دست آمد ه  ب

ــوه   گلــدهي و ــين برداشــت مي ــب اول ــه ترتي  درب

وزن بيــشترين . مــشاهده شــد روزه 15  و30نــشاء

 نـشاء   دربـه ترتيـب     عملكرد    ارتفاع گياه و   ،ميوه

 دســــــــت آمــــــــده  روزه بــــــــ25 و 15،30

(Palamakumbura, 1987).   ــق ــك تحقي در ي

 هفتگي مـورد  11 و 6، 4هاي فلفل  ديگر گياهچه 

ار چـين برداشـت     از چه ـ . آزمايش قـرار گرفـت    

داري  محصول، در سه چـين اول اخـتلاف معنـي         

  در عملكرد بين نشاها مـشاهده نـشد، ولـي نـشاء           

داري در   هفتگــي يــك افــزايش معنــي   چهــار

عملكرد چـين چهـارم نـسبت بـه نـشاهاي ديگـر             

داشت و اين افزايش ناشي ازتعداد ميوه در بوتـه          

در بادمجان مشخص شد . (Weston, 1988)بود 

هـاي   هـاي جـوان نـسبت بـه گياهچـه       كه گياهچه 

  مسن تر رشد رويشي و عملكـرد بيـشتري دارنـد          

(Lou et al., 1993) .   در آزمايشي بـه مـدت دو

 هفتگي اسـتفاده    10 تا 4سال براي پياز از نشاهاي      

ــد ــا   . ش ــن ت ــزايش س ــا اف ــه ب ــشان داد ك ــايج ن   نت

   هفتگي عملكرد افزايش پيدا كرد، ولـي از        هفت

ــت ــز  هفـ ــا افـ ــد بـ ــه بعـ ــي بـ ــن،  هفتگـ   ايش سـ

  عملكـــــرد بـــــه تـــــدريج كـــــاهش يافـــــت 

(Vachhani and Patel, 1988) .  در آزمايـشي

 ء هفتگـي نـشا  14 و 12، 10، 8اثر سنين مختلـف     

بر رشد و عملكرد فلفل شيرين مورد بررسي قرار 

 10 و8نتــايج نــشان داد كــه نــشاهاي    . گرفــت

 هفتگــي 14 و 12هفتگــي نــسبت بــه نــشاهاي    

ــرگ ــزرگ  ب ــاي ب ــاخ  ه ــداد ش ــر، تع ــشتر و ت ه بي

ــا ارتفــاع بلنــدتري توليــد   ــدگياهــاني ب ــا . كردن ب

، عملكـرد و تعـداد ميـوه        هاافزايش سن گياهچه    

گلـدهي و  % 50در بوته افزايش و تعـداد روز بـه        

در . تعداد روز به اولـين برداشـت كـاهش يافـت          

داري بين سنين مختلـف      وزن ميوه اختلاف معني   

  .(Ibrahim et al., 1993)نشا مشاهده نشد 

 ير رابطه با عمق كاشـت نـشاء نيـز مطالعـات           د

يــك بررســي ســه عمــق   در.  اســتانجــام شــده

تـا   اي و هـاي لپـه    تـا بـرگ  ،مختلف كشت تايقـه   

 ،Agrisetارقـــام اولـــين بـــرگ حقيقـــي بـــراي 

Colonial و Sunny ــه نظـــر  فرنگـــي در گوجـ

عــــملكرد  با افزايش عمـق كاشـت،       . گرفته شد 

افـزايش  و مجموع عملكرد    سومين چين    اولين و 

ــت ــوه  .ياف ــداد مي ــزرگ در دو رقــم    تع ــاي ب ه

Agriset و  Colonial    ،با افـزايش عمـق كاشـت

 ايـن مـورد صـدق       Sunnyزياد شد ولي در رقم      

در آزمايــشي بــه . (Vavrina, 1994)كــرد  نمــي

مدت سه سال هندوانـه در دو عمـق تـا يقـه و تـا               

اي كشت شد، فقـط در يـك سـال           هاي لپه  برگ

هـاي   تـا بـرگ    كاشـت ر  عملكرد برداشت اول د   

 تا يقـه    كاشتداري نسبت به      افزايش معني  اي لپه
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. داشت و آن نيز به دليل افزايش تعداد ميـوه بـود        

در عملكرد كل اختلافـي بـين دو عمـق كاشـت            

تـر باعـث افــزايش     عميــقكاشـت . مـشاهده نـشد  

زودرسي شد و اسـترس ناشـي از بـاد را كـاهش             

  .   (Vavrina, 1993)داد 

اين طرح، بررسي اثر مرحله     هدف از اجراي    

هـا بـر    انتقال و عمق كاشت نشاء و اثر متقابـل آن     

، رشد، عمكرد و    انتقال درصد تلفات نشاء بعد از    

استان زودرسي محصول در شرايط آب و هوايي 

  .آذربايجان غربي بود

  

  ها مواد و روش

در ) 1385-86(بــه مــدت دو ســال آزمــايش 

يـه بـر    ارومايستگاه تحقيقات كـشاورزي كهريـز       

. چ اجرا شد سي افرنگي پتوارلي رقم گوجهروي 

 مطـابق   فـروردين دهـه سـوم      تهيه نـشاء، در      براي

كوتـاه بـه     زير تونـل پلاسـتيك    بذر  عرف منطقه   

  هــايي بــا فواصــل   در رديــفصــورت كرتــي  

بعـد از سـبز شـدن       .  شـد  كاشتهمتر   سانتي 12-10

هـاي   ها در روي رديف    كامل بذر، تنك گياهچه   

ــت  ــد كاش ــام ش ــين آن  انج ــل ب ــه  و فواص ــا ب   ه

 .يافتافزايش  ها رديفدر داخل متر   سانتي5-4

در  هـا  بعد از مدتي رشـد در خزانـه، گياهچـه     

، شش يچهار برگمختلف سه مرحله فنولوژيكي 

. ي بـه مزرعـه منتقـل شـدند         و هـشت برگ ـ    يبرگ

هاي مختلف به  انتقال نشا اين سه مرحله در تاريخ

 بـذر   كاشتان  تعداد روز از زم   . مزرعه انجام شد  

در خزانه تا انتقال نشا به مزرعه، در سـال اول در            

  ي برگــ روز، در نــشا شــش44ي چهــار برگــنــشا

در .  روز بـود   58ي   برگ ـ هـشت   روز و در نشا    50

 ذكر شـده    فنولوژيكيسال دوم به ترتيب مراحل      

ــه  ــالا، گياهچ ــا  در ب ــد از 62 و 54، 48ه  روز بع

ــت ــه كاش ــذر در خزان ــدند   ب ــال داده ش  در. انتق

 يقه گياهچـه،    در سه عمق مختلف تا     ءمزرعه نشا 

تـا اولـين بـرگ حقيقـي      اي و هـاي لپـه   بـرگ  تـا 

  آزمـايش بـه صـورت فاكتوريـل در         .دشت ش اك

 هـاي كامـل تـصادفي بـا        قالب طرح پايـه بلـوك     

ــرار  ــار تك ــال چه ــر س ــد، در ه ــاده ش ــلپي  عوام

نـشاء   انتقال و عمق كاشت    هآزمايش شامل مرحل  

 شــامل دو رديــف  هــر كــرت.نــدبوددر مزرعــه 

ديگـر و بـه    متر از هـم   سانتي120 با فاصله   كاشت

در ).  مترمربـع  12انـدازه كـرت     ( متر بـود     5طول  

 30 بوتــه بــا فاصــله 15 كاشــتروي هــر رديــف 

  . شدهكاشتديگر  متر از هم سانتي

 مانند  ي، صفات عوامل مورد نظر  جهت بررسي   

درصد تلفات نشاء بعـد از انتقـال، تعـداد روز تـا             

، تعــداد روز تــا ) بــذركاشــتاز زمــان ( گلــدهي

، تعداد روز تـا  ) بذركاشتاز زمان    (رسيدن ميوه 

ــان  (محــصول% 50رســيدن ــذركاشــتاز زم ، ) ب

وزن متوسـط    ،)در هكتار (عملكرد برداشت اول    

تعداد ميوه، تعداد ميوه درگياه، طول ساقه اصلي،  

در هكتار مورد مطالعـه     عملكرد  و   شاخه در گياه  

هــا از  اي تجزيــه و تحليــل دادهبــر. قــرار گرفتنــد

هـا    و براي مقايسه ميـانگين     MSTATC افزار نرم

  .دانكن استفاده شداي  چند دامنهاز آزمون 

  

  نتايج و بحث

ها نشان داد    نتايج تجزيه واريانس مركب داده    



   ...نشاءعمق كاشت  انتقال در مراحل فنولوژيكي وزمان اثر 

 

107  

 و تعـداد    درصد تلفات نشاء  كه اثر سال به غير از       

ــر ســاير صــفات مطالعــه شــده    ــاه ب شــاخه در گي

هـا   مقايسه ميـانگين داده ). 1جدول (بود  دار   معني

 كه سال اول اجراي طرح بهتـر از سـال           دادنشان  

 است، به طوري كـه محـصول در سـال       بودهدوم  

و عملكرد بيشتري نـسبت بـه       بود  تر   اول زودرس 

عوامـل محيطـي    ). 2جـدول    (توليد شد سال دوم   

  ودمــامقــدار ، CO2نــور، ميــزان شــدت ماننــــد 

   رطوبــــــــت ازســـــــــالي بـــــــــه ســـــــــال 

ــي  ــر م ـــوامل     ديگ ــن عــ ــد، اي ــر كن ــد تغيي   توان

ــه در ــر گوجـ ــي بـ ــشكيل   فرنگـ ــل تـ ــداد گـ   تعـ

ــده در ــرده شـ ــه، گـ ــشاني آن و بوتـ ــد  افـ   درصـ

ــوه  ــشكيل ميـ ــوه   تـ ــد ميـ ــد و رشـ ــاثير دارنـ   تـ

(Atherton and Rudich, 1994).     بـا توجـه بـه

اين كه وزن ميوه و تعداد ميوه تحـت تـاثير سـال        

 در  ،هـستند عملكرد  ها از اجزاء     قرار گرفته و اين   

نتيجه عملكرد محـصول نيـز متـاثر از سـال شـده             

  . است

اثر مرحله انتقـال بـه غيـر از تعـداد شـاخه در              

گياه و وزن ميوه بر ساير صفات در سطح احتمال 

 بـا    تلفات نـشاء   كمترين در صد  . دار بود  معني% 1

 درصد در مرحله چهـار برگـي و بيـشترين           24/9

ــا  ــه 97/34آن ب ــد در مرحل ــي  درص ــشت برگ ه

با افـزايش تعـداد بـرگ       ). 2جدول  (مشاهده شد   

هـا در زمـين      نشاء در زمان انتقال، تلفات گياهچه     

دهـد كـه بـا       اصلي افزايش يافت و اين نشان مـي       

هـا   افزايش تعداد برگ، تبخيـر و تعـرق گياهچـه         

بيشتر و استرس ناشي از آن باعث افزايش درصد       

از ( دهـي  در تعداد روز تا گـل . شده است تلفات

 كاشـت از زمان   (دهي   ، تا ميوه  ) بذر كاشتزمان  

 كاشـت از زمـان     (محصول% 50رسيدنو تا   ) بذر

مرحله چهـار برگـي از تعـداد روز كمتـري         ) بذر

ــود و   ــر خــوردار ب ــه دو مرحلــه ديگــر ب نــسبت ب

داري  تر شدند و اخـتلاف معنـي       بنابراين زودرس 

بـــا دو مرحلـــه ديگـــر داشـــت و شـــش برگـــي 

در يـك   . شت برگـي بـود    تر از مرحله ه    زودرس

 و 5،  4،  3در سـنين    فرنگـي    گوجه نشاءآزمايشي  

نتايج نشان داد كه    .  هفتگي به مزرعه منتقل شد     6

، بنابراين ماده   كردندتر رشد    نشاهاي جوان سريع  

خشك زيادتري نسبت بـه نـشاهاي پيرتـر توليـد           

دهـي در نـشاهاي      دهـي و ميـوه     همچنين گل . شد

كـرد ميـوه در نـشاء       عمل. اتفاق افتاد جوان زودتر   

 نظـر  هفتگي بيشتر از نشاء پيرتر بـود، ولـي از            سه

ــا  آمــاري اخــتلاف معنــي  هفتگــي چهــارداري ب

  . (Adelana, 1983) نداشت

 طول سـاقه اصـلي    تاثير مرحله انتقال نشاء، بر      

دار بود، به طوري كـه       معني% 1در سطح احتمال    

كمترين طول ساقه اصلي در نـشاء چهـار برگـي           

ــد   ــشاهده ش ــتلاف   م ــر اخ ــه ديگ ــا دو مرحل و ب

داري داشت ولي بين مرحله شش برگـي و          معني

. داري وجود نداشـت    هشت برگي اختلاف معني   

 تعداد ميوه    و وزن متوسط ميوه  (در اجزا عملكرد    

 بـين سـه     تعداد ميوه درگيـاه    نظرفقط از   ) درگياه

 مرحلــه انتقــال اخــتلاف مــشاهده شــد، بيــشترين 

ر چهـار برگـي و       د 7/35 بـا متوسـط      تعداد ميـوه  

ــا    ــي ب ــشت برگ ــرين آن در ه ــود73/31كمت .  ب

داري بين چهار برگي و شش برگي        تفاوت معني 

و همچنين بين شش برگي و هشت برگي وجـود       
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  فرنگي زراعي گوجهصفات  مركب براي تعدادي از تجزيه واريانس -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for some agronomic traits of tomato 

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, repectively *                                                                                                                                       .٪1 و ٪5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار غير معني.                                                                                                                                                                                                                                                                                                        .ns: Not significant 

  

  MSميانگين مربعات          

  
  درجه 

 آزادي

  درصد

  تلفات نشاء

  تعداد روز 

 تا گلدهي

  تعداد روز تا 

 رسيدن ميوه

  تعداد روز تا ر

 ميوه% 50سيدن 

  طول 

 ساقه اصلي

  تعداد شاخه 

 ياهدر گ

  وزن 

 ميوه

  تعداد ميوه 

 درگياه

  عملكرد 

 برداشت اول

  عملكرد

  در هكتار

S.O.V. منابع تغييرات 

df. Percentage of  

seedlings  

death 

No. days to 

 flowering 

No. days to 

  fruit  

maturity 

No. days to 

 fruit 50%  

maturity 

Main stem  

length 

Branches/plant Fruit  

weight 

Fruits /plant First harvest 

 yield 

Yield/ha 

Year (Y) 
 **36.295ns 1184.22** 760.500** 1096.680** 3313.250** 2.801ns 1722.160** 1573.980** 275.756** 2368.900 1 سال

Replication/Y 
 )سال(تكرار 

6 33.493 1.472 4.472 41.088 42.784 0.516 124.747 50.253 45.471 150.264 

Transplanting stage (TS) 
 مرحله انتقال

2 4024.690** 438.04** 408.167** 428.167** 271.033 ** 0.045ns 131.875ns 105.024** 1094.57** 901.983** 

TS × Y  39.361 2 مرحله انتقال× سالns 51.431** 4.667ns 70.722** 29.372ns 0.825ns 40.872ns 73.061* 341.464** 205.017 * 

Planting depth (PD) 
  عمق كاشت نشاء

2 23.427ns 17.042** 26.00** 11.792ns 25.733ns 0.567ns 124.100ns 105.974** 91.308** 469.130** 

PD × Y  33.252 2 عمق كاشت×  سال ns 17.140** 4.667ns 1.514ns 20.522ns 0.053ns 27.680ns 1.080ns 1.204ns 8.528ns 

PD × T  عمق كاشت× مرحله انتقال 
4 187.715** 3.208ns 2.354ns 2.271ns 33.527ns 0.228ns 24.673ns 5.210ns 5.489ns 12.7ns 

PD ×TS × Y  عمق كاشت×  مرحله انتقال ×  سال 
4 68.081 * 2.472ns 0.521ns 2.118ns 47.069ns 0.444ns 73.613ns 27.467ns 1.33ns 101.854ns 

Error 
 خطا

48 18.477 1.264 1.795 4.932 19.845 0.299 43.928 16.776 12.653 45.09 

C.V. (%)  ضريب تغييراتدرصد 
 20.24 1.31 1.06 1.48 7.85 9.43 7.85 12.28 26 9.67 
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 ال زراعي نشا در دو سكاشت مختلفمراحل انتقال و اعماق  تاثير  تحتفرنگي زراعي گوجهصفات تعدادي از  ميانگين مقايسه -2جدول 

Table 2. Mean comparison of some agronomic traits of tomato affected by different transplanting stages and planting depths in two years 
 

  .ندارند دار معني تفاوت دانكن دامنه چند آزمون اساس بر هستند مشترك حرف يك حداقل داراي كه ،عامل هر براي و ستون هر هاي ميانگين
Means in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different using Duncan’s multiple range test. 

  

  

Factor عامل  

  درصد

  تلفات نشاء

Percentage 

of seedlings  

death 

  تعداد روز تا 

  گلدهي
No. days to 

 flowering 

  وز تا تعداد ر

 رسيدن ميوه

 No. days 

 to  fruit 

 maturity 

  تعداد روز تا 

 ميوه% 50رسيدن 

 No. days to 

  fruit 50% 

maturity 

  طول ساقه 

 اصلي

Main 

Stem 

 length 

  تعداد شاخه 

  در گياه
Branches/plant 

  وزن م

 يوه

Fruit 

 weight 

  تعداد ميوه 

  درگياه
Fruits /plant 

  عملكرد 

 برداشت اول

first harvest 

 yield 

  عملكرد 

 در هكتار

Yield/ha 

 Yearسال       

First year اول 
21.9a 82.0b 123.4b 146.6b 63.5a 5.6a 79.6b 38.0a 15.6a 75.1a 

Second year دوم 
20.5a 90.1a 129.9a 156.4a 50.0b 6.0a 89.3a 28.7b 11.7b 63.7b 

  Transplanting stage       مرحله انتقال   

Four leaves چهار برگي  
9.2c 81.7c 122.9c 147.1c 53.3b 5.7a 86.3a 35.7a 20.2a 75.7a 

Six leaves شش برگي 
19.5b 86.2b 126.0b 149.0b 57.0a 5.8a 85.2a 32.6ab 14.2b 69.0b 

Eight leaves هشت برگي 
35.0a 90.3a 131.1b 155.1a 60.0a 5.8a 81.8a 31.7b 6.7c 63.5c 

  Planting depth       مق كاشتع   

Rootball يقه تا  
22.3a 86.7a 127.5a 151.2a 55.6a 5.8a 82.4a 32.5b 12.4b 65.9b 

Cotyledon leaves هاي لپه اي برگ تا 
20.5a 86.4a 127.0a 150.2a 57.5a 5.9a 86.9a 31.7b 12.7b 68.0b 

First true leaf تا اولين برگ حقيقي 
20.9a 85.1b 125.5b 149.9a 57.2a 5.6a 84.0a 35.7a 15.9a 74.4a 
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در عملكرد برداشت اول و عملكـرد در        . نداشت

ــتلاف      ــال اخ ــه انتق ــه مرحل ــر س ــين ه ــار، ب هكت

. وجـود داشـت   % 1داري در سطح احتمـال       معني

عملكرد برداشت اول و عملكرد كـل در مرحلـه          

 تـن و در     73/75،  18/20چهار برگي بـه ترتيـب       

 تــن و در 03/69، 16/14مرحلــه شــش برگــي   

 تـن در هكتـار   49/63، 7/6مرحله هـشت برگـي      

 ,.Lesovar et al) و همكــاران لــسووار. بــود

ــس از ك(1991 ــذر گوجــه ا پ فرنگــي در  شــت ب

 6 و 5، 4، 3هـــا را درســـنين  گلخانـــه، گياهچـــه

هـا مـشاهده     آن. كردنـد هفتگي به مزرعه منتقـل      

ها، طول شـاخه      سن گياهچه  كردند كه با افزايش   

 پـنج هـا تـا      با مسن شدن گياهچه   . اصلي زياد شد  

هفتگي، عملكرد محصول زودرس افزايش ولـي       

 هفتگــي ايــن عملكــرد شــش هفتگــي بــه  پــنجاز

 هفتگي بـه    سهعملكرد كل از سن     . كاهش يافت 

 هفتگـي بـه     چهـار  هفتگي افزايش، از سـن       چهار

 هفتگي كـاهش بـسيار جزئـي ولـي در سـن             پنج

ايـن  . داري پيـدا كـرد     هفتگي كاهش معني   شش

روند تغييرات عملكرد مربوط به تعـداد ميـوه در          

بوته بود، چون وزن ميوه در سـنين مختلـف نـشا            

  . داري نداشت تغييرات معني

توان نتيجه گرفـت كـه مرحلـه انتقـال           در كل مي  

چهار برگي نسبت به شش برگي و مرحله انتقـال       

ــث     ــي باع ــشت برگ ــه ه ــسبت ب ــي ن ــش برگ  ش

زودرسي، افزايش تعداد ميوه درگيـاه، عملكـرد        

بــا كــاهش . برداشــت اول و عملكــرد كلــي شــد

نشاء ) از هشت برگي به چهار برگي(تعداد برگ 

زودتر بـه زمـين اصـلي منتقـل شـده و در نتيجـه               

 و ايـن  كردهزودتر در زمين استقرار يافته و رشد        

 از طرف   .باعث زودرسي و افزايش عملكرد شد     

داد بـرگ نـشاء در زمـان انتقـال          ديگر كاهش تع  

باعث كاهش تلفات نشاء شد و در ايـن صـورت           

ــرد    ــستقيم از زودرســي و عملك ــر م ــه طــور غي ب

بيشتري نسبت به مراحـل انتقـال بـا تعـداد بـرگ             

  نتايج به دست آمده در ايـن     . بيشتر برخوردار بود  

ــر در     ــان ديگــ ــايج محققــ ــا نتــ ــايش بــ   آزمــ

 ،(Lesovar and Cantliffe, 1991)فرنگــي  گوجــه

 و پيــــاز ((Lou et al., 1993)بادمجـــان  

(Vachhani and Patel, 1988)مطابقت دارد .  

بر اساس جدول تجزيه واريـانس اثـر متقابـل          

تعـداد روز تـا گلـدهي،       سال و مرحله انتقـال بـر        

محـصول، تعـداد ميـوه      % 50تعداد روز تا رسيدن   

ــاه، ــرد در  درگي ــت اول و عملك ــرد برداش  عملك

دار  و بر سـاير صـفات غيـر معنـي      دار   هكتار معني 

 ). 3جدول (بود 

تعـداد روز تـا      بـر     شت نشاء ا عمق ك  اثر عامل 

گلدهي، تعداد روز تا رسيدن ميـوه، تعـداد ميـوه       

ــاه، ــرد در  درگي ــت اول و عملك ــرد برداش  عملك

دار و بر صـفات   معني% 1هكتار در سطح احتمال     

 كمتــرين). 1جــدول (دار بــود  ديگــر غيــر معنــي

  و بيـشترين    رسـيدن ميـوه     و ا گلدهي تعداد روز ت  

ــاه،  ــوه درگي ــداد مي ــت اول و تع ــرد برداش  عملك

 اولين برگ عملكرد در هكتار در عمق كاشت تا   

 مشاهده شد و با دو تيمـار ديگـر كاشـت            حقيقي

 تا يقـه و     كاشتداري داشت، ولي     اختلاف معني 

 بـا هـم تفـاوت    نظـر اي از ايـن    هـاي لپـه    تا بـرگ  

افــزايش عمــق). 2 جــدول(داري نداشــتند  معنــي
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مراحل انتقال در دو سال  تاثير  تحتفرنگي زراعي گوجهصفات تعدادي از  ميانگين مقايسه -3جدول 
  زراعي

Table 2. Mean comparison of some agronomic traits of tomato affected by different 
transplanting stage in two years 

 

  .دارندن دار معني تفاوت كندان هاي دامن چند آزمون اساس بر هستندمشابه  حرف دارايكه  ستون هر هاي ميانگين
Means in each column followed by similar letters are not significantly difference at using Duncan’s multiple range 
test. 

  

كاشـت تـا اولـين بــرگ حقيقـي باعـث افــزايش      

عملكرد شده و اين ناشي از افزايش تعـداد ميـوه           

ن ميـوه در هـر      بوده است نه وزن ميوه، چـون وز       

در . سه عمق كاشـت تغييـر چـشمگيري نداشـت         

اي كه در دانـشگاه فلوريـدا بـر روي پـنج            مطالعه

فرنگي و در هفت مكـان انجـام شـد،           رقم گوجه 

بـه  . تر باعث افـزايش عملكـرد شـد        عميق كاشت

اولـين  ترتيب با افزايش عمـق كاشـت از يقـه تـا             

، عملكــرد برداشــت اول افــزايش بــرگ حقيقــي

 نشان داد و در پنج مكـان بـا افـزايش            داري معني

ــت      ــزايش ياف ــل اف ــرد ك ــت، عملك ــق كاش عم

(Vavrina, 1995) .  

 تعـداد   اثر متقابل سال و عمق كاشت فقط بـر        

ــود، بــه طــوري كــه    معنــيروز تــا گلــدهي دار ب

 در سـال اول بـا    تعـداد روز تـا گلـدهي   كمتـرين 

  .  به دست آمد اولين برگ حقيقيعمق كاشت تا

 و عمـق كاشـت    انتقال نـشاء له اثر متقابل مرح  

نشاء فقط بر درصد تلفات نشاء در سطح احتمال         

گيـري شـده     دار و بر ساير صفات اندازه      معني% 1

در مرحلــه چهــار ). 1شــكل (دار بــود  غيــر معنــي

برگي با افزايش عمق كاشت در صد تلفات نشاء       

در اين مرحله بـه علـت كوچـك         . افزايش يافت 

تـر    عميقكاشت آن،  بودن نشاء و ترد بودن بافت     

ــر   باعــث پوســيدگي قــسمتي از ســاقه كــه در زي

شـود و در نتيجـه       خاك مرطوب قرار گرفته، مي    

ه ها پوسـيدگي ب ـ    ها كه در آن    تعدادي از گياهچه  

در نشا شش برگي   . روند آيد از بين مي    وجود مي 

تر تلفات نشاء را كاهش       عميق كاشتبر عكس،   

اي  حظهداد و در نشا هشت برگي تفاوت قابل ملا

 مـشاهده   كاشـت از اين نظر بين اعمـاق مختلـف         

  .نشد

Transplanting stage ×  Year انتقالمرحله   ×سال  

  تعداد روز 

  تا گلدهي
No. days 

to 

flowering 

  تعداد روز تا 

 ميوه% 50رسيدن 

No. days to 
fruit 50% 

Maturity 

تعداد ميوه 

  درگياه

 Fruits/plant 

عملكرد 

 برداشت اول

First 

harvest 

yield 

عملكرد در 

 هكتار

Yield/ha 

Four leaves ×  First year گيچهار بر× سال اول 
76.42e 141.92d 41.89a 26.07a 84.54a 

First year ×  Six leaves شش برگي× سال اول 
81.83d 144.5c 35.36b 15.77b 72.02b 

First year ×  Eight leaves هشت برگي× سال اول 
87.83c 153.25b 36.80b 5.07c 68.9b 

Second year ×  Four leaves چهار برگي× سال دوم 
87.08c 152.33b 29.52c 14.3b 66.92b 

Second year ×  Six leaves شش برگي× سال دوم 
90.58b 153.58b 29.82c 12.55b 66.04b 

Second year ×  Eight leaves هشت برگي× سال دوم 
92.75a 157.17a 26.65c 8.34c 58.08d 
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 كاشت عمق و انتقال مراحل تاثير تحت فرنگي گوجه هاي گياهچه تلفات درصد ميانگين مقايسه -1 شكل
  نشا

Fig. 1. Mean comparison of percentage of seedlings death of tomato affected by 
different transplanting stage and planting depth 
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