
 

 223

   نهال و بذر زراعي مجله به

1393، سال 2، شماره 30-2جلد   

  
   كاشت و ميزان بذر بر عملكرد دانه و اجزاي آن در گلرنگ رقم پديده در منطقه تبريزفاصلهاثر 

  

Effects of Row Spacing and Seeding Rate on Seed Yield and Its 

Components in Safflower cv. Padideh in Tabriz Region 
 

  بهمن پاسبان اسلام
 

   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان شرقي، تبريز،دانشيار
  

  7/4/1393:         تاريخ پذيرش30/10/1392: تاريخ دريافت

 

  چكيده

 
نهال و بـذر   زراعي  مجله به .نطقه تبريز كاشت و ميزان بذر بر عملكرد دانه و اجزاي آن در گلرنگ رقم پديده در م       فاصلهاثر   .1393 .پاسبان اسلام، ب  

2-30) 2(: 236- 223. 

  

صـورت    آزمايـشي بـه   منظور تعيين فاصله رديف كاشت و ميزان بذر مناسـب بـراي گلرنـگ رقـم پديـده،                     به
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  مقدمه

بخــش زيــادي از روغــن خــوراكي مــصرفي  

بنـابراين  . شـود   كشور از منابع خارجي تامين مـي      

هاي روغني از اهميـت زيـادي         توسعه كشت دانه  

عنوان گياه مقـاوم بـه        گلرنگ به . برخوردار است 

ــسوب     ــشكي مح ــوري و خ ــنش ش ــيت ــود م   ش

(Bassil and Kaffke, 2002; Esendel et al., 1993). 

و  گلرنگ سازگار با شرايط آب و هوايي كشور       

ــپ   ــتن تي ــا داش ــده     ب ــاييزه، آين ــاره و پ ــاي به ه

  . نويدبخشي دارد

گلرنــگ در منــاطقي بــا بارنــدگي زمــستانه و 

ــدك و هــوايي خــشك در طــول دوره   بهــاره ان

هاي عميق با تـوان       دهي، و با دارا بودن ريشه       گل

ــه عنــ وان يــك دانــه روغنــي جــذب آب زيــاد ب

  آيـــد شـــمار مـــي متحمـــل بـــه كمبـــود آب بـــه

(Yau, 2006) . ــود آب ــگ در زمــان كمب گلرن

 95 تـا    65(اواخر فصل، بخـشي از عملكـرد دانـه        

را به وسيله انتقـال ذخـاير كربوهيـدراتي         ) درصد

قبــل از گــرده افــشاني بــه دانــه، تــامين مــي كنــد 

(Koutroubas et al., 2004).   

 اراضـي نيمـه خـشك     نتايج يـك بررسـي در     

امريكاي شمالي نـشان داد كـه تنـاوب گنـدم بـا             

هاي كم    ويژه در سال    گلرنگ در مزارع ديم و به     

باران تركيب مناسبي نبوده و باعث بهبود كارايي     

ــاك   ــروژن خـــــ ــصرف نيتـــــ ــشدمـــــ   نـــــ

(Lenssen et al., 2007) .  ــل از ــايج حاص نت

ــا دوره  ــابي چهــار ژنوتيــپ گلرنــگ ب هــاي  ارزي

انــه نــشان داد كــه بــين دوره شــدن د متفــاوت پــر

دهي، تعـداد روز      شدن دانه با تعداد روز تا گل        پر

  تــــا رســــيدگي محــــصول و عملكــــرد دانــــه 

ــي  ــت و معن ــستگي مثب ــت   همب ــود داش داري وج

(Zope et al., 1998) .   ،از بين اجزاي عملكـرد

تعداد غوزه در بوتـه و وزن هـزار دانـه در تعيـين      

تـري    تهعملكرد دانه گلرنگ بهـاره نقـش برجـس        

در . (Mozaffary and Asadi, 2006)داشـتند  

اثر اعمال پنج رژيم آبياري از سطوح بدون تنش         

تا خشكي شديد روي گلرنگ، شاخص برداشت 

تغييــر نكــرد ولــي در تــنش شــديد، عملكــرد بــه 

  .(Lovelli et al, 2007)شدت افت كرد 

زراعـي گيـاه روغنـي        نژادي  و به     تحقيقات به 

ــال  ــل سـ ــگ از اوايـ ــا 1368 گلرنـ ــران بـ  در ايـ

ــام   آوري تــوده جمــع ــومي و دريافــت ارق هــاي ب

دسـتيابي بـه    . خارجي وارد مرحله جديـدي شـد      

، پديـده و    2811، اراك   279ارقام جديد زرقـان     

پديـده رقـم    . ها بـود    گلدشت حاصل اين بررسي   

هـاي سـرد      سازگار براي كـشت پـاييزه در اقلـيم        

ــالا    ــرماي بـ ــه سـ ــل بـ ــا تحمـ ــشور بـ ــتكـ   اسـ

(Omidi Tabrizi et al., 2008) .   نتايج حاصـل

 لاين گلرنـگ در كـرج،   دهاز بررسي سازگاري   

اصفهان و داراب فـارس طـي سـه سـال زراعـي،          

هـاي مـورد بررسـي تنـوع      نشان داد كه بين لايـن   

قابل توجهي از نظر عملكرد دانه و روغن در اين         

  . (Omidi Tabrizi, 2006)ها وجود دارد  محيط

نگ در كـرج نـشان      هاي گلر   ارزيابي ژنوتيپ 

آوري شده از اطـراف        ژنوتيپ جمع   يك داد كه 

 گـرم دانـه در بوتـه بيـشترين          6/29تبريز با توليد    

عملكرد تـك بوتـه را بـه خـود اختـصاص داد و        

مربوط به صفت تعداد دانـه      بيشترين ضريب تنوع    
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 ,Omidi Tabrizi)بود )  درصد02/22(در غوزه 

هــاي ريخــت   نتــايج بررســي ويژگــي   .(2006

هاي رشد و عملكـرد دانـه رقـم           اسي، شاخص شن

گلرنگ سينا در شـيروان چـرد اول اسـتان ايـلام            

ــله    ــده در فاص ــشت ش ــان ك ــه گياه ــشان داد ك ن

متر و فاصـله بوتـه روي رديـف            سانتي 30رديف  

متــر بــا كـسب شــاخص ســطح بــرگ،    سـانتي 10

تر، از    سرعت رشد گياه و تجمع ماده خشك بالا       

 بودنـــد عملكـــرد دانـــه بيـــشتري برخـــوردار   

(Soleymanifard et al., 2011)  .  

ــي     ــم محل ــگ رق ــات در گلرن ــايج تحقيق   نت

ــشان   ــه ن   اراك در حاشــيه شــرقي درياچــه اورمي

متر    سانتي 15داد كه آرايش كاشت مربع با طول        

ــراكم  ــار   444و تـــ ــه در هكتـــ ــزار بوتـــ    هـــ

ــرد    ــد كــ ــه را توليــ ــرد دانــ ــشترين عملكــ بيــ

(Khalilzadeh Gavgani et al., 2006) .

اهش تراكم بوته باعث كاهش ارتفاع بوتـه در         ك

گـزارش شـده   . (Able, 1976)شود  گلرنگ مي

هـاي    است كه اثـر تـراكم بوتـه بـر تعـداد شـاخه             

. (El Bially, 1997)دار بــود  معنــي فرعــي غيــر

نتايج آزمايش ديگري نـشان داد كـه بـا افـزايش       

شت بوته بين رديف و روي رديـف در         ا ك  فاصله

هاي فرعي نيز افزايش يافت      گلرنگ تعداد شاخه  

و در نهايت بر تعداد غـوزه در بوتـه و در واحـد              

  . (Esmi et al., 1998)سطح افزوده شد 

 نتيجـه  (Kar et al., 2007)كار و همكـاران  

گرفتند كه بين ضريب گياهي و شـاخص سـطح          

داري  برگ در گلرنگ همبستگي مثبـت و معنـي    

وجود داشت و با دستيابي به شاخص سطح برگ  

مطلوب، حداكثر استفاده از آب خاك در جهت 

  . بهبود فتوسنتز به عمل آمد

ــه تحليـــل رشـــد گلرنـــگ در   نتـــايج تجزيـ

ــع و 20×20 و 60×40هــاي كاشــت  آرايــش  مرب

داري  لوزي نشان داد كه آرايش كاشت اثر معني      

ــدار    ــالاترين مقـ ــه دارد و بـ ــرد دانـ   روي عملكـ

ــش ــاي  آن از آرايـ ــه20×20هـ ــد   بـ ــت آمـ دسـ

(Kashiri et al., 2003) . نتايج ارزيابي عملكرد

و اجزاي عملكرد دانه گلرنگ پـاييزه رقـم سـينا           

  ، و40، 30در ايـــلام و در ســـه فاصـــله رديـــف 

 و 15، 10متر و فاصله بوته روي رديف   سانتي 50

متر، نشان داد كه عملكرد دانـه حاصـل         سانتي 20

داري   هاي كاشت مذكور تفاوت معني      از آرايش 

فاصله رديف و بوته روي رديف نداشت ولي در  

متر حداكثر عملكرد دانه       سانتي 10 و   30ترتيب  به

اود و . (Naseri et al., 2010)دســت آمــد  بــه

 گزارش دادنـد  (Oad and Samo, 2002) سامو

كه كاهش تراكم بوته در كـشت آبـي گلرنـگ           

تر شدن دوره رسيدگي محـصول      موجب طولاني 

ش عملكـرد   و افزايش تراكم بوته منجر بـه افـزاي        

  . شددانه 

نتايج حاصل از كشت تابستانه گلرنگ تـوده        

هاي بوته متفاوت نـشان       كوسه اصفهان در تراكم   

ــراكم  ســانتي30داد كــه فاصــله رديــف    متــر و ت

 بوته در متر مربـع، بيـشترين عملكـرد دانـه را             50

. (Azari and Khajepour, 2004)داشـــت 

   محمــــــــــــدي پاســــــــــــري و نــــــــــــور

(Pasary and Noormohamadi, 2011)  نتيجـه 

گرفتند كه بهترين آرايش كاشت گلرنـگ رقـم         
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گلدشت در كشت پاييزه و در سنندج كاشت در       

ــه روي    ــف و بوت ــله ردي ــا فاص ــشته ب دوطــرف پ

  .  متربود  سانتي5 و 30ترتيب  رديف به

ترين فاصـله     هدف اين پژوهش تعيين مناسب    

هاي كاشت، ميزان بذر در واحد سـطح و           رديف

 بـراي رقـم     م بوته در واحد سطح    در نهايت تراك  

ــده ــراي   پدي ــز ب ــه تبري ــاييزه در منطق ــگ پ  گلرن

  .يابي به عملكرد بهينه بود دست

  

  ها مواد و روش

اين آزمايش در مركز تحقيقات كشاورزي و       

ــرقي    ــان شـ ــي آذربايجـ ــابع طبيعـ ــستگاه (منـ ايـ

واقع در دشت تبريز و بـا مشخـصات         ) خسروشاه

 درجـه   37،   دقيقه شرقي  2 درجه و    46جغرافيايي  

 1389-90در دو سـال زراعـي   دقيقه شمالي 58و  

در ايـن تحقيـق از      . به اجرا در آمـد     1391-92و  

هـاي   آزمايش فاكتوريـل در قالـب طـرح بلـوك     

رقـم  . كامل تصادفي بـا سـه تكـرار اسـتفاده شـد           

  . مورد مطالعه پديده بود

هـاي   عوامل مورد بررسي شامل فاصله رديف    

متـر و      سـانتي  48 و   36،  24كاشت در سـه سـطح       

، 15ميزان بذر در واحـد سـطح در چهـار سـطح             

ــار 30 و25، 20 ــرم در هكت ــو گ ــد كيل ــر .  بودن ه

كرت آزمايشي شامل شش رديف به طـول پـنج          

هـاي     شـهريور مـاه سـال      20ها در      كاشت .متر بود 

 مصرف كودهـا بـر اسـاس        .تانجام شد آزمايش  

 و در زمـان كاشـت بـه         شـد آزمون خاك انجـام     

  گرم اوره، كيلــــــــــــــو100مقــــــــــــــدار 

   كيلــــوگرم ســــوپر فــــسفات تريپــــل و   120

 كيلوگرم در هكتار سـولفات پتاسـيم پـس از           80

. زنـي بـه مزرعـه داده شـد      شخم و قبل از ديسك    

  تقـسيط صـورت سـرك در دو         بقيه كود اوره بـه    

 كيلوگرمي در مراحـل شـروع رشـد بهـاره و            50

در هر دو سال آزمايش در      . كار رفت   دهي به   گل

بار بر عليه مگس گلرنـگ        دهي يك   مرحله غنچه 

با سم ديازينون بـه نـسبت يـك در هـزار مبـارزه             

  .   شدندهاي زراعي حسب نياز انجام  مراقبت. شد

ــه ــاييز ب ــاي   در پ ــانگين دم هنگــام كــاهش مي

ــاه     ــك گي ــفر فيزيولوژي ــر از ص ــه كمت ــه ب روزان

تعـداد بـرگ در     ) گراد  پنج درجه سانتي  (گلرنگ

 پـنج  بوته، وزن خـشك بوتـه و قطـر طوقـه روي      

بـراي تعيـين    . گيري شـد    بوته در هر كرت اندازه    

ارتفاع بوته و تعداد غوزه در بوته، در هـر كـرت      

صـورت تـصادفي انتخـاب و          بوته به  دهآزمايشي  

سـاير اجـزاي    . گيـري قـرار گرفتنـد       مورد انـدازه  

قبـل  . ها تعيين شدند    عملكرد نيز روي همين بوته    

از برداشت محصول، تعداد بوته در واحد سـطح         

در نهايت بـه هنگـام      . شدهركرت دقيقا شمارش    

رسيدن محصول پس از حذف دو رديف كناري     

و نيم متر از دو انتهاي هركرت به عنوان حاشـيه،           

ها برداشـت و عملكـرد دانـه تعيـين            تمامي كرت 

انجـام  برداشت محـصول در اول مـرداد مـاه         . شد

  . شد

هـا در تمـام تيمارهـا در سـه            ميزان روغن دانه  

 NMRسال اول با اسـتفاده از دسـتگاه         تكرار در   

 ســاخت كارخانــه بروكــر 25A-18-H20مــدل 

هاي روغني    كشور كانادا در بخش تحقيقات دانه     

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر در            



   ... كاشت و ميزان بذر بر عملكرد دانهفاصلهاثر 

 

227  

ــه  ــشگاه دان هــاي  كــرج و در ســال دوم در آزماي

ــه     ــلاح و تهيـ ــات اصـ ــش تحقيقـ ــي بخـ   روغنـ

ــا ر  وش نهــال و بــذر مركــز آذربايجــان شــرقي ب

ــد   ــين شــ ــسله تعيــ ــته سوكــ ــتخراج پيوســ اســ

(Anonymous, 2004).  

دست آمـده از دو سـال آزمـايش           هاي به   داده

 و MSTATCافزارهـاي آمـاري    با استفاده از نرم 

SPSS مركـب مـورد      واريانس صورت تجزيه    به 

ها با     مقايسه ميانگين  .تجزيه و تحليل قرار گرفتند    

 سـطح  اي دانكـن در  استفاده از آزمون چند دامنه    

  .انجام شد% 5احتمال 

  

  نتايج و بحث

نـشان داد كـه     ) داده(تجزيه واريانس مركب    

داري از نظـر      بين دو سال آزمايش اختلاف معني     

تعداد بوته در واحد سطح، تعداد برگ در بوتـه،          

قطر غوزه، تعداد غـوزه در بوتـه، تعـداد دانـه در          

غوزه، وزن هزار دانه، عملكرد دانه و روغن دانه         

اثر فاصله رديـف روي     ). 1جدول  (اشت  وجود د 

تعداد بوته در واحد سطح، تعداد برگ در بوتـه،          

دار  وزن خشك بوته، عملكرد دانه و روغن معني   

  . شد

ــال   ــل س ــر متقاب ــر وزن  × اث ــف ب ــله ردي فاص

دار بـود     خشك بوتـه و عملكـرد دانـه نيـز معنـي           

ميـزان بـذر در واحـد سـطح نيـز اثـر        ). 1جدول  (

عداد بوتـه در واحـد سـطح،        داري بر روي ت     معني

وزن خشك بوته، تعداد دانه در غوزه، عملكـرد         

دانه، ميـزان روغـن دانـه و عملكـرد روغـن دانـه            

ــشان داد ــل ســال . ن ــر متقاب ــذر روي × اث ميــزان ب

). 1جـدول  (دار بـود   عملكرد دانه و روغن معنـي    

ميزان بذر روي تعـداد    × اثر متقابل فاصله رديف     

دار   شك بوته معني  بوته در واحد سطح و وزن خ      

ميزان بـذر  × فاصله رديف   × اثر متقابل سال    . بود

بــر روي تعــداد دانــه در غــوزه، عملكــرد دانــه و 

  ). 1جدول (دار شد  عملكرد روغن دانه معني

متـر،     سانتي 48 و   36دو فاصله رديف كاشت     

تعداد برگ در بوته بيشتري در مقايسه بـا فاصـله           

بيـشترين  ). 2جدول  (متر داشتند      سانتي 24رديف  

   تـا  20ميزان روغـن دانـه مربـوط بـه ميـزان بـذر              

در سـال   ). 3جـدول   ( كيلوگرم در هكتار بود      25

اول بيشترين وزن خشك بوتـه از فاصـله رديـف        

  متــر و در ســال دوم از فاصــله رديــف   ســانتي48

در هـر دو سـال      . شـد  سانتي متر حاصل     48 و   36

متــر   ســانتي24هــاي بــا فاصــله رديــف  در كــرت

دسـت آمـد      ن مقدار وزن خشك بوتـه بـه       كمتري

  ). 4جدول (

ترتيـــب از  بيـــشترين وزن خـــشك بوتـــه بـــه

 بـا   48 و   15 بـا    36هاي رديف و ميزان بذر        فاصله

ــه20 ــذر در    ب دســت آمــد و در تمــامي مقــادير ب

متـر وزن    سـانتي 24هاي بـا فاصـله رديـف        كشت

ميـانگين  ). 5جـدول   (ها كمتر بودند      خشك بوته 

، عملكــرد دانـه و عملكــرد  تعـداد بــذر در غـوزه  

فاصله رديف  × گانه سال     روغن در اثر متقابل سه    

طور   به.  ارائه شده است   6ميزان بذر در جدول     × 

كلي مقادير اين صفات در سال اول بيش از سال          

ــود ــالاتر  . دوم ب ــادير ب ــايش مق در ســال اول آزم

عملكرد دانه و روغن از فاصـله رديـف و ميـزان            

ــه ــذر ب ــب  ب ــا 24ترتي ــا 36 ،25ب ــا 24 و 25 ب 30 ب
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   تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف گلرنگ رقم پديده -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for different traits of safflower cv. Padideh  

 
       MSميانگين مربعات      

  ارتفاع  قطر غوزه

   بوته

  وزن خشك

   در گياه

  قطر

  طوقه

  تعداد برگ 

 در بوته

  تعداد بوته 

 در مترمربع

  درجه 

   آزادي

 

Capitulum  

diameter 

Plant 

 height 

Dry weight 

per plant
-1

 

Crown  

diameter 

Leaf per 

plant
-1 

Plant per m
-2 df. 

 .S. O. V منبع تغيير

147.920
**

 3.125
ns

 0.006
ns

 0.569
ns

 27.380
**

 67.087
*
 Year (Y) سال 1 

 Replication/Y سال/ تكرار 4 17.532 3.607 6.627 0.032 683.333 3.287

2.312
ns

 144.792
ns

 1.864
**

 2.961
ns

 13.933
**

 318.380
**

 Row spacing (RS)  فاصله رديف 2 

0.245
ns

 
251.042

ns
 0.185

*
 0.482

ns
 0.015

ns
 0.702

ns
 Y × RS فاصله رديف× سال  2 

2.209
ns

 158.681
ns

 0.359
**

 0.987
ns

 0.913
ns

 13264.589
**

 Seed rate (SR) ميزان بذر 3 

2.090
ns

 81.829
ns

 0.027
ns

 0.186
ns

 0.321
ns

 0.495
ns

 Y × SR ميزان بذر× سال  3 

1.423
ns 93.403

ns
 1.302

**
 3.529

ns
 2.005

ns
 508.993

**
 RS × SR ميزان بذر× فاصله رديف  6 

0.238
ns

 47.801
ns

 0.025
ns

 0.294
ns

 1.426
ns

 0.093
ns

 6 
ميزان × فاصله رديف × سال 

 بذر
Y × RS × SR 

 Error اشتباه آزمايش 44 11.354 1.010 1.630 0.038 78.409 2.002

 (%) .C. V درصد ضريب تغييرات 4 4.59 9.69 13.95 13.76 7.66 5.04

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, repectively *                                                                                     .٪1 و ٪5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار غير معني.                                                                                                                                                                                                                                                      .ns: Not significant 
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  Table 1. continued                                                                                                                                                                                                     1ادامه جدول 
  

 .M.Sميانگين مربعات   

  ميزان  عملكرد روغن

   روغن دانه

  تعداد دانه   وزن هزار دانه  عملكرد دانه

  درغوزه

  تعداد

   غوزه در بوته

  درجه 

  آزادي
 

 

Oil yield Seed oil  

content 

Seed yield 1000 Kernel  

weight 

seed 

capitulum
-1

 

Seed per 

 plant
-1

 

df. 
 .S. O. V منبع تغيير

1888402.935
**

 4.061
ns

 18516655.125
**

 112.001
**

 13489.031
**

 864.587
**

 Year (Y) سال 1 

9319.341
 
 Replication/Y سال/ تكرار 4 7.337 35.642 8.096 128531.694 1.204 

150577.602
ns

 
1.468

ns
 1953988.931

**
 3.301

ns
 31.795

ns
 6.587

ns
 Row spacing (RS)  فاصله رديف 2 

48035.366
ns

 1.151
ns

 665231.375
*
 5.723

ns
 17.698

ns
 1.087

ns
 Y × RS فاصله رديف× سال  2 

236925.921
**

 3.226
*
 2298683.051

**
 3.854

ns
 75.383

*
 2.902

ns
 Seed rate (SR) ن بذرميزا 3 

162846.847
**

 0.224
ns

 1627615.421
**

 0.865
ns

 17.513
ns

 8.957
ns

 Y × SR ميزان بذر× سال  3 

31221.848
ns

 1.084
ns

 253512.690
ns

 3.265
ns

 10.369
ns

 6.735
ns

 RS × SR ميزان بذر× فاصله رديف  6 

43134.987
*
 1.001

ns
 503943.949

*
 3.502

ns
 54.568

*
 5.124

ns
 Y × RS × SR ميزان بذر× فاصله رديف × سال  6 

 Error اشتباه آزمايش 44 5.420 20.112 2.042 157843.301 1.021 15332.386

 (%) .C. V درصد ضريب تغييرات 4 17.42 11.02 4.45 14.64 3.32 14.98

  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, repectively *                                                                                     .٪1 و ٪5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني: ** و *
ns :دار غير معني.                                                                                                                                                                                                                                                      .ns: Not significant 
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  هاي كاشت مختلف گلرنگ رقم پديده در فاصله رديفدر بوته  ميانگين تعداد برگ -2جدول 
Table 2. Mean of leaves per plant

-1
 of safflower cv. Padideh in different row spacings 

 

  هاي كاشت فاصله رديف
Row spacing (cm) 

  تعداد برگ در گياه
Leaf per plant

-1 

24 9.5b 
36 11.0a 
48 10.5a 

تفاوت % 5ل اي دانكن در سطح احتما  بر اساس آزمون چند دامنههستندهايي كه داراي حروف مشابه  ميانگين
  .دار ندارند معني

Means, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 
level, using Duncan ُ s multiple range test. 

 
 

   ميانگين ميزان روغن دانه گلرنگ رقم پديده در ميزان بذر مختلف -3جدول 
Table 3. Mean of seed oil content of safflower cv. Padideh in different seeding rates 

 

  ميزان بذر
Seeding rate(Kgha

-1
) 

 ميزان روغن دانه
Seed oil content 

15 30.1bc 
20 30.7ab 

25 30.9a 

30 30.0c 

 تفاوت %5اي دانكن در سطح احتمال   بر اساس آزمون چند دامنههستندهايي كه داراي حروف مشابه  ميانگين
  .دار ندارند معني

Means, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 
level, using Duncan ُ s multiple range test. 

 
 

  رنگ رقم پديده ل فاصله رديف كاشت بر ميانگين وزن خشك در گياه گ× اثر متقابل سال -4جدول 
Table 4. Year × row spacing interaction effect on mean dry weight per plant of 

safflower cv. Padideh 
 

  سال زراعي
Year 

   كاشت فاصله رديف
Row spacing (cm) 

  وزن خشك در گياه
Dry weight per plant (g) 

24 1.11c 
36 1.43b 2010-11 
48 1.74a 
24 1.10c 
36 1.58ab 2012-13 
48 1.54b 

تفاوت % 5اي دانكن در سطح احتمال   بر اساس آزمون چند دامنههستندهايي كه داراي حروف مشابه  ميانگين
  .دار ندارند معني

Means, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 
level, using Duncan ُ s multiple range test. 
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   ميزان بذر بر ميانگين وزن خشك در × اثر متقابل فاصله رديف كاشت -5 جدول
  گياه و تعداد بوته در متر مربع

Table 5. Row spacing × seeding rate interaction effect on dry weightper  plant and  

Plant per m of safflower cv. Padideh 
 

   كاشت  فاصله رديف
Row spacing (cm) 

  ان بذر ميز
Seeding rate (Kgha

-1
) 

  وزن خشك در گياه 
Dry weight per plant (g) 

  تعداد بوته در مترمربع
Plant per m 

15 1.07de 40.10g 
20 1.13cde 42.00g 

25 1.37cd 91.25c 
24 

30 0.86e 103.7b 
15 2.12a 42.83g 

20 1.28cd 67.83e 

25 1.20cd 79.25d 36 

30 1.43c 110.7a 

15 1.25cd 50.33f 
20 2.33a 67.87e 

25 1.22cd 82.25d 
48 

30 1.77b 103.2b 
  .دار ندارند اي دانكن تفاوت معني  بر اساس آزمون چند دامنههستندهايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشابه  ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 1% probability 
levelو using Duncanُ s multiple pange test. 

  

در سـال دوم نيـز مقـادير بـالاتر در           . دست آمد   به

متـر     سانتي 24هاي بذر داخل فاصله رديف        ميزان

  ). 6جدول (قرار داشتند 

هــاي كاشــت روي تعــداد  اثـر فاصــله رديــف 

دو فاصـله   ). 1ول  جد(دار شد   برگ در بوته معني   

متر تعداد برگ در       سانتي 48 و   36رديف كاشت   

  بوتـــه بيـــشتري در مقايـــسه بـــا فاصـــله رديـــف

بــه نظــر ). 2جــدول (متــر نــشان دادنــد  ســانتي24

ــي ــل از    م ــاييزه قب ــد پ ــصل رش ــول ف ــد در ط رس

هايي كه از     بندان بوته   رسيدن فصل سرما و يخ      فرا

علـت    فاصله رديف بيشتري برخوردار بودنـد، بـه       

انـد و     ها رشد بيشتري داشـته      عدم رقابت بين بوته   

ها كمـك    گذراني آن   تواند به زمستان    اين امر مي  

داري   ميزان بذر در واحد سطح نيز اثر معني       . كند

  ). 1جدول ( روي درصد روغن دانه نشان داد

 تـا   20بيشترين ميزان روغن مربوط به ميزان بـذر         

 در سـال  ). 3جـدول   ( كيلوگرم در هكتار بـود     25

اول آزمــايش بيــشترين وزن خــشك در گيــاه از 

متــر و در ســال دوم از   ســانتي48فاصــله رديــف 

در . شد سانتي متر حاصل     48 و   36فاصله رديف   

هـايي بـا فاصـله        هر دو سـال آزمـايش در كـرت        

متركمترين مقـدار وزن خـشك       سانتي 24رديف  

تواند ناشي از رقابت      دست آمد كه مي     در گياه به  

بيـشترين  . هـاي كاشـت باشـد    فها بـين ردي ـ   بوته

هـاي    هـاي رديـف     وزن خشك در گياه از فاصله     

 20 با 48 و  15 با   36ترتيب    كاشت و ميزان بذر به    

دســت آمـــد و در تمــامي مقــادير بـــذر در     بــه 

متـر وزن    سـانتي 24هاي بـا فاصـله رديـف        كشت

ها كمتر بودند كـه نـشان دهنـده اثـر             خشك بوته 

  ). 5ول جد(هاي كاشت بود  رقابت بين رديف
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ميزان بذر بر تعداد دانه در غوزه، عملكرد دانه و × فاصله رديف كاشت ×  اثر متقابل سال -6جدول 
  عملكرد روغن در گلرنگ رقم پديده

Table 6. Year × row spacing × seeding rate on kernel capitulum, seed yield and oil yield 

of safflower cv. Padideh 
 

 عملكرد روغن عملكرد دانه تعداد دانه در غوزه ميزان بذر هاي كاشت ديففاصله ر سال
Year Row space (cm) Seeding rate 

(Kgha
-1

) 
Kernels in 
capitulum 

Seed yield  
(Kgha

-1
) 

Oil yield 
 (Kgha

-1
) 

15 56.3ab 2652defg 816efgh 

20 53.0ab 2459efgh 745fghi 
25 53.7ab 4420a 1369a 

24 

30 60.0a 3920ab 1183abc 

15 54.0ab 2455efgh 731fghi 
20 52.7ab 3064cde 969cdef 

25 50.7b 3843ab 1233ab 36 

30 58.7ab 3241bcd 962cdef 
15 53.7ab 2820de 848ef 

20 54.7ab 2949cde 913def 

25 53.7ab 3624bc 1106bcd 

1 

48 

30 51.7ab 3209bcde 990cde 

15 25.8cde 2632defg 776efghi 
20 23.7de 2875de 845efg 

25 30.7cd 2646defg 797efghi 
24 

30 28.3cde 2701def 798efghi 

15 31.0cd 1889gh 563i 
20 27.7cde 2440efgh 749efghi 

25 27.7cde 1884gh 577hi 36 

30 28.0cde 2023fgh 606ghi 

15 22.7de 1073i 329j 

20 20.0e 1917gh 604ghi 
25 24.3de 1861h 573i 

2 

48 

30 34.3c 2545defg 760efghi 

  .دار ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال   بر اساس آزمون چند دامنههستندهايي، در هر ستون، كه دااري حروف مشابه  ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level, using 
Duncanُ s multiple range test. 

  

ارزيابي عملكرد و اجزاي عملكرد دانـه رقـم         

هـاي   سينا در ايلام نشان داد كه اثر فاصله رديـف  

ــر روي عملكــرد   ســانتي50 و 40، 30كاشــت  مت

. (Naseri et al., 2010)بـود  دار  معنـي  دانه غيـر  

ــشان داده شــده اســت   ــه ن ــله  ك ــزايش فاص ــا اف ب

هاي   هاي كاشت در گلرنگ، تعداد شاخه       رديف

فرعي و در نهايت تعداد غـوزه در واحـد سـطح             

افزايش يافتـه و بنـابراين عملكـرد دانـه پايـداري         

 .(Esmi et al., 1998)كنـد   خـود را حفـظ مـي   

 طبـق در سـال     طور كلي مقادير تعـداد دانـه در         به

اول بيش از سال دوم بود ولي در هر سال عموماً           

هـم و در يـك گـروه قـرار            در دامنه نزديـك بـه     

  . داشتند

ــه و   ــالاتر عملكــرد دان در ســال اول مقــادير ب
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با 24ترتيب  روغن از فاصله رديف و ميزان بذر به     

در سـال   . دسـت آمـد      به 30 با   24 و   25 با   36،  25

هـاي بـذر داخـل     ميـزان دوم نيز مقادير بـالاتر در   

  متـــر قـــرار داشـــتند   ســـانتي24فاصـــله رديـــف 

رسد در صـورت      نظر مي   در نهايت به  ). 6جدول  (

 تـا  24هاي كاشت در دامنه  افزايش فاصله رديف  

متر در گلرنگ پـاييزه، افـزايش ميـزان            سانتي 36

 كيلوگرم باعـث عملكـرد      30 تا   25بذر در دامنه    

رد در دامنـه  اين عملك ـ . دانه و روغن بيشتر گردد    

 عـدد قـرار     103 تـا    79تعداد بوتـه در متـر مربـع         

  ). 5جدول (داشت 

بين تعداد بوته در واحد سطح با عملكرد دانه         

داري ديـده    و روغن دانه همبستگي مثبت و معني      

متـر     سـانتي  48در فاصـله رديـف      ). 7جدول  (شد

ها فاصله خـالي ايجـاد شـده و ضـمن             بين رديف 

ي هرز امكان رشد    ها  اتلاف فضاي مزرعه، علف   

ــه و در نهايــت عملكــرد محــصول   و توســعه يافت

  . شود ميدچار كاهش 

ــر   ــصول پـ ــگ محـ ــون گلرنـ ــدي  چـ درآمـ

باشـد، بنـابراين بايـستي آرايـش كاشـت بـه        نمـي 

كننـدگي گيـاه     كـه اثـر خفـه    شـود نحوي تنظـيم    

هاي هرز اعمال شده و نيـازي         زراعي روي علف  

با توجـه   . هاي هرز نباشد    به مبارزه متعدد با علف    

دار بين ضـريب      به وجود همبستگي مثبت و معني     

ــگ     ــرگ در گلرن ــطح ب ــاخص س ــاهي و ش   گي

(Kar et al., 2007)   دستيابي به تـراكم كاشـت ،

مطلوب براي به حداكثر رسـاندن سـهم تعـرق از     

تبخير و تعرق آب خاك، باعث بهبود فتوسنتز و         

ــي  ــه م ــرد دان ــود عملك ــاران  . ش ــشيري و همك ك

(Kashiri et al., 2003)    گـزارش دادنـد كـه از 

ــه   ــت ب ــش كاش ــد آراي ــين چن ــه روي  ب ــار رفت ك

هـاي    گلرنگ، تركيب فاصله بين و روي رديـف       

متر، حداكثر عملكرد دانه       سانتي 20 × 20كاشت  

  . را داشت

ارزيابي عملكرد دانـه گلرنـگ رقـم سـينا در           

هاي كاشت مختلـف در   كشت پاييزه و با آرايش 

كـرد در فاصـله     سنندج نشان داد كه حداكثر عمل     

 10 و 30ترتيــب  رديــف و بوتــه روي رديــف بــه

. (Naseri et al., 2010)دست آمـد   متر به سانتي

در اصفهان نيز حداكثر عملكرد دانه توده كوسه         

متـر     سـانتي  30گلرنگ در فاصله رديف كاشـت       

ــه ــد   ب ــت آم ــم . (Esmi et al., 1998)دس رق

ــف و بوتــه روي      ــله ردي ــز در فاص ــت ني   گلدش

ــه  ــف بــ ــب رديــ ــانتي50 و 30ترتيــ ــر   ســ   متــ

ــد    ــه را توليــ ــرد دانــ ــداكثر عملكــ ــردحــ   كــ

(Pasary and Noormohamadi, 2011).  

تـرين    تعداد بوته در واحد سطح تعيين كننـده       

  .پارامتر عملكرد دانه و روغن در اين بررسي بود

گياهـان گلرنـگ رقـم پديـده در         در مجموع   

از تعداد بـرگ، قطـر        متر     سانتي 24فاصله رديف   

ه و وزن خشك كمتري در زمان وقوع فصل طوق

ــخ ــد  ســرما و ي ــوردار بودن ــدان برخ ــر . بن ــن ام اي

هـا در طـول فـصل         تواند به سـرمازدگي بوتـه       مي

زمستان منجر شده و در نهايت بـا كـاهش تعـداد       

بوته در واحـد سـطح، عملكـرد دانـه را كـاهش             

ترين  تعداد بوته در واحد سطح تعيين كننده. دهد

.  روغن در ايـن بررسـي بـود        جزء عملكرد دانه و   

ــه  ــت ب ــي  در نهاي ــر م ــد نظ ــله  . رس ــزايش فاص اف
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متـر     سـانتي  36 تـا    24هاي كاشت در دامنه     رديف

در گلرنگ پاييزه و افزايش ميزان بـذر در دامنـه           

 كيلوگرم در هكتار باعث توليد عملكرد     30 تا 25

اين عملكـرد در دامنـه      . شددانه و روغن بيشتري     

  . مترمربع قرار داشت بوته در 103 تا 79تراكم 
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