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رشـد  ترين عنصر محدود كننده      نيتروژن مهم 

 بيـشترين   غـذايي  در بـين عناصـر    كـه  سـت اگياه  

ر را بر عملكـرد كمـي و كيفـي محـصولات             يتأث

هـاي    توانند به شـكل    گياهان نيتروژن را مي   . دارد

مختلــف از طريــق ريــشه يــا بــرگ خــود جــذب 

خــصوص نيتــرات دو ه ولــي آمــونيم و بــ، كننــد

هـاي   شكل عمده جـذب نيتـروژن توسـط ريـشه         

ن استفاده ميزا. (Marschner, 1995) هستندگياه 

ــاي  ــياز كودهــ ــبزينيتروژنــ ــاري   در ســ   كــ

   اســـتبـــالا  هـــا تدر مقايـــسه بـــا ســـاير زراعـــ

(Souri et al., 2011)تواند مشكلاتي را   كه مي

لــذا يــافتن . كنــداز نظــر زيــست محيطــي ايجــاد 

هاي موثرتر كاربرد نيتـروژن كـه بيـشترين          روش

ــرين   ــارآيي و كمت ــاثيرك ــي را  ت ــست محيط    زي

ــسي  ــند بـ ــته باشـ ــت داشـ ــت اسـ ــائز اهميـ  ار حـ

(Behbahani-Motlaq et al., 2012; 

(Silspour and Momayezi, 2005 . ــه تغذي

مديريتي جهت  برگي عناصر غذايي يك راهكار

ــه  ــعيت تغذي ــود وض ــصوصاً   بهب ــاه مخ  دراي گي

شرايطي است كه جذب عناصر غذايي از طريـق         

پاشي  امروزه محلول. باشداي مشكل  سيستم ريشه 

ي ترين ابزار براي بهبود كميت و يكي از كاربرد

   اســــــــــتكيفيــــــــــت محــــــــــصولات  

(Marschner, 1995; Doulati and Taheri, 2009).
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اي  هاي ميوه  ترين سبزي  گوجه فرنگي از مهم   

و وجـود    اي بـالا   به سبب ارزش تغذيـه    است كه   

كسيدانت امـروزه اسـتفاده     بسياري از مواد آنتي ا    

 و  تغذيـه بدون شك   . وسيعي در سراسر دنيا دارد    

تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه نقـش مهمـي          

ــه ــود ارزش تغذي ــوهاي در بهب فرنگــي   گوجــه مي

با توجه به نقش نيتروژن در      . تواند داشته باشد    مي

ضــرورت كــاربرد و   گيــاهتوليـد كمــي و كيفــي 

آلـودگي زيـست    نيتروژن به روشـي كـاراتر كـه         

انجـام  اين تحقيـق     دشومحيطي كمتري را باعث     

پاشي سولفات آمونيم     محلول شد كه در آن تاثير    

فرنگــي در  هــاي كيفــي ميــوه گوجــه بــر ويژگــي

 مـورد بررسـي قـرار     شرايط كشت هيدروپونيك    

   .گرفت

هـاي مختلـف سـولفات       بدين منظـور غلظـت    

، ) آب مقطـر   باپاشي   محلول (شاهدآمونيم شامل   

صـورت يـك روز در ميـان، و         ه   ب رمولا لي مي 50

صـورت  ه  برمولا  ميلي 200 و   100،  50تيمارهاي  

 دراي و     در آزمايـشي گلخانـه     يك بـار در هفتـه     

 تكـرار روي  چهاربا شرايط كشت هيدروپونيك   

ــول  ــان محلـ ــدند  گياهـ ــي شـ ــدا . پاشـ ــذر ابتـ بـ

 درجعبـه نـشاء   Green superفرنگي رقـم   گوجه

 برگــي بــه  چهــاردر مرحلــه  و  شــدندكاشــته

ــدان ــشت  گلـ ــستر كـ ــشي داراي بـ ــاي آزمايـ  هـ

 انتقال يافتنـد و  )1:3كوكوپيت وپرليت با نسبت     (

  . با محلول غذايي هوگلند تغذيه شدند

اوائـل  پاشـي در   محلولاعمال تيمارها و زمان     

  پاشــي در تــاريخ  اولــين محلــول صــبح بــود و  

   تـــا و شـــد انجـــام  1391 فـــروردين مـــاه  25

سـفتي   پس از برداشت     . شهريورماه ادامه يافت   7

پس از حذف لايـه نـازكي از پوسـت          بافت ميوه   

ــتگاه   ــتفاده از دســـ ــا اســـ ــفتيبـــ ــنج  ســـ ســـ

(Penetrometer)ــدازه ــد   انـ ــري شـ ــراي . گيـ بـ

درصـد مـواد جامـد محلـول        و   pHگيـري    اندازه

فراكتـورمتر  و رمتـر   pH از (TSS)عـصاره ميـوه   

 (TA)قابل تيتراسيون   اسيديته  . شداستفاده   دستي

 نرمال تا رسيدن    1/0 محلول سود    ستفاده از نيز با ا  

و ويتـامين ث بـا روش تيتراسـيون         ،  pH = 1/8 به

هـا بـا     داده. گيـري شـدند    با يدات پتاسـيم انـدازه     

ــرم  ــتفاده از ن ــزار  اس ــه و  SPSSاف ــسه تجزي مقاي

اي دانكــن در   دامنـه چنــدهـا بــا آزمـون    ميـانگين 

   شد گرفتانجام% 5سطح احتمال 

 بــر ي نيتروژنــيمارهــانتــايج نــشان داد كــه تي

ــي   ــر معن ــوه اث ــت مي ــامين ث و ســفتي باف دار  ويت

ــت ــر ندنداشـ ــي از نظـ ــل pH، ولـ ــيديته قابـ  و اسـ

 درصـد و از نظـر عملكـرد         5تيتراسيون در سطح    

 درصــد 1گيـاه و مــواد جامــد محلــول در ســطح  

مقايسه ميانگين تيمارها . داشتنددار   اختلاف معني 

پاشي بـا    نشان داد كه در تيمار محلول     ) 1جدول  (

ه سولفات آمونيم، عملكرد گياه كاهش يافت، ب ـ      

 ر،مــولا  ميلــي200  تيمــاردرگياهــان نحــوي كــه 

در مقايــسه بــا شــاهد را عملكــرد ميــوه كمتــرين 

در تيمارها يكسان ميوه  بافت  سفتي  . كردندتوليد  

بيشترين ميزان مواد جامد محلول   .)1جدول  (بود  

اشي پ  ميلي مول محلول   100  و 50هاي   در غلظت 

اسـيديته  بـالاترين ميـزان      .دسـت آمـد   ه  هفتگي ب 

 تيمــــار ميــــوه نيــــز در آب قابـــل تيتراســــيون 

  مـول يـك روز در ميـان و         ميلـي  50پاشي   محلول
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 محلول پاشي با  مختلفميوه گوجه فرنگي تحت تاثير تيمارهايكيفي  مقايسه ميانگين صفات -1جدول 
  سولفات آمونيم

Table 1. Comparison of means of qualitative traits of tomato fruit as affected by 
spraying with different treatments of ammonium sulfate 

 
 ويتامين ث اسيديته اسيديته قابل نيتراته مواد جامد محلول  سفتي ميوه ميوهعملكرد  سولفات آمونيوم

Amonium sulfat Fruit yield 

(g) 

Hardness Total soluble 

solid (%) 

Titrable 

acidity 

pH Vitamin c 

 (mg100g
-1

) 

Control 580.25a 1.12a 5.35b 37.65c 3.75b 32.89a 

50 mM A 321.2ob 1.27a 5.175b 48.00a 3.67b 22.98b 

50 mM B 410.025b 1.35a 6.10a 36.00c 4.47a 28.89ab 

100 mM B 385.625b 1.10a 6.12a 44.25b 4.07ab 24.56ab 

200 mM B 133.65c 1.32a 4.80b 37.75c 4.10ab 25.62ab 

  .داري ندارند تفاوت معني% 5اي دانكن در سطح احتمال   بر اساس آزمون چند دامنههستند،هايي در هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشترك  ميانگين
A :صورت يك روز در ميان و ه محلول پاشي بB : ار در هفتهب يك(محلول پاشي به صورت هفتگي.(  

  
Means in each column followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability 
level using Duncanُ s multiple range test. 

A: Foliar spray in one day intervals; B: Foliar spray once a week. 

  

ه مـول ب ـ    ميلـي  200 در تيمـار      آن مقـدار كمترين  

آب  pH  ويتامين ث و   بيشترين ميزان . دست آمد 

 50پاشـي     محلول ميوه به ترتيب در تيمار شاهد و      

  .)1جدول (دست آمد ه ميلي مول هفتگي ب

ــاي   ــاه در تيمارهــ ــرد گيــ ــاهش عملكــ كــ

  توانـد   پاشي سـولفات آمـونيم عمـدتاً مـي         محلول

ذيـه  فرنگـي بـه تغ     به سبب حساسيت گياه گوجـه     

آمونيمي باشد كه احتمـالاً بـر رشـد و نمـو گيـاه           

 ;Marschner, 1995)گــذارد  اثــري منفــي مــي

(Souri and Roemheld, 2009 . ــسياري از ب

    فلفـــل،فرنگـــي  گوجـــهاز جملـــهمحـــصولات 

در  آمـونيم  متوسط تا بالايهاي  خيار به غلظتو  

  حـساسند  كشت هيدروپونيك    درمحلول غذايي   

(Siddigi et al., 202) . فرنگي  گوجهاز اين نظر

 و ســازگاري خاصــي بــه تغذيــه نيتراتــي دارد    

و  كـاربرد نيتـرات       در عملكرد را  و بيشترين رشد 

 آمونيم   درصد 20 تا   10يا نيترات همراه با حدود      

لذا بـا   .(Britto and Kronzucker, 2002) دارد

پاشي شكل نيتراتي نيتروژن ماننـد نيتـرات      محلول

 با آمونيم به شكل نيتـرات      كلسيم و يا در تركيب    

آمونيم، رشد و عملكرد گياه احتمالاً بهتر خواهد 

  .شد

  
  .صفات كيفي ميوه، عملكرد ميوهسولفات آمونيم، فرنگي،  گوجه: هاي كليدي واژه
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