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  مقدمه
ــم   ــت مه ــاريخ كاش ــه     ت ــت ك ــاملي اس ــرين ع ت

خصوصيات فيزيولوژيك و مورفولوژيك يك گياه      
گيـري بهينـه از      دهد و بـا بهـره      را تحت تأثير قرار مي    

 اقليمــي و همچنــين تطــابق زمــان گلــدهي بــا عوامــل
دماي مناسب تأثير چشمگيري بر طول دوره رويشي        
و زايشي گياه دارد و باعث  افزايش توليد و كيفيـت            

ــي  ــصول مــ ــود  محــ  ؛ Hasanzadeh, 1991(شــ

Khajepour, 2004 .( ــاران ــويش و همكـــ رتـــ
(Rethwisch et al., 2010) در مقايــسه عملكــرد 

يم گـزارش دادنـد كـه تـاريخ         علوفه ارقام شبدر برس   
كاشت و درجه حرارت روي رشد، تـداوم عملكـرد          
ــاريخ     ــد و ت ــاوتي دارن ــاي متف ــه اثره ــتقرار بوت و اس

هاي زودهنگام باعث افزايش عملكرد علوفـه        كاشت
 (Walter et al., 1987)والتر و همكـاران  . شوند مي

هاي بيشتر و سيـستم      نشان دادند كه براي توليد برگ     
ــشه ــاييزه،   اي منا ري ــيم در كــشت پ ــبدر برس ســب ش
بايست زودتر اقدام به كشت كرد و بهترين تاريخ     مي

 آگوسـت   25كاشت قبل از بروز سرما، يعني تـاريخ         
  .  سپتامبر است25لغايت 

 حــداكثر عملكــرد علوفــه خــشك شــبدر برســيم 

ــاه    ــر م ــاريخ كاشــت اول مه ــاكرومنت در ت ــم س  رق

ــهر  ــده    5/9در بوشـ ــزارش شـ ــار گـ ــن در هكتـ   تـ

ــ ــلارك. (Purtaghi et al., 2005)ت اسـ  كـ

(Clark, 2007)  ــا بررســي ســه تــاريخ كاشــت  ،2 ب

 نوامبر بـر عملكـرد علوفـه خـشك سـه          2 اكتبر و    17
) Serw3 و Saidi ،Tabor(رقـــم شـــبدر مـــصري   

 در  Taborگزارش داد كه توليد علوفه خشك رقـم         
بـالاتر بـوده و عملكـرد آن در         )  اكتبـر  2(تاريخ اول   

تيـوين و  .  نـوامبر كـاهش يافـت   2 و  اكتبـر 17تاريخ  

 بــا بررســي اثــر (Twain et al., 2002)همكــاران 
تاريخ كاشت بر زمـان گلـدهي شـبدر لاكـي اعـلام             

نــوامبر و (هــاي تــاخيري  كردنــد كــه تــاريخ كاشــت
باعث كاهش نياز حرارتي مـورد نيـاز بـراي          ) دسامبر
شود، و اين نياز حرارتي در پـاييز كمتـر           دهي مي   گل

پاپاســــتي ليــــانو و بيلالــــيس   . ســــتاز بهــــار ا
(Papastylianou and Bilalis, 2011)   بـا بررسـي 

اثر تاريخ كاشت بـر زمـان گلـدهي شـبدر ايرانـي و              
سولا گزارش دادند كه تعداد روز بعـد از كاشـت و            
نياز حرارتي در تعيين تـاريخ گلـدهي شـبدر ايرانـي            

دهـي   موثر است به طوري كه شبدر ايراني براي گل         
ــاز  - درجــه روز322 - 379  رشــد بيــشتر از ســولا ني
 (Colville and Frey, 1987)كولويل و فري . دارد

با بررسي تاثير كاشت دير هنگام بر طول مدت رشد          
نه ژنوتيپ يولاف نشان دادند كه از نظـر تعـداد روز            

هـاي يـولاف      مورد نياز مراحـل نمـوي بـين ژنوتيـپ         
ــي ــتلاف معنـــ ــود دارد اخـــ ــر و . دار وجـــ رينكـــ

 گـزارش  (Rinker and Rampton, 1985)رامپتـون 
دادند كه تاريخ كاشـت شـبدر بـستگي بـه منطقـه و              
ــبدر در      ــا ش ــه در آمريك ــوري ك ــه ط ــه دارد ب گون
ــان، در    ــا اواخــر آب محــدوده زمــاني اوايــل اســفند ت

ــت ــاييز و در    ايال ــار و پ ــي در به هــاي شــمالي و غرب
هاي بهمن تا اواخر اسفند       كاليفرنيا شبدر قرمز در ماه    

رت بهاره و در اواخر شهريور تا اوايل آبان به          به صو 
كريمـي و همكـاران     . شوند  صورت پاييزه كاشته مي   

(Karimi et al., 2008) گــزارش كردنــد كــه در 
شهر كرد بيشترين عملكرد علوفه تـر شـبدر مـصري           

ــار20 /417( ــاريخ كـــشت دوم )  تـــن در هكتـ  از تـ

ــر15( ــاده خــشك  )  تي ــشترين م ــن در 733/4(و بي  ت
بـه دسـت    )  خـرداد    25( از تاريخ كشت اول      )هكتار
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  .آمد
ــاران   ــا (Chae et al., 2005)چــاي و همك  ب

اي گزارش دادند كـه شـبدر        هاي علوفه  بررسي لگوم 
ــد     ــرد را تولي ــشترين عملك ــز بي ــبدر قرم ــي و ش لاك

 بـا  (Kim et al., 2004)كـيم و همكـاران   . كردنـد 
ــوم    ــي لگـ ــي و كيفـ ــرد كمـ ــسه عملكـ ــاي   مقايـ  هـ

ــه ــزار علوفـ ــي    اي گـ ــبدر لاكـ ــه شـ ــد كـ  ش دادنـ

ــي      ــبدر ايرانــ ــي و شــ ــرد كمــ ــشترين عملكــ  بيــ

بـراون و بلاسـتر     . بيشترين عملكرد كيفـي را داشـتند      
(Brown and Blaster, 1970)    اعـلام كردنـد كـه 

برداري علوفه پروسـه     ها بعد از چين    رشد مجدد ساقه  
اي پيچيده است كه تحـت تـاثير اثـر متقابـل عوامـل            

عيين كننده عملكرد نهـايي     محيطي و دروني گياه و ت     
، جانـسن  (Kochaki, 1993)كـوچكي  . علوفه است

تـرين    مناسب(Jansen and Ison, 1994)و آيسون 
 و  15- 25درجه حرارت براي رشد و نمـو شـبدر را           
 درجــه 30حــداكثر درجــه حــرارت بــراي رشــد     

ــانتي ــزارش كردنـــــد  ســـ ــراد گـــ  اســـــميت. گـــ

(Smith, 1970)    گزارش داد كـه درجـه حـرارت و 
نوتيــپ دو عامــل مهــم در توليــد مــاده خــشك در  ژ

شبدر است به طوري كه بـا كـاهش درجـه حـرارت             
هـاي مهـم عملكـرد        تعداد سـاقه كـه يكـي از مولفـه         

 بيل زيلي . يابد  علوفه است در شبدر قرمز افزايش مي      
(Belzile, 1990) بهترين زمان برداشت علوفه شبدر 

 درصــد گلــدهي 50قرمــز را شــروع غنچــه روي تــا 
 در (Taylor, 1985)ها گزارش داد ولـي تيلـور    هبوت

كنتاكي نشان داد كه بهتـرين زمـان برداشـت علوفـه            
ــه   15-10 ــل در مزرع ــين گ ــور اول ــس از ظه  روز پ

  .است
هـــدف از انجـــام ايـــن تحقيـــق بررســـي تـــاثير  

هاي تاخيري بـر پتانـسيل توليـد علوفـه ارقـام             كاشت
  .بودهاي مختلف شبدر در منطقه كرج  گونه
  

  ها  روشمواد و
 در  1389 - 91در دو سـال زراعـي        اين پژوهش 

مزرعه آزمايـشي موسـسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه            
  درجــه و51نهــال و بــذر كــرج بــا طــول جغرافيــايي 

  درجــه و35 دقيقــه شــرقي، عــرض جغرافيــايي    6

 متري از سطح دريـا      1321 دقيقه شمالي و ارتفاع      59
هاي خرد شده در قالـب طـرح پايـه       به صورت كرت  

. هاي كامل تصادفي با چهار تكـرار اجـرا شـد           لوكب
تاريخ كاشت بـه عنـوان عامـل اصـلي در سـه سـطح          

ــول در   ( ــت معم ــاريخ كاش ــاريخ  24ت ــهريور و ت  ش
و ارقـام شـبدر     )  مهـر  21 و   7هاي تأخيري در      كاشت

شــبدر ايرانــي (بــه عنــوان عامــل فرعــي در ده ســطح 
رس، شــبدر ايرانــي  ديــررس، شــبدر ايرانــي متوســط

ــي   زودرس،  ــي يــك چــين، شــبدر ايران شــبدر ايران
، شبدر ايراني توده اقليد     7، شبدر ايراني لاين   13لاين

فارس، شبدر برسيم توليدي كرج، شـبدر قرمـز رقـم     
. در نظر گرفته شـدند    ) 1نسيم، شبدر لاكي رقم البرز    

 متري بـا فاصـله خطـوط    5خط چهار هر تيمار شامل   
قـام  مقـدار بـذر مـصرفي بـراي ار        . بـود متر    سانتي 50

 كيلـوگرم در هكتـار و       20شبدر ايراني و شبدر قرمز      
 كيلـوگرم   25براي ارقام شبدر برسيم و شبدر لاكـي         

بر اساس توصـيه كـودي در شـهريور         . در هكتار بود  
 كيلـوگرم فـسفر خـالص از     90قبل از كاشت مقـدار      

ــل و     ــسفات تريپ ــوپر ف ــود س ــع ك ــوگرم 40منب  كيل
ف شــد نيتــروژن در هكتــار از منبــع كــود اوره مــصر

(Zamanian, 2005) .  ارزيابي عملكرد علوفه ارقـام
شبدر در سه مرحله پاييز، شروع رشـد در بهـار و در             
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. بـرداري در بهـار و تابـستان انجـام شـد            سه بار چـين   
اي يــك بــار و وجــين در چنــد نوبــت  آبيــاري هفتــه

 عملكـرد   گيري  اندازه براي. توسط كارگر انجام شد   
 خـط وسـط بـا       ميـاني مرحله از دو متـر      هر  علوفه در   

) اي اثر حاشـيه  ( متر از ابتدا و انتهاي خط        5/0حذف  
علوفه برداشت و بلافاصله تـوزين و عملكـرد علوفـه        

ســپس تــن در و  كــرتتــر بــر حــسب كيلــوگرم در 
 علوفـه تـر يـك نمونـه يـك           از. شـد  محاسـبه   هكتار  

طور تصادفي جدا و در آون بـا دمـاي          ه  كيلوگرمي ب 
شد  خشك  ساعت   48ت  مده  گراد ب   درجه سانتي  70
محاسـبه   هكتار   در نهايت عملكرد ماده خشك در      و

ضمناً در اين آزمايش از ارقام شبدر ايراني يك         . شد
فقــط عملكــرد ) 1رقــم البــرز (چــين و شــبدر لاكــي 

پاييزه، بهاره و چـين اول برداشـت شـد ولـي از بقيـه               
هـاي   ارقام به علت چند چين بودن علاوه بر برداشت        

بيـشتر علوفـه برداشـت      ) وم و سـوم   د(قبلي دو چـين     
افـزار   هـا بـا اسـتفاده از نـرم         تجزيه واريانس داده  . شد

MSTAT-C   ها بـر اسـاس آزمـون         و مقايسه ميانگين
  .انجام شد% 5اي دانكن در سطح احتمال  چند دامنه

  
  نتايج و بحث

  عملكرد علوفه خشك

 نشان داد اثر سال،     ها  داده تجزيه واريانس مركب  
تــاريخ × قــام و اثــر متقابــل ســال تــاريخ كاشــت، ار

ــال   ــت، س ــت   × كاش ــاريخ كاش ــام، ت ــام، × ارق  ارق

 عملكــرد علوفــه بــرارقــام × تــاريخ كاشــت × ســال 
 پـاييز، بهـار، چـين اول، چـين دوم، چـين              در خشك

اين ). 1جدول  (بوددار   سوم و مجموع سه چين معني     
نتايج نشان داد كه عملكرد علوفه ارقام شـبدر تحـت        

هاي تـاخيري    كشت و   بوداريخ كاشت    ت  و تاثير سال 

باعث كاهش عملكـرد و اخـتلاف بـين ارقـام شـبدر          
  .شد

نشان داد كه از نظر     ) 2جدول  (ها    مقايسه ميانگين 
پاييز رقـم شـبدر برسـيم و       در  عملكرد علوفه خشك    

 تن،  40/1 و   42/1شبدر ايراني يك چين به ترتيب با        
بـا  و شـبدر ايرانـي يـك چـين          شبدر لاكـي    ،   بهار در
تن و در چين اول شـبدر ايرانـي لايـن            23/3و   54/3
  بـه ترتيـب     تن، در چين دوم شبدر برسيم      44/5 با   13
 تـن و  41/3 تن، در چين سوم شبدر قرمـز بـا     92/6با  

در مجموع سه چين شـبدر قرمـز و شـبدر برسـيم بـه               
ــاترتيــب ــار بيــشترين 53/13 و 91/13  ب  تــن در هكت
 بالا نـشان داد  نتايج. خود اختصاص دادنده  بتوليد را 

بـه  (كه در پاييز ارقام مربوط بـه گونـه شـبدر ايرانـي      
ه ، شبدر برسيم و شبدر لاكـي ب ـ    ) رقم يك چين   ويژه

علت سرعت رشد بيشتر نسبت به گونـه شـبدر قرمـز            
 از تـوان توليـد      ،كه داراي سرعت رشد پاييني اسـت      

علوفه بالاتري برخوردارند و چنانچـه اگـر هـدف از           
لوفه در پـاييز باشـد بهتـر اسـت          كشت پاييزه توليد ع   

  .اين شبدرها استفاده شود
 (Brown and Blaster, 1970)براون و بلاسـتر  

بـرداري   اعلام كردند كه سرعت رشـد بعـد از چـين          
اي پيچيـده اسـت كـه تحـت تـاثير اثـر              علوفه پروسه 

متقابل عوامل محيطي و دروني گياه و تعيـين كننـده           
ــت    ــه اس ــايي علوف ــرد نه ــيم و هم .عملك ــارانك  ك

(Kim et al., 2004)     بـا مقايـسه عملكـرد كمـي و 
ــوم  ــي لگ ــه  كيف ــاي علوف ــه   ه ــد ك ــزارش دادن  اي گ

 شــبدر لاكــي بيــشترين عملكــرد كمــي و شــبدر      

ــد    ــي را دارن ــرد كيف ــشترين عملك ــي بي ــر . ايران والت
(Walter et al., 1987) نشان دادند كه جهت توليد 

اي مناسـب شـبدر      هـاي بيـشتر و سيـستم ريـشه         برگ
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   تجزيه واريانس مركب عملكرد علوفه خشك ارقام شبدر-1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance of dry forage yield of clover cultivars 

 
     MSميانگين مربعات      MSميانگين مربعات   

 مجموع

   سه چين
 عملكرد علوفه 

  چين سوم
 عملكرد علوفه

   چين دوم
درجه 
  آزادي

 لكرد علوفه عم

  چين اول
 عملكرد علوفه 

  خشك بهاره
 عملكرد علوفه

   خشك پاييزه
درجه 
   آزادي

Total  
yield 

Third  
cut yield  

Second  
cut yield  

df. First  
cut yield  

Spring  
yield  

Fall 
 yield  

df. منابع تغييرات  S.O.V. 
 Year (Y)  سال 1 **82.880 **365.500 **1153.200 1 **30.490 **8.33 **650.20

 Error (a)  خطاي الف 6 0.109 0.120 0.270 6 0.195 0.079 0.44
 Planting date (P)  تاريخ كاشت 2 **32.250 **55.150 **127.300 2 **18.820 *0.301 **226.80

 Y × P  تاريخ كاشت× سال  2 **6.929 **4.804 **7.290 2 **1.450 **1.199 **5.17
 Error (b)  خطاي ب 12 0.007 0.042 0.080 12 0.112 0.078 0.34

 Cultivars (C)  ارقام 9 **2.985 **6.916 **6.880 7 **24.190 **6.25 **297.40
 Y × C  ارقام× سال  9 **1.421 **0.506 **7.260 7 **4.420 **0.902 **13.56
 P × C  ارقام× شت تاريخ كا 18 **0.418 **1.101 **1.410 14 **1.530 **0.45 **3.88
 Y × P × C  ارقام× تاريخ كاشت × سال  18 **0.196 **0.610 **1.180 14 **0.310 **0.27 **2.21
 Error  خطا 162 0.0203 0.0704 0.135 126 0.129 0.069 0.365
 (%) CV  درصد ضريب تغييرات  12.06 10.15 7.72  7.67 11.73 5.68

                                                                                                    .and ** significant at 5 and 1% probability levels respectively *. درصد1 و 5دار در سطح احتمال  عنيبه ترتيب غير معني دار، م: ** و *
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  هاي مختلف بدر در تاريخ كاشت مقايسه ميانگين عملكرد علوفه خشك ارقام ش-2جدول 
Table 2. Mean comparison of dry forage yield of clover cultivars in different planting dates 

 
 عملكرد   

 علوفه پاييزه
 عملكرد 
 علوفه بهاره

 عملكرد علوفه 
 چين اول

 عملكرد علوفه 
 چين دوم

 عملكرد علوفه 
 چين سوم

 مجموع
  سه چين

Cultivars ارقام Fall yield  
(tha-1) 

Spring yield 
(tha-1) 

First cut yield  
(tha-1) 

Second cut  
yield (tha-1) 

Third cut yield 
 (tha-1) 

Total 
(tha-1) 

Persian clover (Late)  1.28 )ديررس(شبدر ايرانيbc 2.61de 4.99cd 4.88b 2.37b 12.25cd 
Persian clover (Medium) 1.20 )رس متوسط(ي شبدر ايرانc 2.46e 5.25ab 3.92e 2.13c 11.31e 
Persian clover (Early)  1.27 )زودرس(شبدر ايرانيbc 2.48de 5.18bc 4.14d 1.82d 11.15e 
Persian clover (One cut)  1.40 )يك چين(شبدر ايرانيa 3.23b 4.23f - - 4.23f 
Persian clover (Line 13)  1.31 )13لاين(شبدر ايرانيb 2.63d 5.44a 4.77bc 2.26bc 12.48c 
Persian clover (Line 7)  1.31 )7لاين(شبدر ايرانيb 2.90c 4.91d 4.60c 1.87d 11.39e 
Persian clover (Population)  1.11 )توده(شبدر ايرانيd 2.54de 5.04bcd 4.69bc 2.21c 11.95d 
Berseem clover (Karaj) 1.42 )جتوليدي كر(شبدر برسيمa 2.01f 4.70e 6.92a 1.91d 13.53b 
Red clover (cv. Naseem) 0.21 )نسيم(شبدر قرمزe 1.68g 3.83g 3.62f 3.41a 13.91a 
Crimson clover (Alborz 1) 1.27 )1البرز(شبدر لاكيbc 3.54a 4.12f - - 4.12f 
Mean 10.63 2.25 4.69 4.77 2.61 1.18 ميانگين 

 ).اي دانكن آزمون چند دامنه(دار ندارند   درصد تفاوت معني5حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال ميانگين هاي داراي 
Means with the same letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (Duncanُ s multiple range test). 
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بايـست زودتـر اقـدام بـه          پاييزه، مي  برسيم در كشت  
كــشت كــرد و بهتــرين تــاريخ كاشــت قبــل از بــروز 

 سـپتامبر   25 آگوسـت لغايـت      25سرما، يعني تـاريخ     
  . است

ــشان داد كــه در    ــاره ن ــه به ــايج عملكــرد علوف  نت

شروع بهار ارقـام زودرس شـبدر مثـل شـبدر ايرانـي             
علـت نيـاز حرارتـي و    ه يك چـين و شـبدر لاكـي ب ـ    

داراي ســــرعت رشــــد بيــــشتري نــــوري كمتــــر 
ــستند ــلاً در (Zamanian et al., 2013)ه  و عم

تواند علوفه خـوبي توليـد        ابتداي بهار اين دو رقم مي     
ارقام ذكـر   از .(Kostopoulou et al., 2010) كنند
 ابتـداي    در توان در مناطقي كه بحران علوفه        مي شده

چنانچـه   بهـره بـرد و     خـوبي ه  فصل بهار وجود دارد ب    
شت شبدر توليـد علوفـه تـازه در ابتـداي           هدف از ك  

 زمـين زراعـي   در نظـر باشـد كـه     فصل بهـار باشـد و       
از اسـت  زودتر جهت كشت بهـاره آزاد شـود، بهتـر      

مثل شبدر لاكي و شبدر     (  يك چين  وارقام زودرس   
 بر اساس همين نتايج    .استفاده شود ) ايراني يك چين  

چنانچه هدف توليد علوفه مناسب در كل فصل بهار         
از ارقام ديررس و چند چـين       توان   ميابستان باشد   و ت 

ــررس و متوســط  ــي دي رس، شــبدر  مثــل شــبدر ايران
  . كردبرسيم و شبدر قرمز استفاده 

پـاييز و     در فـصل  خـشك   مقايسه عملكرد علوفه    
  ميـــانگين توليـــدنـــشان داد فـــصل بهـــار بـــا بهـــار

در  تن   18/1  ميانگين  تن نسبت به فصل پاييز با      61/2
تيــوين و همكــاران ). 2جــدول (دارد هكتــار برتــري 

(Twain et al., 2002)  با بررسي اثر تاريخ كاشـت 
بر زمان گلدهي شبدر لاكي اعلام كردند كه تـاريخ          

باعث كـاهش   ) نوامبر و دسامبر  (هاي تاخيري    كاشت
دهـي و كـاهش       نياز حرارتـي مـورد نيـاز بـراي گـل          

شود، و اين نياز حرارتي در فـصل پـاييز           عملكرد مي 
  . از بهار استكمتر

ارقـام  × متقابل تاريخ كاشـت      اثر  مقايسه ميانگين 
بيــشترين عملكــرد علوفــه نــشان داد كــه ) 3جــدول (

مربوط بـه   )  شهريور 24(تاريخ كاشت اول    پاييزه در   
 بـا    بـه ترتيـب    شبدر ايراني يك چين و شـبدر لاكـي        

ــاريخ كاشــت دوم  03/2 و 12/2 ــن، در ت )  مهــر7( ت
ــا    تــن و در تــاريخ 57/1شــبدر ايرانــي يــك چــين ب

 تـن در    99/0شبدر برسـيم بـا      )  مهر 21(كاشت سوم   
ه اين در حـالي اسـت كـه شـبدر قرمـز ب ـ            . بودهكتار  

علت رشد بطئي و كند نسبت به بقيه ارقـام كمتـرين            
در . (Taylor, 1985)توليـد كـرد   عملكرد علوفه را 

ارقـام  و در   علـت سـرعت رشـد بـالا         ه  شبدر برسيم ب  
شـبدر لاكـي   و ني يك چـين  زودرس مثل شبدر ايرا   

 در تـاريخ كاشـت      علتهمين  ه  اين كاهش كمتر و ب    
ه ب ـ. بـود عملكرد اين ارقام نسبت به بقيـه بـالاتر          سوم  

ــت   ــاخير در كاشـ ــي تـ ــور كلـ ــاهشطـ ــث كـ  باعـ

شــد  پــاييزه  علوفــهعملكــرد درصــدي 2/71 و 9/28
 كـه چنانچـه     نشان داد اين پژوهش   نتايج  ). 3جدول  (

ه  ب ـباشـد كاشت مواجـه   اي با محدوديت زمان       منطقه
 اثر سوء تاريخ كاشـت تـاخيري        كردنخاطر حداقل   

تــوان از ارقــام زودرس شــبدر و يــا ارقــامي كــه   مــي
و از   كـرد داراي سرعت رشد بالايي هستند، استفاده       

آن بــه عنــوان يــك راهكــار جهــت جبــران كــاهش 
ــود   ــتفاده ش ــاخيري اس ــاي ت . عملكــرد در كــشت ه

 با (Rethwisch et al., 2010)ردويسچ و همكاران 
مقايسه عملكرد علوفه ارقـام شـبدر برسـيم گـزارش           
دادند كه تاريخ كاشت و درجه حرارت روي رشد،         
تداوم عملكرد و استقرار بوته اثرهاي متفاوتي دارنـد     
ــزايش    ــاي زودهنگــام باعــث اف ــاريخ كاشــت ه و ت
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  خشك ارقام شبدر رقم براي عملكرد علوفه ×  مقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ كاشت -3جدول 
Table 3. Mean comparison of planting dates × cultivars for dry forage yield of clover cultivars 

 
 Fall yield (tha-1)عملكرد علوفه پاييزه      

  تاريخ كاشت سوم تاريخ كاشت دوم تاريخ كاشت اول  
Cultivars ارقام  Planting date 1 Planting date 2 Planting date 3 

Persian clover (Late)  1.94 )ديررس(شبدر ايرانيb 1.43fgh 0.47lm 

Persian clover (Medium)  1.78 )رس متوسط(شبدر ايرانيcd 1.36ghi 0.46lm 

Persian clover (Early)  1.89 )زودرس(شبدر ايرانيbc 1.44fgh 0.48lm 

Persian clover (One cut)  2.12 )چينيك (شبدر ايرانيa 1.57ef 0.52l 

Persian clover (Line 13)  1.96 )13 لاين(شبدر ايرانيb 1.48fg 0.48lm 

Persian clover (Line 7)  2.00 )7 لاين(شبدر ايرانيab 1.46fgh 0.48lm 

Persian clover (Population)  1.69 )توده(شبدر ايرانيde 1.24i 0.41lm 

Berseem clover (Karaj) 1.96 )توليدي كرج( برسيمشبدرb 1.31hi 0.99j 

Red clover (cv. Naseem) 0.33 )نسيم(شبدر قرمزmn 0.21no 0.08o 

Crimson clover (Alborz 1) 2.03 )1البرز(شبدر لاكيab 1.07j 0.71k 

Mean 1.77 ميانگينa 1.26b 0.511c 

  Spring yield (tha-1)عملكرد علوفه بهاره      
Persian clover (Late)  3.37 )ديررس(شبدر ايرانيde 2.63g 1.84l 

Persian clover (Medium)  3.10 )رس متوسط(شبدر ايرانيef 2.50ghi 1.79l 

Persian clover (Early)  3.13 )زودرس(شبدر ايرانيef 2.46ghi 1.86kl 

Persian clover (One cut)  4.36 )يك چين(شبدر ايرانيb 3.09ef 2.24ij 

Persian clover (Line 13)  3.27 )13لاين(شبدر ايرانيdef 2.74g 1.89kl 

Persian clover (Line 7)  3.91 )7لاين(شبدر ايرانيc 3.03f 1.75l 

Persian clover (Population)  3.45 )توده(شبدر ايرانيd 2.46ghi 1.70l 

Berseem clover (Karaj) 2.31 )توليدي كرج(شبدر برسيمhij 2.13jk 1.59l 

Red clover (cv. Naseem) 2.57 )نسيم(شبدر قرمزgh 1.25m 1.25m 

Crimson clover (Alborz 1) 5.27 )1البرز(شبدر لاكيa 3.09ef 2.26ij 

Mean 3.47 ميانگينa 2.53b 1.82c 

  Forge yield cut 1 (tha-1)عملكرد علوفه چين اول      
Persian clover (Late)  5.37 )ديررس(شبدر ايرانيefg 5.62def 3.72hi 

Persian clover (Medium)  6.35 )رس متوسط(شبدر ايرانيab 5.72de 3.68hij 

Persian clover (Early)  6.59 )زودرس(شبدر ايرانيa 5.69def 3.27jk 

Persian clover (One cut)  5.28 )يك چين(شبدر ايرانيfg 4.04h 3.37ij 

Persian clover (Line 13) 6.65 )13لاين(ر ايراني شبدa 5.95cd 3.97h 

Persian clover (Line 7)  5.96 )7لاين(شبدر ايرانيcd 5.33efg 3.45ij 

Persian clover (Population)  6.15 )توده(شبدر ايرانيbc 5.44ef 3.53ij 

Berseem clover (Karaj) 5.51 )توليدي كرج(شبدر برسيمef 5.02g 3.56ij 

Red clover (cv. Naseem) 5.54 )نسيم(شبدر قرمزef 3.50ij 2.46l 

Crimson clover (Alborz 1) 5.42 )1البرز(شبدر لاكيefg 3.97h 2.98k 

Mean 5.88 ميانگينa 5.03b 3.40c 

 ).اي دانكن آزمون چند دامنه(دار ندارند   درصد تفاوت معني5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال 
Means with the same letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (Duncanُ s multiple 
range test). 
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 Table 3. Continued                                                                                          3ادامه جدول 
 

  Forge yield cut 2 (tha-1)عملكرد علوفه چين دوم      
 تاريخ كاشت سوم تاريخ كاشت دوم تاريخ كاشت اول  
Cultivars ارقام  Planting date 1 Planting date 2  Planting date 3 

Persian clover (Late)  4.82 )ديررس(شبدر ايرانيde 5.71c 4.12gh 

Persian clover (Medium)  4.04 )رس متوسط(شبدر ايرانيgh 3.91gh 3.82h 

Persian clover (Early)  4.52 )زودرس(شبدر ايرانيef 4.14fgh 3.76hi 

Persian clover (One cut)  يك چين(شبدر ايراني( - - - 

Persian clover (Line 13)  5.05 )13لاين(شبدر ايرانيd 5.02d 4.24fg 

Persian clover (Line 7)  4.87 )7لاين(شبدر ايرانيde 4.85de 4.08gh 

Persian clover (Population)  4.90 )توده(شبدر ايرانيde 5.01d 4.16fgh 

Berseem clover (Karaj) 7.93 )توليدي كرج(شبدر برسيمa 7.12b 5.71c 

Red clover (cv. Naseem) 4.72 )نسيم(شبدر قرمزde 3.41i 2.74g 

Crimson clover (Alborz 1) 1البرز(شبدر لاكي( - - - 

Mean 4.07 4.89 5.11 ميانگين 

  Forge yield cut 3 (tha-1)عملكرد علوفه چين سوم       
Persian clover (Late)  2.54 )ديررس(شبدر ايرانيcd 2.12efg 2.45c 

Persian clover (Medium)  1.91 )رس متوسط(شبدر ايرانيcde 2.19def 2.29fgh 

Persian clover (Early)  1.69 )زودرس(شبدر ايرانيfgh 1.83gh 1.95h 

Persian clover (One cut)  يك چين(شبدر ايراني( - - - 

Persian clover (Line 13)  2.09 )13لاين(شبدر ايرانيef 2.55c 2.13efg 

Persian clover (Line 7)  1.69 )7لاين(شبدر ايرانيh 2.15ef 1.78h 

Persian clover (Population)  2.10 )توده(شبدر ايرانيcde 2.21def 2.33efg 

Berseem clover (Karaj) 2.27 )توليدي كرج(شبدر برسيمh 1.71h 1.74cde 

Red clover (cv. Naseem) 3.07 )نسيم(شبدر قرمزa 3.56a 3.61b 

Crimson clover (Alborz 1) 1البرز(شبدر لاكي( - - - 

Mean 2.28 2.29 2.17 نميانگي 

  Total yield (tha-1)مجموع سه چين       
Persian clover (Late)  13.47 )ديررس(شبدر ايرانيcd 12. 73cd 10.55jk 

Persian clover (Medium)  12.30 )رس متوسط(شبدر ايرانيfg 11.84gh 9.79lm 

Persian clover (Early)  12.80 )زودرس(شبدر ايرانيef 11.66h 8.98n 

Persian clover (One cut)  5.28 )يك چين(شبدر ايرانيo 4.04p 3.37q 

Persian clover (Line 13)  13.80 )13لاين(شبدر ايرانيcd 13.53cd 10.10kl 

Persian clover (Line 7)  12.53 )7لاين(شبدر ايرانيef 12.34fg 9.31mn 

Persian clover (Population)  13.15 )توده(شبدر ايرانيde 12.66ef 10.03kl 

Berseem clover (Karaj) 15.71 )توليدي كرج(شبدر برسيمb 13.86c 11.03ij 

Red clover (cv. Naseem) 16.54 )نسيم(شبدر قرمزa 13.70cd 11.47hi 

Crimson clover (Alborz 1) 5.42 )1البرز(شبدر لاكيo 3.97p 2.98q 

Mean 12.02 ميانگينa 11.10b 8.95c 

 ).اي دانكن آزمون چند دامنه(دار ندارند   درصد تفاوت معني5يانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال م
Means with the same letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (Duncanُ s multiple 
range test). 
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  .دشو عملكرد علوفه مي
نـشان داد   خـشك در بهـار      نتايج عملكرد علوفـه     

كه در هـر سـه تـاريخ كاشـت ارقـام زودرس شـبدر          
ايرانــي  يــك چــين و شــبدر لاكــي نــسبت بــه بقيــه  

 بيـانگر آن اسـت    اين  . داشتندعملكرد علوفه بالاتري    
ــام زود رس كــه ا ــراي شــروع رشــد مجــدد در  رق  ب

كـسب  بـا   كمتـري دارنـد و      ابتداي بهار نياز حرارتي     
تر رشد رويشي خود را شروع       اين نياز حرارتي سريع   

. كننـد   و در نهايت عملكرد علوفه بيشتري توليـد مـي         
هاي شبدر، گونـه      نتايج بالا نشان داد كه از بين گونه       

شبدر قرمز و گونه شبدر برسيم بيشترين نياز حرارتي         
را براي شروع رشد مجدد بهـار لازم دارنـد و همـين       

ها   مسئله باعث كاهش عملكرد علوفه بهاره اين گونه       
 اين نتايج با گـزارش تيلـور        .نسبت به بقيه شده است    

(Taylor, 1985)      مبني بـر بـالا بـودن نيـاز حرارتـي 
شبدر برسيم و شبدر قرمز براي شـروع رشـد مجـدد            

ــت دارد  ــار مطابقـ ــشت. در بهـ ــاخيري  كـ ــاي تـ   هـ
ــاهش  21 و 7 ــه ترتيـــب باعـــث كـ ــر بـ    و2/27 مهـ
 درصــدي عملكــرد علوفــه در برداشــت بهــاره 6/47

مقايسه عملكرد علوفه چين ها نـشان داد كـه در           .شد
هــر ســه تــاريخ كاشــت در چــين اول شــبدر ايرانــي  

، در چين دوم شبدر برسـيم و در چـين سـوم             13لاين
شبدر قرمز بيشترين عملكرد علوفه خـشك را توليـد          

تــاريخ  در چــين اول، دوم و ســومهمچنــين . كردنــد
 باعـث كـاهش عملكـرد علوفـه         هاي تاخيري   كاشت

كـاهش عملكـرد علوفـه در       . خشك ارقام شبدر شد   
 مهــر در چــين اول بــه 21 و 7كــشت هــاي تــاخيري 

 و 31/4 درصــد، در چــين دوم 1/42 و 4/14ترتيــب 
 درصد و در    1/5 و   5/5 درصد و در چين سوم       3/21

). 3جـدول ( درصد بـود   5/25 و   6/7مجموع سه چين    

ــاريخ   (Clark, 2007)كــلارك  ــه ت ــي س ــا بررس  ب
 نــوامبر بــر عملكــرد علوفــه 2 اكتبــر و 17، 2كاشــت 

 و Saidi ،Tabor(خــشك ســه رقــم شــبدر مــصري  
Serw3 (          گزارش داد كه توليد علوفـه خـشك رقـم
Tabor ــاريخ اول ــر2( در تـــــ ــالاتر )  اكتبـــــ   بـــــ

   اكتبــــر و17بــــوده و عملكــــرد آن در تــــاريخ   
  خيــــاط و گــــوهري.  نــــوامبر كــــاهش يافــــت2

(Khayat and Gohary, 2009)    نـشان دادنـد كـه 
ــه ســاير تيمارهــاي زراعــي    ــسبت ب ــاريخ كاشــت ن ت
بيشترين تاثير بـر عملكـرد دارد و تـاخير در كاشـت             

هاي رشد گياه و بـه طبـع كـاهش      سبب كاهش دوره  
ــي  ــود اجــزاي عملكــرد م ــز  . ش ــايش ني ــن آزم در اي

هاي تاخيري باعث عدم استقرار مناسب بوتـه،         كشت
 رويـشي و ذخيـره مناسـب مـواد          كاهش دوره رشـد   

غذايي در طوقه جهـت رشـد مجـدد در بهـار شـد و               
همين عوامـل باعـث كـاهش عملكـرد علوفـه ارقـام             

  .شبدر شد
طور كلي با تاخير در كاشـت عملكـرد علوفـه           ه  ب

هـاي مختلـف      ارقام شبدر در پـاييز، بهـار و در چـين          
به عبارت ديگر با عدم رعايت تـاريخ        . يافتكاهش  

ــام شــبدر در  كاشــت مناســب  ــه كــرج، ارق در منطق
تواننـد پتانـسيل واقعـي توليـد          هاي مختلف نمي    گونه

علوفـه  كـاهش عملكـرد     . علوفه خود را نـشان دهنـد      
ــام شــبدر خــشك  ــاخيري  در كــشتارق   و7هــاي ت

ــر 21 ــب    در  مهـ ــه ترتيـ ــاييز ه بـ ــرد پـ   و29عملكـ

 درصـد و در     48و  27 درصد، در عملكـرد بهـاره        71
ايـن  . بت بـه شـاهد بـود    درصـد نـس  27 و 8چين اول   

.  از چـين اول بـود      در چين دوم و سوم كمتر     كاهش  
  مهر نـسبت بـه     21نتايج نشان داد كه كشت تاخيري       

 مهر اثر بيشتري بر كاهش عملكرد علوفـه خـشك           7



 هاي تاخيري بر عملكرد علوفه ارقام شبدر در منطقه كرج اثركشت

385  

رينكــر و رامپتــون . )3جــدول (ارقــام شــبدر داشــت 
(Rinker and Rampton, 1985)   گـزارش دادنـد 
ه منطقـه و گونـه      كه تاريخ كاشـت شـبدر بـستگي ب ـ        

دارد بــه طــوري كــه در امريكــا شــبدر در محــدوده  
هـاي    زماني اوايـل اسـفند تـا اواخـر آبـان، در ايالـت             

شمالي و غربي در بهار و پاييز و در كاليفرنيـا شـبدر             
هاي بهمن تـا اواخـر اسـفند بـه صـورت              قرمز در ماه  

بهاره و در اواخر شهريور تا اوايل آبـان بـه صـورت             
  . شوند پاييزه كاشته مي

ــال  ــسه س ــشت   مقاي ــاثير ك ــشان داد ت ــا ن ــاي  ه   ه
  تـــاخيري بـــر كـــاهش عملكـــرد علوفـــه ارقـــام      
شبدر در سال دوم به علت بارندگي و كاهش درجه          
ــال      ــه س ــسبت ب ــه ن ــتقرار بوت ــان اس ــرارت در زم   ح

). 3 و جــــدول 1 شــــكل(تــــر بــــود  اول مــــشهود
  
 

 

 

 

 

 

 

  
  

  برداشتدو سال اي مختلف در ه  مقايسه عملكرد علوفه خشك در تاريخ كشت-1شكل 
Fig. 1. Mean comparison of dry matter yield in different planting dates in two harvesting 

  
 اعـلام  (Auld et al., 1985) آولـد و همكـاران  

 نمودنــــد در تــــاريخ كاشــــت مطلــــوب شــــرايط 

زني و   شود تا سرعت جوانه    مناسب محيطي سبب مي   
ــي    ــزايش و آسـ ــدن افـ ــبز شـ ــذيري بوتـــه  سـ  ب پـ

در مقابـــل شـــرايط نامـــساعد محيطـــي كـــاهش     
ــد ــوچكي .يابـ ــسن و )Kochaki, 1993(كـ ، جانـ

تـرين    مناسـب (Jansen and Ison, 1994a)آيـسون 
 و  15- 25درجه حرارت براي رشد و نمـو شـبدر را           
 درجــه 30حــداكثر درجــه حــرارت بــراي رشــد     

ــانتي ــزارش كردنـــــد  ســـ ــراد گـــ  اســـــميت. گـــ

(Smith, 1970)كـه درجـه حـرارت و     گزارش داد 

ژنوتيــپ دو عامــل مهــم در توليــد مــاده خــشك در  
شبدر است به طوري كه بـا كـاهش درجـه حـرارت             

هـاي مهـم عملكـرد        تعداد سـاقه كـه يكـي از مولفـه         
زمانيان و  . يابد  علوفه است در شبدر قرمز افزايش مي      

 نـشان دادنـد   (Zamanian et al., 2013)همكـاران  
  ميــزان درجــه كــه تــاخير در كاشــت باعــث كــاهش

هاي شبدر   رشد لازم براي توليد علوفه در گونه  -روز
شود به طوري كه اين كـاهش در تـاريخ كاشـت        مي

  . بود% 7/14 مهر 21و در % 2/8 مهر 7تاخيري 
نتيجــه نهــايي ايــن پــژوهش بيــانگر تــأثير تــاريخ  
كاشت بر طول مراحل مختلف رشـد و نمـو گيـاه و              
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زمـان كاشـت    . داشتن حداكثر عملكـرد گيـاه اسـت       
گيـري بهينـه از عوامـل اقليمـي و           مناسب باعث بهـره   

شود  همچنين تطابق زمان گلدهي با دماي مناسب مي       
. كه نتيجه آن افزايش توليد و كيفيت محصول است        

تـاريخ كاشـت   . (Khajehpour, 2004) پـور  خواجه
ــم ــصوصيات      مه ــام خ ــه تم ــت ك ــاملي اس ــرين ع ت

حــت فيزيولوژيــك و مورفولوژيــك يــك گيــاه را ت

دهــد تــاريخ كاشــت، بــر طــول دوره  تـأثير قــرار مــي 
ــاه، برداشــت محــصول و در    ــا زايــشي گي رويــشي ي

گـذارد و در     نهايت عملكرد و كيفيت آن تـأثير مـي        
هاي كاشت تاخيري بر     اين پژوهش تاثير منفي تاريخ    

هـاي   پتانسيل توليـد علوفـه ارقـام شـبدر در برداشـت          
 . شدپاييزه، بهاره و كل محصول ساليانه مشخص
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