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 Erwinia بيماري آتشك با عامل باكتريايي

amylovora  تـنش   تـرين  متـداول  و تـرين  مهـم
بـه دليـل   بـوده و   سـطح جهـان   زيستي گلابي در

زايي زياد و عدم  وسعت دامنه گسترش، خسارت
. وجود درمان قطعي اهميت اقتصادي بالايي دارد

 Van der)زويـت و بيـر   براساس گزارش ونـدر  

Zwet Beer, 1991)     با وجـود گذشـت بـيش از
دو قرن از بروز اين بيماري، تاكنون درمان قطعي 

ــزارش   ــرل آن گ ــراي كنت ــت   ب ــده اس ــائي نش  .ه
زاي اسيدساليسـيليك   گزارشاتي از كاربرد بـرون 

هـاي   و تركيبات وابسته به آن در بسياري از تنش
ت كه در محيطي و از جمله آتشك ارائه شده اس

اين رابطه غلظت ماده و نوع ميزبان عوامل تعيـين  
). Ghahramani et al., 2009(اي هسـتند   كننده

 ,.Koseoglu et al)كـوزه اوغلـو و همكـاران    

داري بين نسبت نيتروژن به  اختلاف معني (1996
پتاس بـرگ و سـاقه و شـيوع آتشـك بـه دسـت       
آوردند و كاربرد عناصر معدني كم مصرف نظير 

زيم را در افزايش تحمل بـه آتشـك را مثبـت    مني
كلات منيزيم نيز به عنوان يـك  . گزارش كردند

آمين كربوكسـيله شـده بنـابر نظـر زيـوزي و       پلي
در طيــف  (Ziosi et al., 2009)همكــاران 

وسـيعي از فرآينـدهاي فيزيولــوژيكي مـن جملــه    
ــنش  ــر ت ــاعي در براب ــا نقــش دارد واكــنش دف .ه
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بررســـي تـــاثير كـــاربرد تركيبـــات معـــدني، 
آميني و هورموني بر كنترل بيمـاري آتشـك    پلي

در تحقيــق حاضــر بــا ســه روش ارزيــابي درصــد 
جدا و متصل به (پيشرفت نكروز در بافت گياهي 

، كاهش جمعيت بـاكتري عامـل در   )گياه مادري
هي و تغيير سـاختار فيزيكـي   تيمارهاي آزمايشگا

انجـام  ) رشد رويشـي شـاخه فصـل جـاري    (گياه 
يـافتن روشـي سـودمند    اين بررسي با هدف  .شد

و تقويت بافت  آتشكباكتري عامل كنترل براي 
و كاهش رشد رويشي شاخه  گياهي نسبت به آن

ــه و     ــزيم كلات ــولفات مني ــا س ــه ب ــق تغذي از طري
  .انجام شدساليسيليك اسيد 

بـا و  (ورد اسـتفاده شـامل شـاهد    هـاي م ـ  تيمار
ــا )پاشــي آب بــدون محلــول ، ســولفات منيــزيم ب

گــرم در هــزار، اســيد    7/0و 5/0هــاي  غلظــت
گــرم در  1/0و  5/0هــاي  ساليســيليك بــا غلظــت
ها به صورت طرح آزمايشي  هزار و اثر متقابل آن

و  1391هـاي   هاي كامل تصادفي در سـال  بلوك
د بـا آب و  وجود دو تيمار شاه. اعمال شد 1392

بدون آب به منزله گروه فاقد تركيبـات تيمـاري،   
با توجه نقش رطوبت در تشديد آلودگي منظـور  

هاي داراي سولفات منيزيم حاوي  كليه تيمار. شد
كلات منيزيم ) گرم در هزار 7/2(مقادير مساوي 

برآورد تقويت بافت گيـاه توسـط تركيبـات    . بود
و ) درخــت كامــل(مــذكور در شــرايط محيطــي 

. انجـــام شـــد ) بافـــت بـــرگ (آزمايشـــگاهي 
درخت گلابـي رقـم لـوئيز     60پاشي روي  محلول

روي پايـه بـذري در سـه     )Louise Bonne(بون 
بلوك آزمايشي، هر بلوك مشـتمل بـر ده واحـد    

آزمايشي و هر واحد آزمايشي داراي دو درخت 
كامل ده ساله، در باغي مبتلا به بيمـاري آتشـك   

اسـتان قـزوين و در    واقع در روستاي جهان آبـاد 
و ) درصـد آلـودگي   20(شرايط آلودگي طبيعي 

رطوبـت بحرانـي، در دو نوبـت بـا فاصـله زمــاني      
. هفت روز از گلدهي و در شش تكرار انجام شد

ــين     ــيه، فاصــله مكــاني ب ــر حاش ــراي حــذف اث ب
هـاي آزمايشـي لحـاظ در نظـر      ها و واحـد  بلوك

بـه منظـور بـرآورد شـدت خسـارت      . گرفته شـد 
ــي از  ــاغي از   ناش ــرايط ب ــاري آتشــك در ش بيم

يــا شــاخص  USDAسيســتم ارزيــابي اســتاندارد 
بلتسويل استفاده و نتايج در دو سال متـوالي ثبـت   

آزمايشــگاهي ميــزان بازدارنــدگي  ارزيــابي. شــد
بـرگ چهـارم و پـنجم    (تيمارها بر برگ گلابـي  

بـا دو  ) تهيه شده از رشد سال جاري طي تابسـتان 
ــرن  روش  ــا سـ ــاكتري بـ ــق بـ ــولين تزريـ گ انسـ

)Injection method (وري بافت گياهي  و غوطه
ــاكتري   ــيح ب ــه تلق ) Dipping Method(در ماي

در روش تزريق پس از قرار دادن سـه  . انجام شد
روز در  برگ براي هـر تيمـار بـه مـدت دو شـبانه     

ميكروليتــر از مايــه  20مــواد تيمــاري، بــه ميــزان  
 توسط سمپلر برداشـته و بـه   2باكتري با كدورت 

وسيله سرنگ انسولين بـه بافـت دمبـرگ گلابـي     
وري دمبــرگ در  تزريــق شــد و در روش غوطــه

مايه تلقيح باكتري نيز پس از بريدن انتهاي بافـت  
ــا كــدورت   ــاكتري ب   قــرار  2دمبــرگ، در مايــه ب

ــد ــا  . داده شــ ــروز بــ ــد نكــ   در نهايــــت درصــ
ــدازه ــرگ و    انـ ــروز دمبـ ــرفت نكـ ــري پيشـ   گيـ

ــه دســت آوردن     نســبت طــول كــل دمبــرگ و ب
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ــد     ــبه ش ــه صــورت درصــد محاس ــادير ب ــن مق   اي
)van der Zwet and Beer, 1991 .(  

ارزيابي بازدارنـدگي مـواد تيمـاري بـر رشـد      
بـا شـمارش    )بدون بافـت گيـاهي  (باكتري عامل 
هـاي بـاكتري روي محـيط كشـت      تعداد كلـوني 

بــه ايــن منظــور تركيبــات . انجــام شــد مصــنوعي
اي اعمال ه تيماري توسط سمپلر در همان غلظت

شــده در شــرايط بــاغي بــه محــيط كشــت آگــار 
ــيون حاصــل از     ــد و سوسپانس ــزوده ش ــذي اف مغ

گــذران بــاكتري عامــل در    هــاي شــب  كشــت
ســري رقــت مــورد . ايجــاد شــد 01/0كــدورت 

و مايـه بـاكتري بـه     10-2استفاده در اين آزمايش 
كار رفته براي هر تشتك پتـري يـك ميكروليتـر    

حيط كشت افزوده بود كه دو روز بعد به سطح م
ارزيابي بازدارندگي مـواد تيمـاري بـر رشـد     . شد

. دستي نيـز انجـام شـد    باكتري عامل با روشي غير
ــتگاه      ــاكتري از دس ــد ب ــزان رش ــين مي ــراي تعي ب

 هـــاي كشـــت اســـپكتروفتومتر و همـــان محـــيط
هــاي بــه كــار رفتــه در  مصــنوعي حــاوي غلظــت

شرايط باغي بـا شـمارش تعـداد كلـوني اسـتفاده      
ــام محــيطاز ت. شــد ــه تفكيــك   م ــاي كشــت ب ه

بـا افـزودن   (سوسپانسيوني با حجم حلال مساوي 
هاي  ليتر آب مقطر و حل كردن باكتري پنج ميلي

تهيـه  ) رشد كرده در محيط كشت در آب مقطـر 
و سپس كدورت باكتري هـر يـك از تيمارهـاي    

ــيط ــود در محــ ــاي كشــــت توســــط   موجــ هــ
ــوج   ــپكتروفتومتر در طــول م ــه  600اس ــانومتر ب ن

  .ك ثبت شدتفكي
ميـزان رشـد   تاثير تيمارها بر به منظور برآورد 

كـاهش رشـد شـاخه    در پايان فصـل رشـد   ، گياه
سال جاري با يك متر نواري برحسب سانتي متـر  

هـاي مربـوط    گيري و همبستگي آن با داده اندازه
. بـه شـدت آتشــك همـان تيمـار بــه دسـت آمــد     

گيـري بـا    محاسبات آماري صـفات مـورد انـدازه   
) 16(و  MSTATC) 11(افزارهاي  از نرماستفاده 
SPSS  اي  و مقايسه ميانگين با آزمون چند دامنـه

  . دانكن انجام شد
ــاخص      ــر ش ــا ب ــر تيماره ــان داد اث ــايج نش نت

% 1بلتســويل در هــر دو ســال در ســطح احتمــال  
ــود معنــي در ايــن بررســي كــاهش درصــد  . دار ب

آلودگي با افزايش غلظت سولفات منيزيم كلاته 
نسبت مستقيم و با افـزايش غلظـت    7/0ه ب 5/0از 

نســبت عكــس  5/0بــه  1/0ساليســيليك از  اســيد
داشت كه مويد نقش موثر ايـن تركيبـات و دوز   

. ها در تحريك تحمل گياه بـود  مورد استفاده آن
نتايج نشان داد چنانچه كاربرد اسيدساليسيليك با 
تركيبات مغذي پشتيبان همراه شود، قابليت اسيد 

هـاي   در غلظتدر مهار بيماري حتي ساليسيليك 
افزايش يافته و مـانع نفـوذ بيمـارگر در بافـت      بالا

تـرين درصـد آلـودگي در     كـم . شـود  گياهي مي
و  7/0تيمار توام سولفات منيزيم كلاته با غلظت 

گـرم در هـزار بـه     5/0اسيد ساليسيليك با غلظت 
  ). 1جدول (دست آمد 

 نتــايج ارزيــابي آزمايشــگاهي تعــداد كلــوني 
رشد كرده در محيط كشت و كـدورت بـاكتري   

دار  حـاكي از تفـاوت معنـي     )روشي غير دسـتي (
. بين تيمارها در سطح احتمـال يـك درصـد بـود    

بالاترين تعداد كلوني در روش شمارش دستي به 
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رشد شاخه سال جاري، درصد نكروز، تعداد كلوني و  صفات شاخص بلتسويل،مقايسه ميانگين  -1جدول 
  ري در تيمارهاي مختلفميزان باكت

Table 1. Mean comparison of Beltsville index, current growth, necrosis percentage, 
colony number and inoculum densities in different Treatments 

 
  تعداد

  كلوني 

  ميزان باكتري
  )روش غير دسني(

  رشد شاخه
  سال جاري

  درصد
  نكروز 

  درصد 
  نكروز

 شاخصدرصد 
  بلتسويل

  تيمار

Colony 
number 

(OD = 0/01- 
dilution=10-2) 

Inoculum 
densities 

(OD = 0/5) 

Current shoot 
growth (cm) 

Necrosis 
percentage 

(dipping method) 

Necrosis 
percentage 
(Injection 
method) 

Beltsville 
Index 

Treatment 

87.33a 1.94ab 35.23c 26.83bc 83.63a 4.50cd Control (H2O) 
76.00b 2.80a 11.50b 26.66bc 6.97b 5.83c EMS 0.5 
66.67c 1.73b 13.00b 30.71b 2.99b 4.73cd EMS 0.7 
49.67d 1.19c 24.17d 45.79a 65.05a 3.66b SA 0.1 
27.33f 1.31d 14.38b 1.27e 4.79b 2.83ef EMS 0.5 + SA 0.1 
26.67f 1.26d 13.33b 30.20b 3.66b 4.14d EMS 0.7 + SA 0.1 
15.67g 1.18c 12.50b 22.16cd 75.37a 4.83cd SA 0.5 
40.00e 1.54e 15.17b 2.09e 76.20a 3.85b EMS 0.5 + SA 0.5 
15.07g 1.12f 15.33b 4.65e 74.04a 1.50f EMS 0.7 + SA 0.5 
39.67e 1.45e 48.09a 17.54d 10.02b 20.17a Control (without H2O) 

  .ندارند% 1 احتمال داري در سطح دانكن اختلاف معنياي  چند دامنههاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون  ر هر ستون ميانگيند
EMS: سولفات منيزيم كلاته؛ SA: اسيد ساليسيليك.  

In each column, means having similar letters are not significantly different at the P< 0.01 level from the view point of Duncan's 
multiple range tests.  
EMS: Edetate Magnesium Sulfate; SA: Salicylic Acid. 

 

تيمار شاهد و در روش كدورت سنجي به تيمـار  
و شـاهد   گرم در هزار سولفات منيزيم كلاته 5/0

ترين ميزان نيز در هـر دو   پايين. اختصاص داشت
سولفات منيزيم كلاتـه بـا    تركيبي مورد در تيمار

 5/0و اســيد ساليســيليك بــا غلظــت  7/0غلظــت 
گــرم در 5/0گــرم در هــزار و اســيد ساليســيليك 

همبستگي مثبت و ). 1جدول (به دست آمد هزار 
بين تعداد كلوني بـه دسـت   ) > 01/0P(دار  معني

آمـــده در روش شـــمارش كلـــوني و كـــدورت 
باكتري حاصل از روش كدورت سنجي حـاكي  

ديگـر را   بود كـه ايـن دو روش نتـايج هـم     از آن
  ). 2جدول (كنند  تاييد مي

نتــايج حاصــل از بــرآورد درصــد نكــروز در  
وري  روش تزريــق بــاكتري و همچنــين غوطــه   

دمبــرگ در مايــه تلقــيح بــاكتري مبــين اخــتلاف 

داري بـين تيمارهـا در سـطح احتمـال يـك      معني
بـالاترين پيشـرفت نكـروز در روش    . درصد بـود 
كتري بـــه تيمـــار شـــاهد و در روش تزريـــق بـــا

اسـيد ساليسـيليك بـا غلظـت     وري به تيمار  غوطه
تـرين   اختصاص داشت و پايين گرم در هزار 1/0

ميزان در روش تزريق به تيمـار سـولفات منيـزيم    
گــرم در هــزار و در روش  7/0كلاتــه بــا غلظــت 

توام سولفات منيزيم كلاته بـا   وري به تيمار غوطه
 1/0يســيليك بــا غلظــت و اســيد سال 5/0غلظــت 

در ). 1جـدول  (اختصـاص داشـت   گرم در هزار 
مقايسه دو روش به كـار رفتـه در مـورد ارزيـابي     

شـود كـه نـوع     درصد نكروز چنـين اسـتنباط مـي   
سازي بافـت گيـاهي و غلظـت مـواد      روش آلوده

ســـولفات منيـــزيم كلاتـــه و اســـيد    تيمـــاري 
در ميزان توسـعه و پيشـرفت بيمـاري    ساليسيليك 
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 ضرايب همبستگي بين صفات مربوط به بيماري آتشك و باكتري عامل آن -2جدول 
(Erwinia amylovora) در گلابي رقم لوئيز بون  

Table 2. Coefficients of correlation between traits associated to fire blight and its causal 
agent (Erwinia amylovora) in pear cv. Louis Bon 

 
  صفات  بلتسويل شاخص )تزريق(ز نكرو درصد )وري غوطه(ز درصد نكرو باكتريميزان  باكتريميزان  تعداد كلوني جاري سالرشد 

Current 
shoot 

growth 

Colony 
number 

(OD=0.01) 

Inoculum 
densities 

(OD=0.01) 

Inoculum 
densities 
(OD=0.5) 

Necrosis 
percentage 
dipping M. 

Necrosis 
percentage 

injection M. 

Beltsville 
index  

Traits 

0.368 -0.093 -0.300 -0.060 -0.182 -0.364  Beltsvite index 
0.047 -0.069 -0.470 -0.336 -0.064   NP Injection M. 
0.169 0.482 0.333 0.413    NP Dipping M. 

-0.107 0.787** 0.626     ID (OD=0.5) 
-0.047 0.463      ID (OD=0.01) 
0.098       CN (OD=0.01) 

 .Significant at 1% level of probability :**                                                                        .         درصد 1دار در سطح احتمال  معني: **

  
  . در بافت موثر است

وسعت نكروز در تيمارهاي بـا غلظـت بـالاي    
سازي بهتـر بافـت    ليسيليك متاثر از آلودهاسيد سا

گيــاهي در روش تزريــق در مقايســه بــا ســاير     
  .ها بود روش

ــده     ــاهش دهن ــات ك ــاربرد تركيب ــه ك ــر ب   نظ
ــيم   ــون كلســــ ــر پروهگزاديــــ ــد نظيــــ   رشــــ

)Costa et al., 2001 (هـاي اخيـر نقـش     در سال
تغذيه گياه با سـولفات منيـزيم كلاتـه در كنتـرل     

همبسـتگي نسـبي   . شود آتشك مثبت ارزيابي مي
بين ميزان آلودگي با شدت رشد در كليه گياهان 
آزمايش قابل رويت بود و از رابطه مسـتقيم بـين   
كاهش ميزان رشد گياه با كنترل بيماري حكايت 

لازم بـه ذكـر اسـت نقـش منفـي اسـيد       . كنـد  مي
ساليسيليك در رشد گياه در كنار نقش مثبت آن 

شود  در تحريك مقاومت سيستميك سنجيده مي
ــان      ــب را نش ــر دو تركي ــاربرد ه ــت ك ــه اهمي ك

  ).2جدول(دهد  مي

شـود كـه    كلـي نتـايج اسـتنباط مـي     ارزيابي با
ــر    ــتفاده نظي ــورد اس ــاري م ــات تيم برخــي تركيب

گــرم در  5/0ســولفات منيــزيم كلاتــه بــا غلظــت 
كاهش درصد آلـودگي براسـاس    رغم عليهزار 

ــه     ــدگي علي ــدرت بازدارن ــويل، ق ــاخص بلتس ش
ــارگر را  ــته و  بيم ــرايط آزمايشــگاهي نداش در ش

تاثير اين تيمارها در كنترل بيماري، ناشـي از اثـر   
ــاه اســت  ــوژي گي ــر متابوليســم و فيزيول ــايج . ب نت

ــي اســيد    ــين نشــان داد كــه كــاربرد تركيب همچن
ساليسيليك و تركيبات مغذي پشتيبان در كاهش 
ميزان باكتري عامل و كاهش رشد رويشي گيـاه  

شـايان   .ش مهمـي دارد و تحريك تحمل گياه نق
ذكر اسـت ميـزان يكنـواختي آلـودگي حتـي در      

ــگاهي و روش  ــرايط آزمايش ــه  ش ــاي ماي ــي  ه زن
مصنوعي يكنواخت نبوده و ماهيـت تاثيرپـذيري   
دارد و عدم هماهنگي بين نتايج تعـداد معـدودي   

توانـد متـاثر از ميـزان آلـودگي در      از تيمارها مي
.شـــــــرايط آلـــــــودگي طبيعـــــــي باشـــــــد 
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