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كامل تصـادفي بـا چهـار تكـرار بـه       هاي اين تحقيق به صورت آزمايش اسپليت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك
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ساعت و  12اسفند با طول روز  26در سال اول آزمايش در تيمارهاي مورد مطالعه، سوخ از  .در نظر گرفته شدند

فند بـا  س ـ 10در سال دوم تشـكيل سـوخ از   . دقيقه نشكيل شد 16ساعت و  13ارديبهشت با طول روز  6دقيقه تا  3
هـا در   برداشت سوخ. دقيفه متغير بود 58ساعت و  12فروردين با طول روز  20دقيقه تا  35ساعت و  11طول روز 

تـن در   62/52(حـداكثر عملكـرد   . ها انجام شـد  ها و شروع خشك شدن آن درصد برگ 80تا  50زمان افتادگي 
 30شـهريور و   15عملكرد دو تـاريخ كاشـت    شهريور توليد به دست آمد ولي اختلاف 30در تاريخ كاشت ) هكتار

مقدار عملكرد در . شهريور ماه مشاهده شد 15در تاريخ كاشت %) 05/17(بيشترين بولتينگ . دار نبود شهريور معني
سانتي متر و در فاصـله   40و 30نسبت به دو فاصله بين رديف ) تن در هكتار 52/51(متر  سانتي 20فاصله بين رديف 

كـاهش  . متـر بيشـتر بـود    سـانتي  10و  5/7نسبت به دو فاصله بين بوته ) تن در هكتار 92/47(متر  يسانت 5بين بوته 
بر اساس نتايج اين پژوهش، كاشت بذر جمعيـت بهبـود يافتـه پيـاز     . تراكم بوته سبب كاهش درصد بولتينگ شد

متـر بـراي    سانتي 20 × 5با فاصله بوته در متر مربع  100شهريور در خزانه و نشاكاري با تراكم  30بهبهان در تاريخ 
  .منطقه بهبهان قابل توصيه است
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  مقدمه

چرخــه زنــدگي پيــاز بســيار پيچيــده و شــامل 
مراحل نونهـالي، دمـايي، رقابـت و كامـل شـدن      

فاكتورهاي اقليمي از ). Brewster, 2008(است 
قبيل دمـا و طـول روز انتقـال از يـك مرحلـه بـه       
مرحله نموي ديگر، سـرعت رشـد و طـول دوره    

از . كنند رشد و نمو را در اين محصول كنترل مي
نظر طول روز مورد نياز براي تشكيل سوخ ارقـام  

هاي متعـددي از جملـه روز كوتـاه،     پياز به گروه
روز بلنــــد،  روز متوســــط، روز بلنــــد، خيلــــي

ــي  ــودي و ب ــي  دوفتوپري ــيم م ــاوت تقس ــوند  تف ش
.(Currah, 2002)  اگر چه طول روز و دما براي

تشكيل سوخ مهم هستند ولي اندازه گياه نيـز بـر   
گياهــان بــزرگ تمايــل . ايــن پديــده مــوثر اســت

دارند قبل از مواجـه شـدن بـا طـول روز بحرانـي      
گياهان  (Smittle, 1993).سوخ را تشكيل دهند 

دهـي   هـاي سـوخ   توانند  به محرك چك نميكو
العمـل نشـان دهنـد     همانند گياهان بزرگ عكـس 

(Brewster, 1990) .   ــوارد ــن م ــه اي ــا توجــه ب ب
رعايت تاريخ كاشت در زراعت پياز بسـيار مهـم   
است تا هر مرحله نموي هنگـامي بوقـوع پيونـدد    
كه دما براي آن مرحله مناسـب بـوده و شـاخص    

واجـه شـدن گيـاه بـا     سطح برگ نيز در هنگـام م 
  طــــول روز بحرانــــي بــــراي تشــــكيل ســــوخ 
به منظـور توليـد حـداكثر محصـول كـافي باشـد       

(Brewster, 2008) .  در صــورت كشــت زود
هنگــام، گلــدهي غيــر وقــت و يــا پــيش گلــدهي 

(Bolting) در اثر ايـن عارضـه   . روي خواهد داد
مركز سوخ سفت و محصـول غيـر قابـل فـروش     

رشـد سـريع گيـاه تـا      بولتينگ نتيجه. خواهد شد
مرحله بعـد از نونهـالي، قـرار گـرفتن در معـرض      
دماي پايين به مـدت چنـد هفتـه و سـپس طويـل      
شدن طول روز و دماي پـايين اسـت كـه شـرايط     

دهـي   آغازي در مقايسه با سـوخ  مناسبي براي گل
ــي  ــه وجــود م .  (Rabinowich, 1990)آورد ب

ميزان بولتينگ در صـورت عـدم رعايـت تـاريخ     
ــور   كاشـــت  ــوبي كشـ ــاطق جنـ   مناســـب در منـ

  نيـــــز گـــــزارش شـــــده اســـــت   % 24تـــــا 
(Mirzaea and Khodadadi, 2008) . از طرف
شــود كــه  ديگــر كشــت ديــر هنگــام باعــث مــي 

شاخص سطح برگ در هنگام مواجه شدن گيـاه  
با طـول روز بحرانـي بـراي تشـكيل سـوخ پـايين        

  هـــا  باشـــد، در نتيجـــه هنگـــام برداشـــت، ســـوخ
ين خواهــــد بــــود كوچــــك و عملكــــرد پــــاي

(Brewster, 2008).  
براي توليـد عملكـرد مناسـب، تعيـين تـراكم      

تــرين  مناســب گيــاه در هكتــار بــا تعيــين مناســب
فاصله رديف و فاصـله بوتـه روي رديـف بسـيار     

  كــــارائي جــــذب انــــرژي . ضــــروري اســــت
ــرگ      ــطح ب ــد س ــان نيازمن ــط گياه ــي توس   تابش
ــراكم     ــر ت ــا تغيي ــن هــدف ب   كــافي اســت كــه اي

ــه ــا د بوتـ ــي هـ ــر مـ ــطح ميسـ ــد سـ ــود ر واحـ   شـ
(Mirzaea and Khodadadi, 2008) . علاوه بر

هـاي اساسـي    اين تراكم كاشت گياه يكـي از راه 
. كنترل اندازه و شكل سوخ پياز خـوراكي اسـت  

  معمـــولاً ميــــزان محصـــول در اثــــر افــــزايش   
ــي    ــزايش مـ ــه افـ ــراكم بوتـ ــا    تـ ــي بـ ــد ولـ   يابـ

بـد   يا افزايش تراكم، قطر و وزن سوخ كاهش مي
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)Aliyu et al., 2008 .( ــتري ــباغ شوشـ صـ
)Sabbagh Shoushteri, 1995 (  اثــر هفــت

ــاريخ كاشــت از  ــا  15ت ــر  15شــهريور ت آذر را ب
ــاز اصــلاح شــده    ــزان بولتينــگ پي عملكــرد و مي
. رامهرمز در كاشت مستقيم و نشايي بررسي كرد

نتايج اين آزمـايش نشـان دادكـه بهتـرين تـاريخ      
يزان بولتينـگ  كاشت از نظر عملكرد و كاهش م

بــراي كاشــت مســتقيم نيمــه دوم مهرمــاه و بــراي 
احمــدي . كاشــت نشــايي اواســط مهرمــاه اســت 

)Ahmadi, 1995 ( براي كشت پياز رقم تگزاس
ــو در زابــل تــاريخ كاشــت   ارلــي مهــر و  30گران

. متـر را توصـيه كـرد    سـانتي  20فاصله بين رديف 
ــي گــزارش كــرد كــه   (Darabi, 2002) داراب
اكم بــراي تــوده محلــي بهبهــان تــرين تــر مناســب

ــر  33/33 ــه در متــــ ــع  بوتــــ ــله(مربــــ   فاصــــ
  و بــراي رقــم پريمــاورا   ) متــر ســانتي 40×  5/7

) متـر  سـانتي  50×10فاصـله  (بوته در متر مربع  25
ــروان   . اســـت ــي هـ ــزارش لامعـ ــاس گـ ــر اسـ   بـ

)Lamaei Heravan, 2007 (  براي كاشت تـوده
تـرين فاصـله    قصه در زنجان، مناسـب  محلي قولي

و  5/7متر و فاصله بين بوتـه   سانتي 10رديف بين 
علـي و همكـاران    شوكت. متر تعيين شد سانتي10

)Shoukat Ali et al., 2002 (   در پاكسـتان اثـر
برابـر  (سه تاريخ كاشت اول، پانزده و سي اكتبـر  

را برعملكـرد پـنج رقـم    ) آبـان  9مهر و  24،  9با 
حـداكثر محصـول بـه تـاريخ     . پياز مطالعه كردند

داور و همكـاران  . ت اول اكتبر تعلق داشـت كاش
(Dawar et al., 2007)      ،بـا مقايسـه سـه تـراكم

ــه    80و  60، 40 ــع نتيج ــر مرب ــه در مت ــري  بوت گي

بوتـه   80كردند كه بيشترين عملكـرد در تـراكم   
  روســو. شــود در متــر مربــع توليــد شــده مــي    

(Russo, 2008)      و  68، 34اثـر سـه تـراكم بوتـه
را بر عملكرد دو رقـم پيـاز   بوته در مترمربع  102

ــه  . مطالعــه كــرد بيشــترين محصــول بازارپســند ب
هان و همكـاران   بوي. بالاترين تراكم مربوط بود

)Boyhan et al., 2009 ( گــزارش كردنــد بــا
گيـاه   110880بـه   31680افزايش تراكم بوتـه از  

  .در ايكر، محصول افزايش يافته است
  اســـتان خوزســـتان بـــا ســـطح زيـــر كشـــت 

هكتار يكي از منـاطق مهـم توليـد پيـاز در      4485
سطح زيـر كشـت پيـاز    . شود كشور محسوب مي

هكتار اسـت كـه درصـد قابـل      7/131در بهبهان 
توجهي از آن به تـوده محلـي بهبهـان اختصـاص     

تـوان بـه بـالا بـودن      از مزاياي اين توده مي. دارد
ــاني    ــاده خشــك ســوخ، قابليــت انبارم درصــد م

) تـن در هكتـار   45/47(لا طولاني و عملكـرد بـا  
هاي بـومي خوزسـتان،    از ديگر توده. اشاره نمود

توده محلي رامهرمز است كه سـطح زيـر كشـت    
بقيه سـطح زيـر   . هكتار است 1445آن در استان 

كشــت پيــاز در خوزســتان بــه ارقــام روز كوتــاه  
ــزاس(وارداتـــي  ــاورا و تگـ ــو ارلـــي پريمـ ) گرانـ

ليل به د. (Anonymous, 2013)اختصاص دارد 
بــومي بــودن و قــدمت زيــاد كشــت وكــار و      
دگرگشني، پيـاز در ايـران داراي تنـوع و ذخـاير     

ــا متاســفانه   ــوده ام از نظــر ژنتيكــي بســيار غنــي ب
ــه برنامــه ــژادي و اســتفاده از ايــن ذخــاير   هــاي ب ن
 .تــوان آن را گيــاهي فرامــوش شــده دانســت مــي

از سطح زير كشت پياز در كشور بـه  % 50حدود 



  1395، سال 1، شماره 32- 2جلد  “نهال و بذر زراعي بهمجله “

4 

اختصــاص دارد ) وز كوتــاه ر(منــاطق جنــوبي  
)Anonymous, 2013 .(ــي ــود   علـ ــم وجـ رغـ

هــاي بــومي متنــوع، در قســمت اعظــم ايــن  تــوده
شـوند كـه ايـن     مناطق ارقام واراداتي كشـت مـي  

برداري بسيار ضعيف از  موضوع، حكايت از بهره
. ذخاير ژنتيكي ارزشمند موجـود در كشـور دارد  

در واقــع بــا تــرجيح دادن ارقــام خــارجي و عــدم 
ــالغ    ــر خــروج مب ــابع ملــي عــلاوه ب اســتفاده از من
ــراي حــذف و    ــي ارز از كشــور شــرايط ب هنگفت

هـاي بـومي فـراهم شـده      فرسايش ژنتيكـي تـوده  
بنابراين در كشور ، (Mobli et al., 2001)است 

نژادي بـراي توليـد رقـم     هاي به نياز است با برنامه
 هاي جديد در راستاي دو هـدف اساسـي يعنـي   

نـژادي بـراي سـاير     عملكـرد و بـه  نـژادي بـراي    به
هاي مهـم ايـن محصـول از جملـه خاصـيت       جنبه

هـا   انبارماني طولاني، مقاومت به آفات و بيمـاري 
ريـزي   و يكنواختي در رنگ و شكل سوخ برنامه

در همين راستا اصـلاح پيـاز محلـي بهبهـان      .كرد
افشــان از ســال  بــه روش توليــد ارقــام آزاد گــرده

ــه مـــدت ده   1378 ــروع و بـ ــات شـ ــال عمليـ سـ
در ســال اول . اصــلاحي روي آن ادامــه يافــت  

ــوخ ــه   سـ ــاز در منطقـ ــزارع پيـ ــر از مـ ــاي برتـ هـ
آوري شـدند، سـپس طـي دو نسـل متـوالي       جمع

ــال ( ــار س ــويش) چه ــزينش روي   خ ــزي وگ آمي
نتـايج  . هـا انجـام شـد    گياهان حاصل از اين سوخ

حاصــله نشــان داد كــه در اثــرپس روي خــويش  
طوري  يافت به آميزي، سرعت رشد نتاج كاهش

كه درصد جوانه زدن، درصد زنـده مانـدن نشـا،    
ــوخ در     ــر و وزن س ــط قط ــرگ، متوس ــاع ب ارتف

آميـزي اول و دوم در   هاي حاصل از خويش نسل
مقايسه با توده منشا به ميزان قابـل تـوجهي كمتـر    

آميزي همچنين سبب طـولاني شـدن    خويش. بود
ها در خزانه شد ولـي در   دوره رشد ونمو گياهچه

  ثـــر گـــزينش درصـــد دو قلـــويي و ناخالصـــي  ا
ــادي كــاهش يافــت    ــدار زي ــه مق رنــگ ســوخ ب

)Darabi, 2010 .(   در ادامه نتاج حاصـل طـي دو
افشــاني  بــه روش آزاد گــرده) چهــار ســال(نســل 

ازدياد و در اين مدت گزينش گياهان برتر ادامـه  
هم اكنون جمعيت بهبود يافتـه، حاصـل از   . يافت

بـا  . آسـتانه معرفـي اسـت    نـژادي، در  اين برنامه به
توجه به اين كه در هنگام معرفـي ارقـام، بايسـتي    

زراعي بـراي ايـن ارقـام ارائـه      هاي به كليه توصيه
تـرين   شوند، اين پژوهش به منظور تعيين مناسـب 

تاريخ كاشت، فاصـله بـين رديـف و فاصـله بـين      
ها روي رديف براي جمعيت بهبود يافته پياز  بوته

  .بهبهان انجام شد
  
  ها واد و روشم

ــپليت    ــايش اس ــه صــورت آزم ــق ب ــن تحقي اي
ــوك   ــرح بل ــب ط ــل در قال ــل   فاكتوري ــاي كام ه

تيمار با چهارتكراردر ايستگاه  36تصادفي شامل 
عــرض  30: ْ 36تحقيقــات كشــاورزي بهبهــان بــا َ

محــل . طــول شــرقي اجــرا شــد 50:ْ 14شــمالي و َ
ــا    ــيم گــرم و نيمــه خشــك ب ــايش داراي اقل آزم

ميــانگين . تمتــر از ســطح دريــا اســ 320ارتفــاع 
ترين ماه سال در دوره رشد و  حداكثر دماي گرم

ترتيـب   نمو گياه در سـال اول و دوم آزمـايش بـه   
ــرداد( 5/42 ــرداد( 3/41و ) خـــ ــه ) خـــ درجـــ
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ترين ماه  گراد و ميانگين حداقل دماي سرد سانتي
سال در اين دوره در سال اول و دوم آزمايش بـه  

راد گ درجه سانتي) دي( 5/6و ) آذر( 6/5ترتيب 
ميزان بارندگي در سال اول و دوم آزمـايش  . بود

عامـل  . متـر بـود   ميلـي  7/421و  6/256به ترتيـب  
  اصــلي تــاريخ كاشــت بــذر در خزانــه شــامل     

با ميـانگين دمـاي هـواي روزانـه در     ( شهريور 15
و  1/34ســـال اول و دوم آزمـــايش بـــه ترتيـــب 

ــانتي  56/32 ــه س ــراد درج ــهريور  30، )گ ــا (ش ب
ي روزانـه در سـال اول و دوم   ميانگين دماي هـوا 

درجـــــه  32و  8/31آزمـــــايش بـــــه ترتيـــــب 
بـا ميـانگين دمـاي هـواي     (مهـر   14، )گراد سانتي

روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب 
بـا  (مهرماه  29و ) گراد درجه سانتي 9/28و  1/25

ميانگين دماي هـواي روزانـه در سـال اول و دوم    
جــــه در 9/27و  3/19آزمــــايش بــــه ترتيــــب 

فاصله بين رديف و فاصـله بـين   . بود) گراد سانتي
هــا روي رديــف بــه صــورت فاكتوريــل در  بوتــه
فاصله بـين  . هاي فرعي در نظر گرفته شدند كرت

متـر و   سانتي 40و  20،30رديف شامل سه فاصله 
، 5ها روي رديف شامل سه فاصله  فاصله بين بوته

 بوتـه  100تـا   25هاي  تراكم(متر  سانتي 10و  5/7
كاشت ابن آزمايش به صـورت  . بود) در مترمربع

هـاي   بذر لازم بر اسـاس تـاريخ  . نشايي انجام شد
بيني شده در خزانه كاشته ونشاءها در مرحله  پيش

دو تا سه برگـي بـا فواصـل ذكـر شـده بـه زمـين        
مصرف كود بر اسـاس نتـايج   . اصلي منتقل شدند

آزمون خاك و توصيه موسسه تحقيقـات خـاك   
شـد و ميـزان آن در سـال اول ودوم    و آب انجام 

از منبـع   P2O5كيلـوگرم   69و  5/32به ترتيب از 
 K2Oكيلـوگرم   100و  85سوپرفسفات تريپـل و  

از منبــع ســولفات پتاســيم در هكتــار بــود كــه در 
هنگام تهيه زمين به طـور يكنواخـت پخـش و بـا     

كـود نيتـروژن لازم نيـز بـه     . خاك مخلـوط شـد  
در هـر دو  (خـالص  كيلـوگرم نيتـروژن    90ميزان 

از منبـع اوره در سـه نوبـت، يـك     ) سال آزمايش
  ســـوم آن قبـــل از كاشـــت و دو ســـوم بقيـــه     

روز بعــد از نشــاكاري و اوايــل  45در دو نوبــت 
ــوخ ــد     س ــه صــورت ســرك مصــرف ش ــي ب ده

(Bybordi and Malakoti, 1999) .   هـر كـرت
متـر   5آزمايشي شامل چهار خط كاشت به طول 

ــود  ــ. ب ــاريخ تشــكيل ســوخ ب ا شــاخص نســبت ت
حــداكثر قطــر ســوخ تقســيم بــر  (تشــكيل ســوخ 

بــراي ايــن . مشــخص شــد) حــداقل قطــر گــردن
روز بعــد از جوانــه زدن تــا هنگــام  15منظــور از 

روز يك بار، پنج گياه  15برداشت به فواصل هر 
به طور تصادفي از هركـرت انتخـاب و حـداكثر    

و ) ويا سـوخ، بعـد از تشـكيل سـوخ    (قطر غلاف 
دن بـــا اســتفاده از ريزســـنج  حــداقل قطـــر گــر  

در مراحـل اوليـه رشـد گيـاه،     . گيـري شـد   اندازه
در هنگـام  . نسبت تشكيل سوخ حدود يك است

تشكيل سوخ، قطـر سـوخ خيلـي سـريع افـزايش      
شـود،   يابد و در نتيجه اين نسبت نيز زيـاد مـي   مي

بيشـتر شـد بـه عنـوان زمـان       2 وقتي اين نسبت از
شــود  شــروع تشــكيل ســوخ در نظــر گرفتــه مــي 

)Brewster, 1990 .(   زمــان تشــكيل ســوخ را
توان به كمك يـك شـاخص حسـاس، قابـل      مي

اعتماد و غيرتخريبي معروف به مجموع تجمعـي  
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(Cumulative sums) در اين روش . تخمين زد
بــرداري، اخــتلاف  هــاي مختلــف نمونــه در زمــان

تجمعي بين نسبت تشـكيل سـوخ و يـك نسـبت     
هــا  رآنتشــكيل ســوخ در گياهــاني كــه ســوخ د 

شــود،  محاســبه مــي) 2/1معمــولاً (تشـكيل نشــده  
سپس در يك نمودار مجموع تجمعي نسـبت بـه   

قبل از تشـكيل سـوخ،   . شود محور زمان رسم مي
نوسانات نسبت تشكيل سوخ قابل ملاحظه نيست 
ولي بعد از تشكيل سوخ، اين نسـبت بـه سـرعت    
افزايش و در نتيجه مجموع تجمعي نيز به سرعت 

  زمـــان تشـــكيل ســـوخ را   . شـــود زيـــاد مـــي 
اي دانست كه نمودار مجموع  توان اولين نقطه مي

ــي     ــان م ــزايش نش ــرعت اف ــه س ــي ب ــد  تجمع ده
)Lancaster et al., 1996.(  

هــــا در زمــــان رســــيدن  برداشــــت ســــوخ
هـا،   بوتـه % 80تـا   50فيزيولوژيك زمـاني كـه در   

هـا   نـرم و در نتيجـه پهنـك   ) ساقه دروغي(گردن 
هـا آغـاز شـده باشـد      آنافتاده و ريزش و مـرگ  

ــد   ــام شـ ــام  .)Brewster, 2008(انجـ در هنگـ
برداشت محصـول دو خـط وسـط هـر كـرت بـا       

متــر از بــالا و پــايين هــر خــط   ســانتي 30حــذف 
در پايان هـر  . منظور شد برداشت و در محاسبات

روي كليـه   MSTAT-Cافـزار   سال به كمك نرم
ــدازه  ــفات ان ــانس     ص ــه واري ــده تجزي ــري ش   گي
ــاده صــورت ان ــان ســال دوم . جــام شــدس   در پاي

هــا بــه  تجزيــه واريــانس مركــب انجــام وميــانگين
ــه   ــد دامنــ ــون چنــ ــك آزمــ ــن  كمــ   اي دانكــ

افـزار   مقايسه شدند، براي رسـم نمودارهـا از نـرم   
Excel استفاده شد.  

  و بحث نتايج
هــاي  بعضــي پارامترهــاي هواشناســي در ســال

نشـان داده   2و  1هـاي   انجام آزمايش در جـدول 
  .اند شده

هدف اصلي و اوليه هر توليد كننـده رسـيدن   
در پيـاز ميـزان سـطح    . به حداكثر محصول اسـت 

ــي در     ــش مهم ــوخ نق ــكيل س ــل از تش ــرگ قب ب
ــرد دارد  ــابراين (Brewster, 2008)عملكـ ، بنـ

تاريخ تشكيل سوخ يكـي از فاكتورهـاي مهـم و    
اگـر چـه در تشـكيل    . موثر در عملكرد پياز است

ســوخ عوامــل محيطــي از قبيــل طــول روز، دمــا، 
شـــدت و كيفيـــت نـــور، نيتـــروژن و آبيـــاري و 
فاكتورهاي گياهي از قبيل انـدازه و سـن گيـاه و    

 هاي رشد دخالت دارند، ولي يكي از كننده تنظيم
ترين عوامـل مـوثر در تشـكيل سـوخ، طـول       مهم

در ايـن تحقيـق   ). Brewster, 1990(روز اسـت  
هاي نسبت تشـكيل سـوخ و    با استفاده از شاخص

ــهولت و    ــه دليـــل سـ ــه بـ ــوع تجمعـــي كـ مجمـ
تــرين روش در  نشــدن گيــاه، متــدوال   تخريــب

مطالعات تشـكيل سـوخ اسـت و تـاكنون توسـط      
، )Steer, 1980(محققين زيادي از جملـه اسـتير   

) Lancaster et al., 1996(لانكستر و همكاران 
مــورد ) Suh and Ryu, 2002(و ســوه و ريــو 

استفاده قرار گرفته تاريخ تشـكيل سـوخ تخمـين    
ــد  ــكل (زده ش ــايش در  ). 1ش ــال اول آزم در س

اسـفند   26تيمارهاي مورد مطالعه سوخ از تـاريخ  
ارديبهشـت   6دقيقه تا  3ساعت و  12با طول روز 

. دقيقـه تشـكيل شـد    16ساعت و  13ل روز با طو
ــراكم   ــال دوم آزمــايش در ت هــاي مــورد   در س
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 برخي پارامترهاي ماهيانه هواشناسي در شش ماهه دوم سال اول آزمايش -1جدول 
Table 1. Some monthly meteorological parameters during second half of the first year of experiment 

 
اسفند

Feb.-Mar.
بهمن

Jan.-Feb
 دي

Dec.-Jan.
 آذر

Dec.- Nov.
 آبان

Oct.-Nov. 
 مهر

Sep.-Oct.پارامترهاي هواشناسي Meteorological parameters
 Mean temperature (ºC)ميانگين دما 28.0 20.4 12.9 13.2 12.0 14.6
 Mean maximum temperature (ºC)ميانگين دماي حداكثر 37.2 26.9 20.2 19.5 17.9 21.2
 Mean minimum temperature (ºC)ميانگين دماي حداقل7.96.36.85.613.9 18.8
 Absolute minimum temperature (ºC)حداقل مطلق دما2.2-3.22.02.24.2 8.4

 Absolute maximum temperature (ºC)حداكثر مطلق دما31.024.423.625.433.4 42.8
 Precipitation (mm))مترميلي(بارندگي25.962.828.618.898.0 0.0

 
 
 

 سال دوم آزمايش دوره رشد پياز دربرخي پارامترهاي ماهيانه هواشناسي در  -1جدول 
Table 1. Some monthly meteorological parameters during second half of the the second year of experiment 

 
اسفند

Feb.-Mar.
بهمن

Jan.-Feb
 دي

Dec.-Jan.
 آذر

Dec.- Nov.
 آبان

Oct.-Nov. 
 مهر

Sep.-Oct.پارامترهاي هواشناسي Meteorological parameters

 Mean temperature (ºC) ميانگين دما 29.0 22.7 14.6 12.3 15.6 18.2

 Mean maximum temperature (ºC) ميانگين دماي حداكثر 37.5 29.5 19.5 18.0 21.7 25.2

 Mean minimum temperature (ºC) ميانگين دماي حداقل11.29.46.49.615.9 20.4

 Absolute minimum temperature (ºC) مطلق دماحداقل 3.83.4-1.45.010.4 16.0

 Absolute maximum temperature (ºC) حداكثر مطلق دما32.825.622.424.035.4 41.6

 Precipitation (mm) )متر ميلي( بارندگي6.764.542.2178.069.9 1.0
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  متر  سانتي 20مهر و فاصله رديف  14تخمين تاريخ تشكيل سوخ در تاريخ كاشت  -1شكل 

  )1391-92سال (
  مجموع تجمعي -نسبت تشكيل سوخ، ب -الف

Fig. 1. Estimation of bullbing date on 6 October planting date and row spacing of 20 
centimeter (2012-2013) 

A. Blubing date, B. Cumulative sums 

 

اسـفند بـا طـول     10بررسي تاريخ تشـكيل سـوخ   
ــا  35ســاعت و  11روز  ــا  20دقيقــه ت فــروردين ب

دقيفــه متغيــر بــود    46ســاعت و  12طــول روز 
ــدول ( ــان). 3ج ــدال و    هم ــط من ــه توس ــه ك گون

و بروســتر و ) (Mondal, 1986a, bهمكــاران 

گـزارش  ) (Brewster et al., 1992همكـاران  
عويق افتادن تـاريخ  شده، در اين بررسي نيز با به ت

). 3جـدول  (كاشت، تشكيل سوخ به تعويق افتاد 
هماهنـــگ بـــا نتـــايج لانكســـتر و همكـــاران     

)Lancaster et al., 1996 (رغم عدم تغييـر   علي
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  تاريخ و طول روز تشكيل سوخ جمعيت بهبود يافته پياز بهبهان در دو سال آزمايش -3جدول 
Table 3. Bulbing date and day length of bulbing of improved population of Behbahan 

onion in two years of experiment 
 

92-1391  
2012-2013 

91-1390       
2011-2012 

   

 طول
  روز 

Day  
length 

  تاريخ 
  تشكيل سوخ

Bulbing date 

 طول
  روز
Day  

length 

 تاريخ
  تشكيل سوخ 

Bulbing date 

  فاصله
  بين بوته 

Distance 
between 

plant (cm) 

  فاصله
  بين رديف 

Distance 
between row 

(cm) 

  تاريخ 
  كاشت

Planting 
 date 

  March5 17 اسفندMarch 12:326 4  اسفند 11:4013

شهريور 15  
6 September 

 March7.5 20 26 فروردينMarch 12:216 1  اسفند 11:3510
  March10 31 فروردينMarch 12:3011  6  اسفند 11:4415
  March5 26 فروردينMarch 12:216 4  اسفند 11:4013
 March7.5 30 31 فروردينMarch 12:3011 4  اسفند 11:4013
  March10 26 فروردينMarch 12:216 4 اسفند 11:4013
  March5 21 فروردينMarch 12:142 5  اسفند 11:4214
 March7.5 40 26 فروردينMarch 12:216 7  اسفند 11:4516
  March10 30فروردينMarch 12:2810 18 اسفند 12:0728
  March5 29 فروردينMarch 12:269 23  فروردين 12:153

شهريور 30  
21 September 

 March7.5 20 25 فروردينMarch 12:195 21  فروردين 12:121
  March10 26 فروردينMarch 12:216 21  فروردين 12:121
  April5 4 فروردينMarch 12:3715 22  فروردين 12:142
 April7.5 30 13 فروردينMarch 12:5424 21  فروردين 12:121
  March10 29 فروردينMarch 12:269 23  فروردين 12:153
  March5 29 فروردينMarch 12:269 18  اسفند 12:0728
 April7.5 40 7 فروردينMarch 12:4318 23  فروردين 12:173
  April10 1 فروردينMarch 12:3212 24  فروردين 12:154
  April5 2 فروردينMarch 12:3413 23  فروردين 12:153

مهر 14  
6 October 

 April7.5 20 18 فروردينMarch 13:0229 26  فروردين 12:216
  April10 16 فروردينMarch 12:5827 26  فروردين 12:216
  April5 4 فروردينMarch 12:3715 26  فروردين 12:216
 April7.5 30 3 فروردينMarch 12:3514 29  فروردين 12:269
  April10 5 فروردينApril 12:3816 3  فروردين 12:3514
  April5 14 فروردينApril 12:5625 8  فروردين 12:4219
 April7.5 40 16 فروردينApril 12:5827 5  فروردين 12:3816
  April10 20 فروردينApril 13:0631 4  فروردين 12:3815
  April5 15 فروردينApril 12:5826 9  فروردين 12:4620

مهر 29  
21 October 

 April7.5 20 15 فروردينApril 12:5826 7  فروردين 12:4318
  April10 16 فروردينApril 12:5927 7  فروردين 12:4318
  April5 16 فروردينApril 12:5927 7  فروردين 12:4318
 April7.5 30 19 فروردينApril 13:0430 5  فروردين 3816 :12
  April10 17 فروردينApril 13:0028 7  فروردين 12:4318
  April5 16 فروردينApril 12:5929 5  فروردين 3816 :12
 April7.5 40 18 فروردينApril 13:0229 8  فروردين 4417 :12
  April10 26 ارديبهشتApril 13:166 6  فروردين 4019 :12

 

ــاريخ كاشــت يك از ايـن   آزمايش تاريخ تشكيل سوخ در هيچهــاي مــورد بررســي در دو ســال   ت
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  و 14شـــهريور و  30و  15(هـــا  تـــاريخ كاشـــت
هاي مورد بررسي، در اين  ، در تراكم)ماه مهر 29

هاي  دو سال يكسان نبود و در كليه تاريخ كاشت
مزبـــور در ســـال دوم در مقايســـه بـــا ســـال اول 

كـه  ) 3جدول (آزمايش سوخ زودتر تشكيل شد 
دليل آن مساعدتر بودن شرايط اقليمي براي رشد 
و نمو گياهان و در نتيجه افزايش سرعت رشـد و  

 ,Brewster(دوره نونهـالي بـود   تـر شـدن    كوتاه

  تشــــــــــــــــــكيل ســــــــــــــــــوخ ). 1997
ــول   ــه در طـ ــورد مطالعـ ــاي مـ ــه تيمارهـ   در كليـ

ــين حــدود  ــا  11روز ب ، )3جــدول (ســاعت  13ت
ــاه بــــودن ايــــن     مشــــخص كننــــده روز كوتــ
جمعيــت در ارتبــاط بــا تشــكيل ســوخ اســت      

(Bosch Serra and Currah, 2002) . اين نتايج
مبني بـر روز   )Darabi, 2009(با گزارش دارابي 

تـوده منشـا ايـن    (كوتاه بودن توده محلي بهبهـان  
در هـــر دو ســـال . خـــواني دارد هـــم) جمعيـــت

  آزمــايش بــا بــه تعويــق افتــادن تــاريخ كاشــت از
شهريور، بـه خصـوص در دو تـاريخ كاشـت      15
مهر ماه، فاصله زماني بـين جوانـه زدن و    29و 14

تــر شــد، هماهنــگ بــا ايــن  تشــكيل ســوخ كوتــاه
نيـــز  (Bosekeng, 2012)وســـكنگ نتـــايج، ب

گزارش كـرد كـه در گياهـان حاصـل از تـاريخ      
هاي مختلـف، اخـتلاف بـين مـدت زمـان       كاشت
زدن تا تشكيل سوخ، كمتر از اختلاف بـين   جوانه

در ايــن . هــاي مــورد مطالعــه بــود تــاريخ كاشــت
بررسي تاثير تراكم بوته بر تـاريخ تشـكيل سـوخ    

ــه ن    ــل ملاحظ ــايش قاب ــال آزم ــردو س ــود در ه ب
هـاي منـدال و    كه بر خلاف گـزارش ) 3جدول (

و بروســتر و  (Mondal, 1986a, b)همكــاران 
تاثير . است (Brewster et al., 1992)همكاران 

تراكم بوته بر تاريخ تشكيل سوخ از طريق نسبت 
نسـبت نـور   . شود نور قرمز به قرمز دور اعمال مي

قرمز بـه قرمـز دور هنگـامي كـه نـور از پوشـش       
مطالعـات  . يابـد  كند كـاهش مـي   بور ميگياهي ع
هاي كنترل شده كه گياهان در شـرايط   در محيط

هــاي  طــول روز و دمــاي مســاوي ولــي بــا نســبت
متفــاوت نــور قرمــز بــه قرمــز دور رشــد كردنــد  

دهـي   مشخص كرد كه با كاهش اين نسبت سوخ
. (Sobieh and Wrigh, 1986)شـود   تسريع مـي 
كـه در ايـن    گيـري كـرد   تـوان نتيجـه   بنابراين مي

آزمــايش اخــتلاف شــاخص ســطح بــرگ در     
هاي مورد مطالعه قبل از تشـكيل سـوخ بـه     تراكم
اي بـر   اي نبوده است كه تاثير قابل ملاحظه اندازه

نسبت نور قرمز به قرمز دور قبل و بعد ازعبـور از  
  . سطح برگ داشته باشد

شاخص سطح برگ در پياز بستگي به ارتفاع 
اكتور زراعـي مـوثر بـر    دو ف ـ. و تعداد برگ دارد

شاخص سطح برگ تاريخ كاشت و تراكم بوتـه  
در ارزيابي ارتفاع برگ مشخص شد كـه  . هستند

اثر سال، تاريخ كاشت و اثر متقابل سال و تاريخ 
. دار بـود  معنـي % 1كاشت بر اين صفت در سطح 

اثر ساير عوامـل مـورد بررسـي بـر ارتفـاع بـرگ       
  . دار نشد معني

عويــق افتــادن تــاريخ درايــن پــژوهش بــا بــه ت
ارتفـاع بـرگ   . كاشت ارتفاع برگ كاهش يافت

بـا ميـانگين دمـاي    (شـهريور   30درتاريخ كاشت 
ــه   ــه در ســال اول و دوم آزمــايش ب هــواي روزان
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نسـبت بـه   ) گـراد  درجه سانتي 32و  8/31ترتيب 
با ميـانگين دمـاي هـواي روزانـه در     (شهريور  15

و  1/34ســـال اول و دوم آزمـــايش بـــه ترتيـــب 
كاهشي بسيار نـاچيز و  ) گراد درجه سانتي 56/32

را نشـان داد، امـا   ) درصـد  3حدود (دار  غير معني
ــا (مهــر  14 ايــن صــفت در دو تــاريخ كاشــت  ب

ميانگين دماي هـواي روزانـه در سـال اول و دوم    
درجــــه  9/28و  1/25آزمــــايش بــــه ترتيــــب 

بـا ميـانگين دمـاي    ( مهـر مـاه    29و ) گـراد  سانتي
ــه در س ــ ــه هــواي روزان ال اول و دوم آزمــايش ب

ــب   ــانتي  9/27و  3/19ترتي ــه س ــراد درج در ) گ
بـا ميـانگين   (شـهريور   15مقايسه با تاريخ كاشـت 

دماي هواي روزانه در سـال اول و دوم آزمـايش   
بـه  ) گـراد  درجـه سـانتي   56/32و  1/34به ترتيب 

كـاهش  % 1و در سـطح  % 18و  15ترتيب حدود 
نيـز   (Hammal, 2013)هامال ). 4جدول (يافت 

با كاهش ارتفاع برگ با به تعويـق افتـادن تـاريخ    
تاثير فاصله بين رديـف و بـين   . كاشت مواجه شد

). 4جـدول  (دار نبـود   بوته بر ارتفاع بـرگ معنـي  
معمولاً با افزايش تـراكم بوتـه بـه دليـل افـزايش      

يابـد   رقابت نـوري، ارتفـاع گياهـان افـزايش مـي     
(Kumar et al., 1998) .توان چنـين   بنابراين مي

گيري كرد كه  در ايـن تحقيـق بـا افـزايش      نتيجه
تــراكم بوتــه رقابــت نــوري بــين گياهــان چنــدان 

داري بـر ارتفـاع    شديد نبوده كه بتواند تاثير معني
بر خلاف نتايج ايـن آزمـايش   . برگ داشته باشد
و داور  (Verma et al., 1994)ورما و همكاران 

رش گــزا (Dawar et al., 2007)و همكــاران 
كردنـد كــه افـزايش تــراكم بوتـه ســبب كــاهش    

دليل اختلاف اين نتـايج  . ارتفاع برگ شده است
توان به اختلاف شدت نـور درمحـل انجـام     را مي

 . ها نسبت داد اين آزمايش

عملكرد پياز بسـتگي بـه ميـزان سـطح بـرگ      
با افزايش سطح برگ، جدب نـور افـزايش   . دارد

ــد و ســاكارز   ــدرات بيشــتري تولي ــه، كربوهي يافت
ــي   ــذب مـ ــوخ جـ ــط  سـ ــادتري توسـ ــود  زيـ شـ

Brewster, 2008) .( آزمـايش نشـان داد    نتـايج
اصله بين رديف بر تعداد كه اثر تاريخ كاشت و ف

اثـر فاصـله بـين    . دار بـود  معني% 1برگ در سطح
بوته، اثر متقابل سال و تاريخ كاشت و اثر متقابل 
  سال و فاصله بين بوتـه بـر ايـن صـفت در سـطح     

اثر ساير عوامل مورد مطالعه بـر  . دار شد معني% 5
ــي  ــرگ معن ــداد ب ــد تع ــزارش  . دار نش ــد گ همانن

در اين تحقيـق نيـز بـا     )Ibrahim, 2010(ابراهيم 
ــاريخ كاشــت تعــداد بــرگ    ــادن ت ــه تعويــق افت ب

ميــزان كــاهش تعــداد بــرگ در  . كــاهش يافــت
ــا ميــانگين دمــاي (شــهريور  30تــاريخ كاشــت  ب

ــه   ــه در ســال اول و دوم آزمــايش ب هــواي روزان
و  14و ) گراد درجه سانتي 56/32و  1/34ترتيب 

ــاريخ كاشـــت   29 ــا تـ ــه بـ ــاه در مقايسـ ــر مـ   مهـ
درصـد   11و  5، 4ر به ترتيـب حـدود   شهريو 15
ولـي فقـط كـاهش تعـداد بـرگ در تـاريخ       . بود

شهريور در سطح  15مهر ماه نسبت به  29كاشت 
بر خلاف ارتفاع بـرگ، تعـداد   . دار بود معني% 1

برگ در اين آزمـايش تحـت تـاثير تـراكم بوتـه      
قرار گرفت و افزايش فاصـله بـين رديـف و بـين     

). 4جـدول  (د بوته سبب كاهش تعداد بـرگ ش ـ 
دليل كاهش تعداد برگ با افـزايش تـراكم بوتـه    
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هاي  مقايسه ميانگين صفات مختلف جمعيت بهبود يافته پياز بهبهان در تاريخ كاشت -4جدول 
 مختلف و فواصل بين رديف و بين بوته

Table 4. Mean comparison of different traits of improved population of Behbahan onion 
in different planting dates and distance between rows and plants 

 
    ارتفاع برگ تعداد برگ درصد بولتينگ  عملكرد

Yield (tha-1)Bolting percent Leaf numberLeaf height (cm)تيمارها Treatment 
  Planting dateتاريخ كاشت                   

50.77a 17.05a13.27a61.26a15 6  شهريور September 
52.62a 5.83b12.73a59.71a30 21  شهريور September 
39.46b 1.22c12.55a52.00c14 6 مهر October 
29.26c 0.35d11.80ab50.00c29 21 مهر October 

    Distance between rowفاصله بين رديف        
51.52a 7.42a12.36a55.44a20 20  مترسانتي cm 
41.86b 5.76b12.60a55.67a30 30  مترسانتي cm 
35.96c 5.16c12.80a56.12a40 40  مترسانتي cm 

    Distance between plantفاصله بين بوته          
47.92a 7.27a12.46b55.95a5 5  مترسانتي cm 
42.36b 5.91b12.55ab55.45a5/7 7.5  مترسانتي cm 
38.79c 5.16c12.76a55.83a10 10  مترسانتي cm 

به استثناي ميانگين تعداد برگ در فاصله (درصد ندارند  1 احتمال داري در سطح ها با حروف مشترك در هر ستون اختلاف معني ميانگين
  .)بوددار  درصد معني 5ها در سطح  بين بوته كه اختلاف آن

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level 
(expect for mean Leaf height in distance between plant which their differences were significant at 5% 
probability level). 

  
(Weerasinghe and Fordham, 1994) 

افزايش رقابت گياهان براي جذب آب و عناصر 
 ويراسينگه و فردهـام . غدايي در تراكم بالا است

ــه  (Dawar et al., 2007)و داور همكــاران  ب
نتايج مشابهي دسـت يافتنـد و بـا افـزايش تـراكم      

  . بوته با كاهش تعداد برگ مواجه شدند
ــگ  ــيش    (بولتين ــا پ ــت و ي ــر وق ــدهي غي گل

يكـي از مشـكلات مهـم توليـد پيـاز در      ) گلدهي
ميزان پـيش  . كشت پاييزه در جنوب كشور است

گلدهي بسته به رقم و شرايط محيطي فصل رشد 
). Diaz- Perze et al., 2003(متفـاوت اسـت   

ــده بعــد از توليــد تعــداد   تشــكيل ســاقه گــل  دهن
) كه بسته به رقم متفـاوت اسـت  (مشخصي برگ 

و پشت سر گذاشتن دوره نونهالي و سـپس قـرار   
. دهد گرفتن گياه در معرض دماي پايين روي مي

به دليل متغير بـودن شـرايط آب و هـوايي در دو    
سال آزمـايش، ميـزان پـيش گلـدهي در ايـن دو      

ــا ــي ســ ــتلاف معنــ ــطح  ل اخــ   % 1داري در ســ
ــزارش  ــا گـ ــه بـ ــان داد كـ ــتر و   نشـ ــاي بروسـ هـ

و رابينـوويچ    (Brewster et al., 1977)همكان
(Rabinowich, 1990)     مبني بـر متفـاوت بـودن

. ميــزان بولتينــگ در طــي دو ســال مطابقــت دارد
ها مشـخص كـرد كـه     نتايج تجزيه واريانس داده

ــل ســال    ــر متقاب ــاريخ كاشــت، اث ــر ت ــاريخ اث و ت
كاشت، اثر فاصله بين رديف، اثر متقابـل سـال و   
فاصله بين رديـف، اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت و      
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فاصله بين رديف، اثر فاصله بين بوته، اثر متقابـل  
تاريخ كاشت و فاصله بين بوته، اثر متقابل تاريخ 
كاشت و فاصله بين رديف و فاصـله بـين بوتـه و    

اصــله بــين اثــر متقابــل ســال و تــاريخ كاشــت و ف
رديف و فاصله بين بوته بـر درصـد بولتينـگ در    

جـدول تجزيـه واريـانس    (دار بود  معني% 1سطح 
اثر متقابل سال و تاريخ كاشت ). ارائه نشده است

  و فاصــله بــين رديــف بــر ايــن صــفت در ســطح 
  اثـــر ســـاير عوامـــل مـــورد  . دار شـــد معنـــي% 5

گونـه   همـان . دار نشـد  بررسي بر اين صفت معنـي 
سط محققـين مختلـف از جملـه صـباغ     كه كه تو

، (Sabbagh Shoushteri, 1995)شوشـــتري 
  ميرزايـــــــــــــــــــي و خـــــــــــــــــــدادادي

(Mirzaea and Khodadadi, 2008)  كرامـر ،
)Cramer, 2003 (  و ماديسـا)Madisa , 1994 (

گزارش شـده اسـت در ايـن آزمـايش نيـز بـا بـه        
تعويق افتادن تـاريخ كاشـت ميـزان بولتنيـگ در     

بـه طـوري كـه درصـد     كـاهش يافـت،   % 1سطح 
بـا  (شـهريور   30هـاي   بولتينگ در تاريخ كاشـت 

ميانگين دماي هـواي روزانـه در سـال اول و دوم    
ــب    ــه ترتيـ ــايش بـ ــه  56/32و  1/34آزمـ درجـ

بــا ميــانگين دمــاي (مهــر مــاه  14و ) گــراد ســانتي
ــه   ــه در ســال اول و دوم آزمــايش ب هــواي روزان

نسبت به ) گراد درجه سانتي 9/28و  1/25ترتيب 
ــا ميــانگين دمــاي (شــهريور  15تــاريخ كاشــت  ب

ــه   ــه در ســال اول و دوم آزمــايش ب هــواي روزان
، بــه )گــراد درجــه ســانتي 56/32و  1/34ترتيــب 

بـا  . كـاهش يافـت  % 98و  93، 66ترتيب  حـدود  
ــه      ــين بوتـ ــف و بـ ــين رديـ ــله بـ ــاهش فاصـ   كـ

  افــزايش يافــت  % 1ميــزان بولتينــگ در ســطح   
تراكم بوته بر ميـزان  در رابطه با تاثير ). 4جدول (

بولتينگ نتايج مختلفي توسط محققـين گـزارش   
ــت  ــده اسـ ــو  . شـ ــو اليـ ــرا و دومينگـ ــوش سـ   بـ

(Bosch Serra and Domingo Olive,1999) 
 (Boyhan et al., 2009)هان و همكاران  و بوي

گزارش كردند افزايش تراكم بوته سبب افزايش 
در مقابـل بروسـتر و سـالتر    . بولتينگ شـده اسـت  

Brewster and  Salter, 1980) ( ــزارش گ
بوتـه در   192و  68، 43كردند كه در سه تـراكم  

ــي     ــگ معن ــد بولتين ــتلاف درص ــع اخ   دار  مترمرب
ــوده اســـت ــر  . نبـ ــه بـ ــراكم بوتـ ــاثير تـ ــدم تـ   عـ

ــا و شــــارما    ميــــزان بولتينــــگ توســــط گوپتــ
 Gupta and Sharma, 2000) ( نيــز مشــاهده

وان ت ـ علت تفاوت در اين نتايج را مي. شده است
ــورد     ــام م ــين ارق ــر اخــتلاف ژنتيكــي ب ــلاوه ب ع

هـاي   بررسي، به تفاوت در شرايط اقليمـي مكـان  
  . آزمايش نسبت داد

ــوان    ــه عن عملكــرد ســوخ در واحــد ســطح ب
شاخص مهم اقتصـادي و در واقـع هـدف اصـلي     

هاي مركب  تجزيه واريانس داده. توليد پياز است
مربوط به عملكرد سوخ نشان داد كه اثـر تـاريخ   

اشـت، اثــر متقابــل سـال و تــاريخ كاشــت، اثــر   ك
ــر    ــه ب ــين بوت ــر فاصــله ب ــين رديــف و اث فاصــله ب

اثــر . دار بــود معنــي% 1عملكــرد ســوخ در ســطح 
سال، اثر متقابل سال و تاريخ كاشت و فاصله بين 
رديف و اثر متقابل سـال و فاصـله بـين رديـف و     

. دار بـود  معني% 5بين بوته بر اين صفت در سطح 
وامل مـورد بررسـي برعملكـرد سـوخ     اثر ساير ع
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عملكــرد ســوخ در ســال دوم    . دار نشــد  معنــي
آزمايش در مقايسه با سـال اول بـه دليـل زودتـر     

تـر شـدن    تشكيل شدن سوخ كه منجر به طـولاني 
دوره رشد و نمو سوخ و در نتيجه افزايش قطر و 
وزن سوخ شد و همچنين كاهش ميزان بولتينـگ  

ــي  ــزايش معن ــان داد% 5داري را در ســطح  اف . نش
نيـز يكـي از دلايـل     (Brewster, 2008)بروستر 

هاي مختلف را  اختلاف بين عملكرد پياز در سال
هـا   به متفاوت بودن ميزان بولتينـگ در ايـن سـال   

  با بـه تعويـق افتـادن تـاريخ كاشـت از     . نسبت داد
ــطح    30 ــوخ در س ــرد س ــاه عملك ــهريور م % 1ش

ميزان كـاهش عملكـرد در تـاريخ    . كاهش يافت
با ميـانگين دمـاي هـواي    (شهريور 15هاي  اشتك

روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب 
بـا  (مهـر   14، )گـراد  درجه سـانتي  56/32و  1/34

ميانگين دماي هـواي روزانـه در سـال اول و دوم    
درجــــه  9/28و  1/25آزمــــايش بــــه ترتيــــب 

بــا ميــانگين دمــاي ( مهــر مــاه  29و )گــراد ســانتي
ــه در ســال  ــه  هــواي روزان اول و دوم آزمــايش ب

نسبت به ) گراد درجه سانتي 9/27و  3/19ترتيب 
ــا ميــانگين دمــاي (شــهريور  30تــاريخ كاشــت  ب

ــه   ــه در ســال اول و دوم آزمــايش ب هــواي روزان
ــب  ــانتي  56/32و  1/34ترتيـ ــه سـ ــراد درجـ ) گـ

  درصــد  4/42و  3/22و  5/3ترتيــب حــدود   بــه
ــود  ــدول (بــــ ــتري ). 4جــــ ــباغ شوشــــ   صــــ

(Sabbagh Shoushteri, 1955)  ــراهيم و ابـ
)Ibrahim, 2010 (    نيز با به عقـب افتـادن تـاريخ

. كاشت با كاهش عملكـرد سـوخ مواجـه شـدند    
علت كاهش عملكرد سـوخ بـا بـه عقـب افتـادن      

توان چنـين توجيـه كـرد كـه      تاريخ كاشت را مي
رشد رويشي كـافي قبـل از تشـكيل سـوخ بـراي      

بـا بـه تعويـق    . توليد عملكرد بالا ضـروري اسـت  
افتادن تـاريخ كاشـت، شـاخص سـطح بـرگ در      
هنگام تشكيل سوخ پايين بوده كه نهايتاً منجر بـه  

. (Mondal, 1985)افــت عملكــرد خواهــد شــد 
هــاي  بررســي ميــزان بولتينــگ در تــاريخ كاشــت

مختلف نشان داد كه حداكثر عملكرد در تـاريخ  
توليـد شـده اسـت كـه     ) شهريور مـاه  30(كاشتي 

در . درصـد بـوده اسـت    83/5ميزان بولتينگ آن 
مهرماه كه ميزان بولتينگ بسيار  29تاريخ كاشت 

  بـــود عملكـــرد نيـــز پـــايين بـــود /%) 35(پـــايين 
  نتـــــايج آزمـــــايش ماديســـــا   ). 4جـــــدول (
)Madisa, 1994 (  ــاريخ ــان داد در تـ ــز نشـ نيـ

هايي كه ميزان بولتينگ بسيار پـايين بـوده    كاشت
 . است عملكرد قابل توجه توليد نشده است

ليل يكسان نبودن روند تغييرات عملكـرد  به د
ــاريخ هــاي مــورد بررســي در دو ســال   كاشــت  ت

آزمايش اثر متقابل سال و تاريخ كاشـت از نظـر   
برخلاف عملكرد تاريخ . دار شد اين صفت معني

ــا ميــانگين دمــاي هــواي  (شــهريور  15كاشــت  ب
روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب 

كــه در ســال )گــراد درجــه ســانتي 56/32و  1/34
دوم در مقايسه با سال اول كاهش يافت عملكرد 
سه تاريخ كاشـت ديگـر در سـال دوم نسـبت بـه      

دليل كـاهش  . سال اول روند افزايشي نشان دادند
شـهريور درسـال دوم    15عملكرد تاريخ كاشـت  

توان به شيوع بيمـاري سـفيدك داخلـي بـه      رامي
 متـر بارنـدگي در اواسـط    ميلـي  7/53علت بارش 
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ارديبهشت ماه كه شرايط مساعدي براي بـروز و  
تـر   گسترش اين بيمـاري فـراهم نمـود و حسـاس    

بودن گياهان تاريخ كاشت مزبور نسـبت بـه ايـن    
هــا، نســبت داد  بيمــاري، بــه دليــل پيــر بــودن آن 

)Eatebarian, 2002.(  
تــرين  انتخــاب تــراكم مناســب يكــي از مهــم 

تصميمات در زراعت پياز است كه بايسـتي قبـل   
بيشترين عملكرد در فاصـله  . از كشت اتخاذ شود

متر توليد شـد و بـا افـزايش     سانتي 20بين رديف 
متـر عملكـرد    سانتي 40و  30ن رديف به فاصله بي

جدول (كاهش يافت % 31و  19به ترتيب حدود 
كاهش عملكـرد پيـاز بـا افـزايش فاصـله بـين       ).2

و بــوي  (Russo, 2008)رديــف توســط روســو 
نيـز   (Boyhan et al., 2009)هـان و همكـاران   
هماهنـگ بـا نتـايج گوپتـا و     . گزارش شده است

و ويلوريا ) (Gupta and Sharma, 2000شارما 
در ايــن  (Viloria et al., 2003)و همكــاران 

تحقيق نيز افزايش فاصله بين بوته سـبب كـاهش   
ميـزان كـاهش عملكـرد در فاصـله     . عملكرد شد

متر در مقايسه بـا فاصـله    سانتي 10و  5/7بين بوته 
بـود  % 19و  12متـر بـه ترتيـب     سـانتي  5بين بوتـه  

ين رديـف  بررسي اثر متقابل فاصله ب ـ). 4جدول (
و بــين بوتــه نشــان داد كــه بيشــترين عملكــرد در 

متر يعني بيشترين تراكم بوتـه   سانتي 20×5فاصله 
بـه دسـت   ) مربـع  بوته در متـر  100(مورد بررسي 

آمده است و با كاهش تراكم بوتـه، عملكـرد بـه    
اي  گونـه  داري كاهش يافتـه اسـت، بـه    طور معني

رد كه كمترين عملكرد به حداقل تراكم بوته مـو 
ــه  ــع  25(مطالعــ ــه در مترمربــ ــله و) بوتــ   فاصــ

علـت  ). 5جـدول  (مترمربوط بـود   سانتي40×  10
توان  افزايش عملكرد با افزايش تراكم بوته را مي

بــه افــزايش شــاخص ســطح بــرگ كــه منجــر بــه 
ــي   ــور مـ ــذب نـ ــزايش جـ ــبت داد   افـ ــود نسـ شـ

(Brewster, 2008) . هماهنــــگ بــــا نتــــايج  
ــي   ــايش، لامع ــن آزم ــدم    اي ــوري مق ــروان و ن ه

(Lamaei Heravan and Nori Moghaddam, 2005) 
  نيــز گــزارش كردنــد كــه حــداكثر عملكــرد      

  هـــاي بـــومي در فاصـــله بـــراي برخـــي از تـــوده
معمــولاً . مترتوليــد شــده اســت   ســانتي 20×  5

افـــزايش تـــراكم بوتـــه تـــا حـــدي كـــه ســـبب 
ــايه ــم  س ــان روي ه ــدازي گياه د ديگــر و ايجــا ان

محدوديت در آب و عناصر غذايي نشـود سـبب   
، (Russo, 2008)افزايش عملكـرد خواهـد شـد    

توان نتيجه گيري كرد كـه در تـراكم    بنابراين مي
بوته در مترمربع هيچ محدوديتي از نظر نور،  100

آب و مــواد غــذايي بــراي گياهــان ايجــاد نشــده  
هاي ثابـت عملكـرد پيـاز تحـت      در تراكم. است

ــاثير آرايــش  ــرار گرفــت و در يــك  ت كاشــت ق
تراكم ثابـت، كـاهش فاصـله بـين رديـف سـبب       
ــه در     ــد، چنانچـ ــوخ شـ ــرد سـ ــزايش عملكـ افـ

مربـع، عملكـرد فاصـله     بوته در متـر  67/66تراكم
ــانتي20×  5/7كاشــت  ــر از فاصــله كاشــت  س   مت

چنـين وضـعيتي در   . متر بيشتر بود سانتي 30×  10
بوته در مترمربع با دو آرايـش كاشـت    50تراكم 

متـر و همچنـين تـراكم     سانتي 40×  5و  20×  10
ــا دو آرايــش كاشــت  33/33   بوتــه در مترمربــع ب
متر نيـز مشـاهده شـد     سانتي 40×  5/7و  30×  10

ايــن نتــايج بــا گــزارش بروســتر     ). 5جــدول (
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 فاصله بين بوته بر عملكرد جمعيت بهبود يافته پياز بهبهان ×اثر متقابل فاصله بين رديف  -5 جدول
Table 5. Distance between rows × Distance between plants interaction effects on yield 

of improved population of Behbahan onion 
 

 عملكرد
Yield (tha-1)  

 آرايش كاشت
Planting arrangement 

(cm)

  تراكم
Density (plants per m2) 

57.31a 20 × 5100.00 
49.97b 20 × 7.566.67 
47.29bc 20 × 1050.00 
45.50c 30 × 566.67 
42.06d 30 × 7.544.44 
38.026ef 30 × 1033.33 
40. 96de 40 × 550.00 
35.07f 40 × 7.533.33 
31.05g 40 × 1025.00 

  .درصد ندارند 1 احتمال داري در سطح ها با حروف مشترك در هر ستون اختلاف معني ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different 
at 1% probability level. 

  
(Brewster, 2008)   كــه در يــك تــراكم بوتــه

ثابت كاهش فاصله بين رديف منجر بـه افـزايش   
ــت دارد    ــد مطابق ــد ش ــرد خواه ــي . عملك بررس

عملكرد در اثر متقابل تاريخ كاشت و فاصله بين 
رديف و بـين بوتـه مشـخص كـرد كـه بيشـترين       

  شـهريور و فاصـله  30عملكرد در تـاريخ كاشـت   
 توليد شده است و عملكرد اين تيمـار بـر   20×  5

ــه ــتثنا    كلي ــه اس ــورد بررســي ب ــاي م ــاي تيماره ه
ــاريخ كاشــت   شــهريور در  15عملكــرد تيمــار ت

اگر چه . برتري داشت% 1در سطح 20×  5فاصله 
دار نبـود ولـي بـا     اختلاف بين اين دو تيمار معنـي 

دار بولتينـگ در تـاريخ    عنايت بـه افـزايش معنـي   
  شـــهريور  30شـــهريور نســـبت بـــه  15كاشـــت 

بـه كـاهش عملكـرد قابـل     كـه منجـر   ) 4جدول (

شهريور خواهد شد و 15فروش در تاريخ كاشت 
تـر بـودن مـدت زمـان فصـل كاشـت در        طولاني

ــا ميــانگين دمــاي (شــهريور  15تــاريخ كاشــت  ب
ــه   ــه در ســال اول و دوم آزمــايش ب هــواي روزان

، بـراي  )گـراد  درجه سانتي 56/32و  1/34ترتيب 
ر توليد جمعيت بهبود يافته پياز بهبهان كشـت بـذ  

بـا ميـانگين دمـاي هـواي     (شهريور  30در تاريخ 
روزانــه در ســال اول و دوم آزمــايش بــه ترتيــب 

در خزانــه و ) گــراد درجــه ســانتي 56/32و  1/34
  تــراكم(متــر  ســانتي 20×  5نشــاكاري بــا فاصــله 

تـن در   34/69(با عملكرد ) بوته در مترمربع 100
  .شود توصيه مي) هكتار
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