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 هـر   باشد كـه تقريبـاً     هاي بومي در كشور ايران مي      گندم يكي از بيماري   ) زنگ  برگي  (اي    بيماري زنگ قهوه  
 ـ. نمايد هايي را ايجاد مي    شود و خسارت   ساله در مناطق غرب، شمال و جنوب كشور ظاهر مي          زان خـسارت در    مي

عامل زنـگ  فاكتورهاي بيماريزايي  تعيين  جهت  . گيري بيماري قابل توجه است     هاي همه   ارقام حساس و در سال    
، ، اسـدآباد همـدان  اهواز، دزفـول  در دوازده منطقه كشور شامل        بررسي   اينها    آنو تغييرات احتمالي    اي    قهوه

ــان ــوان، ممــسني، زرق ــل،، ســاريمري ــان، گرگــان،بروجــرد ، اردبي ــه گنبــد و مغ ــا كاشــت خزان ــههــاي  ب    تل
(Trap nurseries)  آيزوژنيـك    تقريبـاً  لاين37هاي تله شامل  خزانه.  انجام شد1382و 1381طي دو سال زراعي 

)Near Isogenic Lines(رقم استفاده از بااًت كه عمد Thatcher   و هـر لايـن داراي ژن مقاومـت    انـد   تهيـه شـده 
 بـين   در فاصله.بودند هستند و همچنين رقم حساس بولاني به عنوان شاهداي   قهوه زنگاز (Lr genes)مشخصي 

 ـ       .شد بيماري كاشته    Spreaderرقم بولاني به عنوان       مختلف ارقام  يرا به منظور تعيين تغييرات احتمالي عامل بيم
برداري بـراي    تيادداش. در شرايط آلودگي طبيعي كاشته شدند     ها   خزانه،  هاي مختلف و مناطق مختلف      در سال 

درصد آلودگي در مرحلة ظهور برگ پرچم و زماني كه رقم حساس بالاترين ميزان آلـودگي را از خـود نـشان                      
پ آلودگي از روش رولفز و و براي تي (The Modified Cobb’s Scale) بر اساس مقياس اصلاح  شده كوب ،داد

  ، Lr1هـاي    هـاي داراي ژن     ي براي لاين  بردار تاس نتايج حاصل از دو سال يادداش      بر اس . ستفاده شد همكاران ا 
Lr2a ، Lr2b ،Lr2C ،Lr3   ، Lr3ka   ، Lr3bg ، Lr10   ، Lr11 ، Lr12 ، Lr13 ، Lr14a ، Lr14b ، Lr15 ، Lr16 ، Lr17    ،Lr20 

،Lr21،  Lr22a ،Lr22b، Lr23، Lr24، Lr26، Lr30، Lr32، Lr33 و Lrb    حداقل در يك يا چنـد منطقـه بيمـاريزايي
 Lr37 و Lr9،  Lr18،  Lr19 ، Lr25 ،Lr28 ، Lr29 ، Lr34 ، Lr35  ،Lr36هـاي   هاي حاوي  ژن  لاينيبرا. وجود داشت

 . بيماريزايي مشاهده نشد و در تمامي مناطق مورد بررسي واكنش مقاومت نشان دادند
 

 .، مقاومتاي، فاكتورهاي بيماريزايي گندم، زنگ قهوه: هاي كليدي واژه
 

 .وبذر تهيه وتدوين گرديده است  مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال100-12-11-21-82089طرح تحقيقاتي شماره  دست آمده از اجراي بهاين مقاله براساس نتايج 
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 مقدمه

 اي گنــــدم  عامـــل بيمـــاري زنـــگ قهـــوه    
ــه  ــمكــ ــي از مهــ ــاري يكــ ــرين بيمــ ــاي  تــ  هــ

ــاه   ــن گيـ ــيايـ ــد مـ          Puccinia triticina باشـ

f. sp. tritici  (Syn: P. recondita) اســت .
 شـود  مـي كاشـته  در تمام مناطقي كه گندم   تقريباً

 و گــستردگي بيــشتريوجــود دارد ايــن بيمــاري 
ه جهـاني   ص زرد و سياه در عر     هاي زنگنسبت به   

ــگ   عا، (Chester, 1946)دارد  ــاري زن ــل بيم م
 از ايـران  1325اي گندم اولـين بـار در سـال      قهوه

ايـران  در   ).1326 ،اسـفندياري (گزارش گرديـد    
 نيــز اهميــت و خــسارت ايــن بيمــاري بعــد از      
زنــــگ زرد در درجــــه دوم قــــرار دارد ولــــي 

 علاوه بر. گستردگي آن از زنگ زرد بيشتر است
شـده و  گيـر ظـاهر    صـورت همـه  ه هايي كه ب   سال

 ايـن   ،شـود  باعث كاهش چشمگير محـصول مـي      
در اواخر فـصل رويـش گنـدم        همه ساله   بيماري  

را سبب  ي محصول   كاهش نسب  ودر مزارع ظاهر    
ري هاي گنـدم مبـتلا بـه عامـل بيمـا            دانه .شود مي

ــده   ــامرغوب ش ــده، كوچــك و ن و وزن  چروكي
  ).1362بهداد، ( يابد كاهش مي% 90محصول تا 

خسارت ايـن بيمـاري در ايـالات اكلاهمـا و            
ــانزاس ــاكـ ــالدر   امريكـ ــاي  سـ   1973-1975هـ

ــدود  ــت    11/4ح ــده اس ــرآورد ش ــن ب ــون ت  ميلي
(Roelf, 1978) .  ــاري ــرل بيم ــرين روش كنت بهت

جهـت تهيـه ارقـام      . باشـد  شت ارقام مقاوم مـي    اك
اكتورهــاي بيمــاريزايي عامــل مقــاوم شناســايي ف

 بـراي كنتـرل پايـداري       و يك منطقـه   در بيماري
ــايي     ــه شناسـ ــك منطقـ ــام در يـ ــت ارقـ  مقاومـ

شوند در درجه    فاكتورهائي كه از خارج وارد مي     
زيولوژيك نژادهاي في وجود. باشد اول اهميت مي  

 اي اولين بار توسـط مـاينز و جكـسون     زنگ قهوه 
(Mains and Jackson, 1923)    براسـاس آلـوده 

 اعلام شد و    Malakof و   Kanardسازي دو رقم    
نيز وجود نژادهـاي ديگـري از ايـن بيمـاري            بعداً

ــد  ــزارش گردي ــي. گ ــا بررس ــي روي ه ي ژنتيك
اي منجــر بــه شناســايي  مقاومــت بــه زنــگ قهــوه

كه ايـن    اي گشت  ت به زنگ قهوه   مهاي مقاو  ژن
دهي براي اولين بـار توسـط         شماره  با روش  ها ژن

 (Ausemus et al., 1946)آسموس و همكـاران  
 (Browder, 1980) بـراودر . گزارش شـده اسـت  

ــن ژن ــماره    اي ــا ش ــا را ت ــشخص (Lr29) 29ه   م
ــود ــراي     .نمـ ــيه ژن بـ ــار فرضـ ــين بـ ــراي اولـ  بـ

ــوه ژن  ــورد زنـــگ قهـ ــدم توســـط  در مـ  اي گنـ
 ور ـــ ـ و فلشدرح ـ مط(Person, 1959)رسون ـــپ

(Flor, 1971)ــعه داد  آن ــن  .را توس ــاس اي  براس
با اسـتفاده از   Near isogenicهاي  نظريات لاين

اي تهيه و معرفي   براي زنگ قهوه  Thatcherرقم  
 .شدند

هـاي   مطالعات انجام شده در زمينه ژنتيك ژن       
جـود  واوليـه،   مقاومت در هشت رقـم اسـتاندارد        

فرضيه ژن براي ژن    ها را به اثبات رساند و      اين ژن 
 .(Dyck and Samborski, 1968)را ثابت كـرد  

ــ 1986 در ســال  North Americanوســيله ه ب

Leaf Rust Workers Committee  اسـتفاده از 
 ، Lr1، Lr2a،  Lr2cهــاي  ارقــام منوژنيــك بــا ژن

Lr3   ، Lr3ka ، Lr9    ، Lr11    ، Lr16 ، Lr17    ، Lr24 
، Lr26  وLr30  ــژاد و بــراي فاكتورهــاي تعيــين ن
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اي پيشنهاد گرديد و تعيين      بيماريزايي زنگ قهوه  
نژادهـاي فيزيولوژيـك در يـك سيـستم اصـلاح      

-Modified-Unified)شده نامگـذاري يكـسان      

Numeration)براســــــــــــاس فرمــــــــــــول  
Avirulence/Virulenceتـــــــصويب شـــــــد        

(Long and Kolmer, 1989) . عيـين  در زمينـه ت
اي در   و فاكتورهاي بيمـاريزايي زنـگ قهـوه       نژاد  

مناطق مختلف دنيا تحقيقات وسيعي انجـام شـده         
لهـستان   در كـشور     1977-79هاي   در سال . است

صورت غالب گـزارش شـد      ه   ب 17 و   13نژادهاي  
لاين  منوژنيك   ده  هاي انجام شده با      و در بررسي  
 در ايــن هــاي مختلــف عامــل بيمــاري در جدايــه

 بيمـاريزايي   Lr24 و   Lr19هـاي    راي ژن ، ب ـ كشور
ــشاهده نــــــشد  در . (Rysz-Bialota,1982)مــــ

 بيـــــشترين 167 و 177بلغارســـــتان نژادهـــــاي 
ــا ژن  پراكنــدگي را داشــته و لايــن  و Lr9هــاي ب

Lr19   مقـاوم بودنـد (Radisiete et al., 1983). 
 لاين  23با استفاده از     در آزمايشي    1983در سال   

ــادا ايزوژنيــك  ــشخدر كان ــراي  م ص شــد كــه ب
 و  Lr29 ، Lr26،    Lr25  ، Lr19  ، Lr16هـاي   ژن

Lr21     بيمــــــــاريزايي وجــــــــود نــــــــدارد 
(Samborski, 1983). اران ـــــ ـگ و همكــــلان
(Long et al., 1986) در هـائي كـه     در آزمـايش

دوازده  جدايـه قـارچ روي       148با  ايالات متحده   
دادنـد، چهـل    اي انجـام     لاين تك ژن زنگ قهوه    

ــاريزا و غيراپ ــاريزاتوتيـــپ بيمـ ــزارش  بيمـ را گـ
گــروه قــرار نــه هــا در  نمودنــد كــه ايــن پاتوتيــپ

  ،Lr29هـاي   هـا بـراي ژن   بررسياين  در .داشتند

Lr19  و Lr9    براي اولين بـار بيمـاريزايي مـشاهده

ــد ــال . ش ــار  1985در س ــط ناي ــاران  توس و همك
(Nayar et al., 1985)روي ژن   ســـــ ويرولان

Lr10وستان گزارش شد در هند. 
براي در آسياي مركزي و در شمال قزاقستان         

،  Lr9  ،Lr10  ،Lr13  ،Lr14  ،Lr16هــــــاي  ژن
Lr17   ، Lr19   ،Lr24   و Lr25    بيماريزائي مـشاهده 

 زنـگ  (Brezhnova et al., 1988)شـده اسـت   
 در 1985 و 1984، 1983هــاي  اي در ســال قهــوه

د اي ـجنوب آفريقـا روي ارقـام بهـاره بـا شـدت ز            
،  Lr1  ،Lr20  ،Lr15هـاي   ظاهر شـده و روي ژن  

Lr17 و Lr24  بيمــــــاريزائي مــــــشاهده شــــــد
(Pretorius et al., 1987). 

ــين بـــا     در ــده در چـ ــام شـ ــات انجـ   تحقيقـ
ــه  811 ــوه  جداي ــگ قه ــراي   زن ــاريزائي ب اي بيم
 ، Lr2a ، Lr9 ، Lr15 ، Lr19 ، Lr24 هــــــاي ژن

Lr28 و Lr29  ــر از ــي كمت ــا فراوان ــراي، % 30 ب  ب
 و Lr4a   ،Lr14b   ،Lr16   ،Lr22a   ،Lr23هاي   ژن

Lr33 هــاي  و بــراي ژن% 90 بــا فراوانــي بيــشتر از
Lr2c   ،Lr3ka   ،Lr3   ،Lr3bg   ،Lr10  ،Lr11  ،
Lr13  ،Lr17  ،Lr18  ،Lr20  و Lr21 بــا فراوانــي 

 Chen et)درصد گزارش شده است % 5/89-38

al., 1993) . اي  وه جدايه زنگ قه ـ53در پاكستان
گنـــدم آزمـــايش و ايزوژنيـــك  لايـــن 27روي 

 Lr28 و Lr19  ،Lr24هــاي  مـشخص شـد كـه ژن   
هاي عامل بيماري مقاوم بودند و       در مقابل جدايه  

،  Lr1   ،Lr2c   ،Lr14aهـاي    ژنبـراي   بيماريزائي  
Lr16  وLr18 ــشاهده شــد در . (Rizvi, 1984) م

 مـشخص گرديـده اسـت       20افغانستان وجود نژاد    
(Hassan, 1966) .  ــداديان ــط بام ــران توس در اي
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(Bamdadian, 1973)  رقـم  هـشت   با اسـتفاده از
، Rin1  ،Rin2  ،Rin3  ،64اســـتاندارد نژادهـــاي 

اي مـشخص شـد      زنگ قهوه  143  و 122،  57،  167
ــه روي   كـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Lr25 و Lr2c  ،Lr3a  ،Lr11 هــاي مقاومـــت  ژن
 در يــك بررســي توســط   .يمــاريزائي داشــتند ب

ود بيمــاريزايي وجــ) 1378(مهــديان و همكــاران 
 ،  Lrb ،  Lr37 ، Lr35هـاي   هـا بـا ژن   بـراي لايـن  

Lr18    ، Lr14b    ، Lr14a    ، Lr10  و Lr12    در  
هـاي   اما بـراي ژن   گزارش گرديد   شرايط گلخانه   

Lr9،    Lr19 ،  Lr24  ، Lr29 و  Lrw  در هـيچ 
در . هــا بيمــاريزايي مــشاهده نــشد يــك از نمونــه

 28 بـا    1374-1378هـاي    السبررسي ديگري در    
هــاي   آيزوژنيــك جهــت تعيــين ژنلايــن تقريبــاً

اي مشخص شـد كـه بـراي           بيماريزاي زنگ قهوه  
 ، Lr1 ، Lr2a  ، Lr2b ، Lr2c ، Lr3هــــــــاي ژن

Lr3ka و Lr3bg    ، Lr9    ، Lr10 ، Lr11 ، Lr12  ، 
Lr13، Lr14a، Lr14b، Lr15، Lr16، Lr17،  

Lr18  ، Lr21 ، Lr22a، Lr22b، Lr23، Lr24،   

Lr30، Lr34،  و Lrbنــد در حــداقل يــك يــا چ
ــاريزايي وجـــود داشـــت   ــه بيمـ ترابـــي و (منطقـ

 ). 1381همكاران، 
 

 ها مواد و روش

ــاريزائي  ــاي بيمـ ــين   وبررســـي فاكتورهـ تعيـ
ــرات احتمــالي آن در عامــل بيمــاري   زنــگ تغيي

دوازده منطقــه كــشور شــامل اي گنــدم در  قهــوه
، ، مريوان، ممسني  ، اسدآباد همدان  اهواز، دزفول 

 گنبد و  ، گرگان ،  بروجرد  ، اردبيل ،، ساري قانزر

  (Trap nurseries)  تلههاي  با كاشت خزانهمغان
 1382 -1383و1381 -1382طي دو سال زراعـي    

ــد  ــام ش ــه. انج ــا خزان ــامل ه ــن37 ش ــاً  لاي  تقريب
 كـــه  )Near Isogenic Lines(آيزوژنيـــك 

تهيه  Thatcherاستفاده از گندم حساس      با   اًتعمد
دكتــر (ســيميت مكزيــك قيقــات از مركــز تحو 

به همراه رقـم    شده بودند،   دريافت  ) سينگراوي  
 مــورد بررســي حــساس بــولاني بــه عنــوان شــاهد

 ،  Lr12، Lr22a، Lr22bهــــاي   ژن.گرفتنــــدقرار
Lr34، Lr35 و Lr37 مرحلــه در ثر ؤهــاي مــ از ژن

 (Adult plant resistance genes)گيـاه كامـل   
ــي ــاير ژن  مـ ــند و سـ ــو  باشـ ــاي مـ ــه رد مهـ  طالعـ

اي  هـــاي مرحلـــه گياهچـــه در ايـــن تحقيـــق ژن
(Seedling resistance genes)  هــــستند  

 ). 1جدول (
هر  لاين روي يـك پـشته در دو          ها،    در خزانه 

متـر از     سـانتي  50ها    پشته فاصلهخط يك متري با     
 عنـوان   بـه  رقم حـساس بـولاني       .شدندهم كاشته   
Spreader ين رطوبــت أم جهــت تــ.شــد اســتفاده

پــاش   مــهراي گــسترش بيمــاري از سيــستملازم ب ـ
دف از اجـراي  كـه ه ـ   با توجه به اين.استفاده شد 

بيمــاريزايي جمعيــت آزمــايش بررســي وضــعيت 
 روي ايـن      بـر   لـذا  ، در شرايط طبيعي بود    بيمارگر
 پـس از    نـشد و  ها آلودگي مصنوعي ايجاد      خزانه

 طـول فـصل زراعـي       در ، در پـاييز   ها لاينشت  اك
 آبياري به عمل     و قبيل وجين هاي لازم از     مراقبت

 . آمد
بـرداري بـراي درصـد آلـودگي در          يادداشت

مرحلــة ظهــور بــرگ پــرچم و زمــاني كــه رقــم   
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داد،   مـي حساس آلودگي بالايي را از خود نـشان         
ــوب       ــده كـ ــلاح شـ ــاس  اصـ ــاس مقيـ ــر اسـ  بـ

(The Modified Cobb's Scale)  انجــام شــد
(Peterson et al., 1948)آلودگي هاي  و تيپ R 

 MS،  )متوسـط ( M ،  ) مقاوم هنيم (MR،  )مقاوم(
بــر اســاس روش ) حــساس (Sو ) نيمــه حــساس(

بـراي   (Roelfs et al., 1992)رولفز و همكـاران  
واكــنش . هــاي هــر لايــن مــشخص گرديــد بوتــه
وجـود   و بالاتر بـه عنـوان      50Sها با آلودكي     لاين

در نظر  هاي خاص    ها  با ژن     بيماريزايي براي لاين  
 .(Roelfs et al., 1992)گرفته شد 

 
 نتايج و بحث

فاكتورهــاي نتــايج ايــن بررســي بــراي تعيــين 
ــل    ــاليانه عام ــالي س ــرات احتم ــاريزايي و تغيي بيم

اي گنـدم در ده منطقـه مـورد           زنگ قهوه  بيماري
مطالعه در حد قابـل قبـول طـي دو سـال بررسـي              

ــد ــان و اســد .ظــاهر گردي آباد  در دو منطقــه زرق
اول مـشاهده شـد      سـال    همدان بيمـاري فقـط در     

 وجود بيمـاريزايي بـراي    1 جدول   در). 1جدول  (
 هــاي حــساس بــه عامــل بيمــاري بــه صــورت   ژن

بـر اسـاس    . پر رنگ شده در جدول آمـده اسـت        
ــ هــاي حامــل  دســت آمــده بــراي لايــنه نتــايج ب

ــاي  ژن  ، Lr1، Lr2a، Lr2b، Lr2C ، Lr3هـــــــ
Lr3ka    ، Lr3bg ، Lr10 ، Lr11  ، Lr12 ، Lr13  ، 
Lr14a ، Lr14b ،Lr15 ، Lr16 ، Lr17    ، Lr20  ، 
Lr21 ، Lr22a ، Lr22b ، Lr23 ، Lr24 ،  Lr26  ، 
Lr30، Lr32،   Lr33و  Lrb    حـداقل در يـك يـا

 ــ ــد منطق ــود داشــت چن ــاريزايي وج ــراي . ه بيم ب

 ، Lr9، Lr18، Lr19، Lr25، Lr28 ، Lr29هاي  ژن
Lr34 ، Lr35 ، Lr36 و Lr37 ــيچ در يـــك  از  هـ

ــشد و   ــشاهده ن ــاريزايي م ــاطق بيم ــامي من  در تم
 . مناطق واكنش مقاومت نشان دادند

 1381-1382سال زراعي 

 Lr1بــراي ژن  1381-1382در ســال زراعــي 
 60S در مناطق اهواز و ساري به ترتيب با واكنش        

 Lr2aبــراي ژن .  بيمــاريزايي مــشاهده شــد75Sو 
آباد همدان بيماريزايي به ثبت     فقط در منطقه اسد   

سـي بـراي ايـن      رسيد و در ساير مناطق مـورد برر       
  فقـط Lr2bبراي ژن . ژن بيماريزايي مشاهده نشد 

 و  Lr3هـاي    ژن. در ساري بيمـاريزايي ديـده شـد       
Lr3kaآباد فقــط  در ســاري وگرگــان و در اســد

بـراي دو   .  بيماريزايي ديـده شـد     Lr3kaبراي ژن   
، سـاري    در سه منطقه گرگان    Lr11 و   Lr3bgژن  

اي  ه ـ  بـراي ژن   .و گنبد بيماريزايي به ثبـت رسـيد       
Lr12 و Lr14a   ــان ــاري و گرگــ ــط در ســ  فقــ

ــد  ــشاهده ش ــاريزايي م ــراي دو ژن . بيم  و Lr13ب
Lr14b   سـال زراعـي بـه ترتيـب فقـط در           اين   در

. منطقه گنبد و سـاري بيمـاريزايي وجـود داشـت          
 در مناطق ساري و گرگان و براي        Lr15براي ژن   

 عــلاوه بــر ســاري و گرگــان در منطقــه Lr16ژن 
ــاريزايي  ــز بيم ــد ني ــد گنب ــشاهده گردي ــراي .  م ب

 فقــط در ســاري  Lr26وLr20 ،  Lr23هــاي  ژن
 و Lr21 بــراي دو ژن. بيمــاريزايي وجــود داشــت

Lr22a         در دو منطقه گرگـان و گنبـد بيمـاريزايي 
ــد  ــزارش ش ــراي دو ژن . گ ــه Lr24 و Lr22bب  ب

ــد   ــاري و گنب ــب در س ــاري  ،ترتي ــان و س  گرگ
  در منطقه مريـوان    Lr30براي ژن   . بيماريزايي بود 
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 فقــط در گرگــان  Lr33 و Lr32و بــراي دو ژن 
ــشاهده شــد  ــاريزايي م ــال در مجمــوع. بيم  در س

  ،Lr9، Lr10هـاي   بـراي ژن 1381-1382زراعي 

Lr17 ، Lr18 ، Lr19 ، Lr25 ، Lr28 ، Lr29   ، Lr34 
 ،Lr35، Lr36 و Lr37بيماريزايي مشاهده نشد . 

هـا مربـوط بـه     بيشترين توان بيماريزايي جدايه  
 گرگـان   مناطق ساري، گنبـد و    جمعيت زنگ در    

ژن بود و در دو منطقـه        6 و   9،  18به ترتيب براي    
اهواز و مريوان كمترين يبماريزايي و فقط بـراي         

بـراي  ). 1جـدول   (ي ديده شـد     ئيك ژن بيماريزا  
 ژن متغييـر    5  الـي     1ساير مناطق بيمـاريزايي بـين       

 . بود
  1382-1383سال زراعي 

منطقــه   در دو Lr1در ايــن ســال بــراي ژن   
بــراي ژن . مغــان بيمــاريزايي ديــده شــدســاري و 

Lr2c         در دزفول و اهواز بيماريزايي به ثبت رسيد 
 علاوه بـر دزفـول در اردبيـل نيـز           Lr3 و براي ژن  

 و  Lr3bgبـراي دو ژن     . بيماريزايي وجود داشـت   
Lr10      بيمـاريزايي مـشاهده    فقط در منطقه دزفول

دو ژن  شد و در ساير مناطق بيماريزايي براي اين         
بيشترين فراوانـي بيمـاريزايي بـراي       . مشاهده نشد 

 در پنج منطقـه  شـامل اهـواز، مريـوان،            Lr11ژن  
بيمـاريزايي  . گرگان، دزفول و سـاري ديـده شـد        

ــراي ژن اســدآباد و ســاري  در دو منطقــه Lr12 ب
  ،Lr14b، Lr15، Lr16هـاي   بـراي ژن . ديده شد

Lr17   و Lr21       بيماريزايي فقط در ساري مـشاهده 
ــدگ ــراي ژن . رديــ ــد از ژن Lr22bبــ  Lr11 بعــ

چهار منطقه مغان، اهـواز،     بيشترين بيماريزايي در    
ــول و ســاري وجــود داشــت  ــراي. دزف  ســه ژن   ب

Lr26   ، Lr32   وLrb   در دزفـول    بيماريزايي فقـط 
 Lr33اي كـه بـراي ژن        تنهـا منطقـه   . مشاهده شـد  

در . ايي بـه ثبـت رسـيد منطقـه مغـان بـود            بيماريز
 بـــراي 1382-1383زراعـــي  ســـال مجمـــوع در

 ، Lr2a، Lr2b، Lr3ka، Lr9، Lr13هــــــــاي  ژن
Lr14a  ، Lr18  ، Lr19  ، Lr22a  ، Lr23 ، Lr24  ، 
Lr25    ، Lr28    ، Lr29    ، Lr34 ، Lr35    ، Lr36 و 
Lr37يــك از منــاطق مــورد   بيمــاريزايي در هــيچ

 .مطالعه مشاهده نشد
در مقايسه نتـايج دو سـال آزمـايش مـشخص           

ري در اكثر مناطق، در   شد كه با وجود ظهور بيما     
 ژن بيمـاريزايي وجـود داشـت        24سال اول براي    

ــراي    ــاريزايي بـ ــال دوم بيمـ ــي در سـ  ژن 17ولـ
بيـشتر  و فعاليت   مشاهده شد كه علت آن حضور       

 عامــل بيمــاري در ســال اول هــاي بيمــاريزاي ژن
ــراي ژن ــاي  بــ  ، Lr2a، Lr2b، Lr3ka، Lr13هــ

Lr14a   ، Lr20   ، Lr22a   ، Lr23   ، Lr24 و Lr30 
از طرفـي در    . در مقايسه با سال دوم آزمايش بود      

و  Lr10،  Lr17سال دوم بيماريزايي براي سه ژن 
Lrb            ظاهر شد كه در سال اول ديـده نـشده بـود  .

ــراي    ــاريزايي بـــــ ــود بيمـــــ ــدم وجـــــ  عـــــ
 Lr9   ، Lr18  ، Lr19،  Lr25 ، Lr28 ، Lr29ژن  ده  

 ،Lr34 ، Lr35 ، Lr36 و Lr37 ــي ــن در ط دو اي
ترابي و  ايج گزارش شده توسط     نتسال بررسي و    

هـا و    براي تعـدادي از ايـن ژن      ) 1381(همكاران  
ــين نتــايج آزمــايش   ــاي  همچن اي بــا  گلخانــهه

ــه ــشاري، (عامــل بيمــاري هــاي مختلــف  جداي اف
ــشده ــراهم  ايــن امكــان را ،)اطلاعــات منتــشر ن ف

هـاي مقاومـت در برنامـه      از ايـن ژن   سازد كـه      مي
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ــتفاده شــوداصــلاحي  ــتفاده .اس ــضي  در اس از بع
هايي نيز وجـود دارد      هاي مقاومت محدوديت   ژن

ي لينكـاژ بـا صـفت        دارا Lr19 به عنوان مثـال ژن    
ه باشـــد كـــه بـــ آرد مـــينـــامطلوب رنـــگ زرد 

ــاً  ــارگيري آن را تقريب ــت   ك ــرده اس ــدود ك  مح
(Knott, 1989) .هـــاي  بـــراي ژنLr9 ، Lr18 و 

Lr34   يـك از    در اين بررسي بيماريزايي در هـيچ
) 1381(شد امـا ترابـي و همكـاران         مناطق ديده ن ـ  

ه هفتاد شمسي براي ايـن      وجود بيماريزايي در ده   
انـد كـه ايـن امـر         ها را گزارش كرده     سري از ژن  

توانــد بــا احتمــال زيــاد بــه تغييــرات فراوانــي  مــي
ــاريزايي در ســال  ــاي بيم ــاي مختلــف  فاكتوره ه

در برنامـه   د  داده شود لذا اين موضوع با ي ـ      نسبت  
تحقيقـاتي كـه    .  قـرار گيـرد    اصلاحي مورد توجه  

 هــاي  روي ژن بــربلغارســتانمحققــين توســط 
انجـام  اي   مقاومت به عامـل بيمـاري زنـگ قهـوه         

 Lr19 و   Lr9هاي    ها با ژن   لاينكه  شده نشان داده    
ن دو ژن در دنيـا      بيماريزايي براي اي  . مقاوم بودند 

باشــد  هــا بــسيار محــدود مــي نــسبت بــه ســاير ژن
(Radisiete et al., 1983) .   مقاومـت بـراي ژن

Lr19             در اين مطالعه بـا نتـايج ترابـي و همكـاران 
 يــــــك ژن Lr34ژن . مطابقــــــت دارد) 1381(

باشد كه با توجه به  مقاومت مرحله گياه كامل مي    
پيوستگي ايـن ژن بـا ژن ايجـاد نكـروزي نـوك             

باشد،   ها در شرايط مزرعه قابل شناسايي مي       برگ
يط  در شـرا   اي گياهچهمرحله  در  ثر  ؤهاي م  اما ژن 

هـاي عامـل بيمـاري     گلخانه و با استفاده از جدايه   
ــي  ــايي مـــــــ ــل شناســـــــ ــد  قابـــــــ  باشـــــــ

(McIntosh et al., 1995) . ژنLr34 داراي 

 مقاومت بـه بيمـاري زنـگ        Yr18پيوستگي با ژن    
 عامــل ســوختگي نــوك Ltnزرد و همچنــين ژن 
باشد كه در مرحله گياه كامل       برگ در گندم مي   

خوبي قابل مشاهده   اين سوختگي نوك برگ به      
اي كــه  در طــي مطالعــه . (Singh, 1992)اســت 

 رقـم  26وي  بـر ر (Singh, 1993)توسط سـينگ  
اي  انجــام گرفــت  گنــدم نــسبت بــه زنــگ قهــوه

ــود ژن ــت   وج ــاي مقاوم ،  Lr34، Lr26  ،Lr23ه
Lr17   ،Lr16   ،Lr13    ، Lr3  و Lr1      را در آن 

ــراي وجــود بيمــاريزايي. ارقــام گــزارش نمــود  ب
 Lr12   ، Lr14a   ، Lr14b   ، Lr18هاي   ا با ژن  ه  لاين

  ،Lr34   ، Lr35   ، Lr37 و Lrb     در شرايط گلخانـه
 گـزارش شـد     1373-1376هاي   در سال در ايران   

جــايي كــه  ، از آن)1378 ،مهــديان و همكــاران(
از گـروه     Lr37و   Lr12   ، Lr34   ، Lr35چهار ژن   

 ــ ژن ــاي م ــل  در ثر ؤه ــاه كام ــه گي  (APR)مرحل
و يا عدم وجود بيماريزايي بـراي       د وجود   نباش مي
قابل تشخيص  ها در شرايط گلخانه به سادگي        آن
تـشخيص بيمـاريزائي    بـه عنـوان مثـال       . باشـد   نمي

در مرحلـــه ظهـــور   Lr35 و  Lr12بـــراي دو ژن 
در شرايط  ) اي نه در مرحله گياهچه   (برگ پرچم   

  بـراي دو ژن    ليشود و  گلخانه و مزرعه انجام مي    
Lr34   و Lr37   هـاي    تيپاي   رحله گياهچه در م كه

ــودگي  ــي  +IT=X+,3 و IT=3آل ــد  ايجــاد م كنن
ــاريزائي   ــت و بيمـ ــشخيص مقاومـ ــه تـ در مرحلـ

 ,.McIntosh et al)باشـد   اي مشكل مي گياهچه

 انجام شده   هايدر اين بررسي همانند كار    . (1995
هـاي   طور مـشترك بـراي  ژن      قبلي بيماريزايي به    

Lr12 ، Lr14a،  Lr14b و Lrb   در . شـد مـشاهده
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بيمـاريزايي عامـل بيمـاري زنـگ         ژنتيك   سيبرر
 بـراي   ،)1380ترابي و همكـاران،     (اي گندم     قهوه
در ايـن   ولـي     بيماريزايي گـزارش شـد        Lr18ژن  

ژن فوق در تمام مناطق مورد      لاين حاوي   بررسي  
توانـد   مطالعه مقاوم بود كـه بـا احتمـال زيـاد مـي            

مـل  بيمـاريزايي عا  فاكتورهاي  به تغيير در    مربوط  
 . باشدبيماري در كشور 

هـاي   ماننـد ژن  استفاده ازمنابع جديد مقاومت     
Lr41   و Lr46  ًتوانـد   اند مـي    معرفي شده   كه اخيرا

 از آن . نقش مهمي در كنترل بيماري داشته باشند      
جايي كه كنترل مقاومت يك رقـم توسـط يـك           

تواند پايداري قابل قبـولي داشـته باشـد و      ژن نمي 
ن در عامـل بيمـاري و يـا         معمولا با يك موتاسـيو    

 احتمـال   ،ظهور يـك نـژاد در منطقـه مـورد نظـر           
شكسته شدن اين نوع مقاومت بسيار زياد اسـت،         

. باشـد  لذا نياز به تركيب ژني در ارقام مقـاوم مـي          
بيماريزائي بـراي   (Pretorius, 1997)پرتوريوس 

 را در آفريقاي جنوبي گزارش نمـود و         Lr41ژن  
ئيـد قـرار    أرا مورد ت  ناپايداري مقاومت تك ژني     

نـشگاه سـيدني    اي كه در دا     در مطالعه  .داده است 
مـل  هاي مختلـف عا    از پاتوتايپ  استراليا با استفاده  

ارقـام مـورد    ها و    اري بر روي تعدادي از لاين     مبي
وجـود تركيـب ژنـي در       كشت در دنيا انجام شد      

كه اسـتفاده   و نتيجه گرفته شد     مشاهده  مواد  اكثر  
ــب ــاي مق  ژناز تركي ــته ــرين ،اوم  يكــي از بهت

ــم در     راه ــك رقـ ــت يـ ــداري مقاومـ ــاي پايـ  هـ
  ؛Singh, 1993(باشـد   مقابـل عامـل بيمـاري مـي    

Afshari, 2000( .هاي  امكان استفاده از ژنLr13 

 با توجه به پايين بودن فراواني بيماريزايي        Lr34و  
ــشور    ــف ك ــاطق مختل ــن دو ژن در من ــراي اي  ،ب

ايـن  اومـت بـه     مقتواند در برنامه اصلاح براي       مي
توجــه قــرار گيــرد، از طرفــي    بيمــاري مــورد  

  Yr18 (Singh, 1992) بــا ژن Lr34ژن  پيوســتگي
تواند تركيب مناسبي براي كنترل هم زمان دو         مي

اسـپانيا  در  . ها باشد  بيماري در مناطق آلوده به آن     
  ، Lr2b   ، Lr2cهـاي    وجود بيمـاريزايي بـراي ژن     

Lr10 ، Lr11 ،  Lr12 ، Lr14a    ، Lr14b ، Lr18  ، 
Lr20 ، Lr 23 و Lrb    بيـشترين فراوانـي گـزارش 
  (Del Olmo and Rubiales, 2004)اسـت   شـده 

كه در مقايسه با فاكتورهاي بيماريزايي در كشور        
باشد و اخـتلاف آن فقـط        ايران بسيار نزديك مي   

بيمــاريزايي در وجــود عــدم    (Lr18بــراي ژن 
 رسـد كـه    اين بـه نظـر مـي      باشـد، بنـابر     مـي ) ايران

ــاري    ــل بيم ــت عام ــاريزائي در جمعي ــول بيم فرم
ــوه  ــگ قه ــپانيا اي  زن ــباهت در اس ــا  ش ــاص ب خ

و  در منطقـه قفقـاز       .هاي ايراني داشته باشد    جدايه
 هاي  ن روسيه وجود بيماريزايي براي ژنفدراسيو

Lr1    ، Lr3a    ، Lr10    ، Lr11    ، Lr12    ، Lr13  ، 
Lr14a     ، Lr14b     ، Lr16     ، Lr17     ، Lr22a   ، 
Lr22b ، Lr30 ، Lr34 ، Lr35،  Lr37 و Lr40 بــا 

هـاي   ، ولـي ژن   ه اسـت  فراواني بالا گـزارش شـد     
Lr9 و Lr19 (Volkova, 2004) آنچه كه  همانند
م در  ، مقـاو   مشخص شـد   اين بررسي در ايران   در  

 از .اي بودنــد مقابــل عامــل بيمــاري زنــگ قهــوه 
 Lr34 هاي في وجود بيماريزايي براي براي ژن     طر
، Lr35 و Lr37 ــدم   در منط ــاز و عـــ ــه قفقـــ  قـــ
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احتمـال   ،هـا در ايـران     بيماريزايي براي آن  وجود  
اي بـا فاكتورهـاي       هاي زنگ قهوه    انتقال پاتوتيپ 

بيماريزائي براي ايـن ژن بـه شـمال ايـران وجـود             
  .دارد

 در  Lr34 و   Lr13در كانادا از تركيـب دو ژن        
جهت افزايش مقاومت بـه ايـن بيمـاري اسـتفاده           

ظهـور بيمـاري در   . (Kolmer,1997)شـده اسـت   
 بـه ميـزان اينوكلـوم       ،هر منطقه به شكل گـسترده     

در . اوليــه و شــرايط آب و هــوايي وابــسته اســت
هايي كه جمعيت عامل بيمـاري پـايين باشـد           سال

در صورت فراهم شدن شرايط محيطي، بيمـاري        
ــد   ــا چن ــر روي   ب ــپور ب ــه شــكل اردوس ــيكل ب س

كثير ها ي هرز ميزبان ت    هاي گندم و يا علف      برگ
هـائي   كند و در سـال   ايجاد آلودگي مي  يابد و    مي

شـرايط   وكه اينوكولوم كافي وجود داشته باشد       
دهـد بيمـاري     مـي اجازه  نيز مساعد باشد،    محيطي  

بـر  گيـر     يا بـه صـورت همـه      به شكل بسيار شديد     
در كشور ما   . ظاهر شود  حساس   هاي  روي ميزبان 

 به جز حاشيه سواحل خزر در ساير مناطق معمولاً     

ــزارع ظــاهر در اواخــر دوره رشــد بيمــاري  در م
 Lr34 و   Lr13 هـاي مقاومـت     حضور ژن  .شود  مي

معرفي شده توسـط    مواد ژنتيكي   ارقام و   در اكثر   
سيميت كه به شكل مستقيم و يا بـه عنـوان منـابع             

انـد   در ايران مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه    مقاومت  
)Singh, 1993 ؛ Afshari, 2000(  باعث شده كه

با . ت اين بيماري در ايران قابل توجه نباشد      خسار
ــمن    ــود ض ــن وج ــف   اي ــابع مختل ــتفاده از من اس

 هر گونـه تغييـر      رديابي عامل بيماري و   مقاومت،  
عامــل بيمـاري بــا اســتفاده از  هـاي بيمــاريزاي   ژن

ه خيز كشور بايـد ب ـ  هاي تله در مناطق زنگ      خزانه
يـدي  طور دائم ادامه يابـد تـا بتـوان اطلاعـات مف           

. آوري نمـود    دايت برنامه اصلاحي جمع   جهت ه 
با توجه به ماهيت عامـل بيمـاري لازم اسـت هـر             

و ظهــور  تغييـرات احتمــالي  بــار چنـد ســال يـك  
ــاي  ــاريزايي فاكتوره ــد بيم ــراي ژنجدي ــاي  ب ه

 عامـل بيمـاري در       مختلـف در جمعيـت    مقاومت  
 . مناطق مختلف كشور مورد بازنگري قرار گيرد
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