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 چكيده

 
  واد شيميايي جهش زا در چند رقم زيتونبررسي مقدماتي احتمال توليد موتانت با استفاده از م. 1387. ، و حاج نجاري، ح.حسين آوا، س

(Olea europea L.) .33-43 :24 نهال و بذر.  
 

ها و خصوصيات كمي و كيفي مطلوب در چهار رقم زيتـون روغنـي محلـي، زرد، لچينـو و                      با توجه به ويژگي   
بررسـي قـدرت    هـايي جهـت       ها و توليد گياهان پاكوتاه آزمايش       زايي قلمه   مانزانيلو به منظور افزايش توان ريشه     

هاي متفـاوتي     در اين راستا غلظت   .  شد انجام  زايي تركيبات موتاژن دي اتيل سولفات و دي متيل سولفات            جهش
. بـه كـار بـرده شـد       خشبي هر يك از ارقام فوق در يك طرح فاكتوريل دو عـاملي               هاي نيمه  از اين مواد بر قلمه    

ر شرايط گلخانه انتظار و هواي آزاد از نظر خصوصيات          هاي تيمار شده و شاهد د       هاي به دست آمده از قلمه       نهال
هاي سال جاري و ساير خصوصيات مـورد          ها و ميزان رشد شاخه      زايي، پاكوتاهي تنه، فرم برگ      ظاهري نظير ريشه  

نتايج به دست آمده نشان داد كه در بـين تيمارهـاي مختلـف، تركيـب شـيميايي دي متيـل                    . مطالعه قرار گرفتند  
زايي در رقم مانزانيلا، و تيمار دي اتيـل           درصد باعث وقوع بيشترين تغييرات بر صفت ريشه       1/0سولفات در غلظت    

درصد در رقم روغني موجب تغييرات مورفولوژيك به ويژه ارتفاع نهال و توليـد گياهـان پاكوتـاه                  03/0سولفات  
ر سـاير صـفات نظيـر       زاي فوق موجب وقوع تغييرات مورفولوژيـك ديگـر د           علاوه بر اين، تركيبات جهش    . شدند

اين مشاهدات نـشان داد كـه امكـان توليـد موتانـت در              . اندازه، رنگ و تعداد برگ، رنگ پوست و جوانه شدند         
هـا ايـن      زيتون با استفاده از مواد شيميايي جهش زا وجود دارد و لازم است براي تعيـين ميـزان سـودمندي آن                    

  .يچ يك از تيمارهاي اعمال شده پاسخ نداد در بين چهار رقم، رقم لچينو به ه.پژوهش ادامه يابد
 

  .زايي، دي اتيل سولفات، دي متيل سولفات، موتانت زيتون، جهش: هاي كليدي واژه
 
  

  Hassanhajnajari@yahoo.com: نويسنده مسئول
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  مقدمه
از آن جائي كه در برنامه توسعه زيتون توجـه          
بــه ارقــام بــا خــصوصيات مطلــوب از جملــه فــرم 

صولي با صفات كيفي برتر از نظـر        رويشي، پرمح 
كنــسروي و يــا روغنــي و ســازگاري بــه شــرايط 
محيطــي اهميــت دارد، در ايــن راســتا اســتفاده از 

ــت ــده و    موتان ــي ش ــام معرف ــاي حاصــل از ارق ه
ــد مفيــد باشــد مطلــوب مــي صــرف نظــر از . توان

 (Somations)تغييرات ناپايدار القا شده فنوتيپي      
ايي، نوع مـديريت    كه به دنبال تغييرات آب و هو      

بـه  كـه   باغ و روش حفاظت در يك رقم خـاص          
شـوند، برخـي ديگـر از        هاي بعد منتقل نمـي     نسل

تغييرات مورفولوژيك و يـا فيزيولوژيـك پديـد         
آمده در گياهان مادري با تكثيـر غيـر جنـسي بـه             

 زايـي  جهش. شوند افراد گياهي جديد منتقل مي

(Mutagenesis) توپــوفيز (Topofisis) و شــيمر 
 ازاين گـروه هـستند   (Grafting chimera)پيوند

(Baldini, 1986) .تـرين   هاي جوانه مهـم  جهش
نوع از ايـن تغييـرات هـستند كـه يـا بـه صـورت                

. آينـد  پديـد مـي   ) مـصنوعي (ناگهاني و يا القايي     
توانند در سـطوح مختلـف واقـع         اين تغييرات مي  

تواننـد ژنـوم     در حقيقت اين تغييـرات مـي      . شوند
جوانـه را در برگرفتـه و باعـث ايجـاد           هاي   سلول

ها يـا پلوئيـدي      تغييرات در تعداد كل كروموزوم    
، يـا باعـث تغييـر در يـك          )جهش ژنـومي  (شوند  

  ) جهــش كرومــوزومي(كرومــوزم منفــرد شــوند 
  و  هـــاي منفـــرد تـــاثير بگذارنـــد    و يـــا در ژن

  اي شــــوند باعــــث جهــــش ژنــــي يــــا نقطــــه
Lorenzetti and Ceccarelli, 1980)  ؛  

 Baldini, 1986 ؛ Pancella et al., 1980؛   
(Janick et al., 1996.  

هـاي غيـر جنـسي       هاي كامل، نـسل    در جهش 
جديد تغييرات ايجـاد شـده در گياهـان منـشاء را            

كنند، در حالي كـه صـفات تغييـر يافتـه       حفظ مي 
هاي ناقص، بخشي يا مريكلينال بوده و        در جهش 
ــد ــير    . ناپايدارن ــش س ــاه جه ــرايط گ ــن ش در اي

قهقرايي پيدا كـرده و در پايـان بـه فنوتيـپ گيـاه              
كند و گاه نيز به يك       بازگشت مي ) جهش نيافته (

. (Baldini, 1986)شود  موتانت جديد تبديل مي
هـا ماننـد پرتـودهي بـا اشـعه         در كنار سـاير روش    

ايكس و گاما، از تركيبات شيميايي جهش زا نيز         
اين تركيبـات شـامل كلشيـسين       . شود   استفاده مي 

ــد1/0– 9/0( ــان از  ) درصـ ــاه همزمـ ــوده و گـ   بـ
ــيد     ــك اسـ ــد ژيبرليـ ــر ماننـ ــاده ديگـ ــك مـ   يـ

  زايــــي نيــــز  بــــراي افــــزايش تــــوان جهــــش
ــي  ــتفاده م ــود  اس ــون . ش ــي هورم ــد  برخ ــا مانن   ه

 2-4 Dichloro phenoxi Acetic Acid   
(2-4D)  هــا و  باعــث شكــسته شــدن كرومــوزوم

بـه  . (Hajnajari, 1995) شـوند  پلوئيدي مـي  پلي
زايـي در    ل امتياز استفاده از فنـون جهـش       هر شك 

نژادي موجب افزايش سرعت در رسيدن به        امر به 
ــه روش   ــسبت ب ــد ن ــام جدي ــيك   ارق ــاي كلاس ه

ــي  ــلاح م ــود اص ــشورهاي   . ش ــه ك ــن رابط در اي
اند و ارقـام     خيز مطالعات ارزشمندي داشته    زيتون

ــد اميدبخــشي را معرفــي كــرده هــا و  از برنامــه. ان
تـوان بـه     اد زيتـون مـي    هاي مهم اصلاح نـژ     روش

هـاي بـذري،     گزينش ارقام برتر از ميان توده بـاغ       
گيري كنتـرل    گزينش ارقام برتر از طريق دورگ     



 ................ بررسي مقدماتي احتمال توليد موتانت با استفاده 

 35

شـــده و نيـــز گـــزينش ارقـــام جديـــد از طريـــق 
 موتاســــيون اشــــاره كــــرد، كــــه تحــــولي در  

ــون  ــود آورده اســت    صــنعت زيت ــه وج ــاري ب  ك

(Rapkinov and Yatapom, 1974) . در
وروي سابق و سـاير كـشورها       كشورهايي نظير ش  

ــه     ــوه از جمل ــان مي ــن روش اصــلاح در درخت اي
در ايتاليا،  . زيتون به شدت مورد توجه بوده است      

 (Roselli and Venora,1990)   و ونوراروزلي 
 سولفات دي اتيل زا نظير با استفاده از مواد جهش

(di-ethyle sulphate) دي متيــل ســولفات   و
(di-methyl sulphate)رقم زيتون بـه نـام    يك 

Rosellino   ــم ــه رق ــسبت ب ــه ن ــد ك ــد كردن    تولي
  پـــانلي و همكـــاران. شـــاهد پاكوتـــاه تـــر بـــود

)et al., 1990 Panneli (   نيــز اشــعه گامــا را
 بـــرروي ارقـــام فرانكيونتـــو و لچينـــو بـــه كـــار 

 آميـــز بـــه دســـت     بـــرده و نتـــايج موفقيـــت  

ــد ــاير    . آوردنـ ــر سـ ــات بـ ــن تحقيقـ ــشابه ايـ  مـ

ــه   ــاغي ب  صــورت وســيع صــورت  محــصولات ب

 مـــــانكوف  و ففرانچكـــــو. گرفتـــــه اســـــت

(Franchkov and Mannkov, 1972) در 
مؤسسه باغباني ميچوري شوروي، با كاربرد اشعه       

ــه  ــرروي قلمـ ــا بـ ــي،   گامـ ــيب و گلابـ ــاي سـ هـ
ــت ــزان      موتان ــه مي ــد ك ــت آوردن ــه دس ــايي ب   ه

ــامين ث در آن ــه اســت   ويت ــزايش يافت ــا اف در . ه
ــشاورز   ــك ك ــوم آكادمي ــسه عل ــسكو، مؤس ي م

ــاژن  ــتفاده از موت ــا اس ــوف ب ــيميايي  پيرال ــاي ش ه
ارقامي از سيب و گلابي بـه دسـت آورد كـه در             

ــاهد زودرس  ــا ش ــسه ب ــزان   مقاي ــوده و از مي ــر ب ت
ــوردار   ــز برخــ ــالايي نيــ ــامين بــ ــد ويتــ   بودنــ

 (Pyeralov, 1968) . ــسنيكوف و ــاآكول  گوس

 (Kolosnykov and Agusa, 1995) در مسكو 
زاي شـيميايي و فيزيكـي       با كـاربرد مـواد جهـش      

زردآلـو، گلابـي و     (هاي سردسـيري     برروي ميوه 
هايي به دست آوردند كه نسبت به    موتانت) سيب

شـــاهد از مقاومـــت بيـــشتري در برابـــر آفـــات، 
ايـن پـژوهش    . ها و سرما برخوردار بودند     بيماري

با هدف ايجاد تغييرات فيزيولوژيك مانند صفت       
 توليـد   زايـي جهـت افـزايش ظرفيـت        سهل ريـشه  

ــرات    ــدماتي تغيي ــز بررســي مق ــال كــشور و ني نه
هـاي پاكوتـاه     مورفولوژيكي براي توليد موتانـت    

جهت احـداث باغـات متـراكم و صـنعتي انجـام            
همچنين شـروع مطالعـات پايـداري صـفات         . شد

فيزيولوژيك و رويشي تغيير يافتـه مطلـوب طـي          
هاي غير جنـسي متـوالي نيـز از اهـداف ايـن              نسل

 .پژوهش بود
 

  ها اد و روشمو

زا  در اين آزمايش اثـر مـواد شـيميايي جهـش     
ــه ــه  روي قلم ــاي نيم ــرح    ه ــون در ط ــشبي زيت خ

) نوع ماده موتاژن و غلظـت     (فاكتوريل دو عاملي    
ــوك  ــه بل ــه      در پاي ــا س ــصادفي ب ــل ت ــاي كام ه

و ) هر تكرار شامل صد قلمه نيمـه خـشبي        (تكرار
، لچينــو و زردبــراي چهــار رقــم روغنــي محلــي، 

فـاكتور  .  صورت جداگانه بررسي شد    مانزانيلو به 
دي اتيـل سـولفات و      (اول نوع ماده در دو سطح       

و فـاكتور دوم، غلظـت مـواد        ) دي متيل سولفات  
  و %03/0،  %1/0شـاهد،   (موتاژن در چهار سـطح      

بـراي اجـراي ايـن      . درنظر گرفتـه شـدند     %)05/0
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 قلمه نيمه خشبي    2400آزمايش از هر رقم تعداد      
مه از چهار رقم ياد شده       قل 9600و در كل تعداد     

هــا بــه طــول  قلمــه. مــورد آزمــايش قــرار گرفــت
 سانتي متر داراي چهار بـرگ و        15 تا   12متوسط  

بـه منظـور تقويـت      . چهار جوانـه انتخـاب شـدند      
هـا   ها اقدام به برش رئـوس بـرگ        زايي قلمه  ريشه

ــدازه  ــه ان ــد 4/1  ب ــا در ) (Jegarevic,1980 ش ت
ها و جـذب      باعث فعال شدن روزنه    Mistشرايط  

هـاي    قلمـه  1379در پاييز   . رطوبت از محيط شود   
. نيمه خشبي زيتون از ارقام ياد شـده تهيـه شـدند           

هـاي پايـه دي متيـل ودي اتيـل سـولفات             محلول
 در شـرايط    (Merck)خريداري شده از شـركت      

حفاظت شده زير هود و با رعايت شرايط ايمنـي          
 ،%03/0هاي  ها با غلظت در آب رقيق شده و قلمه   

.  ساعت تيمـار شـدند     18به مدت   % 1/0و  % 05/0
هـاي تيمارشـده بـا مـواد       پس از ايـن مـدت قلمـه       

 بنوميـل  و بـا   موتاژن، با آب جاري كاملاً شستشو     
ــدند 2 ــدعفوني شـــ ــزار ضـــ پـــــس از .  درهـــ

 قــسمت IBA 3000سـازي، در هورمـون    سـترون 
ــون  ــه   )ppm3000 (در ميلي ــنج ثاني ــدت پ ــه م ب

ــستر پرليــت،  غوطــه زيــر سيــستم ور شــده و در ب
در دو ماهــه اول اســتقرار . ميــست كاشــته شــدند

 هـا  زايي،كليه نهـال   ها در گلخانه جهت ريشه     قلمه
از نظر خصوصيات مورفولوژيك با تيمـار شـاهد      

هاي  برداري مورد مقايسه قرار گرفتند و يادداشت     
در مرحلــه بعــد، مــواد گيــاهي . اوليــه انجــام شــد

نـه  مزبور جهـت رشـد در شـرايط طبيعـي بـه خزا            
هـا و ظهـور      انتقال يافته و بـا افـزايش رشـد نهـال          

تغييرات مورفولوژيك طي دو سال اقدام به ثبـت    

صفات كمي مانند ارتفاع نهال، طول تنـه، تعـداد          
و اندازه برگ و صفات كيفـي ماننـد رنـگ تنـه،             

. رنگ برگ شد و نسبت به شاهد مقايـسه شـدند          
برخــي صــفات مهــم فيزيولوژيــك ماننــد صــفت 

هاي غير جنسي بعد نيـز       ايي طي نسل  ز سهل ريشه 
هاي احتمـالي    مورد مطالعه قرار گرفت و موتانت     

هـــر چنـــد در ايـــن پـــژوهش . انتخـــاب شـــدند
ــايش ــي      آزم ــشد ول ــام ن ــيتوژنتيك انج ــاي س ه

هاي انتخـابي پـس از       پايداري صفات در موتانت   
هاي غير   هاي پومولوژيك از طريق نسل     آزمايش

  .ند گرفتجنسي بعدي مورد مطالعه قرار خواه
  

  نتايج و بحث

 ارتفـاع نهـال و      2 و   1هـاي    با توجه به جـدول    
تعداد برگ و طول تنه در ارقام مورد نظر تفاوت          

از نظـر   % 1نشان دادند و تفاوت موجود در سطح        
دار بود، بنابراين با توجـه بـه جـدول           آماري معني 

هـا بـه روش      تجزيه واريـانس و مقايـسه ميـانگين       
فاع، تعـداد بـرگ و طـول        دانكن ارقام از نظر ارت    

همـان  . هـاي جداگانـه قـرار داشـتند        تنه در گروه  
شـود ارتفـاع     مـشاهده مـي   1طور كـه در جـدول       

هـاي بـه كـار رفتـه در          نهال و طول تنه با موتـاژن      
ارقام مورد آزمـايش تفـاوت نـشان دادنـد و ايـن            

هـا بـه    تفاوت با توجه به جـدول مقايـسه ميـانگين     
  ر بــــود دا معنــــي% 5روش دانكــــن در ســــطح 

هـاي بـه كـار       تعداد برگ بـا موتـاژن     ). 2جدول  (
 ،رفته در ارقام مورد پژوهش تفـاوت نـشان نـداد          

هاي به كار رفته بـر تعـداد بـرگ           بنابراين موتاژن 
  بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه         . اثر چنداني نداشتند  
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   درارقام زيتون تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده-1جدول 
Table 1. Analysis of variance for recorded characteristics in olive cultivars 

 Mean Squaresربعات    مميانگين 
  طول تنه

Stem length 
(cm) 

  تعداد برگ
Leaf number 

  ارتفاع نهال
Plant height 

(cm) 

  درجه
  آزادي
df. 

 .S.O.V                      تغييرات منابع

 Replication (R)             تكرار  2  88.0  50.1 88.1
 Cultivar (C)                     رقم  2  ** 36719.6  ** 39.3  ** 207.2
737.3 **  8.5 ns  721.4 **  1  موتاژن               Mutagen (M) 
195.4 **  39.6 **  0.7 ns  2  موتاژن×رقم                     C×M 
267.3 **  10.8 ns  4587.1 **  3  غلظت      Concentration (Co) 
 C×Co                     رقم×غلظت  6  ** 545.6  ** 17.3  ** 262.8
317.9 **  5.3 ns  26.9 ns  3  موتاژن×غلظت                 M×Co 
194.0 **  3.9 ns  740.0 **  6  موتاژن×رقم×غلظت      Co×C×M 

 Error                              اشتباه  46  92.5  5.2  8.2
 %CV                 ضريب تغييرات    6.2  6.7  5.6

ns ،* 1و % 5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: ** و%.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively. 

  
 ،قم، موتاژنسطوح مختلف رصفات مختلف نهال هاي زيتون براي  مقايسه ميانگين -2جدول 

  موتاژن×غلظت و اثر متقابل رقم
Table 2. Means of different traits of olive cuttings for different levels of cultivar, 

mutagen compound, concentration and cultivar × mutagen concentration 
  طول تنه

Stem length 
 (cm) 

  تعداد برگ
Leaf number 

  لارتفاع نها
Plant height 

 (cm) 
 Treatment                                   تيمار

 Cutivar                                    رقم       
50.21b  33.26b  173.2a  مانزانيلو                Manzanillo 
53.54a  29.98c  102..5b  زرد                                Zard 
47.68c  38.09a  166.9a    روغني محليRoghani-Mahalli 

 Mutagen                             موتاژن      
47.30b  34.10a  144.4b  متيل سولفات دي                DMS 
53.70a  33.40a  150.7a  اتيل سولفات دي                  DES 

                 %Concentrationغلظت       
47.78b  34.89a  171.1a  0.10                                       
46.56b  33.33a  143.9b  0.03                                        
53.89a  33.17a  136.8b  0.05                                        
53.68a  33.73a  136.8b  0.00                                          

 Cultivar×Mutagen     ژنموتا×رقم      
44.36c  32.41cd  170.3ab  Manzanillo×DMS                 
56.06a  34.12bc  176.2a  Manzanillo×DES                  
53.36ab  30.17d  99.28c  Zard×DMS                           
53.72ab  29.80d  105.8c  Zard×DES                            
44.10c  39.79a  163.6b  Roghani-M.×DMS               
51.25b  36.39b  170.2ab  Roghani-M.×DES               

  .  درصد معني دار نيستند5در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشابه، در سطح 
Means followed by the same letters in each  column are not significantly different at 5% level.  

DMS:di- methyl sulfate   
 DES: di-ethyl sulfate  
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هـاي   غلظـت بـا    واريانس ارتفاع نهال و طول تنه       
مواد موتاژن به كار رفته در ارقام مورد آزمـايش          
تفاوت نشان دادند و اين تفـاوت از نظـر آمـاري            

نتــايج حاصــل از مقايــسه   . دار بــود  نيــز معنــي 
ترين ارتفـاع   ها نيز مشخص نمود كه بيـش       ميانگين

 درصــد و كمتــرين 1/0نهــال مربــوط بــه غلظــت 
ــه شــاهد و غلظــت   ــوط ب ــود05/0مرب .  درصــد ب

داري   درصد با شـاهد تفـاوت معنـي        03/0غلظت  
تعداد برگ در ارقـام مـورد آزمـايش از          . نداشت

. تفـاوت نـشان نـداد     % 5لحاظ آمـاري در سـطح       
هاي به كار رفته بر تعداد برگ اثر       بنابراين غلظت 

  ). 2جدول ( ي نداشتندچشمگير
اثر متقابل رقـم و موتـاژن بـر تعـداد بـرگ و              
طــول تنــه اثــر چــشمگيري داشــت و تفــاوت بــه  

معني دار  % 1وجود آمده از نظر آماري در سطح        
 داري نداشـت   بود ولي بر ارتفاع نهـال اثـر معنـي         

  ). 1جدول (
 مـشاهده   2  و 1هـاي    طوري كـه در جـدول      همان
ن و رقـم بـر      شـود، بـرهمكنش غلظـت موتـاژ        مي

ــه اثــر       ــول تن ــرگ و ط ــداد ب ــال، تع ــاع نه ارتف
چشمگيري داشته و تفاوت به وجود آمده از نظر         

دار بود، به طوري   درصد معني1آماري در سطح   
شــود اثــر متقابــل   مــشاهده مــي2كــه در جــدول 

 درصد بـا هـر سـه رقـم نـسبت بـه دو         1/0غلظت  
ــر 05/0 درصــــد و 03/0غلظــــت   درصــــد اثــ

ــي ــروه  معن ــته و در گ ــه روش   داري داش ــدي ب بن
 1/0، اثـر متقابـل بـا غلظـت          %5دانكن در سـطح     

درصــد و ارقــام دريــك گــروه و بقيــه در گــروه 
اثر متقابل غلظت و موتاژن . جداگانه قرار گرفتند  

بــه كــار رفتــه در طــول تنــه چــشمگير بــوده و بــه 
ز تفـاوت بـه وجـود       طوري كه از نظر آمـاري ني ـ      

دار بــود ولــي اثــر متقابــل غلظــت و  آمــده معنــي
موتاژن بر روي ارتفاع نهال و تعداد برگ از نظر          
آماري چشمگير نبوده و تفـاوت ديـده شـده نيـز            

 اثـر   2 و   1هـاي     با توجه بـه جـدول     . دار نبود   معني
متقابل غلظت و موتاژن و رقم بر ارتفـاع نهـال و             

دار بـود ولـي       عنيم% 1طول تنه در سطح احتمال      
دار نبـوده     تاثير بر تعداد برگ از نظر آماري معني       

   .و همگي در يك گروه قرار داشتند
بررسي نتايج به دست آمده در اين آزمـايش         

هاي رقم مـانزانيلو بـا دي         نشان داد كه تيمار قلمه    
 سـاعت   18 درصـد بـه مـدت        1/0متيل سـولفات    

و هاي درشـت تـر        هايي با برگ    باعث ايجاد نهال  
هـاي كوتـاه نـسبت بـه          سبز تيره رنگ و ميـانگره     

اي  شاهد شده و همچنين رنگ پوست تنه به قهوه    
به عبارت ديگر يك موتاسـيون      . تغيير يافته است  

نتــايج . از نــوع شــيمر در ايــن رقــم مــشاهده شــد
هاي چنـد سـاله نـشان داد كـه            مطالعات و بررسي  

هاي مانزانيلو تيمار شـده       هاي حاصل از قلمه     نهال
 درصـد ارتفـاع تنـه از        1/0ا دي متيـل سـولفات       ب

و ارتفـاع   )  سانتي متر  22(پاكوتاهي قابل ملاحظه    
برخـوردار  ) متر   سانتي 200(ها  متوسط سالانه نهال  

 60(بودنــد، در حــالي كــه در شــاهد ارتفــاع تنــه 
  و بــــا رشــــد رويــــشي ســــالانه) متــــر ســــانتي

). 4 و 3هـاي     جـدول (متـر بـوده اسـت          سانتي 230
ــه  ــد پايـ ــ توليـ ــه   هـ ــون بـ ــاه در زيتـ ــا كوتـ   اي پـ

ــزايش     ــت و افـ ــله كاشـ ــاهش فاصـ ــور كـ   منظـ
  عملكــــــرد شــــــروع شــــــده و ادامــــــه دارد
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   نهالتعداد برگ و ارتفاع طول تنه،موتاژن بر  × رقم و غلظت ×غلظت اثر متقابل بررسي -3جدول 
Table 3. Influence of concentration ×cultivar and concentration × mutagen 

compound on leaf number, plant height and stem length  
  طول تنه

Stem length 
(cm) 

  تعداد برگ
Leaf number 

  ارتفاع نهال
Plant height 

(cm) 

  تيمار
Treatment  

 
 Cultivar×Concentration    رقم ×غلظت      

38.67a  36.17abc  171.2a  Manzanillo × 0.10 
51.83a  30.17df  161.7bc  Manzanillo × 0.03 
54.83a  32.83cde  172.5b  Manzanillo × 0.05 
55.50a  33.88bcd  167.6b  Manzanillo× 0.00 (Control) 
53.33a  29.67e  125.9d  Zard × 0.10 
52.67a  30.67de  95.67e  Zard × 0.03 
54.67a  29.50e  9.17e  Zard × 0.05 
53.48a  30.10de  93.28e  Zard × 0.00 (Control) 
51.33a  38.83a  197.0a  Roghani-M.× 0.10 
35.17a  39.17a  174.3b  Roghani-M.× 0.03 
52.17a  37.17ab  146.7c  Roghani-M.× 0.05 
52.05a  37.20ab  149.5c  Roghani-M.× 0.00 (Control) 

  Mutagen×Concentrationموتاژن  ×غلظت      
42.22b  35.67a  166.9a  DMS × 0.10 
38.67b  32.89a  141.7bc  DMS × 0.03 
54.78a  33.78a  136.4bc  DMS × 0.05 
53.43a  34.16a  132.5c  DMS × 0.00 (Control) 
53.33a  34.11a  175.2a  DES × 0.10 
54.44a  33.78a  146.1b  DES × 0.03 
53.22a  32.89a  140.48c  DES × 0.05 
53.92a  32.56a  141.1bc  DES × 0.00 (Control) 

  .  درصد معني دار نيستند5اراي حروف مشابه، در سطح در هر ستون ميانگين هاي د
Means followed by the same letters in each  column are not significantly different at 5% level.  
DMS:di- methyl sulfate   
DES: di-ethyl sulfate   

) Troncoso  et al., 1990؛ Touse et al., 1990 ( .  
امـروزه صـنعت   ) Lavee, 1990(وي به عقيده لا

زيتون نياز به ارقامي دارد كه براي كشت متراكم         
بنـابر ايـن صـفات رويـشي كـه بـه            . مناسب باشند 

ــون كمــك      ــود در كــشت زيت ــاي موج خلاءه
 كنند مانند رشد افراشته، قدرت رشـد، شـكل          مي

درخت و قابليت برداشت مكانيزه بايد در اصلاح       
هـدف ايـن    . نـد اين درخت مورد توجه قرار گير     

پژوهش در كاهش و كنترل بخش هـوايي گيـاه،        
ــا تنگناهــاي اشــاره شــده از ســوي ايــن محقــق   ب

ــام . همخــواني دارد   و Ascolana Teneraارق
Giarraffa  ــر پايــه ــاه   پيونــد شــده ب هــاي پاكوت

MsaJ70و  F917ها را در كنترل   برتري اين پايه
  رشـــد تـــاج و افـــزايش عملكـــرد نـــشان داد    

(Baldoni and Fontanazza, 1990) . نتــايج
 هـاي احتمـالي در      اوليه به دست آمده از موتانـت      
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اين تحقيق نيز صـفت پاكوتـاهي را نـشان دادنـد            
به غير از امتيازات عمـومي،      ). 3 تا   1هاي    جدول(

هـاي    توانند نه تنهـا داراي ژن       هاي رويشي مي    پايه
هاي خاص باشند بلكـه قـادر بـه           مقاومت به تنش  
. بيشتر به پيوندك نيز خواهند بـود      القاي مقاومت   

ارقام مورايولو و سن فليچه كه هر دو بـه سـرماي    
هـاي فقيـر بـه     زمستانه حـساس بودنـد، در خـاك      

خوبي مستقر شده و از روغـن بـا كيفيـت خـوبي             
اين ارقام بـر چنـدين پايـه مختلـف          . برخوردارند

ــدند ــرماي . پيونـــد شـ ــا وقـــوع سـ ــه -8بـ  درجـ
ــه   ســانتي انتخــاب طبيعــي گــراد و در يــك برنام

  هـــا شناســـايي و انتخـــاب شـــدند بهتـــرين پايـــه
2002)  Pannelli et al., .(  هـاي   البتـه آزمـايش

تكميلي ميداني در يك دوره شـش سـاله بعـدي           
در يـــك مقايـــسه كلـــي، . شـــد خواهـــد انجــام 

هاي رويشي  هاي توليد موتانت براي پايه      آزمايش
هاي طبيعـي     نياز به صرف زمان براي وقوع پديده      

گيــري هنــوز از  ته و از نظــر ســرعت نتيجــهنداشــ
رانــدمان بــالاتري نــسبت بــه انتخــاب طبيعــي      

ديگران اقدام به توليد موتانـت      . برخوردار هستند 
از طريق پرتودهي با اشعه گاما بر ارقام فرانتويو و     

ــرده   ــزارش ك ــط گ ــوده و فق ــو نم ــه   لچين ــد ك   ان
ــراكم و يــــك    ــد متــ ــت داراي رشــ   دو موتانــ

ــشا  ــاهي نـــ ــيموتانـــــت پاكوتـــ ــد ن مـــ   دهـــ
Pannelli et al.,1990).(  زايـي   هـدف از جهـش

در زيتــون بــراي توليــد موتانــت پاكوتــاه بــا ايــن 
هاي حاصل از     رنگ شاخه . تحقيق همسويي دارد  

اي تيـره بـود، در حـالي          هاي تيمار شده قهوه     قلمه
هـا روشـن و در مقايـسه     كه در شاهد رنگ شاخه 

و با شاهد به تنش رطوبتي داخـل گلخانـه انتظـار            
نتـايج  . هواي آزاد مقاومـت بهتـري نـشان دادنـد         

 نـشان داد    1380هاي انجام شـده در سـال          بررسي
 درصـد بـر   03/0كه در تيمار دي اتيـل سـولفات       

روي رقم روغني، اثـر موتاسـيون بـروز نمـود بـه             
هـا از ارتفـاع تنـه پاكوتـاه           طوري كه اين موتانت   

هــاي  بــا بــرگ )3جــدول ( ســانتي متــر25حــدود 
متر و   سانتي2 و عرض   5م به طول    بزرگ و ضخي  

رشد رويشي خيلي خـوب برخـوردار بـوده و بـه            
شرايط گلخانـه انتظـار و      (شرايط تحت آزمايش    

در سال  .سازگاري بهتري نشان دادند   ) هواي آزاد 
هاي روغني و مـانزانيلو هـر دو بـه            چهارم موتانت 

هاي شـاهد     در اين پژوهش قلمه   . باردهي رسيدند 
 لچينو از بدو شروع آزمايش  و تيمار شده در رقم    

. ها از بين رفتنـد      گونه جوابي نداده و همه آن       هيچ
ــايين     ــه خــاطر كيفيــت پ ــر شــايد ب ــن ام ــل اي دلي

. هاي انتخابي از درخـت مـادري بـوده باشـد            قلمه
هاي رقم زرد نشان      نتايج حاصل از بررسي با قلمه     

هـاي تيمـار شـده در         هاي حاصل از قلمه     داد نهال 
از وضــعيت خــوبي برخــوردار مقايــسه بــا شــاهد 

هـاي سـاليانه در       بودند به طوري كه رشـد شـاخه       
تيمار با دي اتيل سولفات و دي متيل سولفات بـه        

متـر بودنـد و علايـم       سـانتي  180 و   100ترتيب از   
 05/0تيمار  . مرفولوژيكي و فنوتيپي مشاهده نشد    

درصد دي متيل سولفات ودي اتيل سـولفات بـر          
هاي ارقـام انتخـابي    لمههاي حاصل از ق   روي نهال 

هـاي    زايي قلمه   در اين آزمايش ريشه   . اثر نداشت 
. تيمار شده نسبت به شاهد بيست روز زودتر بـود         

  هاي تيمار شده رقم      هاي قلمه   همچنين طول ريشه  
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  هاي زيتون  نهالتعداد برگ و ارتفاع طول تنه،موتاژن بر ×غلظت × رقم اثر متقابل -4جدول 
Table 4. Influence of cultivar × concentration × mutagen compound on leaf 

number, plant height and stem length of olive ciltings   
  طول تنه

Stem length 
 (cm) 

  تعداد برگ
Leaf number 

  ارتفاع نهال
Plant height 

 (cm) 

  تيمار
Treatment 

      CV×Mutagen×Concentration 

22.30d  36.37abcd  200.0a  Manzanillo × DMS × 0.10 
45.00c  28.67h  161.7cdef  Manzanillo × DMS × 0.03 
55.00ab  32.00cdefgh  160.0def  Manzanillo × DMS × 0.05 
55.01ab  32.30cdefgh  159.4def  Manzanillo× DMS × 0.00 (Control) 
55.00ab  35.67abcde  182.3abcd  Manzanillo × DES × 0.10 
58.67a  31.67defgh  161.7cdef  Manzanillo × DES × 0.03 
54.67ab  33.67bcdefgh  185.0abc  Manzanillo × DES × 0.05 
55.90ab  35.47abcdef  175.8bcde  Manzanillo× DES × 0.00 (Control) 
53.33ab  30.33efgh  104.0g  Zard × DMS × 0.10 
50.67bc  30.33efgh  96.6g  Zard × DMS × 0.03 
56.00ab  29.67fgh  103.3g  Zard × DMS × 0.05 
53.43ab  30.33efgh  93.1g  Zard × DMS × 0.00 (Control) 
53.33ab  29.00gh  146.0f  Zard × DES × 0.10 
52.65ab  31.35defgh  94.6g  Zard × DES × 0.03 
53.12ab  29.33gh  89.0g  Zard × DES × 0.05 
47.58bc  29.89efgh  93.4g  Zard × DES × 0.00 (Control) 
48.33bc  39.83a  196.7ab  Roghani-M.× DMS × 0.10 
53.65ab  40.00a  166.7cdef  Roghani-M.× DMS × 0.03 
52.56ab  39.67a  146.0f  Roghani-M.× DMS × 0.05 
51.55ab  39.67a  145.0f  Roghani-M.× DMS × 0.00 (Control) 
53.53ab  37.67abc  197.3ab  Roghani-M.× DES × 0.10 
48.56d 38.67ab 180.0abcd Roghani-M.× DES × 0.03 
51.00bc 34.67abcdefg 147.3f Roghani-M.× DES × 0.05 
52.33ab 34.57abcdefgh 154.0ef Roghani-M.× DES × 0.00 (Control) 

  . دار نيستند  درصد معني5هاي داراي حروف مشابه در سطح  در هر ستون ميانگين
Means followed by the same letters in each  column are not significantly different at 
5% level.  
DMS:di- methyl sulfate   

 DES: di-ethyl sulfate  
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ــا  ــانزانيلو ب ــل ســولفات در  1/0م  درصــد دي متي
 و  30به ترتيـب     ( 1 به   2مقايسه با شاهد به نسبت      

هــاي  هاز كيفيــت بهتــر و بــا ريــش) متــر  ســانتي15
هــاي  مطالعــات ســال. عمــودي برخــوردار بودنــد

هـاي تيمـار      مختلف آزمايش نـشان داد كـه قلمـه        
زايـي  بيـشتري       شده نسبت به شـاهد سـهل ريـشه        

در اسپانيا جهت دستيابي بـه ارقـام سـهل          . داشتند
زا اقدام به انتخاب كلوني و بررسـي درصـد            ريشه
 كلون شده   52خشبي    هاي نيمه   دهي در قلمه    ريشه
مـواد آزمـايش   ).  Suárez  et al., 1990 (است

هاي شاهد و تيمار      هاي حاصل از قلمه     كليه نهال (
در حال حاضر در خزانه انتظـار نگهـداري         ) شده
با توجه بـه بـروز علائـم موتاسـيون بـر            . شوند  مي

هـاي تيمـار شـده        هاي حاصـل از قلمـه       روي نهال 
ــاژن، موتانــت   ــواد موت ــا م ــام مختلــف ب هــاي  ارق

ثير شده و در مقايسه با ارقـام تجـارتي          انتخابي تك 
ــان     ــپ درخت ــر تي ــفاتي نظي ــر ص ــدازه،(از نظ   ان

  ، بيولـــوژي ) قـــدرت رشـــد و عـــادت بـــاردهي
  هــــاي كامــــل  گــــل، زمــــان گلــــدهي، گــــل

ــازگاري،كيفيت  ــاقص، خـــــــود ناســـــ   و نـــــ
ــه ــاروري گــرده  دان ــاي گــرده و ب ــين  ه ــا و تعي   ه

ــد     ــژه درصـ ــه ويـ ــوه بـ ــت ميـ ــت و كيفيـ   كميـ
ــامين  ــن و ويتـ ــا روغـ ــت هـ ــين مقاومـ    و همچنـ

ــنش ــه تـ ــشكي،    بـ ــل خـ ــي از قبيـ ــاي محيطـ   هـ
  و ســـاير هـــا شـــوري و نيـــز آفـــات و بيمـــاري

  . هستند تحت مطالعه  صفات
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