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. آلل چهارده لاين خالص استفاده شـد        براي بررسي كنترل ژنتيكي صفات مختلف در ذرت از يك تلاقي داي           

 در مزرعـه مؤسـسه      1385هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار در سـال              ها در يك طرح بلوك       آن F1والدين و نسل    
) 1954(هـا بـه روش هـيمن و جينكـز           داده. تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج مورد ارزيابي قـرار گرفتنـد             

نتايج نشان داد كه صفات ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، تعداد دانه در رديف بلال، تعداد دانـه در         . تجزيه و تحليل شد   
هايي با اثر فوق غالبيت و صفات عملكرد دانـه، طـول بـلال،                وسط ژن بلال، وزن صد دانه و درصد رطوبت دانه ت        

هايي با اثر غالبيـت نـسبي         قطر بلال، تعداد رديف دانه در بلال، درصد چوب بلال و وزن دانه در بلال توسط ژن                
هاي افزاينده صفات وزن صد دانه، درصد چوب بلال و درصد رطوبت دانه از نوع مغلـوب                   آلل. شوند  كنترل مي 

هـاي مغلـوب      هاي غالـب و بيـشترين ژن        والديني كه داراي بيشترين ژن    .  براي ساير صفات از نوع غالب بودند       و
، ارتفـاع   9 و   12هاي شـماره      ، ارتفاع بوته لاين   14 و   12هاي شماره     بودند به ترتيب براي صفات عملكرد دانه لاين       

، تعداد دانه در 14 و   8هاي شماره      قطر بلال لاين   ،6 و   3هاي شماره     ، طول بلال لاين   13 و   7هاي شماره     بلال لاين 
، تعـداد دانـه در بـلال    1 و 13هـاي شـماره    ، تعداد رديف دانه در بـلال لايـن     6 و   7هاي شماره     رديف بلال لاين  

، وزن  9 و   10هـاي شـماره       ، درصد چوب بلال لايـن     2 و   8هاي شماره      دانه لاين  100، وزن   1 و   8هاي شماره     لاين
   بودند11 و 12هاي شماره   و درصد رطوبت دانه لاين2 و 12هاي شماره  لايندانه در بلال 
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  مقدمه
 يكـــي از گياهـــان (.Zea mays L)ذرت 

 سـطح زيـر     رود كه   زراعي مهم ايران به شمار مي     
كشت آن طي دهه گذشته به شدت افزايش يافته         

 مـيلادي   2011شود تـا سـال        پيش بيني مي  . است
ــر شــود   ــران دو براب ــر كــشت آن در اي ســطح زي

(Choukan et al. 2006 ) .ــك   داي ــل ي آل
هاي ممكن بـين      سيستم آميزش شامل تمام تلاقي    

اين طرح ژنتيكي بـراي     . گروهي از والدين است   
ــوع ژن  ــي تن ــستم بررس ــه سي ــي و مطالع ــاي  تيك ه

از آنجائي  . شود  ژني صفات كمي استفاده مي     پلي
ــوارث      ــي ت ــورت كم ــه ص ــفات ب ــر ص ــه اكث ك

،  (Xiang – Yang and Yang, 2006)يابند مي
ــي   ــل از تلاق ــايج حاص ــاي داي نت ــراي   ه ــل ب   آل

هـا و     ها، بين جمعيت    بهبود صفات داخل جمعيت   
ــا ارزش    ــد بـــ ــام هيبريـــ ــد ارقـــ ــز توليـــ   نيـــ

  (Viana and Cardoso, 1999; اســـت 

Yates, 1947 .( هـاي   برآورد تنوع ژنتيكي لايـن
ــلاحي كمــك     ــار اص ــازو ك ــاذ س ــه اتخ ذرت ب

هـاي خـالص والـديني كـه          تعيـين لايـن   . كنـد   مي
كننــد، بــسيار بــا  هــاي مناســبي ايجــاد مــي هيبريــد

ارزش بوده و يكي از مراحل كاهش مدت زمان         
ــت    ــد در ذرت اســـ ــد هيبريـــ ــه توليـــ   برنامـــ

(Betran et al., 2003) .  
ــشي      ــر افزاي ــت اث ــه اهمي ــادي ب ــان زي   محقق
ــداد     ــه، تعـ ــرد دانـ ــفات عملكـ ــوارث صـ   در تـ
دانه در بـلال، ارتفـاع بوتـه و بـلال در مطالعـات              

  ؛ Vasal et al., 1992( انــد خــود اشــاره كــرده
Mungoma and Pollak, 1988 .( بكتــاش و

 در يــك (Baktash et al., 1980)همكــاران 
با استفاده از ده اينبـرد لايـن ذرت         آلل    طرح داي 

ها براي عملكرد و      نشان دادند كه اثر افزايشي ژن     
هـا    تر از اثر غير افزايـشي ژن       اجزاي عملكرد مهم  

 (Joshi et al., 1998)جوشي و همكاران . است
هـاي ذرت، نقـش       پذيري لاين    تركيب  در مطالعه 

ــرل    ــشي را در كنت ــشي و غيرافزاي ــي افزاي ــر ژن اث
  لكـرد دانـه مـورد تأكيـد قـرار دادنـد           ژنتيكي عم 

ــاران   ــار و همكــــ ــه كومــــ ــالي كــــ   در حــــ
(Kumar et al., 1998)  ــشي و ــر افزايـ  اثـ

هارا در كنترل صفات تعـداد دانـه    غيرافزايشي ژن 
در هر رديف بلال و عملكرد تك بوته با اهميت          
گــزارش كــرده و برتــري اثــر غيرافزايــشي را در 

رد كنترل صفت تعـداد رديـف دانـه در بـلال مـو        
  ديلــــون و ســــينگ . تأكيــــد قــــرار دادنــــد  

 (Dhillon and Singh, 1976)   فـوق غالبيـت و 
ــوارث   ــرل تـ ــستازي تكميلـــي را بـــراي كنتـ   اپيـ
ــد    ــرده بودن ــزارش ك ــه در ذرت گ ــرد دان   عملك
ــاران     ــدهاران و همكــ ــه گيريــ ــالي كــ در حــ

(Giridharan et al., 1996)هـاي بـا     اهميت ژن
رل عملكـرد   اثر افزايشي و غيرافزايشي را در كنت ـ      

ــد  ــرار دادن ــه ذرت مــورد تأكيــد ق اســماعيل . دان
(Ismail, 1996) ــي داي ــي تلاق ــل   در بررس آل

  هـــاي بـــا اثـــر هفـــت لايـــن ذرت، اهميـــت ژن
  غالبيــــت را در كنتــــرل ژنتيكــــي عملكــــرد   

ــرد  ــزارش ك ــه گ ــاران  .  دان ــكو و همك پرزولاس
(Perez-Velasquez et al., 1996)  در تجزيـه 

يـن برگزيـده ذرت بـه       آلل پنج لا    هاي داي   تلاقي
ــت ژن ــرل    اهمي ــشي در كنت ــل افزاي ــا عم ــاي ب ه
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  ژنتيكـــي تعـــداد دانـــه در هـــر رديـــف بـــلال و
غالبيت بـراي كنتـرل تعـداد رديـف            اهميت فوق 

ــه   ــه در بوتــ ــلال و وزن دانــ ــر بــ ــه در هــ   دانــ
نتـايج مطالعـات پـال و پرادهـام         . انـد    اشاره كرده 

(Pal and Prodham, 1994) ــاكي از آن  ح
ي صفات عملكرد دانـه، تعـداد دانـه         است كه برا  

ها   در رديف بلال و طول بلال اثر غيرافزايشي ژن        
موريلــو و . از اهميــت بيــشتري برخــوردار اســت 

 بـا بررسـي   (Morello et al. 2002) همكـاران 
تركيــب پــذيري و وضــعيت ژنتيكــي صــفات     
عملكرد دانه، وزن دانه در بـلال، ارتفـاع گيـاه و            

زاد گــرده افــشان ارتفــاع بــلال در ده جمعيــت آ
  ذرت نـــشان دادنـــد كـــه بـــراي كليـــه صـــفات  

پـذيري عمـومي و واريـانس افزايـشي           اثر تركيب 
ــي  ژن ــا معنــ ــت هــ ــا . دار اســ ــي و كارنــ   ملانــ

(Melani and Carena, 2003)اي   در مطالعــه
روي ده جمعيت آزاد گرده افشان ذرت گزارش        
كردنــد كــه در كنتــرل صــفات عملكــرد دانــه و  

هـا    داشـت اثـر افزايـشي ژن      رطوبت دانه موقـع بر    
چوكـان و   . تر از اثر غيرافزايـشي آنهـا اسـت          مهم

 (Choukan amd Mosavat, 2006)مـساوات  
در بررســي نحــوه عمــل ژن صــفات مختلــف     

هـاي    هاي محك ذرت بـا اسـتفاده از تلاقـي           لاين
آلل نشان دادند كه در كنترل توارث صفات          داي

ه در  عملكرد دانه، ارتفاع بوته، تعداد رديـف دان ـ       
هايي با اثر افزايـشي    بلال و تعداد دانه در بلال ژن      

و غيرافزايشي و در توارث صـفات طـول بـلال و            
هـايي بـا اثـر        تعداد دانه در رديف بـلال فقـط ژن        

هدف از اين مطالعه ارزيابي    . افزايشي نقش دارند  

هاي ذرت و بررسـي نحـوه كنتـرل ژنتيكـي             لاين
 روش  آلل به   صفات مختلف از طريق تجزيه داي     

  . بود(Hayman, 1954)گرافيكي هيمن 
 

ها مواد و روش    

به منظور مطالعه نحوه كنترل ژنتيكي عملكرد       
هـاي برگزيـده      و برخي صـفات وابـسته در لايـن        

هاي مختلف هتروتيكـي، چهـارده        ذرت از گروه  
، Mo17) 1شماره  (هاي    لاين خالص ذرت به نام    

) 4شــماره (، K18) 3شــماره (، B73) 2شــماره (
K19/1 ،) 5شــــــماره (K166B ،) 6شــــــماره (
A679 ،) ــماره ــماره (، K3615/2) 7شـــ ) 8شـــ

K3640/5 ،) 9شــماره (K3653/2 ،) 10شــماره (
K3651/1  ،)  11شماره (K3547/5  ،)  12شماره (
K3544/1 ،) ــماره ــماره ( و K3545/6) 13شـ شـ

14 (K3493/1ــي ــا    در تمــام تلاق هــاي ممكــن ب
 لايـن   ايـن چهـارده   . يكديگر تلاقـي داده شـدند     

هـا در      هيبريـد حاصـل از تلاقـي آن        91همراه بـا    
 در مزرعه مؤسسة تحقيقات اصلاح و       1385سال  

هـاي    تهيه نهال و بذر كرج در قالب طرح بلـوك         
كامل تصادفي با سه تكـرار مـورد ارزيـابي قـرار            

  .گرفتند
عمليات كاشت و داشت طبـق معمـول انجـام          

ر هاي مورد ارزيابي هر كدام د       كليه ژنوتيپ . شد
اي  يــك كــرت شــامل يــك رديــف بيــست كپــه

متر و فاصـله       سانتي 35ها     فاصله كپه  .ند شد هشتاك
در هـر كپـه     . متر انتخـاب شـد       سانتي 75ها    رديف

 چهار بذر كاشته شد و در زمان حدود پنج برگـه          
هــاي اضــافي تنــك و فقــط دو بوتــه شــدن، بوتــه
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  . در هر كپه نگهداري شد
ارتفـاع  ،  )تـن در هكتـار    (صفات عملكرد دانه  

، طـول   )متـر   سـانتي (، ارتفاع بـلال   )متر  سانتي(بوته
، )متـر   سـانتي (، قطـر ميـاني بـلال      )متـر   سانتي(بلال

تعداد دانه در رديف بلال، تعداد رديف دانـه در          
، )گـرم (بلال، تعداد دانه در بلال، وزن صـد دانـه         
و ) گـرم (درصد چوب بـلال، وزن دانـه در بـلال         

ورد نظـر  هاي م ـ درصد رطوبت دانه براي ژنوتيپ  
هـاي    براي اين منظور از بوتـه     . گيري شدند   اندازه

هــا اســتفاده شــد و پــس از تعيــين  داخــل رديــف
درصد رطوبت، عملكـرد، وزن صـد دانـه و وزن          

رطوبت دانه تـصحيح    % 14دانه در بلال بر اساس      
هــا آزمــون بارتلــت    قبــل از تجزيــه داده . شــد

(Bartlett's test)  ــودن ــراي بررســي همگــن ب  ب
ها و نيـز آزمـون نرمـال          ها و هيبريد    والدواريانس  

ــودن داده ــي   ب ــاري مين ــزار آم ــرم اف ــا ن ــا ب ــب ه   ت
(Mini-Tab)  هـا   تجزيه واريـانس داده  .  انجام شد

 و  تجزيـه     SASبا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري           
آلل به روش هيمن و جينكز توسط نرم افزار           داي

Dial98ضــريب رگرســيون .  انجــام گرفــتWr 
ت ارتفـاع بوتـه بـا عـدد يـك            براي صف  Vrروي  

ــي  ــتلاف معن ــد از حــذف    اخ ــه بع دار داشــت ك
ــن ــماره   لاي ــاي ش ــن ضــريب واجــد  11 و 4ه  اي

دار بـا عـدد يـك نبـود و فرضـيات              تفاوت معنـي  
به همين منظـور بـراي صـفت        . هيمن تحقق يافت  

، بـراي   9 و   6هاي شماره     تعداد دانه در بلال لاين    
 و  12 و   11هاي شـماره      صفت وزن صد دانه لاين    

هـاي شـماره      براي صفت درصد چوب بلال لاين     
  . حذف شدند13 و 6، 2

  نتايج و بحث

هــا بــه روش هــيمن در  تجزيــه واريــانس داده
 aدر ايـن جـدول      .  نشان داده شده است    1جدول  

هاي بـا اثـر       نشان دهنده تنوع ژنتيكي ناشي از ژن      
 نشان دهنده تنـوع ژنتيكـي ناشـي از          bافزايشي و   

ــر غال  ژن ــا اث ــاي ب ــت اســته ــي  . بي ــه طــور كل ب
ــاره ــاي  آم ــب b و aه ــي از تركي ــذيري   تخمين پ

همــان طــور كــه  . عمــومي و خــصوصي هــستند 
شود اين دو پارامتر براي كليه صفات         مشاهده مي 

 و  b1  ،b2 خود بـه اجـزاي       bآماره  . دار بود   معني
b3  جزء  .  تفكيك شدb1    هـا در      مقايسه بين والـد

جـزء بيـان    ها و به عبـارت ديگـر ايـن            برابر تلاقي 
ايـن جـزء هـم      . كننده متوسـط هتـروزيس اسـت      

 b2جــزء  .بــوددار  بــراي تمــام صــفات معنــي   
هتــروزيس خــاص مــرتبط بــا هــر والــد را نــشان  

دار شدن اين جزء بيان كننـده ايـن           معني. دهد  مي
هـاي غالـب و مغلـوب در          است كه فراواني آلـل    
ايــن آمــاره بــراي كليــه . والــدين متفــاوت اســت

ــر   ــز عملك ــه ج ــلال  صــفات ب ــاع ب ــه و ارتف د دان
 بيشترين جزء غالبيت است     b3جزء  . دار بود   معني

ــب  ــدار تركي ــادل مق ــذيري خــصوصي در  و مع پ
 گريفينگ اسـت، ايـن جـزء بـراي كليـه            3روش  

  ). 1جدول (دار بود  صفات معني
 هاي با اثر مثبت و منفي در والـدين          نسبت ژن 

1H4با استفاده از رابطه     
2H 2جدول  (د شد    برآور .(

براي صفات عملكرد دانه، ارتفـاع بوتـه، ارتفـاع          
 بـود  25/0بلال و طول بلال اين نسبت نزديك به   

هاي غالـب و      دهنده فراواني مساوي آلل     كه نشان 
 براي ساير صفات   . مغلوب براي اين صفات است    
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  ذرت به روش هيمنآلل حاصل از چهارده لاين اينبرد   تجزيه واريانس تلاقي هاي داي-1جدول 
Table1. Variance analysis of diallel crosses of fourteen maize inbred lines using Hayman method 

   MSميانگين مربعات 

منابع 
  تغييرات
S.O.V. 

 

 درجه 

  آزادي
df. 

 عملكرد

   دانه
Yield 

(tha-1)  

 ارتفاع

   بوته
PHT 

(cm) 

 ارتفاع

   بلال
EHT 

(cm) 

 طول 

  بلال
EL (cm) 

 قطر 

  بلال

ED (cm) 

تعداد دانه در 

  رديف بلال

K/ER  

تعداد رديف 

  دانه در بلال

R/E 

تعداد دانه در 

  بلال

K no./E 

 وزن صد

   دانه

100 KW 

(g) 

درصد چوب 

  بلال

CP 

وزن دانه در 

  بلال

KW/E (g) 

 درصد

   رطوبت

MP 

 1.72ns **22722.80 **7.62 **7.42 **63216.12 **3.80 170.80 **9.82 **19.24 **33.19 **41.19 **158.20 2 بلوك

a 13 25.13** 6.28** 4.20** 59.84** 13.44** 172.41** 114.29** 109650.50** 16.48** 7.51** 7.60** 214.24** 

b 91 7.69** 1.85** 1.98** 8.97** 1.62** 81.52** 5.38** 36056.48** 1.37** 1.78** 1.85** 23.22** 

        b1 1 158.33* 87.70** 80.23** 100.38** 14.68** 1424.73** 106.67** 969992.80** 7.85** 24.09 30.14** 31.68** 

       b2  13 3.49ns 0.60* 0.69ns 2.69* 1.46** 57.71** 4.00** 26648.29** 1.86** 1.40* 1.82** 28.41** 

       b3  77 6.44** 0.94** 1.18** 8.84** 1.48** 68.10** 4.30** 25515.84** 1.20** 1.56** 1.48** 22.23** 
.  و يك درصد درصددار در سطوح احتمال پنج دار، معني به ترتيب غير معني**: و * ،  ns 

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1%  levels, respectively. 
PHT: Plant Height; EHT: Ear Height; EL: Ear Length; ED: Ear Diameter; K/ER: Kernel/Ear Row;  R/E: Row/Ear; K no./E: Kernel number/Ear; 100KW: 100 Kernel Weight;  
CP: Cob Percent; KW/E: Kernel Weight / Ear; MP: Moisture Percent 
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  اينبرد لاين ذرتچهاردهاي داي آلل ه در تلاقيمختلف هاي آماري و پارامترهاي ژنتيكي صفات   برآورد شاخص-2جدول 
Table 2. Estimation of statistical indices and genetics parameters for different traits in fourteen maize inbred lines diallel crosses 

 (MS)ميانگين مربعات 

                  Parametersپارامترها  

 عملكرد

   دانه
Yield 

(tha-1)  

 ارتفاع

   بوته
PHT 

(cm) 

 ارتفاع

   بلال
EHT 

(cm) 

 طول 

  بلال
EL 

(cm) 

 قطر 

  بلال

ED (cm) 

تعداد دانه در 

  رديف بلال

K/ER  

تعداد رديف 

  دانه در بلال

R/E 

  تعداد دانه

   در بلال

K no./E 

 وزن صد

   دانه

100 KW  

 (g) 

درصد چوب 

  بلال

CP 

وزن دانه در 

  بلال

KW/E   

(g) 

 درصد

   رطوبت

MP 

D 11.04 1.10 0.59 0.79 4441.48 4.74 13.06 0.94 3.97 0.07 0.13 2.41 واريانس افزايشي 

H1 16.74 0.90 0.36 0.97 27587.02 3.62 58.38 0.72 3.41 1.14 1.14 2.06 واريانس غالبيت 

H2 10.71 0.84 0.75 0.58 21206.89 2.81 45.67 0.75 5.05 1.07 1.05 3.69 واريانس غالبيت 

F 7.25 0.82 0.37 0.42 5817.57 0.16 18.22 0.50 1.56 0.03- 07.-0 1.69 ثر متقابل اثر افزايشي و غيرافزايشيا 

h2 2.19 2.61 2.07 0.65 85417.62 9.33 124.88 1.26 8.75 7.06 7.73 13.82 هاي ژني اثر غالبيت در تمام مكان 

E 2.40 0.20 0.22 0.16 1422.44 0.39 4.36 0.17 0.47 0.13 0.09 0.72 واريانس محيطي 

H2/4H1 0.15 0.18 0.19 0.15 0.19  0.19 0.19 0.18 0.23 0.23 0.23 0.23 هاي افزاينده و كاهنده توزيع نسبي ژن 

(H1/D)1/2 1.23 0.90 0.78 1.11 2.50 0.87 2.11 0.87 0.93 4.12 3.00 0.92 ميانگين درجه غالبيت 

  هاي غالب و مغلوب   توزيع نسبي ژن
[4DH1)1/2+F]/[4DH1)1/2-F] 1.74 0.83 0.90 1.40 1.74 1.98 1.04 1.71 0.55 1.74 2.46 1.73 

R(Yr,Wr+Vr) 0.55 0.30- 0.44 0.42 0.73- 0.73- 0.81- 0.61- 0.85- 0.47- 0.72- 0.29- جهت غالبيت 

PHT: Plant Height; EHT: Ear Height; EL: Ear Length; ED: Ear Diameter; K/ER: Kernel/Ear Row;  R/E: Row/Ear; K no./E: Kernel number/Ear; 100KW: 100 Kernel Weight;  

CP: Cob Percent; KW/E: Kernel Weight / Ear; MP: Moisture Percent 
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 به دست آمـد كـه       25/0تر از     اين نسبت كوچك  
هاي مغلوب براي     نشانگر بيشتر بودن فراواني آلل    

  . صفات مربوطه است
(برآورد ميانگين درجه غالبيت     

D
H1( 2

1

 براي  
صفات عملكرد دانه، طول بلال، قطر مياني بلال،        
تعداد رديف دانه در بلال، درصد چـوب بـلال و         
وزن دانه در بلال مبين وجود غالبيت نسبي بود و          
براي ساير صفات اين پارامتر بيـشتر از يـك بـود            

ــت ژن    ــوق غالبي ــود ف ــين وج ــه مب ــت  ك ــا اس   .ه
ــم       ــي ه ــه گرافيك ــيله تجزي ــه وس ــايج ب ــن نت    اي

ــدند ــت . تأييدشــ ــسبت  Fعلامــ ــرآورد نــ    و بــ
ــدين   ژن ــوب در والــ ــه مغلــ ــب بــ ــاي غالــ   هــ

 [(4DH1)0.5 + F] / [(4DH1)0.5 – F] نشان داد 
هاي مورد مطالعه براي صـفات عملكـرد          كه لاين 

دانه، طول بلال، قطر مياني بـلال، تعـداد دانـه در            
داد رديـف دانـه در بـلال، تعـداد          رديف بلال، تع  

دانه در بلال، درصـد چـوب بـلال، وزن دانـه در             
هــاي غالــب  بــلال و درصــد رطوبــت داراي آلــل

هاي مغلوب هـستند و سـاير         بيشتري نسبت به آلل   
  .هاي مغلوب بيشتري دارند صفات آلل

علامت ضريب همبستگي بـين ميـانگين والـد     
 ، جهـت (Wr + Vr) و (Yr)مشترك هر رديـف  

 دهـد، بـر ايـن اسـاس بـراي           لبيت را نـشان مـي     غا
ــلال و   ــه، درصــد چــوب ب صــفات وزن صــد دان

هـاي كاهنـده غالـب و بـراي           درصد رطوبت آلل  
ــد   ســاير صــفات آلــل هــاي افزاينــده غالــب بودن

  ).2جدول (
ــف  ــانس رديـ ــيون كوواريـ ــا روي  رگرسـ هـ

ها با شـيبي برابـر بـا يـك ايجـاد              واريانس رديف 

ت بين كوواريـانس    كند، به عبارت ديگر تفاو      مي
شـيب يـك،    . و واريانس هر رديف ثابـت اسـت       

آيـد كـه اثـر متقابـل غيرآللـي            وقتي به دست مي   
ــايج  . وجــود نداشــته باشــد  بررســي گرافيكــي نت

 نـشان   1آلل براي صفات مختلـف در شـكل           داي
ــده ــت داده ش ــل   .  اس ــه و تحلي ــاس تجزي ــر اس ب

 بــراي Vr روي Wrگرافيكــي، خــط رگرســيون 
ه، طول بلال، قطر بلال، تعداد      صفات عملكرد دان  

 را در   Wrرديف دانه و وزن دانه در بلال محـور          
قسمت مثبت قطع كرد، بنابر ايـن صـفات تحـت           

بــراي ســاير . هــا هــستند تــأثير غالبيــت نــسبي ژن
 را در قـسمت     Wrصفات، خط رگرسيون محور     

منفي قطع كرد كه گوياي وجود اثر فوق غالبيت         
  .ها در كنترل اين صفات است ژن

ها در طـول خـط رگرسـيون بـه            پراكنش والد 
هــاي غالــب و  نحــوي بيــانگر نــسبت فراوانــي ژن

مغلوب است، به اين ترتيب كه هر چـه والـدين،           
 Wrبــه محــل تقــاطع خــط رگرســيون بــا محــور  

هــاي غالـب بيــشتر   نزديـك تــر باشـند، داراي ژن  
ــر از محــل مــذكور باشــند،    هــستند و اگــر دورت

اي مغلوب هـستند،    ه  داراي درصد بيشتري از ژن    
ــين ايــن ژنوتيــپ   ــديهي اســت كــه تلاقــي ب هــا  ب

.  شـود  هاي مناسبي   تواند منجر به توليد هيبريد      مي
هـا بـه    ترين و دورترين لاين    بر اين اساس نزديك   

مبــدأ مختــصات بــراي عملكــرد دانــه بــه ترتيــب 
، بــراي ارتفــاع بوتــه 14 و 12هــاي شــماره  لايــن
ــن ــاي شــماره  لاي ــاع9 و 12ه ــراي ارتف ــلال ، ب  ب
ــن ــماره   لاي ــاي ش ــلال   13 و 7ه ــول ب ــراي ط ، ب
 هـاي   ، براي قطر بلال لاين    6 و   3هاي شماره     لاين
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  آلل ذرت هاي داي  تجزيه و تحليل گرافيكي صفات مختلف براي تلاقي- 1شكل 
Fig.1. Graphical analysis of different traits for maize diallel crosses 

 
1: MO17; 2: B73; 3: K18; 4: K19/1; 5: K166B ; 6: A679; 7: K3615/2; 8: K3640/5; 9: K3653/2; 

10: K3651/1; 11: K3547/5; 12: K3544/1; 13: K3545/6; 14: K3493/1. 
 

Vr 
 Grain yield عملكرد دانه

Vr 
 Ear length طول بلال

Vr 
 Ear height  بلالارتفاع

Vr 
 Plant height بوته ارتفاع

Vr
 تعداد دانه در رديف بلال 

 Kernel number per ear row 

Vr 
 Ear diameterقطر بلال  
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 Fig. 1. Continued                                                               1ادامه شكل 
 

1: MO17; 2: B73; 3: K18; 4: K19/1; 5: K166B ; 6: A679; 7: K3615/2; 8: K3640/5; 9: K3653/2; 
10: K3651/1; 11: K3547/5; 12: K3544/1; 13: K3545/6; 14: K3493/1. 

Vr 
  بلال رديف دانه در تعداد 

Row number per ear  

Vr
 دانه در بلال  تعداد

Kernel number per ear row  

Vr
 Cob percentدرصد چوب بلال 

Vr 
 kernels weight 100وزن صد دانه  

Vr
 moisture  percent Vrدرصد رطوبت دانه  

 Kernel weight per earوزن دانه در بلال  
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، براي تعداد دانـه در رديـف بـلال         14 و   8ماره  ش
، براي تعـداد رديـف دانـه        6 و   7هاي شماره     لاين

، براي تعداد دانه 1 و   13هاي شماره     در بلال لاين  
، بـراي وزن صـد   1 و 8هاي شـماره     در بلال لاين  

، براي درصـد چـوب      2 و   8هاي شماره     دانه لاين 
، براي وزن دانـه در      9 و   10هاي شماره     بلال لاين 

 و بــراي درصــد 2 و 12هــاي شــماره  بــلال لايــن
ه ب ـ.  بودنـد  11 و   12هاي شماره     رطوبت دانه لاين  

هـاي    رود تلاقـي بـين لايـن        اين ترتيب انتظار مـي    
 هيبريدي بـا عملكـرد بـالا توليـد          14 و   12شماره  

هـا بيـشترين مقـدار        كند، زيرا با تركيب اين لاين     
هتروزيس مشاهده خواهـد شـد، همچنـين بـراي          

، 6 و   3هـاي شـماره       طول بـلال تلاقـي بـين لايـن        
 و  8هـاي شـماره       براي قطر بلال تلاقي بـين لايـن       

ــين     14 ــي ب ــف تلاق ــه در ردي ــداد دان ــراي تع ، ب
، براي تعـداد رديـف دانـه        6 و   7هاي شماره     لاين

، براي  1 و   13هاي شماره     در بلال تلاقي بين لاين    
 و  2 و   8هـاي شـماره       وزن صد دانـه تلاقـي لايـن       

هـاي شـماره      براي وزن دانه در بلال تلاقـي لايـن        
  . مطلوب خواهد بود2 و 12

ج ايــن تحقيــق بــه طــور كلــي بــر اســاس نتــاي
ــر      ــط اث ــرد توس ــزاي عملك ــه و اج ــرد دان عملك

. شـوند   هـا كنتـرل مـي       افزايشي و غيرافزايـشي ژن    
ــت     ــشي و غالبيـــ ــانس افزايـــ ــود واريـــ   وجـــ

  دهــد كــه  ايــن صــفات نــشان مــي دار بــراي معنــي
و غيرافزايشي نقش مهمي در كنتـرل        اثر افزايشي 

هاي بيشتر    اين نتايج با گزارش   . اين صفات دارند  
ــين ا ــاق داردمحقق   ؛Joshi et al., 1998 (نطب

(Giridharan et al., 1996 .  برخــي ديگــر از
ــشي     ــر افزايـــ ــت اثـــ ــه اهميـــ ــان بـــ   محققـــ

 (Vasal et al.,1992)و برخــي ديگــر نيــز بــه  
  اهميــــــــــــت اثــــــــــــر غيرافزايــــــــــــشي

)Pal and Prodhan, 1996 ؛Ismail, 1996(  

وجـود اثـر    . اند  در كنترل اين صفات اشاره كرده     
انـد بـراي گـزينش مـستقيم مـواد          تو  افزايشي مـي  

آزمايشي و بهبود صـفات مـورد نظـر اميـدبخش           
تواند در    ها نيز مي    وجود اثر غيرافزايشي ژن   . باشد

ــه ــر دورگ  برنام ــي ب ــري  هــاي اصــلاحي مبتن گي
سودمند باشد، از اين رو براي بهبود كليه صـفات     

هـايي    تـوان برنامـه     مورد مطالعه در اين تحقيق مي     
. هـاي دورگ تـدارك ديـد        براي توليد ژنوتيـپ   

چنين نتايجي توسط ساير محققـين هـم گـزارش          
ــت  ــده اسـ ــان . شـ   (Choukan, 2002)چوكـ
   تجزيـــــه ژنتيكـــــي عملكـــــرد و  در مطالعـــــه

   اجـــزاي عملكـــرد دانـــه ذرت، بـــا محاســـبه    
ــر    ــه نقــش اث ــرد ك ــزارش ك ــت گ ــه غالبي    درج

ــت ژن  ــوق غالبيـ ــت و فـ ــرل   غالبيـ ــا در كنتـ   هـ
  . عملكرد دانه ذرت اهميت دارد
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