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  ”نهال و بذر“

  1387، سال 2 ، شماره 24جلد 
  

  در خوي704 خصوصيات كمي و كيفي ذرت سيلوييبر كم مصرف عناصر پاشي  محلولاثر 
  

  

Effect of  Foliar Application of Micro Nutrients on Quanititative and 
Qualitative Characteristics of 704 Silage Corn in Khoy 

 
  2محسن رشدي و 1هجواد خليلي محل

  

   به ترتيب مربي و استاديار، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد خوي-2  و1
  

  4/5/1386:        تاريخ پذيرش10/11/1384: تاريخ دريافت
  

  چكيده
  

  . در خـــوي 704 خـــصوصيات كمـــي و كيفـــي ذرت ســـيلوييبـــر كـــم مـــصرف عناصـــر پاشـــي  محلـــولاثـــر  .1387. ، و رشـــدي، م.محلـــه، ج خليلـــي
 .281-293 :24 بذر نهال و

  
 يآزمايـش ،  704  سـيلويي  بر عملكرد كمي و كيفي ذرت     كم مصرف   پاشي عناصر     محلول تأثيربه منظور بررسي    

هاي خـرد    كرت طرح خوي به صورت شهرستاندر مزرعه تحقيقات كشاورزي   ) 1383 و 1382(در دو سال متوالي     
   سـاقه رفـتن،    : 1Tاشـي در سـه سـطح        پ  زمـان محلـول    .شـد هـاي كامـل تـصادفي انجـام          شده در قالب بلـوك    

2T :  3 وي  جظهور گل تاT:   ي به عنوان فاكتور اصلي و نوع كود مصرفي بـا عنـوان فـاكتور               جظهور گل تا  +  ساقه
پاشـي    محلـول  :4Fپاشـي روي،      محلـول  :3Fپاشي آهـن،      محلول :2F عدم مصرف كود،     :1F سطح   هشتفرعي در   

  منگنــز و+ پاشــي روي   محلــول:7F ، منگنــز +پاشــي آهــن   محلــول:6Fروي، +پاشــي آهــن  محلــول:5Fمنگنــز، 
8F: گيري شـده،    صفات اندازه نتايج مقايسه ميانگين    بر اساس   . در نظر گرفته شد   منگنز  + روي  + پاشي آهن     محلول 
ان مـصرف   م ز .دست آمد ه  ب 3T تن در هكتار در تيمار       60/58 و   34/18 به ترتيب    ترشترين ماده خشك و عملكرد      بي

 برگ،عملكرد ساقه و عملكرد بلال خشك ، درصد پروتئين         تعداد همچون ارتفاع و قطر ساقه ،        يوصياتكود بر خص  
 را به ترتيب با ميانگين      علوفه تر بيشترين ماده خشك و      8Fدر بين كودهاي مصرفي تيمار      . و خاكستر تأثير گذاشت   

جز تعداد برگ در    ه  مورد بررسي ب   صفات   تمام كود مصرفي توانست بر      نوع. داشتتن در هكتار     86/65و   18/20
روي و منگنـز در دو       پاشي سه عنصر ريزمغذي آهن،     با توجه به نتايج فوق محلول     . داري داشته باشد    اثر معني  بوته

 در خـوي    704زمان ساقه رفتن و ظهور گل تاجي براي افزايش عملكرد و بهبود خصوصيات كيفي ذرت هيبريـد                  
  . شود توصيه مي

  
   . كيفيت، عملكرد،پاشي محلول ،عناصر كم مصرف،  سيلوييذرت:  كليديهاي واژه
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  مقدمه 

 بـسيار لازم     كم مصرف عناصر    غذائي عناصر
 ان هـستند كـه در   براي رشد و نمو گياه    و اساسي 

مقاديري كمتر از عناصـر غـذايي اصـلي از قبيـل            
ايـن  . شـوند  مصرف مـي  نيتروژن ، فسفر و پتاسيم      

شــامل آهــن، روي، مــس، موليبــدن، بــر، عناصـر  
 در برخـي از گياهـان نظيـر      .منگنز و كلـر هـستند     
ــرنج و دم اســب ــ،ب ــز جــزءسيوم سيلي    عناصــر ني

  شـــــود  محـــــسوب مـــــي كـــــم مـــــصرف 
) (Hergert et al., 1996   

سه عنـصر ريـز مغـذي آهـن ، روي و منگنـز              
ــه ذرت    ــر تغذيـ ــر در امـ ــاير عناصـ ــيش از سـ   بـ

  آهـــن در ســـاختمان ســـيتوكروم .نقـــش دارنـــد
ــستم   ــرون در سيـ ــل الكتـ ــوان ناقـ ــه عنـ ــاي بـ   هـ

ي براي تنفس و عمليات اكـسيداسيون و   ز فتوسنت
ــاء  ــل  واحيــ ــاخت كلروفيــ ــت دارد  ســ دخالــ

Malakoti and Tehrani ,1999) (  عنصرروي 
اي دهيدرژناز، پروتئينـاز،    ه مهم در فعاليت آنزيم   

 .اسـت اي رشـد    ه ـ  نـده كن   و تنظـيم   RNAتشكيل  
 ،هاي گـرده، كـوچكي انـدازه بـرگ          دانه يعقيم

وجود نوارهاي روشن در امتداد رگبرگ اصـلي        
بــرگ و كوتــولگي گيــاه از علايــم كمبــود ايــن 

 منگنـز    )1999 طهراني، ملكوتي و    (است  عنصر  
هاي فتوسـنتزي و تنفـسي نقـش     در تركيب آنزيم 

هـاي گيـاهي     داشته و از تجمـع نيتـرات در بافـت         
هش رشد، زردي، كـاهش     كا. كند جلوگيري مي 

هـاي گـرده و كـاهش        ، عقيمـي دانـه    ارتفاع گياه 

در گيـاه از عـوارض كمبـود منگنـز          تعداد پنجـه    
. (Ziaeian and Malakoti, 1998) اســـت

 درصـد كـل كودهـاي       چهاركودهاي ريزمغذي   
ايران د اما در    نده مصرفي را در جهان تشكيل مي     

ــدار  ــن مقـ ــدودايـ ــد  17/0  در حـ ــتدرصـ  اسـ

مــصرف خــاكي و ). 1999 رانــي،طهملكــوتي و (
  وروي، منگنــز برگــي عناصــر ريزمغــذي آهــن،

د ريه ذرت باعث افـزايش عملك ـ     تغذمس در امر    
 در ايـن بـين      شودكه  ميعلوفه و نيز عملكرد دانه      

نقــش مثبــت آهــن و روي در افــزايش عملكــرد  
  اســـــتبـــــيش از نقـــــش منگنـــــز و مـــــس  

   .)1998ضيائيان و ملكوتي، (
، تيمــار ف عناصــر كــم مــصرمــصرف برگــي

 و مصرف خاكي عناصر ريزمغذي روي و         رهابذ
 افـزايش عملكـرد و وزن        باعـث  توانـد  منگنز مـي  

هاي هوايي ذرت شود ولـي بهتـرين         خشك اندام 
روش در اين بين تلفيق سه روش فوق با يكديگر      

نـصرالهي  . 1)1998ماجدي،  خبر و    خوش(  است
نيز اظهار نمودند مـصرف تـوأم        )1378(1 غيبيو  

 ريزمغذي آهن، روي و منگنز بـيش از         سه عنصر 
توانـد در    مصرف تك به تـك عناصـر فـوق مـي          

افــزايش عملكــرد دانــه و مــاده خــشك توليــدي 
  . ذرت مؤثر باشد

 از قبيل ذرت    مطالعات نشان داده كه گياهاني    
هـاي خاصـي     و سورگوم توانايي تراوش مولكول    

 كـه باعـث افـزايش       دارنـد با نام فيتوسايدرفور را     
  ولـي بـا    شـود   مـي  آهن توسط گياه     قابليت جذب 

  
1. www.irandoc.ac.ir 
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  گيــري از چنــين توانــايي بــه      وجــود بهــره 
 ايــن ،شان و ســطحيفــهــاي ا ريــشه دليــل داشــتن

  توانايي كـم رنـگ شـده و علائـم كمبـود آهـن              
ــي  در آن ــشاهده مــــــ ــا مــــــ ــو هــــــ   دشــــــ

(Romheld and Marchner, 1996) 1.   
ــ  ريــشهدرشــرايط آســيب ديــدگي ر هــا در اث

ــاري ــي  بيم ــاي پ ــوم ه ــوم ،تي ــورا و ف فوزاري يتوفت
 به روش    كم مصرف  گيري از عناصر غذايي    بهره

 توانـد بـسيار ثمـربخش باشـد         مـي مصرف برگـي    

(Alvin, 2003).   
ــرد ذرت   در ــزايش عملك ــي  اف ــصرف برگ م

 شـرايط تـنش خـشكي بـه         درعناصر ريز مغـذي     
هــاي فتوشــيميايي و افــزايش  دليــل بهبــود پديــده

 توانـد مفيـد باشـد       مي و كاروتن    غلظت كلروفيل 

 (Sverdlova and Markarov, 1971) . 

ــي ــ پـــــــــ ــارانلاســـــــــ  ي و همكـــــــــ

) ( Peaslee et.al., 1981 در بررســي ميــزان 
هـاي دو رقـم ذرت و نقـش          تجمع روي در ريشه   

اي و محــيط  آن در عملكــرد در شــرايط گلخانــه
  درصـدي عملكـرد    58 افـزايش    ،اي كشت ماسـه  
 28 و Pioneer 3369 A هيبريــد مــاده خــشك

 را Konikoدرصــدي عملكــرد رقــم كمپوزيــت 
 گزارش دادند

ــاران  ــسلام و همكـــــــــــــ  عبدالـــــــــــــ

 (Abdolsalam et al.,1994) ــه در مطالعــ
مـصرف    كـم هاي تغذيه گيـاهي بـا عناصـر          روش

 مـصرف   كردنـد كـه   روي، منگنز و مـس اظهـار        
 و يـا     مـصرف خـاكي    بيـشتر از  برگي اين عناصر    

 باعـث افـزايش   بذر بـا عناصـر فـوق   تيمار نمودن   
  .شود عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت مي

ــيواي ــامبليس و تــــــــــــــــ  چــــــــــــــــ

Whitty and Chambliss, 2005)  (شكل  م ـ
اساسي ذرت، سورگوم، غلات دانه ريـز و بـادام          

ــواحي مركــزي و شــمال فلوريــدا را   زمينــي در ن
كمبود عناصر ريز مغـذي آهـن، روي، منگنـز و           

بـا  هاي شني  مس دانسته كه ناشي از وجود خاك   
 بالاي خـاك و عـدم       pH،  كممحتواي ماده آلي    

. اســتمــصرف كودهــاي ريزمغــذي در گذشــته 
 مصرف برگي اين عناصـر بـه   ها عنوان كردند    آن

 در دفعـات متعـدد      سه كيلوگرم در هكتـار    ميزان  
 عناصـر مزبـور كمـك     رفـع كمبـود  د در توان ـ مي

يــداي ي فلورعــپاشــي گياهــان مرت محلــول. كنــد
ي آهـن، مـس، روي،       با عناصـر ريزمغـذ     آمريكا

 افــزايش علوفــه توليــدي در درمنگنــز و كبالــت 
كــاهش بيمــاري ورم پــستان و مــصونيت راتــع وم

مـؤثر واقـع    زا    بيمـاري  عوامـل هاي گوشتي از     دام
  .( Mcrowell, 2002)شده است 

 به منظور بررسي اثر عناصر كم مصرف آهن،

روي و منگنز بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت     
پاشـي ايـن      مطالعه و تعيين محلول    و   704سيلويي  

عناصــر در افــزايش عملكــرد و اجــزاي عملكــرد 
ذرت سيلويي اين آزمايش در منطقه خوي انجام        

  .شد
 ها  مواد و روش

 و 1382ايــن آزمــايش طــي دو ســال زراعــي 
  در ايــــستگاه تحقيقــــات كــــشاورزي در1383

1. www.springlink.com 
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 ارتفـاع   . كيلومتري شمال خوي به اجرا درآمـد       5
 متـر و متوسـط      1103منطقه از سطح دريا برابر با       

بارندگي و درجـه حـرارت سـاليانه در منطقـه بـه           
ــا   ــر ب ــب براب ــي295ترتي ــر و   ميل ــه 3/11مت  درج

بنــدي اقليمــي  اســت و از نظــر طبقــهگــراد  ســانتي
 .شود  كوپن جزو مناطق نيمه خشك محسوب مي      

 داد كـه  نتايج تجزيه خاك محل آزمـايش نـشان         
 تي داراي بافت رسي سـيل     زرعه آزمايشي مخاك  

متـر    گرم بر سـانتي    3/1با جرم مخصوص ظاهري     
  .است 1/8مكعب و اسيديته آن در حدود 

هـاي يكبـار     آزمايش به صورت طـرح كـرت      
هاي كامـل تـصادفي و       قالب بلوك  خرد شده در  

پاشـي بـه     ل زمـان محلـو    . شـد  اجـرا  تكرار    سه در
ــطح   ــه سـ ــامل سـ ــلي و شـ ــاكتور اصـ ــوان فـ  عنـ

1T :پاشــــي در زمــــان ســــاقه رفــــتن  محلــــول 

پاشـي در زمـان ظهـور         محلول :1T،  ) برگي 8-6(
پاشـي در دو زمـان سـاقه         محلول :3Tگل تاجي و    

 و  در نظــر گرفتــه شــدتــاجي رفــتن و ظهــور گــل
 هـشت  كـود مـصرفي و در        شـامل فاكتور فرعـي    

پاشـي    محلـول  :2F،  پاشـي   محلـول  عدم   :1F حسط
پاشـي   لـول  مح :4F ،پاشـي روي    محلول :3Fآهن،  

ــز،  ــول:5Fمنگنــ ــن و روي،   محلــ ــي آهــ  پاشــ

6F:ــول ــز،    محلــــ ــن و منگنــــ ــي آهــــ  پاشــــ

7F:وپاشـــــــي روي و منگنـــــــز   محلـــــــول  

8F:ــو ــز   ل محل ــن و روي و منگن ــي آه ــودپاش  .ب
پاشي هريـك از عناصـر كـم مـصرف بـا              محلول
 در هزار در هر مرحله مـصرف كـود از           5غلظت  

منبــع ســولفات روي، ســولفات آهــن و ســولفات 
ا استفاده از سمپاش پشتي بعـد از كـاليبره          منگنز ب 

 عمليـات   .كردن با فشار يك اتمـسفر انجـام شـد         
مقدماتي تهيه زمـين شـامل شـخم پـائيزه، توزيـع            

 60،  نيتروژن خالص  كيلوگرم در هكتار كود    160
ــار   ــوگرم در هكت ــسفر كيل ــوگرم در 90و ف  كيل

ــار  ــسفات   هكت ــه صــورت ف ــه ترتيــب ب پتاســيم ب
فـسفر و   كودهاي  . بوديم  آمونيوم و سولفات پتاس   

در بهـار و قبـل از       پتاسيم و نيمي از كود نيتروژن       
كاشــت بــا دو ديــسك عمــود بــر هــم بــا خــاك 

شد و نيمي ديگر ازكـود نيتـروزن در دو          مخلوط  
تـاجي بـه صـورت        مرحله ساقه رفتن و ظهور گل     
 وســـيله فـــاروئره بـــ. ســـرك مـــصرف گرديـــد

و  متـر از هـم ايجـاد       سـانتي 75شيارهايي به فاصله    
 .متر از هم كشت شـدند       سانتي 18 به فاصله    هابذر

متر تبخير از تـشت        ميلي 70دور آبياري بر اساس     
در طول آزمـايش از     .  انجام شد    Aتبخير كلاس   

صفات ارتفاع ساقه، قطر سـاقه، تعـداد بـرگ در           
بوته، وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه، وزن        

هـاي هـوايي،      خشك بلال، نسبت بـلال بـه انـدام        
ــه خــشك،   عملكــرد  ــر، عملكــرد علوف ــه ت علوف

ــدام  ــروتئين ان هــاي هــوايي  درصــد خاكــستر و پ
ــت ــد  يادداش ــرداري ش ــصول در  . ب برداشــت مح

ابتداي مراحل خميـري بـه دليـل حـداكثر تجمـع          
صــفات  . عناصــر غــذايي در دانــه انجــام شــد    

شمارشي از ده بوته انتخابي تصادفي از هر كرت         
عيـين  انجام شد و در آن از كوليس ورنيـه بـراي ت   

براي تعيين عملكرد علوفه    . قطر ساقه استفاده شد   
برداري از يك متر طـولي        تر و ماده خشك نمونه    

 اي از دو خـط وسـطي انجـام      با رعايت اثرحاشـيه   
هـاي    پس از تعيين عملكرد علوفـه تـر نمونـه         . شد
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ــه      ــلال ب ــرگ و ب ــاقه، ب ــك س ــه تفكي ــاهي ب گي
 105آزمايــشگاه جهــت خــشك كــردن در آون 

انس و مقايـسه    ي ـتجزيـه وار  .  شـد  درجه فرسـتاده  
  MSTATCها با استفاده از برنامه آماري      ميانگين

 ضرايب همبستگي بـين صـفات مـورد         .شدانجام  
ــا اســتفاده از ايــن برنامــه آمــاري   آزمــايش نيــز ب

  .محاسبه شد

 

  نتايج و بحث

هـاي    آمار هواشناسي شهرستان خوي در سال     
ــدول   ــايش در جـ ــت  1آزمـ ــده اسـ ــه شـ . ارائـ

  1383 و 1382هاي  پارامتر هاي هواشناسي شهرستان خوي در سال -1جدول 
Table 1. Meterological parameters of Khoy in 2003 and 2004. 

 
  ميانگين دماي حداكثر

Means of 
maximum 

temperature (°C) 

 ميانگين دماي حداقل
Means of 
minimum 

temperature (°C)

 بالاترين دما
Highest  

temperature 
 (°C) 

 پائين ترين دما
Lowest 

temperature 
 (°C) 

 ميانگين بارندگي
Means of 

precipation 
(mm) 

 ماه
Month 

2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 
April 17.1 20.7 4.0 6.8 28.2        فروردين 31.6 -8.0 -1.0 66.8 57.4
May 22.2 23.3 10.6 10.6 29.4       ارديبهشت 29.4 6.2 4.4 93.2 54.4

June 29.6 28.8 14.4 13.9 35.2            خرداد 36.0 9.0 10.8 26.4 34.1
July 31.2 34.6 16.0 18.7 36.2                 تير 37.4 11.5 14.6 1.5 6.0

August 34.1 33.7 17.1 18.3 36.6         مرداد 37.6 13.0 13.8 0.0 0.0
September 29.3 28.9 11.5 12.8 37.0هريور ش 34.0 8.0 8.8 0.0 12.0

October 22.5 21.8 7.2 6.7 30.8           مهر 30.0 0.4 -1.4 17.8 4.1
November 12.8 12.7 2.5 2.0 19.4     آبان 23.4 -10.0 -3.8 50.8 27.9
December -0.3 7.6 -8.8 -1.7 6.4      آذر 17.6 -23.6 -12.6 21.6 2.3
January 5.1 1.3 -2.6 -7.3 11.0          دي 7.0 -8.4 -12.6 11.6 15.4

February 8.4 3.3 -2.1 -5.7 16.0      بهمن 15.4 -8.0 -18.0 12.0 27.8
March 15.9 12.6 1.1 0.8 26.4         اسفند 2.2 -6.0 -6.8 4.0 24.9

 
 

  ارتفاع ساقه

 دادم شـده نـشان   نتايج تجزيـه واريـانس انجـا     
ــول  ــه محل ــيپا ك ــي ش ــأثير معن ــطح  ت   داري در س

مقايـسه ميـانگين    .  درصد بر ارتفـاع سـاقه دارد       5
 كـه بيـشترين ارتفـاع سـاقه بـا ميـانگين       دادنـشان  

پاشي تـوأم     محلول (3Tمتر در تيمار      سانتي 2/230
دسـت  ه   ب ـ )تاجي  در زمان ساقه رفتن و ظهور گل      

 ظهــور پاشــي در محلــول( 2T آمــد و تيمارهــاي
) پاشـي در سـاقه رفـتن        محلـول ( 1T و) تـاجي   گل

  ).2جدول  ( قرار گرفتندبعديدرگروه 
داري در  نــوع كــود مــصرفي نيــز تــأثير معنــي

 ،)2جدول  ( درصد بر ارتفاع ساقه داشت       1سطح  
 239كه بيشترين ارتفاع ساقه با ميانگين        طوريه  ب

ــه  8Fمتــر در تيمــار  ســانتي  ديــده شــد و نــسبت ب
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 هـر چنـد     دي ديگر برتـري داشـت     تيمارهاي كو 
ــه  ــاي كـ ــن( 8Fتيمارهـ ــز+ روي+ آهـ  و ) منگنـ

5F ) ــي) روي+ آهــن ــاوت معن  نداشــتندداري  تف
  .)2جدول (

ــي  ــشان م ــات ن ــد تحقيق ــي ده ــصرف برگ    م

ــا   ــز بـ ــن، روي و منگنـ ــذي آهـ ــر ريزمغـ  عناصـ

عملكـرد  موجب افـزايش     ارتفاع ساقه    افزودن بر  
 شـــــــود  در ذرت مـــــــيمـــــــاده خـــــــشك

(Whitty and Chambliss, 2005) ــود  كمب
ــه ــر بيوســنتز اكــسين   روي ب ــأثير ســوء ب  علــت ت

كـاهش ارتفـاع سـاقه و عملكـرد         تواند باعث    مي
  ). 1999ملكوتي و طهراني، ( گياه شود 

در اين بررسـي همبـستگي مثبـت بـا ضـريب            
و  بـــين ارتفـــاع ســـاقه  = r              41/0همبـــستگي 
دسـت آمـد كـه بيـانگر        ه   خشك ب  عملكردعلوفه

ن قضيه است كه هر عاملي كـه سـبب افـزايش            اي
تواند عملكرد مـاده خـشك       ارتفاع ساقه شود مي   

   .)3جدول ( هاي هوايي را افزايش دهد اندام
  تعداد برگ در بوته

 داد نتايج تجزيه واريـانس انجـام شـده نـشان           
زمـان مـصرف كـود و نــوع كـود مـصرفي تــأثير      

 .داري بر روي تعداد برگ در بوته ندارد معني

  ر ساقهطق

 در مـورد    نتايج تجزيـه واريـانس انجـام شـده        
 زمــان مــصرف كــود تــأثير داد نــشان قطــر ســاقه

 ولـي نـوع كـود       نداردداري روي قطر ساقه      معني
 درصـد بـر     1داري در سـطح      مصرفي تأثير معنـي   

بيــشترين قطــر ســاقه بــا . روي قطــر ســاقه داشــت
ــانگين  ــي6/17ميـ ــر ميلـ ــودي   درمتـ ــار كـ  تيمـ

 5F )دسـت آمـد   ه  ب ـ) روي+ ن  پاشي آه   محلول، 
 هر چند كه بـين ايـن تيمـار كـودي و تيمارهـاي             

 منگنز +  ، روي ) 6F( منگنز+ آهن ، ) 3F( روي

)7F (  ــز+ روي + و آهــن ــاوت   ) 8F( منگن تف
ــي ــشد   معن ــشاهده ن ــدول (داري م ــود ) . 2ج بهب

ــه  ــرايط تغذي ــن و روي  اي و ش ــت آه ــش مثب  نق
هـاي   در فتوسـنتز و عملكـرد فتوسيـستم       تواند    مي

ز قبيـل قطـر    ا هاي رشد  نوري در افزايش شاخص   
  ).1999ملكوتي و طهراني، (موثر باشد ساقه 

ــشك       ــاده خ ــرد م ــاقه و عملك ــر س ــين قط ب
همبستگي مثبت و همـسو بـا ضـريب همبتـسگي           

438/0 r =  هـر  دهـد  كـه نـشان مـي    مشاهده شـد 
عاملي كه باعـث افـزايش قطـر سـاقة ذرت شـود             

مـوثر  ه خـشك    تواند در افزايش عملكرد مـاد      مي
  ).3جدول (واقع شود 

  عملكرد ماده خشك
 عناصر ريزمغذي تأثير مصرف برگيزمان 

 درصد بر عملكرد ماده 1داري در سطح  معني
مقايسه ميانگين انجام شده نشان . داشتخشك 

پاشي در دو زمان ساقه  محلول( 3Tتيمار داد 
 با ميانگين ماده خشك )رفتن و ظهور گل تاجي

بيشترين ماده خشك را تار  تن در هك34/18
 و كمترين ميزان عملكرد ماده خشك توليد كرد

با ميانگين ) مرحله ساقه رفتن( 2Tدر تيمار 
. )2جدول (مشاهده شد  تن در هكتار 45/16

 دست آمده گوياي اين مسأله است كهه نتايج ب
 دو مرحله شروع ساقه رفتن و  هر درچنانچه

ه شود تاجي مواد ريزمغذي استفاد ظهور گل
  چنانچهويابد  عملكرد ماده خشك افزايش مي
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  ها پاشي ريزمغذي  در تيمارهاي مختلف محلول704 مقايسه ميانگين صفات مختلف ذرت سيلوئي -2جدول 
Table 2. Comparison of means of different traits of 704 silage corn in different treatments of foliar application of micronutrients 

  

 درصد

  خاكستر

AP 

 (%) 

  درصد

  پروتئين خام

CPP  

(%) 

نسبت بلال 

  به شاخساره

ESR 

  عملكرد

  بلال خشك

EDW 

 (tha-1) 

  عملكرد

  ساقه خشك

SDW 

 (tha-1) 

  عملكرد

  برگ خشك

LDW 

 (tha-1) 

  عملكرد

  علوفه خشك

DMY 

 (tha-1) 

 تعداد

  برگ

LN 

 قطر ساقه

  

SD 

 (mm) 

 ارتفاع ساقه

  

SH 

 (cm) 

 تيمار

  

Treatment 

          Foliar application Stage 

9.03b 7.89a 0.436a 7.68b 6.82a 2.75b 17.04b 10.5a 16.8a 220.8a T1 (Stem formation) 
9.23a 7.95a 0.435a 7.36c 6.44b 2.86b 16.45c 10.4a 16.4a 222.2b T2 (Tasseling) 
9.33a 8.04a 0.446a 8.49a 6.91a 3.24a 18.34a 10.6a 16.9a 230.2a T3 (Stem formation+Tasseling) 

          Micronutrient 

8.70f 7.36e 0.400b 5.85d 5.63e 2.22e 12.94e 10.6a 15.4c 204.1d F1 (Control) 
9.08e 7/97c 0.439a 6.88c 6.24de 2.64d 15.74c 10.4a 16.2bc 217.7c F2 (Fe) 
9.42cd 8.01c 0.459a 8.41b 6.68cd 3.10c 17.92b 10.4a 16.9ab 227.0b F3 (Zn) 
9.13de 7.67d 0.418b 6/72c 6.14de 2.58d 14.96d 10.5a 16.3bc 214.4c F4 (Mn) 
9.40ab 8.18b 0.455a 8.74b 7.44ab 3.42a 19/85a 10.5a 17.6a 234.1ab F5 (Fe + Zn) 

9.30abc 7.87c 0.443a 8.46b 7.22abc 3.11bc 18.42b 10.4a 17.2ab 229.3b F6 (Fe + Mn) 
9.29bc 8.26ab 0.444a 8.23b 6.88bc 3.25ab 18.19b 10.5a 17.1ab 229.8b F7 (Zn + Mn) 
9.42a 8.35a 0.453a 9.49a 7.56a 3.33a 18.20a 10.4a 17.2ab 239.0 a F8 (Fe + Zn + Mn) 

  . دار هستند معنيميانگين هاي هر ستون با حداقل يك حرف مشترك، فاقد تفاوت 
Means having at least one letter in common are not significantly different. 
SH :Stem height ; SD: Stem diameter  ; LN :Leaf number ; DMY: Dry matter yield ; LDW: Leaf dry weight ; SDW : Stem dry weight ;EDW: 
Ear dry weight ;ESR : Ear to shoot ratio ;CPP: Crude protein percent ;AP: Ash percent 

 

 

اثر 
ول
محل

 
شي 

پا
صر 

عنا
ف
صر

م م
ك

 …  

28
7

 



  1387 ، سال 2، شماره 24جلد ” نهال و بذر“ 

  292

  ها  ريزمغذيپاشي  ضرايب همبستگي صفات مورد آزمايش در تيمارهاي مختلف محلول– 3جدول 
Table 3. Correlation between agronomic traits in various foliar application of micronutrients 

 

 درصد خاكستر
  
AP 

  درصد
  تئين خامپرو

CPP 

نسبت بلال به 
  شاخساره
ESR 

  عملكرد
  بلال خشك

EDW 

  عملكرد
  ساقه خشك

SDW 

  عملكرد
  برگ خشك

LDW 

  عملكرد
  علوفه تر
FFY 

  عملكرد
  علوفه خشك

DMY 

 تعداد برگ
  
LN 

 قطر ساقه
  
SD 

 صفات
  

Traits 
0.145ns 0.015 ns 0.009 ns 0.244** 0.024 ns 0.766** 0.426** 0.410** -0.172* 0.872** SH 

0.092 ns 0.039 ns 0.108 ns 0.578** 0.050 ns 0.709** 0.469** 0.427** -0.170*  SD 

0.092 ns 0.082 ns 0.083 ns 0.090 ns 0.113 ns 0.108 ns 0.032 ns 0.066 ns    LN 

0.542** 0.517** 0.314** 0.870** 0.750** 0.745** 0.930**      DMY 

0.486** 0.496** 0.393** 0.833** 0.687** 0.687**        FFY 

0.376** 0.242** 0.172* 0.588** 0.307**          LDW 

0.321** 0.385**    -0.183* 0.563**            SDW 

0.491** 0.492** 0.520**              EDW 

0.349** 0.333**                ESR 

0.540**                  CPP 

ns ،* درصد و يك درصد5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: ** و .  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively. 

 .For abbreviations see Table 1                                                                                                                                . مراجعه شود1براي علايم اختصاري به جدول  
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  علائـم كمبـود عناصـر ريـز مغـذي     بعد از ظهـور   

عملكــرد كــاهش پاشــي شــود  محلــول اقــدام بــه
  .كند بيشتري پيدا مي

 1داري در سـطح      كود مصرفي نيز تأثير معني    
تيمـار  . داشـت درصد بـر عملكـرد مـاده خـشك          

ــز+ روي+ آهــن ( 8Fكــودي  ــانگين ) منگن ــا مي ب
با ) روي+ آهن  ( 5F تيمار   و تن در هكتار     18/20

بيـشترين عملكـرد     تن در هكتـار      85/19ميانگين  
 كمتـرين عملكـرد مـاده    .ماده خـشك را داشـتند    

ار م ـ تـن در هكتـار متعلـق بـه تي          94/12خشك با   
 .)2جـدول   (بود  ) م مصرف كود    دع(  1Fكودي  

افزايش عملكرد ماده خشك با مصرف سـه نـوع          
توانــد  هــاي مختلفــي مــي د ريزمغــذي علــتكــو

تـوان بـه افـزايش       داشته باشد كه از آن جمله مـي       
ــصر روي   ــضور عنــ ــسين در حــ ــنتز اكــ   بيوســ

)Sharafi et al., 2002(،   افــزايش غلظــت 
ــروات  روكل ــسفوانول پي ــزايش فعاليــت ف ــل، اف في

ات كربوكـسيلاز،   فبي فـس  ز  كربوكسيلاز و ريبلو  
ــت   ــديم در باف ــع س ــاهش تجم ــاهي  ك ــاي گي  ه

(Romheld ans Marchner , 1996)  1و 
ــذب    ــارايي ج ــزايش ك ــروژناف ــسفر در   ونيت ف

 .اشاره كردحضور عنصر روي 

  عملكرد برگ خشك

داري  زمان مصرف عناصر ريزمغذي اثر معني     
 درصــد بــر عملكــرد بــرگ خــشك 1در ســطح 

 237/3ملكرد برگ خشك بـا      ع بيشترين   .داشت
  .دديده ش )روي( T 3تن در هكتار در تيمار 

  كود مـصرفي نيـز در سـطح احتمـال آمـاري           

 .شــد درصــد تحــت تــأثير كــود مــصرفي واقــع 1
 419/3بيشترين عملكرد برگ خشك با ميانگين       

ــار   ــار در تيم ــن در هكت ــن ( 5Fت ــ)روي+ آه ه  ب
ــد  ــهدســـــت آمـــ ــار كـــ ــار تيمـــ  8F در كنـــ

اخـتلاف   331/3 با ميـانگين     )منگنز+روي+آهن(
كـرد   كمترين عمل  ).2جدول  (داري نداشت     معني

مربـوط بـه     تن در هكتـار      217/2برگ خشك با    
 )1999( و طهراني يملكوت. بود) شاهد( 1Fتيمار 

 نيز در مورد اثر عناصر ريز مغـذي بـه ويـژه روي         
  .اند در توسعه سطح برگ تاكيد كرده

همبستگي مثبـت و قـوي      يك  در اين بررسي    
بــرگ خــشك و مــاده خــشك بــا عملكــرد بــين 

  كه نشان  )3دول  ج( ديده شد    r = 745/0ضريب  
 بــرگ بــه عنــوان يكــي از فاكتورهــا و  دهــد مــي

  .استاجزاي اصلي در عملكرد ماده خشك 
  عملكرد ساقه خشك 

 زمان مصرف كود تـأثيري بـر        در اين بررسي  
  .عملكرد ساقه خشك نداشت

داري  پاشي شده تأثير معنـي      نوع كود محلول  
داشـت و    درصد بر وزن خشك ساقه       1در سطح   

 تـن در    563/7بـا ميـانگين      8Fار  تيم ـدر اين بـين     
 بـين   . قـرار گرفـت      تيمار ها هكتار بالاتر از ساير     

 )روي+آهـن ( 5T ،)منگنز+روي+آهن( 8Tتيمار 
نـشد  داري ديده    تفاوت معني ) منگنز+آهن( 6Tو  
رسـد در تيمارهـايي كـه        بـه نظـر مـي     . )2جدول(

 بيوسـنتز    افـزايش  عنصر روي حضور دارد در اثر     
وزن افـزوده شـده و    ذرت  ارتفاع ساقهبراكسين 

ــاقه  ــه اســـــت خـــــشك ســـ ــزايش يافتـــ افـــ
1. www.sprinklink.com 
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 (Srinivasan , 1992) . وجــود همبــستگي
ــت ــد   مثب ــوي در ح ــسبتاً ق ــين = r 750/0 و ن  ب

 عملكــرد مــاده خــشك و وزن خــشك ســـاقه    
ــانگر ايــن مــسأله اســت كــه ، )3جــدول (  وزن بي

تـرين اجـزاي عملكـرد        از مهم  يكي   خشك ساقه 
توانـد در اثـر       باشـد كـه مـي       رت سيلويي مي  در ذ 

   .ها افزايش يابد مصرف برگي ريزمغذي
  عملكرد بلال خشك 

ــ ي ريزمغـــذي اثـــر ازمـــان مـــصرف كودهـ
 درصـد بـر عملكـرد بـلال         1داري در سطح     معني

 493/8 بيشترين وزن خشك بلال      .خشك داشت 
ــار    ــار در تيم ــن در هكت ــد    3Tت ــت آم ــه دس و ب

حاصـل   2Tمـار   وزن خشك بـلال در تي     كمترين  
 پاشـي در   ل محلـو  دهد   مي كه نشان )2جدول  (شد
  و  مهم تاجي ساقه رفتن و ظهور گل     مرحله    دو هر

در عـصاره   وجود مقادير كافي از مواد ريزمغذي       
مـوثر    خـشك  توانـد در افـزايش وزن       مي گياهي
ــد ــوي  . باش ــسيار ق ــستگي ب ــود ضــريب همب   وج

870/0 = r        بين وزن خشك بلال و عملكرد ماده 
 نيز گواه اين مسأله اسـت كـه         )3ول  جد (خشك

بلال يك جزء بسيار مؤثر در روند افـزايش وزن          
خشك گياهي است و هـر عـاملي كـه بتوانـد بـر           
وزن خـــشك بـــلال در واحـــد ســـطح بيفزايـــد 

تواند بر افزايش عملكرد سـيلويي گيـاه تـأثير           مي
  . انكارناپذيري بگذارد

  ) هاي هوايي مااند (شاخسارهنسبت بلال به 

   يـــك صـــفت شاخـــسارهبـــلال بـــه نـــسبت 
ــا   ــاط ب ــي در ارتب ــم كم ــي   مه   خــصوصيات كيف

ــت  ــيلويي اســـــــــــــــــ   ذرت ســـــــــــــــــ
(Nour-Mohamadi et al., 1997). ــن  در اي

 عناصــر ريزمغــذي تــأثير مــصرفبررســي زمــان 
ــي ــشك     معن ــاده خ ــه م ــلال ب ــسبت ب داري در ن
  .نداشت

داري در   نوع كود مصرفي توانست اثـر معنـي       
ــر 1ســطح  ــه شا  درصــد ب ــلال ب ــسبت ب  خــسارهن
 بــا  شاخــسارهبيــشترين نــسبت بــلال بــه. بگــذارد
 )روي+ آهن  (F 5 درتيمار كودي 46/0ميانگين 

 هرچند كه از اين نظر بين تيمارهاي        ،بدست آمد 
ري اد تفــاوت معنــي 2F و 8F ،7F ،6F ،3Fكــودي 
 تيمارهاي مـذكور تنهـا بـا        ختلافا. نشدمشاهده  
ــار ــاهد( 1F دو تيم ــز ( 4F و  )ش ــود )منگن   ب

 در واقع مصرف كودهاي ريزمغذي       .)2ل  جدو(
د و  ن بر نسبت مذكور اثر مثبت داشته باش       تندتوانس

كم اثرترين كود ريزمغذي در اين بين مربوط به          
 بــود كــه هــم) مــصرف برگــي منگنــز (F4تيمــار 

ــت      ــرار گرف ــود ق ــصرف ك ــدم م ــا ع ــف ب  ردي
 بـلال    بـالاي   نسبت  كه   با توجه به اين   . )2جدول(

ــا   ــه خ ــوايي ب ــدام ه ــه ان ــروتئين و  ب طر درصــد پ
هيدروكربن بالاي بلال نسبت به ساقه، از اهميت        

 و وجـود درصـد بـالاي        بالايي برخـوردار اسـت    
ــسريع در      ــت ت ــه عل ــيلويي ب ــه س ــلال در علوف ب
ــيلو      ــوازي در سـ ــر هـ ــر غيـ ــدهاي تخميـ فراينـ

هـر عـاملي كـه     بنابراين  (Siadat,1993)شود مي
 اي  به شاخساره را در يگ گياه علوفه       بلال   نسبت

افزايش دهد با تـاثير بـر قابليـت هـضم و درصـد              
هـاي كيفـي      پروتئين خـام باعـث بهبـود شـاخص        

  .اي خواهد شد گياهان علوفه
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  هاي هوايي ذرت  رصد خاكستر اندامد

زمان مصرف برگي كودهـاي ريزمغـذي اثـر         
 درصد بر درصد خاكـستر      1داري در سطح     معني
ن با ميانگي  3Tتيمار  . داشتهاي هوايي گياه     اندام

 تيمـار   . را دارا بـود    درصد خاكستر بيشترين   35/9
2T )نيز نـسبت   ) پاشي در ظهور گل تاجي      محلول

از نظـر   ) پاشي در ساقه رفـتن      محلول( 1Tبه تيمار   
). 2جــدول (درصــد خاكــستر برتــري داشــت    

مصرف برگي عناصر ريز مغذي با نزديك شـدن     
هـاي   در انـدام  به مرحله برداشت درصد خاكستر      

ــوايي ــي  ذرت راه ــزايش م ــد  اف ــاي تيمار .ده ه
داري بر درصد خاكستر گيـاه       كودي نيز اثر معني   

بــا ) منگنــز+روي + آهــن ( 8F تيمــار .داشــتند
ــانگين  ــستر را   42/9ميـ ــد خاكـ ــشترين درصـ   بيـ
ــود ــار  دارا بـ ــا تيمـ ــز+روي ( 7F و بـ ــا )منگنـ    بـ
ــانگين ــستر ميــ ــد خاكــ ــاوت30/9  درصــ     تفــ

ــي ــداد  معنـ ــشان نـ ــار . داري نـ ــاهد( 1Fتيمـ   ) شـ
ــشده  در آن از عناصــر ريزمغــذي اســتفاده كــه   ن
ــود ــا  ب ــر47/8ب ــستر را دارا  كمت   ين درصــد خاك

ــود  ــدول(بــ ــتونانوف ). 2جــ ــايتوف و اســ  پانــ
(Panaitov and Stonanov, 1974) نقـش   بـه 

 درصـــد ش در افـــزاي(Zn) پاشـــي روي محلـــول
هـاي سـورگوم     نيتروژن، فسفر و پتاسيم در بافـت      

دهـد    ا نـشان مـي    ه ـ  بررسي. اند  اشاره كرده اي   دانه
 درصـدي سـولفات روي بـه        3/0مصرف برگـي    

ــراه  ــد هيد15/0همـ ــسيم روا درصـ    دركسيدكلـ
افزايش درصد مـاده خـشك و درصـد خاكـستر           

ــوده اســت (Vijay) ذرت رقــم ويجــي  مــوثر ب

(Safaya and Prasad , 1971)  با توجه به ايـن 

كــه مــواد معــدني موجــود در علوفــه در ارتبــاط  
ها نظير كـزاز علفـي و    رينزديك با برخي از بيما  

باعــث توليــد بيــشتر شــير در هــستند و تــب شــير 
 درصـد  افـزايش اهميت  ،شود گاوهاي شيري مي

هـا بيـشتر     كارگيري ريزمغـذي  ه  خاكستر در اثر ب   
  . (Hashemi, 1995) شود مي نمايان

  هاي هوايي  رصد پروتئين اندامد

هــا  در ايــن بررســي زمــان مــصرف ريزمغــذي
. دهدين را تحت تأثير قرار      توانست درصد پروتئ  ن

داري روي   پاشي شده اثـر معنـي      كودهاي محلول 
 تيمــار ودرصــد پــروتيئن ســاقه و بــرگ داشــتند 

 35/8 با ميانگين )منگنز+روي+آهن ( 8F كودي 
 نسبت به تيمارهاي ديگـر برتـري        درصد پروتئين 

داري از اين نظر     ه تفاوت معني  ك هر چند    داشت،
 1F تيمــار .نداشــت )منگنــز+ روي (  7Fبـا تيمــار  

ــز كــه در آن از كودهــاي ريزمغــذي  ) شــاهد( ني
ــا     ــود ب ــشده ب ــتفاده ن ــروتئين  36/7اس ــد پ  درص

 تحقيقـات   .)2جـدول   ( را داشـت     مقداركمترين  
از عناصر ريزمغـذي     برخي    مصرف دهد  نشان مي 

ــه م ــو از هم ــزايش   مه ــصر روي باعــث اف ــر عن ت
 هـاي هـوايي و دانـه ذرت        پروتئين خـام در انـدام     

  ؛1998ضـــــيائيان و ملكـــــوتي، (د شـــــو مـــــي
  ).2002همكاران،  و شرفي

در ايـن بررسـي مـشخص شـد         به طـور كلـي      
 پتانسيل توليـد علوفـه سـيلويي        704ذرت هيبريد   

توانــد در  ي در منطقــه خــوي دارد و مــي  يبــالا
هاي تناوب زراعي جايگزين گياهاني چون        برنامه

ــابگردان آجيلــي باشــد و در توســعه   كــدو و آفت
  . طقه نقش مهمي ايفا كنددامپروري من
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پاشي عناصر ريزمغـذي آهـن، روي و          محلول
منگنز برافزايش عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت       

ــد  ــيلويي هيبريـ ــر  704سـ ــوي اثـ ــه خـ  در منطقـ
داري داشت و توانست عملكرد علوفه تـر و     معني

خــشك و اجــزاي عملكــرد را در واحــد ســطح  
  . افزايش دهد

در دو پاشــي تكــرار شــود و  چنانچــه محلــول
تـاجي انجـام شـود        زمان ساقه رفتن و ظهـور گـل       

 در خــوي بيــشتر  704عملكــرد ذرت ســيلويي  
 .افزايش خواهد داشت

 تاثير عناصر كـم مـصرف در عملكـرد ذرت          
ترين عنصر كم مصرف      يكسان نبوده و روي مهم    

  . و منگنز كم اثرترين عنصر بود
در شرايط مصرف تـوأم عناصـر غـذايي كـم           

ز مــصرف انفــرادي ايــن مــصرف، عملكــرد بيــشا
  .يابد عناصر افزايش مي
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