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صفات زراعي، بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه و عملكـرد   بر ، مقدار بذر و فاصله رديف تاريخ كاشت اثر  
  مـورد  ايستگاه تحقيقات كـشاورزي گنبـد      در 1382-84  سال زراعي  دوبه مدت   ، در آزمايشي    RGS003دانه كلزا   

وريل در قالب طرح پايه بلوك هاي كامـل تـصادفي و            تاسپليت پلات فاك  آزمايش به صورت    . قرار گرفت  بررسي
، 4( سه مقدار بذر     هاي اصلي و   در كرت )  آذر 15  و  آبان 30 آبان،   15( تاريخ كاشت    سه . تكرار انجام شد   چهاردر  

قـرار  به صورت فاكتوريل در كرت هاي فرعي ) متر  سانتي24 و 12(و دو فاصله رديف  )  كيلوگرم در هكتار   10 و   7
با تاخير در كاشت، مقدار رشد قبل از گلدهي، ارتفاع بوته، ارتفاع تا اولين شاخه فرعي در بوته و تعـداد                   . گرفتند

متـر داراي      سـانتي  24فاصـله رديـف     × كيلوگرم در هكتـار    10تيمار مقدار بذر    . شاخه فرعي در بوته كاهش يافت     
، كمتـرين تعـداد شـاخه       )متـر    سـانتي  8/46 و   3/134 ترتيب   به(بيشترين ارتفاع بوته و ارتفاع تا اولين شاخه فرعي          

 88/10(و بيـشترين درصـد بيمـاري    ) 79/7(، كمترين مقـدار مقاومـت بـه خوابيـدگي          ) عدد 86/3(فرعي در بوته    
 اسـتقرار    و  مناسـب اوايـل فـصل رشـد        دمايي آبان با بهره گيري از شرايط        15 در تاريخ كاشت     كلزا. بود) درصد

 30 آبـان،  15 ميانگين عملكرد دانه در تـاريخ هـاي كاشـت          .شترين عملكرد دانه را داشته باشد     سريع تر توانست بي   
 در سال اول آزمايش به دليل خوابيـدگي         . بود كيلوگرم در هكتار   2742 و   2827،  3512 آذر به ترتيب     15آبان و   

ل دوم آزمـايش ايـن حالـت        ، در حالي كـه در سـا        عملكرد دانه كاهش يافت    ، با افزايش مقدار بذر    ،بيشتر بوته ها  
 و 12ميانگين عملكرد دانه در دو فاصـله رديـف    . با افزايش فاصله رديف عملكرد دانه كاهش يافت        .وجود نداشت 

تـاريخ   ،نتايج دو ساله آزمـايش    به  با توجه   در نهايت   .  كيلوگرم در هكتار بود    2896 و   3158متر به ترتيب       سانتي 24
 در RGS003متر براي كاشت كلزا رقـم        سانتي 12م در هكتار و فاصله رديف        كيلوگر 7 آبان، مقدار بذر     15كاشت  

  . شود منطقه توصيه مي
 

  .، فاصله رديف، مقدار بذر و عملكرد دانهكلزا، تاريخ كاشت: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

انتخاب تاريخ كاشت، فاصله رديـف و مقـدار         
ــذر مناســب   ــزا ب از  (.Brassica napus L)كل

ترين اقدامات مـديريتي در افـزايش عملكـرد          مهم
 ).Azizi et al., 1999(در واحـد سـطح هـستند    

) Johnson et al., 1995(جانـسون و همكـاران   
كلـزا  محصول  هاي مختلف كاشت را بر       اثر تاريخ 

 كه تـاخير    ند نتيجه گرفت   و مورد مقايسه قرار دادند   
 .شـود  مـي  عملكـرد دانـه   در كاشت سبب كاهش     

بـا  ) Walton et al., 1999(والتـون و همكـاران   
بررسي اثر عوامل محيطي بر عملكرد دانـه هـشت          

 نتيجـه گرفتنـد     ،رقم كلزا در شش ناحيـه مختلـف       
 عملكــرد دانــه كــاهش ،كــه بــا تــاخير در كاشــت

كاهش عملكـرد دانـه ارقـام كلـزا در اثـر            . يابد مي
دگي كـم بيـشتر   تاخير در كاشت در نواحي با بارن 

هربك و مورداك   . از نواحي با بارندگي زياد بود     
)Herbec and Murdock, 1989 (   با مطالعـه اثـر

 و  1987هـاي    تاريخ كاشت بر روي كلزا در سـال       
كــه تــاريخ كاشــت مناســب   نتيجــه گرفتنــد1988

تواند به مقدار زيادي تحت تـاثير شـرايط          كلزا مي 
ه كردنـد   هـا مـشاهد    آن. آب و هوايي قرار بگيـرد     

در )  شــهريور24( ســپتامبر 15كــه تــاريخ كاشــت 
 عملكــرد دانــه بــالاتري را نــسبت بــه ،1987ســال 
و اول اكتبـر    )  شهريور 10(هاي اول سپتامبر     تاريخ

 ،1988كه در سـال   حالي داشته است، در)  مهر 9(
 سـپتامبر   15و  )  شـهريور  11( 2هاي كاشـت     تاريخ

سبت بـه   عملكرد دانـه بـالاتري را ن ـ      )  شهريور 24(
  اكتبـــر  14و )  مهـــر8( ســـپتامبر 30هـــاي  تـــاريخ

  . توليد كردند)  مهر22(
) Topinka et al., 1991(تاپينكا و همكـاران  

نــشان دادنــد كــه بــا تركيبــي از تــاريخ كاشــت و  
ــه مــي  ــراكم بوت ــه   ت ــدازه مطلــوب بوت ــه ان ــوان ب   ت

  حــداكثر مقاومــت بــه ســرما و حــداكثر     بــراي 
   و كاليتـــاكـــورمي. توليـــد دانـــه دســـت يافـــت 

)Kurmi and Kalita, 1992 ( ــر ــا بررســي اث ب
تاريخ كاشت و مقدار بذر بـر عملكـرد و اجـزاي            
عملكــرد كلــزا در هندوســتان نتيجــه گرفتنــد كــه 

 عملكـرد   ، كيلوگرم در هكتار   16 و   13مقدار بذر   
 كيلـوگرم   10دانه بيشتري را نسبت به مقـدار بـذر          

ــرد  ــد كــ ــار توليــ ــ. در هكتــ ــداهــ   يكنن و آلــ
)Heikkinen and Auld, 1991 (هــاي  تــراكم

يابي بـه     بوته در متر مربع را براي دست       40بيشتر از 
ــشنهاد   ــزا پي ــدعملكردهــاي مناســب در كل . كردن

) Lewis and Knight, 1987(لــويس و نايــت 
نتيجه گرفتند كه در مواقعي كه بارندگي بـيش از          
حد معمول باشد، مقادير كمتـر بـذر باعـث توليـد           

پـاتر و همكـاران      .دشـو   دانه مـي  بالاترين عملكرد   
)Potter et al., 2002 ( ــا بررســي اثــر فاصــله ب

رديف و مقدار بذر بر ارقام كلزا مـشاهده كردنـد           
 ، بوتـه در متـر مربـع       50كه بـا افـزايش تـراكم تـا          
يابـد،   داري افزايش مـي    عملكرد دانه به طور معني    

 بوتـه در متـر      130 تـا    50كه بين مقـادير      حالي در
داري در عملكرد دانـه       آماري معني  مربع اختلاف 
اثر فاصله رديف تنها در منطقـه كـم         . مشاهده نشد 

متـر    سـانتي  15دار بود و فاصله رديـف        باران معني 
داري نسبت به فاصله رديـف       توانست برتري معني  
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هـا دليـل ايـن امـر را          آن. متر داشته باشد    سانتي 30
ــام     ــراي ارق ــدهي ب ــا گل ــان كاشــت ت كــاهش زم

ــ ــه  زودرس در منـ ــستند، كـ ــاران دانـ ــم بـ   اطق كـ
هـاي   جبراني گياه در رديـف قدرت باعث كاهش   

  شــــريف و همكــــاران. دشــــو تــــر مــــي پهــــن
)Shrief et al., 1990 ( و الگـوي  بوتـه اثر تراكم 

عملكرد دانه ارقام كلزا     كاشت بر خواص كيفي و    
 مــورد مطالعــه قــرار 1987 و 1986را در دو ســال 

 وقتـي   1986ال  فاصله رديف تنها در س ـ     اثر. دادند
دار  كه شرايط آب و هـوايي نامـساعد بـود، معنـي           

  . شد
بـا بررسـي اثـر تـاريخ     ) Faraji, 2003(فرجي 

كاشت و تراكم بوته بر ارقام زودرس كلزا نتيجـه          
 830000(متـر     سـانتي  24گرفت كه فاصله رديف     

برتري معني داري نسبت به فاصله      ) بوته در هكتار  
) وتـه در هكتـار    ب  560000(متـر     سـانتي  36رديف  
در مطالعــه او فاصــله روي خــط بــراي همــه . دارد

ثابـت شـده اسـت      . بود) متر  سانتي 5(بوته ها ثابت    
كــه حــساسيت بــه خوابيــدگي بــه تــراكم گيــاهي 

زماني كـه   . موجود در روي رديف وابستگي دارد     
مقدار بذر ثابت در نظر گرفته شود، فاصله رديف         
  هــاي عــريض تــر خوابيــدگي بيــشتري دارنــد     

)Azizi et al., 1999 .(  با توجه به افزايش سـطح
زير كشت كلزا در منطقه و همچنـين لـزوم تعيـين            
بهترين تاريخ كاشت، فاصله رديف و مقـدار بـذر          

 ارقام جديد، اين مطالعـه بـر روي رقـم آزاد            براي
ــشان  ــاي  RGS003گــرده اف ــايش ه ــه در آزم  ك

مقايسه عملكرد جزء ارقام با عملكـرد دانـه بـالا و            

  .رسي مناسب بود، انجام شدزود
  

  ها مواد و روش

  در1382-84 در دو ســال زراعــي  آزمــايش
 5  واقــع در،ايــستگاه تحقيقــات كــشاورزي گنبــد

ارتفـاع منطقـه    . شـد  اجـرا    ،كيلومتري شرق گنبـد   
 متـر و بـر طبـق        45مورد آزمـايش از سـطح دريـا         

ــسيم ــيم    تق ــوپن داراي اقل ــوايي ك ــدي آب و ه بن
 و مشخصات   است خشك   اي گرم و نيمه    مديترانه

ــه ترتيــب   دقيقــه 12 درجــه و 55جغرافيــايي آن ب
 دقيقه عرض شـمالي  16 درجه و 37طول شرقي و    

پلات فاكتوريل   آزمايش به صورت اسپليت   . است
هـاي كامـل تـصادفي و      بلـوك طرح پايه   در قالب   

 15 تـاريخ كاشـت      سـه . در چهار تكرار اجرا شـد     
لي و  هـاي اص ـ    آذر در كـرت    15 آبـان و     30آبان،  
 دوهكتار و     كيلوگرم در  10 و   7،  4 مقدار بذر    سه

ــانتي24 و 12فاصــله رديــف  ــه صــورت    س ــر ب مت
 قبلـي   گيـاه . فاكتوريل با يكـديگر تركيـب شـدند       

مورد كشت در هر دو سال انجام آزمـايش گنـدم           
هاي خاك از عمق      نمونه ،قبل از كاشت گياه    .بود

متـر از سـطح خـاك تهيـه و بـر             سـانتي  30صفر تا   
س نتــايج حاصــل، مقــادير كودهــاي فــسفر و اســا

 كيلــوگرم در هكتــار اكــسيد 50پتــاس بــه مقــدار 
بـه ترتيـب از منـابع كـودي         (فسفر و اكسيد پتاس     

قبـل از   ) سوپر فـسفات تريپـل و سـولفات پتاسـيم         
مقـدار كـود نيتـروژن      . كاشت بـه زمـين داده شـد       

 كيلــوگرم در هكتــار نيتــروژن 75لازم بــه مقــدار 
، بـه مقـدار يـك دوم        )د اوره از منبـع كـو    (خالص  
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قبــل از كاشــت، يــك چهــارم در مرحلــه شــروع  
دهي و يك چهارم در مرحله شروع گلـدهي          ساقه

ــد  ــين داده ش ــه زم ــام   . ب ــت خــاك محــل انج باف
 73/0، شـوري    1/8آزمايش سيلتي لـوم، اسـيديته       

زيمنس بر متر، مـواد خنثـي شـونده و كـربن             دسي
  .  درصد بود46/1 و 20آلي به ترتيب 

 .شـد ت به صورت خطي و با دست انجام         كاش
هـاي    قبل از تـاريخ    ،در هر دو سال انجام آزمايش     

و در دوره رشـد هـيچ       باريد   مناسب   بارانكاشت،  
تعـداد خطـوط كاشـت      . گونه آبياري انجـام نـشد     

متر بـه ترتيـب      سانتي 24 و   12براي فواصل رديف    
بـود، ولـي مـساحت      )  متـر  5با طول   ( خط   6 و   12

دو فاصـله رديـف يكـسان و بـه          برداشت براي هر    
 و  12 رديف مياني از فواصل رديف       4 و   8ترتيب  

  هـاي اصـلي    فاصـله بـين كـرت     . متر بـود    سانتي 24
 متر  3 متر و تكرارها     25/0هاي فرعي     متر، كرت  2

در مرحلـــه رســـيدگي  . در نظـــر گرفتـــه شـــد  
 بوته به طور تصادفي     دهاز هر كرت    فيزيولوژيك  

اقه اصـلي و تعـداد      و ارتفاع بوته، قطـر س ـ     انتخاب  
رشـد قبـل از گلـدهي و        . تعيـين شـد    شاخه فرعـي  

ــدگي    ــه خوابي ــت ب ــيدگي  (مقاوم ــه رس در مرحل
ــك ــا و دادن    ) فيزيولوژي ــين تيماره ــسه ب ــا مقاي ب

 مربـوط   1 به طوري كه عدد      1-9ضرايب عددي،   
 مربوط بـه بهتـرين تيمـار        9ترين و عدد      به ضعيف 

ــبه شــد  ــود، محاس ــيدگي  . ب ــاري پوس درصــد بيم
ــاقه در مرحلــــه رســــيدگي اســــكلر وتينيائي ســ

ــا شــمارش بوتــه  ــه  فيزيولوژيــك و ب هــاي مبــتلا ب
بيماري پوسـيدگي اسـكلروتينيايي سـاقه خطـوط         

ه هـاي ب ـ    در پايـان داده    .مياني هر كرت تعيين شـد     
 مـورد   MSTATC افزار آمـاري    نرم بادست آمده   

هـا بـر اسـاس     تجزيه قـرار گرفـت و ميـانگين داده        
  .مقايسه شدندنكن اي دا آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث

آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كـشاورزي      
گنبد در فصل رشد كلزا در دو سـال آزمـايش در      

  . نشان داده شده است1جدول 
  رشد قيل از گلدهي

تـاريخ  ×اثر سال، تاريخ كاشت و اثر متقابـل سـال         
مقدار بذر بر مقدار رشـد رويـشي        ×كاشت و سال  

ــدهي    ــل از گلـــ ــا قبـــ ــه هـــ ــطحبوتـــ   در ســـ
ــي   ــد معن ــك درص ــود   ي ــدول(دار ب ــد). 2ج   رش

ــانوپي يكــي از     ــريع ك ــريع و پوشــش س ــه س اولي
  اهــــداف مهــــم و ابتــــدايي زراعــــت اســــت و 

تواند سـبب افـزايش تشعـشع دريافـت شـده و             مي
ــود     ــد شــ ــسيل توليــ ــزايش پتانــ ــين افــ همچنــ

)Sarmadnia and Koocheki, 1993 .(  كاشـت
 شـد    آبـان سـبب    15زودتر گياه در تاريخ كاشت      

ــه ــا بوت ــا اســتفاده از شــرايط آب و هــوايي   ت ــا ب ه
تر و بيشتري داشته     مناسب اوايل فصل، رشد سريع    

تـري را در     تـر و قـوي     هاي بـزرگ   و در نتيجه بوته   
). 3جــدول(شــروع ســرما و گلــدهي داشــته باشــد 

تر بودن دماي هـوا در اوايـل فـصل رشـد در               گرم
 )1جـدول (سال اول آزمايش نسبت به سـال دوم  

دار رشـد قبـل از گلـدهي شـد           افزايش معني سبب  
تـر در سـال دوم       وجـود دمـاي خنـك     ). 3جدول(
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ــه    ــا ب ــه ســال اول آزمــايش ســبب شــد ت ــسبت ب ن
تـر و    ها كوچك  خصوص در مقادير بذر بالا، بوته     

مقـدار  ×تر شده و در نتيجه اثر متقابل سـال         ضعيف
هــاي  توليــد بوتــه). 4جــدول(دار شــود  بــذر معنــي

به خصوص   ، شروع زمستان  تر در  تر و قوي   بزرگ
نقش زيادي در   هاي سردتر،    در مناطقي با زمستان   

افزايش تحمل گياه به سرما در طي مرحله روزت         
  . )Azizi et al., 1999 (دارد

  ارتفاع بوته
اثر سال، مقدار بذر و فاصله رديف بـر ارتفـاع           
بوته در سطح يك درصد و اثـر تـاريخ كاشـت و             

 بذر بر ارتفاع بوته     مقدار×اثر متقابل تاريخ كاشت   
). 2جــدول(دار بــود  در ســطح پــنج درصــد معنــي

وجود دماهاي بالاتر به خصوص در اوايـل فـصل          
هاي آبـان،    در ماه (رشد و دوره رشد رويشي گياه       

در سال اول آزمايش    ) 1جدول(آذر، دي و بهمن     
نسبت به سال دوم، سبب شـد تـا ميـانگين ارتفـاع             

ــه در ســال اول  ــ  ســانتي8/136(بوت ــه طــور ) رمت ب
 118(داري بيــشتر از ســال دوم آزمــايش     معنــي 
كاشـت زودتـر و برخـورد اوايـل       . شود) متر  سانتي

تـر سـبب افـزايش       دوره رشد بـا دماهـاي مناسـب       
). 3جدول(ارتفاع بوته نسبت به كاشت ديرتر شد        

ــا يافتــه هــاي مطالعــات قبلــي فرجــي  ايــن نتــايج ب
)Faraji, 2003 (  ــايولا ــام ه ــورد ارق  و 401در م

 7 و 4بين مقدار بـذر  . ساري گل نيز مطابقت دارد 
كيلوگرم در هكتار از نظـر ارتفـاع بوتـه اخـتلاف            

داري مشاهده نـشد، ولـي بـا افـزايش           آماري معني 
ــه   ــذر ب ــدار ب ــاع 10مق ــار ارتف ــوگرم در هكت    كيل

ــي   ــور معنـ ــه طـ ــه بـ ــت  بوتـ ــزايش يافـ   . داري افـ
  رســد كــه افــزايش زيــاد تعــداد بوتــه  بــه نظــر مــي

 ــ ــد ســ ــين  در واحــ ــت بــ ــزايش رقابــ   طح و افــ
هــــا بــــراي دريافــــت تشعــــشع فتوســــنتزي   آن

)Sarmadnia and Koocheki, 1993 ( ــل دلي
ــذر    ــدار ب ــه در مق ــاع بوت ــزايش ارتف  10اصــلي اف

ميانگين تعـداد بوتـه در      . كيلوگرم در هكتار باشد   
 10 و   7،  4متر مربع در زمـان برداشـت در مقـادير           

 92 و   75،  54كيلوگرم بـذر در هكتـار بـه ترتيـب           
بـا افـزايش    ). ا ارائـه نـشده اسـت      ه ـ  داده(عدد بود   

فاصله رديف و قرار گرفتن تعـداد بوتـه بيـشتر در            
در فاصـله رديـف     ) با مقادير ثابت بذر   (روي خط   

متـر ارتفـاع بوتـه        سـانتي  12متر نسبت به      سانتي 24
ميـانگين ارتفـاع    . داري افزايش يافت   به طور معني  

ــه  انتي ســ24 و 12بوتــه در فواصــل رديــف  متــر ب
دار  معنـي . متـر بـود     سـانتي  4/129 و   4/125ترتيب  

مقدار بذر به دليـل     ×شدن اثر متقابل تاريخ كاشت    
روند متفاوت تغييرات ارتفاع بوته مقادير مختلف       

هاي مختلـف بـود، كـه غيـر          بذر در تاريخ كاشت   
  ).4جدول (استقابل توجيه 

  ارتفاع تا اولين شاخه فرعي
ه رديف بر ارتفـاع تـا       اثر تاريخ كاشت و فاصل    

اولــين شــاخه فرعــي در ســطح پــنج درصــد و اثــر 
مقدار بذر بر ارتفاع تا اولين شاخه فرعي در سطح          

رشد رويشي  ). 2جدول(دار بود    يك درصد معني  
 زياد در تاريخ كاشت اول سـبب شـد تـا ميـانگين            
ارتفاع تا اولين شاخه فرعي تاريخ كاشـت اول بـه           

 اريخ كاشـت ديگـر    داري بيشتر از دو ت ـ     طور معني 



 1387، سال 4، شماره 24جلد ” نهال و بذر “ 

 628

  
  
  

 رشد كلزا در دو سال انجام آزمايش آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد در فصل -1جدول
Table 1. Meteorological data in Agricultural Research Station of Gonbad during the growth season of canola in two years of  the 

experiment 
 

 بارندگي
Raifall (mm) 

 متوسط دما
Mean temp. (°C) 

  متوسط داي حداكثر
Mean of max temp. 

(°C) 

  متوسط دماي حداقل
Mean of min temp.

(°C) 

 تبخير پتانسيل
Evaporation  

(mm) 

  تعداد ساعات آفتابي
Sunny hours ماه                                        Month 

2003-4 2004-5 2003-4 2004-5 2003-4 2004-5 2003-4 2004-5 2003-4 2004-5 2003-4 2004-5 
Oct.-Nov. 174.9 1660.6 55.4 110.9 6.4 11.7 28.6 23.9 17.4 17.8 64.0 65.8  آبان 
Nov.-Dec. 155.1 136.8 35.5 71.0 4.7 7.2 15.0 17.0 9.9 12.1 87.0 51.8 آذر 
Dec.-Jan. 145.9 124.8 24.7 60.1 3.3 5.1 12.4 15.1 7.8 10.1 68.7 16.0 دي 
Jan.-Feb. 131.3 170.0 33.6 34.5 2.3 5.5 10.6 17.4 6.5 11.4 37.3 65.8 بهمن 
Feb.-Mar. 165.3 100.0 63.7 55.6 7.1 6.7 18.4 16.7 12.8 11.7 56.9 71.1 اسفند 
Mar.-Apr. 188.8 222.3 77.7 47.3 7.5 7.3 19.9 21.6 13.7 14.5 46.1 101.2 فروردين 
Apr.-May 203.9 201.3 121.2 125.9 15.1 14.1 26.2 26.1 20.7 20.1 61.5 38.8 ارديبهشت 

Mean 166.5 160.4 58.8 72.1 6.1 8.2 18.7 19.7 12.7 14.0 60.2 59.2 ميانگين ماهيانه 
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  كلزاعملكرد دانه  و ائي ساقه اسكلروتينيصفات زراعي، درصد بيماري تجزيه آماري دو ساله ميانگين مربعات -2جدول 
Table 2. The two years analysis of variance for agronomic traits, sclerotinia stem rot disease percent and seed yield of canola 

 
 قطر ساقه اصلي

  
Main stem 
diameter 

ارتفاع تا اولين 
  شاخه

Height to 
first stem 

 ارتفاع بوته
  

Plant 
height 

رشد قبل از 
  زمستان

Prewinter 
growth 

 درجه
  آزادي

df. منابع تغييرات                                                 S.O.V. 

11.90ns 158ns 12638** 66.70** 1 سال  Year (Y) 
 Rep/Year  تكرار درون سال 6 0.17 686 114 3.63
4.00ns 1565* 644* 513.00** 2 تاريخ كاشت  Sowing date (A) 
0.12ns 0ns 460* 2.800** 2 تاريخ كاشت×سال  Y×A 
 Error 1  )الف(خطا  12 0.21 152 282 2.00
1.32ns 817** 570** 0.96ns 2 مقدار بذر  Seed rate (B) 
0.35ns 75ns 2ns 0.97** 2 مقداربذر×سال  Y×B 
1.07ns 143ns 178* 0.02ns 4 مقدار بذر×تاريخ كاشت  A×B 
0.50ns 18ns 68ns 0.02ns 4 مقداربذر×تاريخ كاشت×سال  Y×A×B 
0.08ns 371* 596** 0.11ns 1 فاصله رديف  Row spacing (C) 
0.04ns 3ns 218ns 0.10ns 1 فاصله رديف×سال  Y×C 
0.20ns 47ns 58ns 0.17ns 2 فاصله رديف×تاريخ كاشت  A×C 
0.02ns 30ns 12ns 0.16ns 2 رديففاصله ×تاريخ كاشت×سال  Y×A×C 
1.84* 9ns 46ns 0.05ns 2 فاصله رديف×مقدار بذر  B×C 
0.12ns 16ns 20ns 0.06ns 2 فاصله دريف×مقداربذر×سال  Y×B×C 
0.28ns 148ns 21ns 0.14ns 4 فاصله رديف×مقدار بذر×تاريخ كاشت  A×B×C 
0.11ns 7ns 115ns 0.12ns 4 فاصله رديف×مقدار بذر×تاريخ كاشت×سال  Y×A×B×C 
0.47ns 64.8 71.2 0.08 90  ب(خطا(  Error 2 
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 Table 2. Continiud                                                                                                       2ادامه جدول 
  

 عملكرد دانه
  

Seed yield 

مقاومت به 
  خوابيدگي

Resistance 
to lodging 

 يدرصد بيمار
  

Disease 
percent 

تعداد شاخه 
  فرعي

Secondary 
stems 

 درجه
  آزادي

df. منابع تغييرات                                                 S.O.V. 

399529ns1.80* 26.7ns 10.00** 1 سال  Year (Y) 
 Rep/Year  تكرار درون سال 6 0.64 150.6 2022440.20

8548264ns2.80ns 336.1* 14.70** 2 تاريخ كاشت  Sowing date (A) 
1672553**

1.05* 20.3ns 0.89ns 2 تاريخ كاشت×سال  Y×A 
 Error 1  )الف(خطا  12 0.24 74.2 1998820.20
97663ns10.60ns 369.0** 3.89** 2 مقدار بذر  Seed rate (B) 

922820**0.92ns 7.9ns 2.85ns 2 مقداربذر×سال  Y×B 
270249ns1.35** 91.0** 0.25ns 4 مقدار بذر×تاريخ كاشت  A×B 
341306ns0.16ns 5.3ns 0.61ns 4 مقداربذر×تاريخ كاشت×سال  Y×A×B 

2464115ns3.40** 306.0** 0.04ns 1 فاصله رديف  Row spacing (C) 
2705751**0.03ns 0.6ns 0.49ns 1 فاصله رديف×سال  Y×C 

492629ns0.46* 48.1ns 0.33ns 2 فاصله رديف×يخ كاشتتار  A×C 
55155ns0.22ns 5.1ns 0.17ns 2 فاصله رديف×تاريخ كاشت×سال  Y×A×C 

107539ns1.05** 35.0ns 0.17ns 2 فاصله رديف×مقدار بذر  B×C 
44835ns0.26ns 0.9ns 0.09ns 2 فاصله دريف×مقداربذر×سال  Y×B×C 

153273ns0.31ns 46.0ns 0.06ns 4 فاصله رديف×ذرمقدار ب×تاريخ كاشت  A×B×C 
42859ns0.29ns 3.0ns 0.26ns 4 فاصله رديف×مقدار بذر×تاريخ كاشت×سال  Y×A×B×C 
 Error 2  )ب(خطا  90 0.35 18.6 1768540.12
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ميـانگين ارتفـاع تـا اولـين شـاخه فرعـي در             . شود
، 2/47تاريخ كاشت اول، دوم و سـوم بـه ترتيـب            

افـزايش  ). 3لجـدو (متـر بـود        سانتي 0/38 و   6/36
مقدار بذر و در نتيجه افزايش تعداد بوته در واحد          

 كيلوگرم در هكتار نـسبت  10سطح در مقدار بذر    
دار ارتفـاع    به مقادير كمتر بذر سبب افزايش معني      

ميانگين ارتفاع تا اولـين     . تا اولين شاخه فرعي شد    
 كيلـوگرم   10 و   7،  4شاخه فرعي در مقـادير بـذر        
 3/45 و 9/38، 6/37در هكتـــــار بـــــه ترتيـــــب 

همچنين افـزايش تعـداد     ). 3جدول  (متر بود     سانتي
متــر   ســانتي24بوتــه روي خــط در فاصــله رديــف 

متر سبب افزايش      سانتي 12نسبت به فاصله رديف     
هـا و در نتيجـه افـزايش ارتفـاع تـا             رقابت بين بوته  

بـه هـر حـال      ). 3جـدول (اولين شـاخه فرعـي شـد        
راي مقاومـت بـه     تري كه دا    هاي كوتاه  داشتن بوته 

ــوده و    ــالايي ب ــدگي و شــاخص برداشــت ب خوابي
ها در ارتفاع بالاتري نـسبت       اولين شاخه فرعي آن   

به سطح زمين قرار گرفته باشد از اهداف اصلي به          
و ايـن امـر   ) Azizi et al., 1999(نژادگران است 

در برداشت مستقيم با كمباين نيز اهميـت زيـادي           
  .دارد

  قطر ساقه اصلي

 كاشـت زودهنگـام، كـاهش مقـدار         اگرچه بـا  
بذر و كاهش فاصله رديـف قطـر سـاقه اصـلي بـه              
طور قابل تـوجهي افـزايش داشـت، ولـي در ايـن             
آزمايش تاثير عوامل مديريتي فوق بـر قطـر سـاقه           

). 2جــدول(دار نبــود  اصــلي از نظــر آمــاري معنــي
فاصله رديف  ×دار شدن اثر متقابل مقدار بذر      معني

يل روند متفاوت تغييـرات     بر قطر ساقه اصلي به دل     
 كيلـوگرم در  10قطر سـاقه اصـلي در مقـدار بـذر          

، )4جـدول (هكتار نسبت به مقادير كمتر بذر بـود         
كه با توجه به اطلاعات موجود غيـر قابـل توجيـه            

  .است
  تعداد شاخه فرعي

اثر سـال، تـاريخ كاشـت و مقـدار بـذر بـر تعـداد                
دار بـود    شاخه فرعي در سطح يـك درصـد معنـي         

هـاي فرعـي در      ميـانگين تعـداد شـاخه     ). 2جدول(
بــه طــور )  عــدد در بوتـه 4/4(سـال دوم آزمــايش  

)  عدد در بوتـه  88/3(داري بيشتر از سال اول       معني
تـر در    رسد كه وجود دماي خنـك      به نظر مي  . بود

سـبب  ) اوايل فصل رشد  (طول دوره رشد رويشي     
طولاني شدن طول اين دوره و در نتيجـه افـزايش           

ي فرعي در سال دوم نسبت به سـال       ها تعداد شاخه 
هـاي پيـشين     اول آزمايش شده است، كه بـا يافتـه        

در ) Faraji et al., 2006(فرجــي و همكــاران 
مطابقـت   3-اس و   500آپـشن    هـاي  ژنوتيپمورد  
ــق كــاهش رشــد   . دارد ــاخير در كاشــت از طري ت

رويــشي و كــاهش طــول دوره ســبز شــدن تــا      
خه دار تعـداد شـا     دهي سـبب كـاهش معنـي       شاخه

ميانگين تعداد شـاخه فرعـي در تـاريخ         . فرعي شد 
 و  05/4،  73/4كاشت اول، دوم و سوم به ترتيـب         

با افـزايش تعـداد بوتـه       ). 2جدول( عدد بود    64/3
در متر مربع و در نتيجـه كـاهش فـضاي هـر بوتـه               
 تعداد شاخه فرعي به طـور قابـل تـوجهي كـاهش           

ميانگين تعداد شاخه فرعي در مقـادير بـذر         . يافت
 ، 45/4 كيلــوگرم در هكتــار بــه ترتيــب 10 و 7 ،4
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  كلزاعملكرد دانه و پوسيدگي اسكلروتينيائي ساقه صفات زراعي، درصد بيماري  ميانگين هاي دو ساله -3جدول
Table 3. The two year means of agronomic traits, sclerotinia stem rot disease percent and seed yield of canola 

 
 رد دانهعملك

  
Seed yield 

مقاومت به 
  خوابيدگي

Resistance 
to lodging 

 درصد بيماري
  

Disease 
percent 

تعداد شاخه 
  فرعي

Secondary 
stems 

 قطر ساقه اصلي
  

Main stem 
diameter 

ارتفاع تا اولين 
  شاخه

Height to 
first stem 

 ارتفاع بوته
  

Plant height 

رشد قبل از 
  زمستان

Prewinter 
growth تيمار               Treatments 

3079 8.53 b 5.69 3.88 b 4.63 41.6 136.8 a 5.67 a سال اول  First year 

2974 8.75 a 6.56 4.40 a 5.20 39.6 118.0 b 4.31 b سال دوم Second year 
 Sowing date  تاريخ كاشت        

3512 8.48 5.52 ab 4.73 a 5.23 47.2 a 131.4 a 8.10 a 15آبان   Nov. 5th 
2827 8.52 9.02 a 4.05 b 4.66 36.6 b 126.5 ab 5.27 b 30آبان   Nov. 20th 
2742 8.2 3.83 b 3.64 c 4.85 38.0 b 124.2 b 1.58 c 15آذر   Dec. 5th 

 Seed rate  مقدار بذر        
2976 8.98 3.21 b 4.45 a 5.04 37.6 b 125.9 b 5.15 44  كيلوگر در هكتار kgha-1 

3041 8.82 6.44 a 4.08 b 4.98 38.9 b 124.9 b 4.94 77  كيلوگر در هكتار kgha-1 

3063 8.10 8.73 a 3.89 b 4.72 45.3 a 131.3 a 4.88 1010كيلوگر در هكتار kgha-1 

 Row spacing  فاصله ريف        
3158 8.79 a 4.67 b 4.12 4.94 39.0 b 125.4 b 5.01 1212  رمت  سانتي cm 
2896 8.49 b 7.58 a 4.16 4.89 42.2 a 129.4 a 4.96 2424  متر  سانتي cm 

  .دار بر اساس آزمون دانكن هستند ها در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال معني ميانگين
Means of each column having similar letters, are not significantly different, according to Duncan`s multiple range test. 
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  ). 3جدول( عدد بود 89/3 و 08/4
  درصد بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه

درصد بيماري تحـت تـاثير تـاريخ كاشـت در           
سطح پنج درصد و مقـدار بـذر، فاصـله رديـف و             

مقدار بذر در سطح يك     ×اثر متقابل تاريخ كاشت   
بـه طـور كلـي،       ).2جـدول   (درصد قـرار گرفـت      

بيشترين درصد بيماري مربوط بـه تـاريخ كاشـت          
بود، كـه نـسبت بـه دو تـاريخ          )  درصد 02/9(دوم  

تر و مقاومت    هاي ظريف  كاشت ديگر داراي ساقه   
نــوردين و ). 3جــدول(بــه خوابيــدگي كمتــر بــود 

نتيجه گرفتنـد  ) Nordin et al., 1992(همكاران 
كــه مقــدار بارنــدگي در مرحلــه گلــدهي كامــل، 

. است بيماري   يعامل اصلي توسعه آسكوسپورها   
درصد بيماري بـا افـزايش مقـدار بـذر و افـزايش             

اسـب و   فاصله رديف و در واقع كـاهش تهويـه من         
). 3جــدول(هــا، افــزايش يافــت  فــضاي بــين بوتــه

هـاي كاشـت بـا افـزايش         اگرچه در تمامي تـاريخ    
مقدار بذر، درصـد بيمـاري افـزايش يافـت، ولـي            

مقـدار  ×تـاريخ كاشـت   دار شدن اثـر متقابـل        معني
 بيمـاري بـود   تغييـرات    متفـاوت    شيببه دليل   بذر  

ــدول( ــه  .)4جــ ــا يافتــ ــايج بــ ــن نتــ ــاي   ايــ   هــ
) Faraji et al., 2006(فرجـــي و همكـــاران 

ــت دارد ــون . مطابقــــ ــورالز و توركينگتــــ   مــــ
)Morrales and Turkington, 1993 (  مـشاهده

كردند كه افـزايش مقـدار بـذر و كـاهش فاصـله             
هـا و    رديف باعث افزايش درصد خوابيدگي بوته     

هاي آلوده به بيماري پوسـيدگي سـاقه         درصد بوته 
  فهــا تيمــار فاصــله رديــ در مطالعــه آن. شــود مــي

 كيلـوگرم در هكتـار،      9مقـدار بـذر     ×متـر   سانتي 8
منجر به وقوع بالاترين درصد آلودگي به بيمـاري         

ــه  )  درصــد5/37( و كمتــرين مقــدار عملكــرد دان
شــد، در حــالي كــه )  كيلــوگرم در هكتــار2490(

ــودگي    ــدار آل ــرين مق ــد5/21(كمت و در )  درص
 كيلـوگرم در   3320(نتيجه بيشترين عملكـرد دانـه       

 16وط بـــه تيمـــار فاصـــله رديـــف مربـــ) هكتـــار
  .  كيلوگرم در هكتار بود6مقدار بذر ×متر سانتي

  مقاومت به خوابيدگي

تـاريخ كاشـت و     ×اثر سال و اثـر متقابـل سـال        
ــاريخ كاشــت ــه  ×ت ــر مقاومــت ب فاصــله رديــف ب

ــر فاصــله    ــنج درصــد و اث خوابيــدگي در ســطح پ
ــاريخ ×رديــف و اثــر متقابــل ســال  ــذر، ت مقــدار ب

فاصله رديف بـر    ×مقدار بذر مقدار بذر و    ×كاشت
هـا در سـطح احتمـال        مقاومت به خوابيدگي بوتـه    

افــزايش ). 2جــدول(دار بــود  يــك درصــد معنــي
 وجـود   ، به دليـل   ارتفاع بوته در سال اول آزمايش     

شـد  رتر در اوايل فـصل       شرايط آب و هوايي گرم    
 تـا مقاومـت بـه خوابيـدگي         شد باعث   ،)1جدول(

ــه ــه طــور ) 53/8(هــا در ســال اول آزمــايش   بوت ب
ــي ــرداري  معنـ ــال دوم كمتـ ــود) 75/8( از سـ  شـ

ــدول( ــه     ). 3ج ــت ب ــت مقاوم ــاخير در كاش ــا ت ب
ــه ــدگي بوت ــا  خوابي ــزايشه ، )3جــدول( يافــت اف

ــه بــه دليــل معنــي    دار شــدن اثــر متقابــل    اگرچ
تاريخ كاشت، اثر تاريخ كاشت بر مقاومـت       ×سال

دار نبـود    ها از نظر آماري معنـي      به خوابيدگي بوته  
ــه ). 2جــدول( ــه خوابيــدگي بوت هــا در  مقاومــت ب

 آذر بـه    15 آبان و    30 آبان،   15هاي كاشت    تاريخ
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افــزايش مقــدار  . بــود92/8 و 52/8، 48/8ترتيــب 
بذر به دليل ايجاد تعداد بوتـه بيـشتر در متـر مربـع              

مقاومـت بـه خوابيـدگي      (سبب خوابيدگي بيـشتر     
دار شـدن اثـر      معنـي ). 3جـدول  (شدها   بوته) كمتر

 تمقـدار بـذر بـه دليـل شـيب متفـاو           ×متقابل سال 
ها بـا افـزايش      تغييرات مقاومت به خوابيدگي بوته    

مقــدار بــذر در دو ســال انجــام آزمــايش بــود      
 وجـود در سال اول آزمايش بـه دليـل         ). 4جدول(

و بارنـدگي بيـشتر در      ) 3جـدول (هاي بلنـدتر     بوته
هـاي بهمـن،     مـاه (ها   مراحل گلدهي و پرشدن دانه    

 كـــه گيـــاه بـــه ،)1ولجـــد، اســـفند و فـــروردين
، به دليـل سـنگين بـودن        از بارندگي خصوص بعد   

 خوابيدگي حـساس   به   بوته و وجود بادهاي محلي    
تـر   هـا مناسـب     شرايط براي خوابيدگي بوته    است،
 در نتيجه اختلاف بين مقادير متفاوت بـذر در        .بود

ــال دوم   ــايش بيـــشتر از سـ ــال اول آزمـ ــده سـ شـ
شـــد دار   معنــي فــوق  اثــر متقابـــل  و) 4جــدول (
   ).2جدول(

متـر و    سـانتي 24 بـه  12افـزايش فاصـله رديـف از    
قرار گرفتن تعداد بوته بيشتر در روي خـط سـبب           

 و در نتيجــه مقــدار شــدهــاي بلنــدتر  ايجــاد بوتــه
داري  ها به طـور معنـي      مقاومت به خوابيدگي بوته   

ميــانگين مقاومــت بــه ). 3جــدول(كــاهش يافــت 
 24 و 12هــا در فواصــل رديــف  خوابيــدگي بوتــه

دار  معنـي .  بـود  49/8 و   79/8متر بـه ترتيـب       سانتي
مقدار بذر به دليـل     ×شدن اثر متقابل تاريخ كاشت    

هـا بـا     روند متفاومت مقاومت به خوابيـدگي بوتـه       
هاي مختلـف كاشـت      افزايش مقدار بذر در تاريخ    

تـر بـراي خوابيـدگي       وجـود شـرايط مناسـب     . بود
هـاي   بوته(هاي كاشت اول و دوم   ها در تاريخ   بوته

 شدسبب  ) 3بلندتر و با عملكرد دانه بيشتر، جدول      
 10 ها در مقدار بـذر     تا مقاومت به خوابيدگي بوته    

داري كمتـر از     كيلوگرم در هكتار بـه طـور معنـي        
، ولـي   شـود   كيلوگرم در هكتار      7 و   4مقادير بذر   

 صـادق نبـوده و بـه        امردر تاريخ كاشت سوم اين      
 عملكـرد دانـه     تـر و بـا     هاي كوتاه  دليل وجود بوته  

بين مقدار مقاومت به خوابيـدگي      ) 3جدول(كمتر  
ها در مقـادير مختلـف بـذر اخـتلاف آمـاري             بوته

ــي). 4لجــدو(وجــود نداشــت  ــر  معن دار شــدن اث
فاصله رديف به دليل شـيب      ×متقابل تاريخ كاشت  

هـا بـا     تفاوت تغييرات مقاومت به خوابيدگي بوتـه      
هــاي مختلــف  افــزايش فاصــله رديــف در تــاريخ 

 تـاريخ كاشـت   سـه در هـر  ). 4جدول(اشت بود   ك
ــه      ــت ب ــدار مقاوم ــف مق ــله ردي ــزايش فاص ــا اف ب

ها كاهش يافـت، ولـي رونـد ايـن           خوابيدگي بوته 
و هاي كاشـت اول و دوم بيـشتر          كاهش در تاريخ  

 در مــورد اثــر امــرايــن ). 4جــدول(بــود دار  معنــي
به . فاصله رديف نيز صادق بود    ×متقابل مقدار بذر  

ايط خوابيدگي بيشتر در مقدار بذر      دليل ايجاد شر  
 كيلوگرم در هكتار نسبت به مقادير كمتر بذر،         10

 كيلـوگرم   10 بذر   مقدارافزايش فاصله رديف در     
دار  در هكتار سبب ايجـاد اخـتلاف آمـاري معنـي          

هـا   ها و خوابيدگي بيـشتر بوتـه       در خوابيدگي بوته  
، در حالي كـه در مقـادير كمتـر بـذر افـزايش              شد

دار از   سـبب اخـتلاف آمـاري معنـي       فاصله رديف 
 ها نشد، اگرچـه بـا      نظر مقاومت به خوابيدگي بوته    
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افـــزايش فاصـــله رديـــف مقـــدار مقاومـــت بـــه  
  ). 4جدول(ها كاهش يافت  خوابيدگي بوته

  عملكرد دانه

 سال، تـاريخ كاشـت،      تحت تاثير عملكرد دانه   
از نظـر آمـاري قـرار       مقدار بـذر و فاصـله رديـف         

تــاريخ ×اثــر متقابــل ســال در حــالي كــه نگرفــت،
فاصله رديف بـر    ×مقدار بذر و سال   ×كاشت، سال 

دار بـود    عملكرد دانه در سطح يك درصـد معنـي        
ــه   ). 2جــدول( ــاخير در كاشــت عملكــرد دان ــا ت ب

ــا . كـــاهش يافـــت ــاريخ كاشـــت اول بـ  3512تـ
كيلوگرم در هكتار بيشترين و تاريخ كاشت سـوم         

نه  كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد دا      2742با  
كاهش عملكرد دانـه در اثـر        ).3جدول(را داشتند   

 در طـي دوره بعـد از        دمـا افزايش تنش خشكي و     
گلدهي، در اثر تاخير در كاشت، توسط هاكينگ        

نيـز  ) Hocking and Stapper, 1993 (اسـتاپر و 
ــده اســــت  ــزارش شــ ــورنيش .گــ ــايلر و كــ   مــ

)Mailer and Cornish, 1987 ( دريافتند كـه  نيز
ــشكي   ــنش خ ــزايش ت ــا و اف ــدهي  دم ــد از گل    بع

ــاهش     ــبب كـ ــر، سـ ــشت ديـ ــر كـ ــزا، در اثـ   كلـ
  فـــرري و همكـــاران. شـــود مـــي عملكـــرد دانـــه

)Farre et al., 1999 (  ــر اثــر تــاريخ كاشــت ب
عملكرد دانه و ساير صفات زراعي چند رقم كلزا         
را در دو منطقه با بارندگي زيـاد و كـم در غـرب              

تنـد  استراليا مورد مطالعه قـرار دادنـد و نتيجـه گرف          
كــه بــا تــاخير در كاشــت عملكــرد دانــه بــه طــور 

هـا بـه     در مطالعـه آن   . يابـد  داري كاهش مـي    معني
 هر هفته تاخير در كاشـت ميـانگين عملكـرد      يازا

دانه ارقام كلـزا در دو منطقـه بـا بارنـدگي زيـاد و               
.  درصـد كـاهش يافـت      1/10 و   3/3كم به ترتيب    

يـاد  ها پيشنهاد كردند كه با توجه به تغييـرات ز          آن
هــاي مختلــف در  شــرايط آب و هــوايي در ســال

ــه   ــواي مديترانـ ــا آب و هـ ــواحي بـ ــام  نـ اي انجـ
 متعدد تاريخ كاشت و رقم ضروري       هاي آزمايش

  .است
ــايش  ــه ،در هــر دو ســال آزم در  عملكــرد دان

داري بيـشتر از     آبان به طور معني    15تاريخ كاشت   
كه در مورد     تاريخ كاشت ديگر بود، در حالي      دو

 آذر رونــد 15 آبــان و 30 كاشــت هــاي تــاريخ
ــد   ــشاهده ش ــاوتي م ــاريخ  (متف ــين دو ت ــه ب اگرچ

كاشت فوق در دو سال انجـام آزمـايش اخـتلاف           
ــاري ــي آم ــشد  معن ــشاهده ن ــ.)داري م  در ان گياه

گيـري از شـرايط     آبـان بـا بهـره   15تاريخ كاشـت    
حرارتي مناسب اوايل فصل رشد، اسـتقرار سـريع         

 تر و تعـداد غـلاف       هاي قوي   توليد بوته  ،ها تر بوته 
در بوته بيشتر توانـست بيـشترين عملكـرد دانـه را            

 هوا در دو سـال انجـام       دمايميانگين  . دنداشته باش 
سـبز شـدن    كـه    (آزمايش در نيمـه دوم آبـان مـاه        

 آبـان   15 كلـزاي كاشـته شـده در تـاريخ           هايبذر
  به مقدار قابل توجهي بيشتر از آذر       )دشو   مي انجام

  بـذر  كـه سـبز شـدن     بـود   ماه و نيمـه اول دي مـاه         
شـد   انجـام  آذر   15 آبـان و     30هـاي كـشت      تاريخ

  .)1جدول(
مقـدار بـذر بـه    ×دار شدن اثر متقابل سـال   معني

ــا    ــه ب ــد متفــاوت تغييــرات عملكــرد دان دليــل رون
 افزايش مقدار بذر در دو سال انجام آزمايش بـود         
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هـاي    به دليل ايجـاد بوتـه      ،در سال اول  ). 4جدول(
ها با افزايش    يدگي بيشتر بوته  بلندتر و شرايط خواب   

، در حـالي    مقدار بذر عملكرد دانه كـاهش يافـت       
، كه در سال دوم آزمايش اين روند برعكس بـود         

بين مقـادير مختلـف بـذر در هـر دو سـال             اگرچه  
داري از نظـر     انجام آزمايش اختلاف آماري معني    

آنگـادي و   ). 4جـدول (عملكرد دانه مشاهده نشد     
با بررسـي اثـر   ) Angadi et al., 2003(همكاران 

ــه     ــواحي نيم ــزا در ن ــر روي كل ــاهي ب ــراكم گي ت
خــشك نتيجــه گرفتنــد كــه شــرايط محيطــي اثــر  

پذيري كلزا بـه تـراكم گيـاهي         زيادي در دامنه اثر   
 در طـول    معمولي با بارندگي    2000در سال   . دارد

 تا  20دوره رشد، عملكرد دانه در دامنه وسيعي از         
 حـالي   مـشابه بـود، در      بوته در متر مربع تقريبـاً      80

ــال   ــه در س ــد   2001ك ــر از ح ــدگي كمت ــا بارن  ب
 بوتـه   40، با كاهش تراكم بوته به كمتر از         معمول

داري  در متــر مربــع عملكــرد دانــه بــه طــور معنــي 
هـا بـه     كـه بوتـه    كاهش پيدا كرد، ولي در حـالتي      

 80 تـا    40خوبي توزيع شـده بودنـد، بـين مقـادير           
داري در   ي معنـي  بوته در متر مربع اخـتلاف آمـار       

ها بـا كـاهش      در مطالعه آن  . دشعملكرد مشاهده ن  
تراكم بوته تعداد غلاف در بوته به دليـل افـزايش           

  .هاي فرعي، افزايش يافت تعداد شاخه
با افزايش فاصله رديف عملكرد دانه به مقـدار         

ــت، اگرچــه   ــوجهي كــاهش ياف ــل ت ــل   قاب ــه دلي ب
اثـر  فاصـله رديـف     ×دار شدن اثر متقابل سال     معني

فاصــله رديــف بــر عملكــرد دانــه از نظــر آمــاري  
  ميـــانگين عملكـــرد ). 2جـــدول(دار نبـــود  معنـــي

ــف    ــله ردي ــه در دو فاص ــانتي24 و 12دان ــر   س   مت
   كيلــوگرم در هكتــار  2896 و 3158بــه ترتيــب  

  كريــــــستين و درابــــــل). 3جــــــدول(بــــــود 
)Christensen and Drable, 1984 ( افــزايش

ش فاصله رديـف را     عملكرد دانه كلزا در اثر كاه     
هــا و  ناشــي از توزيــع بهتــر و يكنواخــت تــر بوتــه 

. رقابت كمتر بـراي منـابع قابـل دسـترس دانـستند           
) Andrade et al., 2002( و همكـاران  يـد آندر

افـــزايش دريافـــت نـــور در مرحلـــه تـــشكيل      
تر را دليـل     هاي باريك  هاي دانه در رديف    آغازي

ــف    ــه در ردي ــرد دان ــزايش عملك ــلي اف ــاي  اص ه
 طولاني شدن طـول دوره رشـد        .تر دانستند  يكبار

رويـشي، تعــداد بوتـه زيــاد بـه خــصوص در روي    
ها  خط و عدم رسيدن نور كافي به فضاي بين بوته         

هاي دانـه، باعـث كـاهش        در زمان تشكيل آغازي   
شديد تعداد دانـه در غـلاف و در نتيجـه عملكـرد         

ــه فاصــله رديــف   ــر در ســال دوم   ســانتي24دان مت
فاصـله  ×ر نتيجه اثـر متقابـل سـال       آزمايش شد و د   

  . دار شد رديف معني
  هـــاي قبلـــي آزمـــايشنتـــايج بـــا توجـــه بـــه 

ــد   ــه گنبــــــ ــده در منطقــــــ ــام شــــــ   انجــــــ
)Faraji, 2003 , Faraji et al., 2006 (  و نتـايج

 آبان مـاه،    15، تاريخ كاشت    دو ساله اين آزمايش   
 كيلوگرم در هكتار و فاصـله رديـف         7مقدار بذر   

شت كلزا در منطقـه گنبـد و        متر براي كا     سانتي 12
همچنـين رقـم آزاد گـرده       . شـود   كلاله توصيه مي  

ــشان  ــا عملكــرد   RGS003اف ــوان رقمــي ب ــه عن  ب
تواند بـه   مناسب و خصوصيات زراعي مطلوب مي     
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عملكرد  و تينيائي ساقه پوسيدگي اسكلروبر صفات زراعي، درصد بيماريمقدار بذر × مقدار بذر و تاريخ كاشت× سال،تاريخ كاشت× اثر متقابل سال-4جدول
   كلزادانه

Table 4. Interaction between year × sowing date, year × seed rate and sowing date × seed rate on agronomic traits, sclerolinia stem rot 
disease percent and seed yield of canola 

عملكرد 
 دانه

   Seed 
   Yield 
(kgha-1) 

  مقاومت به
  خوابيدگي

Resistance 
to lodging 

(1-9) 

 درصد
  بيماري

Disease 
 Percent 

(%) 

 تعداد
   شاخه فرعي

Secondary 
 stems 

 قطر 
 ساقه اصلي

Main stem  
Diameter 

(mm) 

 ارتفاع تا
   اولين شاخه
Height to 
 first stem 

(cm) 

 ارتفاع
  بوته

Plant  
Height 
(cm) 

 رشد قبل
   از زمستان

Prewinter 
 Growth 

 Treatments               تيمار (1-9)
1421 8.50 ab 5.33 4.34 4.95 48.2 137.4 9.00 a آبان15تاريخ كاشت  × سال اول   Y1×A1 
1217 8.25 b 9.08 3.92 4.42 37.7 136.7 6.00 c آبان30تاريخ كاشت  × سال اول  Y1×A2 
1204 8.83 ab 2.67 3.36 4.51 39.0 136.2 2.00 e آذر 15تاريخ كاشت  × سال اول Y1×A3 
1597 8.46 ab 5.71 5.12 5.51 46.0 125.5 7.21 b  آبان15تاريخ كاشت  × دومسال  Y2×A1 
1245 8.79 ab 8.96 4.17 4.90 35.6 116.4 4.54 d  آبان30تاريخ كاشت  × دومسال  Y2×A2 
1162 9.00 a 5.0 3.92 5.19 37.0 112.2 1.17 e  ذر آ15اريخ كاشت ت × دومسال Y2×A3 
1337 ab8.96 a 2.96 4.07 4.75 40.0 135.1 5.67 a كيلوگرم4مقدار بذر  × سال اول   Y1×B1 
1248 b 8.79 a 6.29 3.65 4.78 39.8 134.5 5.67 a كيلوگرم7مقدار بذر  × سال اول  Y1×B2 
1257 b 7.73 c 7.83 3.91 4.35 45.2 140.6 5.67 a كيلوگرم10بذر مقدار  × سال اول  Y1×B3 
1240 b 9.00 a 3.46 4.83 5.33 35.2 116.7 4.62 a  كيلوگرم4مقدار بذر  × دومسال  Y2×B1 
1380 a 8.88 a 6.58 4.50 5.18 38.0 115.3 4.21 c  كيلوگرم7مقدار بذر  × دومسال  Y2×B2 
1384 a 8.38 b 9.62 3.88 5.10 45.4 122.0 4.08 c  كيلوگرم10 مقدار بذر × دومسال  Y2×B3 
1533 9.00 a 4.00 5.05 5.18 42.9 133.9 a 8.25  كيلوگرم4مقدار بذر  ×  آبان15تاريخ كاشت   A1×B1 
1543 8.75 a 5.25 4.61 5.36 43.2 126.6 bcd8.06  كيلوگرم7مقدار بذر  ×  آبان15تاريخ كاشت  A1×B2 
1451 7.69 b 7.31 4.54 5.16 55.2 133.8 a 8.00 كيلوگرم10مقدار بذر  ×  آبان15خ كاشت تاري  A1×B3 
1155 8.94 a 3.00 4.32 4.69 32.9 123.8 cd 5.44  كيلوگرم4مقدار بذر  ×  آبان30تاريخ كاشت  A2×B1 
1252 8.75 a 10.31 4.14 4.64 35.8 126.3 bcd5.25  كيلوگرم7مقدار بذر  ×  آبان30تاريخ كاشت  A2×B2 
1286 7.88 a 13.75 3.68 4.66 41.2 129.5 abc5.12  كيلوگرم10مقدار بذر  ×  آبان30تاريخ كاشت  A2×B3 
1177 9.00 a 2.62 3.98 5.25 37.1 120.1 d 1.75  كيلوگرم4مقدار بذر  × آذر 15تاريخ كاشت  A3×B1 
1148 9.00 a 3.75 3.48 4.94 37.6 121.9 d 1.50  كيلوگرم7مقدار بذر  × آذر 15تاريخ كاشت  A3×B2 
1224 8.75 a 5.12 3.46 4.36 39.4 130.7 ab 1.50  كيلوگرم10مقدار بذر  ×  آذر15تاريخ كاشت   A3×B3 
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                                                                                       4 ادامه جدول 

عملكرد 
 دانه

   Seed 
   Yield 
(kgha-1) 

 مقاومت به 
  خوابيدگي

Resistance 
to lodging 

(1-9) 

 درصد
  بيماري

Disease 
 Percent 

(%) 

 تعداد
   شاخه فرعي

Secondary 
 stems 

 قطر 
 صليساقه ا

Main stem  
Diameter 

(mm) 

 ارتفاع تا
   اولين شاخه
Height to 
 first stem 

(cm) 

 ارتفاع
  بوته

Plant  
Height 
(cm) 

 رشد قبل
   از زمستان

Prewinter 
 Growth 

(1-9) 

 Treatments                                                   تيمار

3073a 8.69 4.31 3.80 4.67 40.2 133.5 5.67 متر  سانتي12 فاصله رديف  ×سال اول  Y1×C1 
3086a 8.36 7.08 3.95 4.59 43.1 140.0 5.67 متر  سانتي24 فاصله رديف × سال اول Y1×C2 
3242a 8.89 5.03 4.44 5.21 37.8 117.2 4.36  متر  سانتي12 فاصله رديف × دومسال Y2×C1 
2706b 8.61 8.08 4.36 5.19 41.3 118.8 4.25  متر  سانتي24 فاصله رديف × دومسال Y2×C2 
 A1×C1  متر  سانتي12فاصله رديف  × آبان 15تاريح كاشت  8.17 129.9 46.5 5.22 4.81 4.67 8.71 3680
 A1×C2 متر  سانتي24فاصله رديف  × آبان 15تاريح كاشت  8.04 133.0 47.8 5.24 4.66 6.38 8.25 3343
 A2×C1 متر  سانتي12فاصله رديف  × آبان 30تاريح كاشت  5.33 125.2 34.0 4.76 4.01 6.29 8.71 2843
 A2×C2 متر  سانتي24فاصله رديف  × آبان 30تاريح كاشت  5.21 127.8 39.2 4.56 4.08 11.75 8.33 2811
 A3×C1 متر  سانتي12فاصله رديف  × آذر 15تاريح كاشت  1.54 121.0 36.5 4.83 3.55 3.04 8.96 2949
 A3×C2 متر  سانتي24فاصله رديف  × آذر 15تاريح كاشت  1.62 127.5 39.6 4.87 3.72 4.62 8.88 2534
3143 9.00a 2.71 4.37 5.23a 36.4 124.9 5.21  متر  سانتي12فاصله رديف  ×  كيلوگرم4مقدار بذر  B1×C1 
2809 8.96ab 3.71 4.53 4.85ab 38.9 127.0 5.08  متر  سانتي24 رديف فاصله ×  كيلوگرم4مقدار بذر B1×C2 
3118 8.96ab 4.71 4.08 5.05a 36.8 122.9 4.96 متر  سانتي12فاصله رديف  ×  كيلوگرم7 مقدار بذر B2×C1 
2963 8.71b 8.17 4.08 4.91ab 41.0 127.0 4.92  متر  سانتي24فاصله رديف  ×  كيلوگرم7مقدار بذر B2×C2 
3211 8.42c 6.58 3.92 4.53b 43.8 128.3 4.88  متر  سانتي12فاصله رديف  × كيلوگرم10مقدار بذر B3×C1 
2915 7.79d 10.88 3.86 4.92ab 46.8 134.3 4.88 متر  سانتي24فاصله رديف  ×  كيلوگرم104مقدار بذر B3×C2 

  .اساس آزمون دانكن هستنددار بر  ها در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح احتمال معني ميانگين
Means of each column having similar letters, are not significantly different, according to Duncan`s multiple range test. 
Y1: First year, Y2: Second year, A1: Sowing date 1, A2: Sowing date 2, A3: Sowing date 3, B1: Seed rate 4 kgha-1, B2: Seed rate 7 kgha-1, B3: Seed rate 10 kgha-1, 
C1: Row spacing 12 cm and C2: Row spacing 24 cm. 
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 در  420 و هـايولا   401همراه ارقـام هيبريـد هـايولا      
  . منطقه كشت شود

  سپاسگزاري

از آقايــان دكتــر محمــدعلي آقاجــاني نــسب،  

مهنــدس ســليماني خرمــالي، مهنــدس عبدالمجيــد 
ــه خــاطر همكــاري در  پورقــاز و  يــونس عــادلي ب

  .شود اجراي اين بررسي قدرداني مي
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