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  چكيده

 
با ) .Bunium persicum Boiss(باززايي زيره پارسي  .1387 .، و حميدي، ح.ك.تبار، س ،  كاظمي.زاده، ق ، نعمت.، صفرنژاد، ع.زاده، م ولي

  .389-397: 24 و بذر نهال. استفاده از ريزنمونه جنين برش خورده
  

ترين   يكي از مهم،شود  نيز گفته ميسياه يا زيره كوهيكه به آن زيره ) (.Bunium persicum Boiss پارسيزيره 
ي در ارتباط با كشت درون به طور كلي اطلاعات محدود.  و ارزش اقتصادي بالايي دارداستگياهان دارويي 

در اين تحقيق براي اولين بار از ريزنمونه جنين برش خورده براي باززايي . اي زيره پارسي وجود دارد شيشه
العمل مناسب به محيط كشت،  در اين روش به دليل جوان بودن ريزنمونه و عكس. زيره پارسي استفاده شد

 فقط در يك نوع محيط كشت و بدون نياز به هيچگونه واكشتي انجام دهي و باززايي به ميزان نسبتاّ بالايي كالوس
محيط همچنين، . شد كه منجر به كوتاه شدن زمان كشت بافت و كم شدن آلودگي و نياز به مواد مصرفي شد

 به تنهايي يا همراه با D-2,4 و) نفتالن استيك اسيد (NAAهاي  اي مختلف هورمونه  حاوي غلظتMSكشت 
Kin) تكرار در دهتيمار مختلف و  30 تصادفي با آزمايش در قالب طرح كاملاً.  مورد استفاده قرار گرفت)كينتين 

 كه نشان داد، براي باززايي زيره انجام شد باززايي  نيز از تيمارهاي فاقد كينيتينتعداديدر  .شدهر تيمار انجام 
تيمار با ميانگين تعداد ساقه باززايي شده،   بهترين تيمار از نظر.پارسي وجود هورمون سيتوكينين الزامي نيست

 بهترين تيمار از نظر القاء جنين . بودKin  ميلي گرم در ليتر2 و  NAA گرم در ليتر  ميلي1/0تركيب هورموني 
    .بودKin  ميلي گرم در ليتر5/0 و  NAA گرم در ليتر  ميلي1/0سوماتيكي تيمار با تركيب هورموني 

  
 كشت بافت، ، جنين برش خورده،).Bunium persicum Boiss( يا زيره سياه پارسيزيره  :هاي كليدي واژه

  .باززايي
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  مقدمه

ســياه يــا زيــره ه بــه آن زيــره كــ پارســيزيــره 
تيـره   يكـي از گياهـان       ،شـود   نيز گفتـه مـي     كوهي
 بومي منطقه محـدودي از   و (Apiaceae)كرفس

 در ايـران در نـواحي شـمالي          كه ستغرب آسيا ا  
اســـتان خراســـان، كرمـــان، شـــرق زاگـــرس تـــا 

طـور خـودرو وجـود      ه  بندرعباس و جنوب البرز ب    
ه اين گياه از گياهان دارويي مهـم بـوده و ب ـ           .دارد

كـار  ه  طور گسترده در صنايع دارويي و آرايشي ب       
  دارداي نيـــــــز   و ارزش ادويـــــــهرود مـــــــي

 (Khosravi, 1993) .  
ــديريت بيوت ــطوح  مـ ــاه در سـ ــوژي گيـ كنولـ

مـد جديـدي بـراي    آمولكولي و سلولي روش كار 
ــراورده  ــره   اصــلاح ف ــه زي ــاي ثانوي ــنعت دره  ص

هـا بـوده و      داروسازي و غلبه بر مشكلات بيمـاري      
مد ريزازديادي با فراواني بـالاي      آيك سيستم كار  

ــت ورزي   ــتفاده در دس ــت اس ــاززايي جه ــاي  ب ه
 كشت  ترين هدف  اساسي. ژنتيكي مورد نياز است   

بافت كوتاه كردن طـول دوره اصـلاحي و توليـد           
 كـه  استتعداد زيادي از گياهان عاري از بيماري     

دهــي و بــاززايي همزمــان بــه ايــن مــسئله  كــالوس
به طور كلي اطلاعـات محـدودي       . كند كمك مي 

اي زيـره پارسـي       در ارتباط با كـشت درون شيـشه       
  . وجود دارد
از كــشت  )Wakhlu et al., 1990(واخلــو 

 MS در محيط كـشت      پارسيهاي زيره    ريكارپم
گـرم   ميلـي  4 وD-2,4 گرم در ليتـر    ميلي2حاوي 

دسـت آورد و پـس از   ه كـالوس ب ـ ، Kin در ليتـر  

  هــا بــه محــيط كــشت حــاوي     انتقــال كــالوس 
هاي سلولي فشرده  توده D-2,4 گرم درليتر  ميلي1

هـاي   ايـن تـوده  . شدايجاد كوچك و سفيد رنگي  
 بـه محـيط كـشت مـشابه بـه           سلولي پس از انتقـال    

هاي كروي متعددي متمـايز شـدند و سـپس            جنين
گـرم در      ميلـي  1به محيط كشت پايه و يـا حـاوي          

ــين   ــده و جن ــل ش ــين منتق ــر كينيت ــالغ و   ليت ــاي ب ه
 (Sharifi, 1995) شـريفي  .دار ايجـاد شـدند   ريشه

اي در كـشت     از ريزنمونه محور زيرلپه و برگ لپه      
كالوس حاصل از   . د استفاده كر  پارسيبافت زيره   

  حـاوي   B5 در محـيط     پارسـي محور زيرلپه زيـره     
 گـرم در ليتـر    ميلـي 2 و NAAگرم در ليتر  ميلي2

Kin تشكيل جوانه و سـاقه     . تري داشت  رشد سريع
گـرم در     ميلـي  1/0 محور زيرلپـه، در       ريزنمونه در
 و تـشكيل  Kin گـرم در ليتـر    ميلي2 و NAA ليتر

 5/0 حـاوي  MSهاي سـوماتيكي در محـيط        جنين
 زيـارت نيـا  .  بيـشتر بـود  D-2,4 گـرم در ليتـر   ميلي

(Ziaratnia, 2000)ــراي ايجــاد كــالوس هــاي   ب
 D-2,4هـاي    زا از غلظتهاي مختلف هورمون     جنين

ــا   NAAو  ــب ب ــه در تركي ــور جداگان ــه ط  Kin ب
ــرد  ــتفاده ك ــق.اس ــالوس   وي در تحقي ــرين ك  بهت

مربــوط بــه تيمارهــاي بــا غلظــت بــالاي اكــسين و 
در ايــن تحقيــق بــراي رشــد    . ين بــود ســيتوكين

هاي غيرجنسي ايجاد شده از محـيط كـشت           جنين
هاي مختلـف كينتـين اسـتفاده          در غلظت  MSپايه  

العمل مشاهده شـده مربـوط        شد كه بهترين عكس   
از جنـين   . گرم در ليتر كينتـين بـود         ميلي 1به تيمار   

برش خورده در كشت بافت زيره سبز نيز استفاده         
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مان كوتاه و بـدون هـيچ گونـه    شده است كه در ز  
ــد   ــل شـــــ ــاززايي حاصـــــ ــشتي، بـــــ   واكـــــ

) Ebrahimie et al., 2003 .( ــرين محــيط بهت
گـرم در      ميلي 2/0 با تركيب هورموني     B5كشت،  

گرم در     ميلي 1و  ) ايندول استيك اسيد   (IAAليتر  
ــورين (BAPليتـــر  ــا تركيـــب ) بنزيـــل آمينوپـ يـ

   وNAAگــــرم در ليتــــر   ميلــــي2/0هورمــــوني 
  . بودBAPگرم در ليتر   ميلي2/0

هاي قبلـي در      همان طور كه ذكر شد در روش      
ارتباط با باززايي زيره پارسي، معمولاً از ريزنمونه        
محور زيرلپه و لپه استفاده شده است كه بـه دليـل            

العمـل    مسن بودن بافـت نـسبت بـه جنـين، عكـس           
خوبي نسبت به محيط كشت نشان نـداده و باعـث         

 آلـودگي بـالا،     طولاني شدن مدت كشت بافـت،     
دهي و بـاززايي      هاي مختلف كالوس    نياز به محيط  

شود كه از نظر اقتـصادي       و مصرف بالاي مواد مي    
هـدف از ايـن آزمـايش       . مقرون بـه صـرفه نيـست      

اســتفاده از جنــين بــرش خــورده در كــشت بافــت 
زيره پارسي و ارائه محيط كـشت مناسـب جهـت           

  .القاء كالوس و باززايي بود
  ها مواد و روش

آوري شـده از منطقـه       ذر زيـره پارسـي جمـع      ب
ــع در  ــورد خراســان اســتان كــلات واق رضــوي م

بـذر بـر روي كاغـذ صـافي         . استفاده قرار گرفـت   
ــرار   اســتريل مرطــوب در داخــل تــشتك پتــري ق

 درجـه  4گرفتند و به مـدت بيـست روز در دمـاي           
بـراي  . گراد و در تاريكي نگهـداري شـدند         سانتي

ز داخل بذر، ايـن     رشد جنين و امكان خروج آن ا      

پس از ايـن مـدت      . دوره سرمادهي ضروري است   
 به  %5/1 محلول هيپوكلريت سديم     بذرها به وسيله  

 دقيقه ضـدعفوني سـطحي و سـه بـار در            15مدت  
 نـوك بـذر     .آب مقطر استريل شستشو داده شدند     

 استريل بـرش داده شـد و بـا          10با اسكالپل شماره    
ارج فشار بر روي وسط بذر، جنـين بـه راحتـي خ ـ           

  در ايـــــــــن آزمـــــــــايش، بـــــــــا . شـــــــــد
ــي    ــات قبلـ ــه مطالعـ ــه بـ ــريفي، (توجـ ؛ 1995شـ

Ebrahimie et al., 2003 ( ــر و پاســـخ بهتـ
هـا،    ريزنمونه محور زيرلپه نسبت به ساير ريزنمونه      

فقط قسمت محور زيرلپه جنـين بـرش داده شـد و           
هـا بـر روي      ريزنمونـه . مورد استفاده قـرار گرفـت     

يتـــر  گـــرم در ل30 حـــاوي MSمحـــيط كـــشت 
ــاكارز،  ــين   8سـ ــار و همچنـ ــر آگـ ــرم در ليتـ  گـ
هـاي   هاي تنظـيم كننـده رشـد بـا غلظـت           هورمون
و ) گـرم در ليتـر      ميلي 2 و   NAA) 1/0  ،1مختلف  
2,4-D) 1/0  ،1   به تنهايي يا   ) گرم در ليتر    ميلي 2 و

ــا   ميلــي گــرم در 4 و 2 وKin) 0، 5/0 ،1همــراه ب
هــاي   هــر كــدام از هورمــون.كــشت شــدند)  ليتــر
ن به صورت جفتـي بـا هورمـون سـيتوكينين           اكسي

 و NAA  هاي هورمون. مورد استفاده قرار گرفت
2,4-D      غلظت همراه با پنج     غلظت هر كدام با سه 

ــار را    ــوع ســي تيم ــيتوكينين در مجم ــون س هورم
 در اتاقك رشـد بـا       ها  محيط كشت  .تشكيل دادند 

گراد و شدت روشـنايي       درجه سانتي  25±2دماي  
ــوكس2500 ــدت   لـ ــه مـ ــاعت در روز16 بـ   سـ

گونه واكشتي    در اين تحقيق هيچ   . نگهداري شدند 
ــاززايي . ديــده نــشد  و در واقــع القــاء كــالوس و ب
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. شـد  انجـام محيط كشت   يك نوع    در   توليد ريشه 
هـاي    ريزنمونـه  تعـداد  هفته پـس از انتقـال،        هشت
هـاي     و باززايي و تعـداد سـاقه       كننده كالوس  توليد

ــه     ــر ريزنمونـ ــده در هـ ــاززايي شـ ــيط دربـ  محـ
ــت شــد  كــشت ــاي مختلــف ثب ــاء . ه ــي الق فراوان
هـاي     ريزنمونـه   از تقسيم تعداد    و باززايي،  كالوس

كــل  بــه تعــداد توليــد كننــده كــالوس و بــاززايي
  . شد محاسبهها  ريزنمونه

 سـي  تصادفي با    آزمايش در قالب طرح كاملاً    
 تكـرار در هـر تيمـار     ده مختلف و     هورموني تيمار

ــاري ط ــ. شــدانجــام  ــه آم ــا اســتفاده از تجزي رح ب
 بـا اسـتفاده از     هـا    مقايسه ميـانگين    و SASافزار   نرم

  احتمــال ســطح اي دانكــن بــا  آزمــون چنــد دامنــه
  . درصد انجام شد5
  

  نتايج و بحث

ــالوس ــين كـ ــا  اولـ ــال هـ ده روز پـــس از انتقـ
 و پس    مشاهده شدند  ها به محيط كشت،     ريزنمونه

طـور كلـي مقـدار      ه   ب ـ .از يك ماه باززايي رخ داد     
الوس در تيمارهاي با تركيب هورموني اكـسين        ك

و سيتوكينين نسبت به تيمارهـاي فاقـد سـيتوكينين       
 مـشاهده   1طـور كـه در جـدول          همـان . بيشتر بـود  

شــود، بــاززايي در تيمارهــاي داراي هورمــون  مــي
 نسبت به تيمارهاي داراي هورمـون       NAAاكسين  
 بيـشترين   . به ميزان بيـشتري رخ داد      D-2,4اكسين  

 مربــوط بــه تيمــار بــا تركيــب ززايي شــدهسـاقه بــا 
   و NAA گــرم در ليتــر   ميلــي1/0هورمــوني 

 .)1جـــدول  (بـــودKin گـــرم در ليتـــر  ميلـــي2

زايــي عمــدتاً در تيمارهــاي داراي هورمــون  ريــشه
 رخ داده و در تيمارهــــاي داراي NAAاكــــسين 
زايي يا رخ نداد و يـا ميـزان            ريشه D-2,4هورمون  

ــود  ــاچيز ب ــسيار ن  ــ. آن ب ــا اف ــن  ب زايش غلظــت اي
ــشه  ــوارد ري ــب م ــون در اغل ــزايش  هورم ــي اف زاي

زايـي نيـز در تيمـار بـا           بيشترين ميزان ريشه  . داشت
   و NAA گـرم در ليتـر    ميلـي 2تركيب هورمـوني  

). 1جـدول  (مشاهده شـد  Kin گرم در ليتر ميلي 2
در تعدادي از تيمارهـا از جملـه تيمـار بـا تركيـب         

ــوني  ــي2هورمـ ــر  ميلـ ــرم در ليتـ   و  NAA گـ
زايـي رخ داد      تنها ريـشه   Kinگرم در ليتر    ميلي 5/0

بهتــرين . هــا مــشاهده نــشد و بــاززايي ســاقه در آن
ــا     ــار ب ــوماتيكي تيم ــين س ــاء جن ــار از نظــر الق تيم

 و  NAA گرم در ليتـر   ميلي1/0تركيب هورموني 
 نتـايج   .)1جـدول    ( بـود  Kinگرم در ليتر    ميلي 5/0

ي القـاء   فراوان ـاثـر تيمارهـا بـر روي        نشان داد كـه     
 و در بقيه موارد يعني      01/0ساقه در سطح احتمال     

ــاء     ــي الق ــاقه و فراوان ــشه و س ــداد ري ــانگين تع مي
ــطح      ــوماتيكي در س ــين س ــشه و جن ــالوس، ري ك

هـاي     جنين .)2جدول   (دار بود   معني 05/0احتمال  
سوماتيكي پـس از انتقـال بـه محـيط كـشت فاقـد              

در ). 1شكل  (هورمون، رشد و توليد ساقه كردند       
ــالوس   ــا، ك ــدادي از تيماره ــاززايي و   تع ــي، ب ده

دهي بـه طـور تـوام رخ داد كـه ايـن امـر بـه                   ريشه
ميزان قابـل تـوجهي از طـول زمـان كـشت بافـت              

بايد توجه داشت كـه نتـايج فـوق هـشت           . كاست
هــاي  هــا بــه محــيط هفتــه پــس از انتقــال ريزنمونــه

تـوان بـا قطعـه قطعـه          كشت بـه دسـت آمـد و مـي         
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باززايي ساقه، ريشه، جنين سوماتيكي و ميانكين تعداد ساقه و ريشه زيره پارسي در  فراواني -1جدول 
  تيمارهاي مختلف هورموني

Table 1.The frequency of somatic embryo, root induction, shoot regeneration and mean 
number of root and shoot of Parsi zira in different treatments of plant growth regulators 

(PGRs) 
 تيمارهاي هورموني

PGRs 
mgl-1 

 ميانگين تعداد ساقه
Mean number 

 of shoots 

  فراواني باززايي ساقه
Shoot 

regeneration 
frequency 

 ميانگين تعداد ريشه
Mean number  

of roots 

 فراواني القاء ريشه
Root induction 

frequency 

 فراواني جنين سوماتيكي
Somatic 

embryogenesis 
frequency 

0.1 NAA 0.56 abc 0.11 c 0.56 b 0.11 b 0.22 ab 
0.1NAA+0.5KIN 1.00 abc 0.25 abc 0.25 b 0.13 b 0.65 a 
0.1 NAA+1KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.00 b 
0.1 NAA+2KIN 1.40 a 0.40 ab 0.00 b 0.00 b 0.20 ab 
0.1 NAA+4KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.11 ab 
1NAA 0.43 bc 0.14 bc 0.00 b 0.00 b 0.29 ab 
1NAA+0.5KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.33ab 
1NAA+1KIN 0.11 c 0.11 c 1.11 b 0.11 b 0.44ab 
1NAA+2KIN 0.14 c 0.14 bc 0.00 b 0.00 b 0.00 b 
1NAA+4KIN 0.67 abc 0.22 abc 0.44 b 0.11 b 0.44 ab 
2NAA 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.44 ab 
2NAA+0.5KIN 0.00 c 0.00 c 0.56 b 0.11 b 0.33 ab 
2NAA+1KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.00 b 
2NAA+2KIN 1.22 ab 0.44 a 3.33 a 0.33 a 0.22 ab 
2NAA+4KIN 0.33 bc 0.11 c 0.22 b 0.11 b 0.11 ab 
0.1 2,4-D 0.20 c 0.20 abc 0.00 b 0.00 b 0.40 ab 
0.1 2,4-D+0.5KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.40 ab 
0.1 2,4-D+1KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.11 ab 
0.1 2,4-D+2KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.11 ab 
0.1 2,4-D+4KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.11 ab 
1 2,4-D 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.43 ab 
1 2,4-D+0.5KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.44 ab 
1 2,4-D+1KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.22 ab 
1 2,4-D+2KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.56 ab 
1 2,4-D+4KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.33 ab 
2  2,4-D 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.56 ab 
2  2,4-D+0.5KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.44 ab 
2  2,4-D +1KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.5 ab 
2  2,4-D +2KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.33 ab 
2  2,4-D +4KIN 0.00 c 0.00 c 0.00 b 0.00 b 0.11 ab 

 ).اي دانكن آزمون چند دامنه( نشان مي دهد 05/0 اختلاف معني دار را در سطح احتمال ها حروف متفاوت در داخل ستون

Different letters within the columns indicate significant differences (DMRT, P≤ 0.05). 
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ريشه  تجزيه واريانس مشاهدات مربوط به فراواني باززايي ساقه، جنين غيرجنسي، القاء كالوس و -2جدول 
 و ميانگين تعداد ساقه و ريشه

Table 2. The analysis of variance of observations for shoot regeneration, somatic 
embryogenesis, root, callus induction frequency and root, and shoot mean number 

  
  Mean of squaresميانگين مربعات 

 جنين فراواني
 سوماتيكي
Somatic 

embryogenesis 
frequency 

 فراواني
  القاء ريشه

Root 
induction 
frequency  

 ميانگين
  تعداد ريشه

Mean number 
of roots  

 فراواني
  باززايي ساقه

Shoot 
regeneration 

frequency  

 ميانگين
   تعداد ساقه
Mean 

number of 
shoots  

 فراواني
  القاءكالوس

Callus 
induction 
frequency  

 درجه
  آزادي

df.  

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 تيمار  29 *0.32  * 1.1  **0.11  *3.65  *0.05  *0.27
Treatment 

 خطاي آزمايشي  218  0.20  0.7  0.05  2.35  0.03  0.20
Error 

 .%1و % 5دار در سطح احتمال   اختلاف معنيبه ترتيب: **و*
* and ** : Significant difference at 5% and 1% probability levels, respectively.   

 

 
  

  
 كـالوس حاصـل از ريزنمونـه    -1 ،زايي در ريزنمونه جنين برش خـورده       القاء كالوس، جنين غيرجنسي، ريشه و اندام       -1شكل  

هـاي    رشـد جنـين  -3زايي در ريزنمونه جنـين بـرش خـورده پـس از چهـار هفتـه،         اندام -2جنين برش خورده پس از دو هفته،        
 )فلشها( القاء همزمان كالوس، باززايي و ريشه -4 از انتقال به محيط فاقد هورمون، سوماتيكي پس

Fig. 1. Callus and root induction, somatic embryogenesis and organogenesis on 
fragmented embryo explant. (Right to left): Callus induction on fragmented embryo 
explant after 2 weeks; Organogenesis on fragmented embryo explant after 4 weeks; 
Growth of somatic embryos after transfer to medium without PGRs; Simultaneous callus 
and root induction and regeneration (arrows) 

 

١٢٣۴
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ــده و واكــشت آن و    ــاززايي ش ــالوس ب ــردن ك ك
زايي را بـه ازاي هـر       صرف زمان بيشتر، تعداد بـاز     

بـه  . ريزنمونه، به مقدار قابـل تـوجهي افـزايش داد       
بهتــرين تيمــار بــراي القــاء كــالوس و طــور كلــي 

ــاززايي ــشهب ــي  و ري ــزاي ــب  ه  ب ــوأم، تركي ــور ت ط
گـرم   ميلي 2 و  NAAگرم در ليتر  ميلي2هورموني
  ).1جدول (بود Kin در ليتر

ــاء     ــه الق ــوماتيكي در مرحل ــين س ــشكيل جن ت
عـــــدادي از گياهـــــان تيـــــره   كـــــالوس در ت

ــه و هــويج،  (Apiaceae)كــرفس ــه رازيان  از جمل
مكمـل   ).Hunault et al., 1989(معمـول اسـت   

2,4-D   وNAA         به تنهايي يا همـراه بـاKin   بـراي 
تـداوم القـاء كـالوس مــورد نيـاز اسـت و كــاهش      

ــدام   آن ــد ان ــاء فراين ــث الق ــا باع ــد   ه ــي و تولي زاي
 وقـوع   .شـود  مـي هاي نابجا در زيـره پارسـي         جنين

 از تيمارهاي فاقد كينتين نشان      تعداديدر  باززايي  
  بــراي بــاززايي زيــره پارســي الزامــي نيــست،،داد

كـــه در مـــورد زيـــره ســـبز وجـــود  در صـــورتي
ــت     ــروري اسـ ــاززايي ضـ ــراي بـ ــيتوكينين بـ سـ

)Ebrahimie et al., 2003( .ــي ــات قبل  مطالع

ــشان   ــز ن ــيط   داده ني ــه مح ــالوس ب ــال ك ــه انتق   ك

 D-2,4گـــرم در ليتـــر ميلـــي 1كـــشت حـــاوي 
)Wakhlu et al., 1990 (گـرم در    ميلـي 5/0 و يا

منجر به توليد ) D) Bonyanpour, 1995-2,4ليتر
به هر حال تركيـب     . شود  هاي سوماتيكي مي   جنين

هاي اكسين و سيتوكينين در مـورد سـاير          هورمون
ــز مــشاهده شــده و در هــر دو مــورد    گياهــان ني

  داردزايـــــي نقـــــش زايـــــي و جنـــــين انـــــدام

)Guohua,1998 .(   هاي گياهي   در بعضي از گونه
ه  ب ـ هاي سوماتيكي القاء شـده احتمـالاً       ديگر جنين 

هـاي تنظـيم     ميزان كمي سيتوكينين يا ساير مكمل     
 زني و رشد گياه نياز دارند      كننده رشد براي جوانه   

)Kumar et al., 1988.( ايــن روش نــسبت بــه 
اي هاي قبلي كه تـاكنون گـزارش شـده دار           روش
هايي از جمله افزايش تعداد گياهان باززايي         مزيت

دهـي و بـاززايي همزمـان و كوتـاه            شده، كـالوس  
شدن طول دوره كـشت بافـت، آلـودگي پـايين و            

هـاي مكـرر و كـاهش مـواد           عدم نياز به واكـشت    
بـا توجـه بـه اسـتفاده از ريزنمونـه           . مصرفي اسـت  

العمـل مناسـب    جوان جنين برش خورده و عكـس   
هـاي بـاززايي       كشت، تعداد گياهچـه    آن به محيط  

 هــــاي قبلــــي كــــه از  شــــده نــــسبت بــــه روش

هاي نسبتاً مسن محور زيرلپه وكوتيلـدون     ريزنمونه
 ؛ 1995شــــــريفي، (اســــــتفاده شــــــده بــــــود 

Tawfik and Noga, 2002 (ــشتر اســت از . بي
خورده در گياهـان ديگـر نيـز اسـتفاده            جنين برش 
وش در ايـن ر ). Yong et al., 1999(شده اسـت  

ــي ــال     م ــي روز از انتق ــت س ــس از گذش ــوان پ ت
گونه واكشتي به گيـاه كامـل         ريزنمونه، بدون هيچ  

ــا احتــساب دوره   و ريــشه دار دســت يافــت كــه ب
در .  روز اسـت   60 تـا    50سرمايي، طول كل دوره     

صورتي كه به خواهيم از محور زيرلپـه بـه عنـوان            
ريزنمونه استفاده كنيم، با احتساب دوره سـرمايي        

زنــي بــذر، طــول كــل دوره  ه بــراي جوانــه روز90
 روز خواهد بود كه در طول ايـن مـدت           210برابر  

نتـايج  . بايست انجـام شـود      چندين بار واكشت مي   
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ــه انتخــابي را روشــن    ــوع ريزنمون ــوق اهميــت ن ف
ــي ــد م ــك روش   . كن ــوان ي ــه عن ــين ب ــشت جن ك

ريزازديادي در زيتون و زنبـق نيـز مـورد اسـتفاده            
بــا ). Canas et al., 1992(قــرار گرفتــه اســت 

هــاي  اســتفاده از روش كــشت بافــت و انتقــال ژن

تـوان تعـداد      هـا و آفـات، مـي        مقاومت به بيمـاري   
زيادي از گياهان عـاري از عوامـل بيمـاريزا را در            

همچنـين از ايـن روش      . مدت كوتاهي توليد كرد   
ها و مواد اوليه صنعت داروسازي        در توليد اسانس  

 .توان بهره برد مي
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