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 364ورفولوژيك و فنولوژيـك،     به منظور بررسي تنوع ژنتيكي براي عملكرد و اجزاي آن و برخي از صفات م              
 رجك ـ اصلاح و تهيه نهال و بذر         تحقيقات مؤسسهژنوتيپ سويا در يك طرح آگمنت با سه شاهد و شش بلوك در              

هاي   هاي حاصل از برنامه     هاي خارجي و برخي ژنوتيپ      ها شامل ژنوتيپ    اين ژنوتيپ .  مطالعه شدند  1383در سال   
 ژنوتيـپ رشـد     149 ژنوتيپ رشـد نيمـه محـدود و          183د محدود،    ژنوتيپ رش  35نژادي در داخل كشور شامل      به

ررسـي بـراي اكثـر صـفات تنـوع          بهاي مـورد      ژنوتيپ . بودند 4 تا   1هاي رسيدگي     نامحدود سويا، اكثراً از گروه    
 در شـاخه فرعـي،   غـلاف تعـداد  صفات  . هاي رسيدگي متفاوت بودند    ها از گروه    زيرا ژنوتيپ  دادندمطلوبي نشان   
 درصـد  . بـالايي داشـتند    ضريب تغييرات فنـوتيپي    رعي و تعداد گره نازا در مرحله شروع رسيدگي        تعداد شاخه ف  

 صـفات وزن    . پـاييني داشـتند    ضريب تغييرات فنوتيپي   روغن وپروتئين و تعداد گره در مرحله شروع تشكيل دانه         
بـين  . د دانـه در بوتـه داشـتند   يك بوته، تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته بالاترين همبستگي را با عملكـر        

زنـي تـا گلـدهي كامـل و تعـداد روز از               ارتفاع گياه و صفات مربوط به دوره رشـد ماننـد تعـداد روز از جوانـه                
اي براسـاس    تجزيـه خوشـه   . مشاهده شد   % 1داري در سطح      زني تا رسيدگي كامل همبستگي مثبت و معني         جوانه

 توابع تـشخيص بـراي سـه گـروه حاصـل از تجزيـه               .ه قرار داد   گرو سه ژنوتيپ را در     364عملكرد و اجزاي آن     
هـا را تبيـين    از واريانس بـين ژنوتيـپ  % 100دو تابع حدوداً . اي صفات عملكرد و اجزاي آن به دست آمد      خوشه
  . ها تعداد دانه در بوته، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك بودند ترين صفات در تشخيص اين گروه مهم. كردند

  
 .اي، تجزيه تابع تشخيص سويا، تنوع ژنتيكي، همبستگي بين صفات، تجزيه خوشه: ي كليديها واژه

  
 bmasoudi@gmail.com: نويسنده مسئول
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  مقدمه

تنــوع و انتخــاب دو ركــن اصــلي هــر برنامــه  
 كـارايي   ، و انتخـاب در صـورتي      اسـت اصلاحي  

ه در صــفت مــورد مطالعــه تنــوع بــالايي دارد كــ
با توجـه بـه     . وجود باشد  ژنتيكي م  نظرمطلوبي از   

طـور  ه   اهلـي ب ـ    گيـاهي  هـاي  كـه همـه گونـه      اين
هـاي وحـشي بـه       مستقيم يا غيـر مـستقيم از گونـه        

اند و با توجـه بـه فرسـايش ژنتيكـي،            وجود آمده 
بـراي  هـاي گيـاهي      آوري و حفاظت نمونـه     جمع

ــه  انتخــاب و بررســي  ــاي علمــي در برنام ــاي  ه ه
ــت،اصــلاحي ضــروري   ــه  اس ــر گون ــابراين ه  بن

 هـاي گيـاهي     مجموعـه رسي و مطالعـه بـرروي       بر
افـزايش  هـا    تواند شناخت مـا را نـسبت بـه آن          مي

و در مـوارد لـزوم مـواد مـورد نيـاز بـا ديـد                دهد  
   .بازتري انتخاب شوند

ــي   ــاي اساســـ ــي از نيازهـــ ــوع ژنتيكـــ   تنـــ
  پيــــــشرفت در اصــــــلاح نباتــــــات اســــــت 

) Ramanujam et al., 1974 ؛   
Hallauer and Miranda, 1988 .(ــ   واردبـ

)Board, 1987( سـويا در  رقـم    با بررسي هـشت
 تعداد دانه با  بين عملكرد دانه      همبستگي ،دو سال 

 در بوته را بـه      تعداد غلاف  و تعداد گره در بوته،   
ميـارز   .برآورد كـرد   53/0 و 56/0،  69/0ترتيب  

  رقمMiars and Singh, 1989( 440(و سينگ 
ر دكيفـي و كمـي      را براي برخي از صفات      سويا  

اي   قرار دادنـد و تنـوع گـسترده       د مطالعه   هند مور 
، تعــــداد )cm191-21(بــــراي ارتفــــاع گيــــاه 

، تعداد غـلاف در گيـاه       )0-10(هاي بارور     شاخه
مشاهده ) g5/21-8/4(، وزن صد دانه     )257-20(

كـه  نـشان داد    ضرايب همبستگي فنوتيپي    . كردند
جز تعـداد دانـه در      ه  عملكرد دانه با تمام صفات ب     

ــاخهغــلاف و ــداد ش ــستگي    تع ــارور همب ــاي ب ه
ــي ــه. ر داشــتدا معن ــداد روز از جوان ــا  تع ــي ت زن

هـاي بـارور،     رسيدن، ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه        
هاي مثبت   تعداد غلاف در بوته داراي همبستگي     

و با عملكرد دانه    بودند  اري در بين خود      د  و معني 
هـا    همبستگي آنولي داشتند  هم همبستگي مثبت  

ماهاجـان و    .ي بود ه همبستگي منف  با وزن صد دان   
در بررسـي  ) Mahajan et al., 1994(همكاران 

ــم زراعــي 51 ــوع ســويا ضــرايب  رق ــوتيپي تن ژن
بالايي براي صفات تعـداد دانـه در بوتـه، ارتفـاع            
گياه، تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخه در بوتـه          

  تـــــاواري و همكـــــاران . گـــــزارش كردنـــــد
)Taware et al., 1997( ن سـويا و  ، شـش لاي ـ

ها را مورد مطالعـه قـرار         نسل اول دورگ بين آن    
ضرايب تنوع ژنوتيپي براي ارتفـاع گيـاه ،         . دادند

تعداد غلاف در بوته و تعـداد دانـه در بوتـه بـالا              
اري بـين عملكـرد       همبستگي مثبت و معنـي    . بود  

ــداد    ــاه، تعــ ــاع گيــ ــا ارتفــ ــه بــ ــه در بوتــ   دانــ
بوته و  هاي فرعي در بوته، تعداد غلاف در          شاخه

بنــدركار . تعــداد دانــه در بوتــه مــشاهده شــد    
)Bhandarkar, 1999 (16 ــويا را  ژنوتيـــپ سـ

مــورد مطالعــه قــرار داد و ضــريب تنــوع ژنتيكــي 
بالايي براي ارتفاع گيـاه، عملكـرد دانـه و تعـداد          

عملكـرد دانـه    . هـاي فرعـي گـزارش كـرد         شاخه
زنـي تـا      همبستگي مثبـت بـا تعـداد روز از جوانـه          

گلدهي و تعـداد روز     % 50اد روز تا    گلدهي، تعد 
ــت   ــيدگي داشـ ــا رسـ ــاران . تـ ــينگ و همكـ   سـ
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) Singh et al., 2000 (30 ژنوتيــپ ســويا را 
مــورد مطالعــه قــرار دادنــد و نتيجــه گرفتنــد كــه  
ــت و    ــستگي مثبـ ــه همبـ ــه در بوتـ ــرد دانـ عملكـ

ــي ــا   معنـ ــداد روز تـ ــشي، تعـ ــا دوره زايـ داري بـ
، رسيدگي، ارتفاع گيـاه، تعـداد غـلاف در بوتـه          

تعداد دانه در غلاف، وزن صـد دانـه و عملكـرد            
عملكرد بيولوژيـك همبـستگي     . بيولوژيك دارد 

داري با ارتفاع گياه ، تعـداد غـلاف         مثبت و معني  
  در بوتــه ، تعــداد دانــه در غــلاف و وزن صــد     

ــشان داد   ــه نــ ــاران . دانــ ــوداريك و همكــ   ســ
)Sudaric et al., 2002 (22   ژنوتيـپ سـويا را 

 دادند و ضـرايب تنـوع پـاييني         مورد بررسي قرار  
ــه،     ــروتئين دان ــن و پ ــدار روغ ــفات مق ــراي ص ب
عملكرد دانه در بوته، تعداد گره در بوته و تعداد          

بانگـار و همكـاران     . دانه در بوته گزارش كردند    
)Bangar et al., 2003 ( 16   ژنوتيـپ سـويا را 

ضرايب تنوع فنوتيپي و    . مورد ارزيابي قرار دادند   
داد شاخه فرعـي و ارتفـاع گيـاه         ژنوتيپي براي تع  

زني  تعداد روز از جوانه. بيشتر از ساير صفات بود    
ــا  گلــدهي و تعــداد روز از جوانــه% 50تــا  زنــي ت

رســـيدگي داراي ضـــريب تغييـــرات فنـــوتيپي و 
ضـرايب  .  ژنوتيپي كمتري در بين صـفات بودنـد       

همبستگي نشان داد كه عملكرد دانه با وزن صـد          
زني تا رسيدگي و تعداد       نهدانه، تعداد روز از جوا    

ــه ــا  روز از جوان ــي ت ــستگي % 50زن ــدهي همب گل
ــي  ــت و معن ــه دوي  . دار دارد مثب ــستگي دو ب همب

صفات تعـداد روز از جوانـه زنـي تـا رسـيدگي،             
ارتفاع گياه، تعـداد غـلاف در بوتـه و وزن صـد             

چتــري و همكــاران . دار بــود دانــه مثبــت و معنــي

)Chettri et al., 2003 (18اليت سـويا   ژنوتيپ 
ر ا در سه سال بررسي كردند و نـشان دادنـد كـه              
ــا    ــي ت ــه زن ــا تعــداد روز از جوان ــه ب عملكــرد دان
رسيدگي و تعداد دانه در غلاف همبستگي مثبت        

ــه. دار داشــت  معنــي ــا  تعــداد روز از جوان زنــي ت
ــداد روز از    ــاه و تع ــاع گي ــا ارتف ــز ب رســيدگي ني

ــا  جوانــــه   گلــــدهي همبــــستگي % 50زنــــي تــ
ــت م ــيمثبــــ ــت عنــــ ــسنوند. دار داشــــ   حــــ

)Hassanvand, 1993 (400  رقم سويا را مـورد 
 نتيجه گرفت كه عملكرد دانه      وارزيابي قرار داد    

ــا صــفات ــا نــود  ب  تعــداد غــلاف در بوتــه، روز ت
ــه   ــه و ارتفــاع بوت درصــد رســيدن، وزن صــد دان

% 1داري در سطح     داراي همبستگي مثبت و معني    
به وسـيله   في   تصاد  ژنوتيپ 38وي با انتخاب    . بود

هــا را در هفــت  ايــن ژنوتيــپاي،   خوشــهتجزيــه
بـا   ) Danaee, 1998 ( دانـايي  .كلاستر قـرار داد 

 ژنوتيــــپ ســــوياي موجــــود در 400بررســــي 
ــه   ــش دان ــسيون بخ ــسه   كلك ــي مؤس ــاي روغن  ه

، دامنـه   رج و تهيه نهال و بذر ك ـ      اصلاحتحقيقات  
ــه     ــك بوتـ ــه تـ ــرد دانـ ــراي عملكـ ــوع را بـ   تنـ

)  g/plant92/43-828/3( ــد   ، وزن صــــــ
ــه  ــاه)g5/19-4/8(دانــــــ ــاع گيــــــ   ، ارتفــــــ

)cm 5/126- 8/29( تعــداد شــاخه ،)0-25/12( ،
ــاقه اصــلي   ــداد غــلاف در س ) 8/10-15/68( تع
ــن    ــد روغ ــراي درص ــيع و ب و ) 9/19-7/25(وس

، كمتـر از سـاير صـفات        )6/30-55/38(پروتئين  
بررسي الگوي تنـوع     بندي و  روهگ. گزارش كرد 

ــام   ــين ارقـ ــي در بـ ــتفاده از روش ژنتيكـ ــا اسـ  بـ
)UPGMA (        بر روي كليه متغييرها انجـام شـد و 
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   گــروه بــر اســاس خــصوصيات كليــه صــفات ده
ــتو  ــه    هف ــوط ب ــاس صــفات مرب ــر اس ــروه ب    گ

 رضـــايي زاد .دوره رســـيدن انتخـــاب شـــدند  
)Rezaizad, 1999 (240 مـورد  را  ژنوتيپ سويا

ــه  ــرار داد مطالع ــه صــفات   ق ــت ك ــه گرف و نتيج
تعداد دانـه در بوتـه داراي       عملكرد بيولوژيك و    

ضريب تنوع فنوتيپي بالا و صفات درصد روغـن         
ــه در غــلاف داراي   ــه و تعــداد دان ــروتئين دان و پ

وي همبستگي   .ضريب تنوع فنوتيپي پاييني بودند    
داري بــين عملكــرد بيولوژيــك و  مثبــت و معنــي

و تعـداد    ) 87/0**( صفات عملكرد دانه در بوته      
سـر و     سياه.  گزارش كرد   )85/0**( دانه در بوته    

ــايي   Siahsar and Rezai, 1999 (285(رض
بيـشترين  . لاين سويا را مورد مطالعـه قـرار دادنـد         

ضــريب تنــوع فنــوتيپي و ژنــوتيپي متعلــق بــه      
ــدهي،    ــا گلــ ــه، روز تــ ــدادغلاف در بوتــ   تعــ

  تـــرين غـــلاف و  ارتفـــاع گيـــاه، ارتفـــاع پـــايين
خانقـاه و سـوهاني     زينالي  . تعداد شاخه فرعي بود   

)Khanghah and Sohani, 1999 Zeinali (
هاي رسـيدگي مختلـف را         رقم سويا از گروه    14

مورد ارزيابي قرار دادند و بيان داشتند كه تعـداد          
  غــلاف در بوتـــه، تعـــداد دانـــه در بوتـــه و وزن  
  صـــد دانـــه بيـــشترين مقـــدار همبـــستگي را بـــا  

  رامجيــــــري و . عملكــــــرد دانــــــه داشــــــتند
و حـافظ   ) Ramgiry et al., 1997(همكـاران  

)Hafez, 1983 (   ــن و ــين روغـ ــستگي بـ همبـ
  .پروتئين را منفي اعلام كردند

ــه طــور كلــي هــدف از انجــام ايــن تحقيــق   ب
دسترسي به مقدار تنوع ژنتيكي موجود در ارقـام         

هـا بـه منظـور        بندي آن   مورد بررسي سويا و دسته    
تـر در     هـاي تحقيقـاتي پيـشرفته       استفاده در برنامـه   

  .آينده بود
  ها د و روشموا

 در مؤســـسه 1383ايـــن آزمـــايش در ســـال 
اصلاح و تهيه نهـال و بـذر كـرج اجـرا     تحقيقات  

 364آزمايش به صـورت طـرح آگمنـت بـا           . شد
و ) ويليامز، زان، استيل  (ژنوتيپ، با سه رقم شاهد      
بـذرها پـس از آغـشته       . در شش بلوك اجرا شـد     
كننــده نيتــروژن كاشــته  شــدن بــا بــاكتري تثبيــت

 ژنوتيـپ رشـد   35هـا شـامل   ژنوتيـپ ايـن  .  شـدند 
 149 ژنوتيپ رشد نيمـه محـدود و         183،    محدود

هـاي    از گـروه  ً، اكثرا   ژنوتيپ رشد نامحدود سويا   
هـر  ژنوتيـپ روي يـك       .   بودنـد  4 تا   1رسيدگي  

متـر و    سـانتي 60خط سه متري بـا فاصـله رديـف      
طي .  متر كاشته شد     سانتي 3-5فاصله بين دو بوته     

.  سـه بـار وجـين دسـتي شـد         دوره رشد ، مزرعـه      
ــدازه ــه    ان ــنج بوت ــتفاده از پ ــا اس ــري صــفات ب گي

صفاتي كـه   .  تصادفي از وسط هركرت انجام شد     
در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفتند عبـارت          

ــه   ــداد روز از جوان ــد از تع ــروع    بودن ــا ش ــي ت زن
ــه گلــدهي ــا گلــدهي  ، تعــداد روز از جوان زنــي ت
 شـروع تـشكيل     زني تا   ، تعداد روز از جوانه      كامل
زني تا شروع تـشكيل       ، تعداد روز از جوانه      غلاف
،   زني تا پر شـدن غـلاف        ، تعداد روز از جوانه      دانه

ــه ــا شــروع رســيدگي  تعــداد روز از جوان ،  زنــي ت
ــه ــا رســيدگي كامــل  تعــداد روز از جوان ــي ت ،  زن

ارتفــاع و گــره در ســه مرحلــه شــروع گلــدهي،  
د گره  ، تعدا   شروع تشكيل دانه و شروع رسيدگي     



 ......ارزيابي تنوع ژنتيكي براي صفات 

 417

گي ، تعداد غـلاف در   نازا در مرحله شروع رسيد 
، تعـداد     هـاي فرعـي     ، تعداد غلاف در شـاخه       بوته
،   ، درصـد روغـن      ، وزن صد دانه     هاي فرعي   شاخه

، تعداد دانـه      ، تعداد دانه در غلاف      درصد پروتئين 
، وزن دانـه تـك بوتـه يـا            ، وزن تك بوته     در بوته 

  . عملكرد دانه
هـاي    ، آمـاره    انس شـاهدها  بعد از تجزيه واري ـ   

.  گيـري شـد     انـدازه ) پارامترهاي جامعه (توصيفي  
هـاي فنـوتيپي صـفات مختلـف بـا هـم              همبستگي

ــروه    ــور گ ــه منظ ــد و ســپس ب ــبه ش ــدي   محاس بن
اي مبتني    ، تجزيه خوشه    هاي مورد بررسي    ژنوتيپ

روي صـفات عملكـرد و      )  Ward(بر روش وارد    
بـراي  .  اجزاي عملكرد مورد استفاده قرار گرفت      

ــام  حفــظ و اســتفاده مناســب از گــروه  بنــدي ارق
، توابع تشخيص مربوط به       اي  توسط تجزيه خوشه  
بنـدي انجـام شـده بـه دسـت            آن با توجه به گروه    

توابـع تـشخيص بـه دسـت آمـده از نـوع             .  آمدند
هـاي فـوق بـا        محاسـبه .  توابع خطـي فيـشر بودنـد      

  . انجام شدSPSSافزاري  استفاده از برنامه نرم
  

  تايج و بحثن

نتايج تجزيه واريانس شـاهدها نـشان داد كـه          
ــي  ــتلاف معن ــه    اخ ــوط ب ــفات مرب ــين ص داري ب

هــا وجــود  عملكـرد و اجــزاي آن در بــين بلــوك 
ندارد و از اين رو تصحيحي روي صـفات بـراي            

  . اثر بلوك ضروري به نظر نرسيد
  پارامترهاي آماري صفات مورد بررسي 

 1دول  نتايج اسـتخراج آمـار توصـيفي در ج ـ        
ــده اســت ــي . آورده ش ــشان م ــايج ن ــه   نت ــد ك ده

هاي مورد بررسي براي اكثر صفات تنوع        ژنوتيپ
دهنـد كـه البتـه دور از انتظـار           مطلوبي نـشان مـي    

هــاي رســيدگي  از گــروه هــا زيــرا ژنوتيــپ، دنبــو
در شـاخه فرعـي،     غـلاف   تعـداد   . متفاوت بودنـد  

ارتفــاع در مرحلــه شــروع تعــداد شــاخه فرعــي و 
ــدهي  ــه ترگلـ ــببـ ــرات   تيـ ــريب تغييـ ــا ضـ  بـ
ــوتيپي ــوع داراي 25/45 و 67/67 ، 75/81فنـ  تنـ

پـروتئين و    و   روغـن درصـد   بودند و    بالايي   ًنسبتا
 تعداد گره در مرحله شروع تشكيل دانه به ترتيب   

 44/15 و 5/9  ، 67/6با ضريب تغييـرات فنـوتيپي     
هاي مورد بررسي     ضريب تنوع پاييني در ژنوتيپ    

شود عملكـرد    هده مي گونه كه مشا   همان. داشتند
ه ايـن تنـوع     داشـتند ك ـ  و اجزاي آن تنوع زيادي      

ــي ــشمگيري در     م ــورت چ ــه ص ــد ب ــه توان برنام
ي از برخــ. د بــه كــار گرفتــه شــونــژادي ســويا بــه

ــن ــل ملاحظــه  لاي ــوع قاب ــا تن ــراي صــفات  ه اي ب
  ، بــــه عنــــوان مثــــال مختلــــف نــــشان دادنــــد

  از نظــــر عملكــــرد دانــــه تــــك بوتــــه، پــــنج 
، KS.3494 ،Delsoy oo ،L63-2404ژنوتيــپ 

Kenwood و L83-570       ،از نظر وزن صد دانـه ،
ــنج ژنوتيــــپ  ، Zane ،Soja oban douپــ

Hatches ،Evans و Holliday  از نظــر تعــداد ،
، Kuellغــــلاف در بوتـــــه، پـــــنج ژنوتيـــــپ  

Alvankaprita ،Dorekswie A2 ،Kanriej و 
HS-93-4118   ــه در ــداد دانـــ ــر تعـــ    و از نظـــ

، KS.3494 ،Delsoy ooتك بوته، پنج ژنوتيپ 
Virginia ،HS-93-4118 و L63-2404 ــر  برتــ

د به عنوان والـدين ارزشـمندي       نتوان  ه مي بودند ك 
.دن مورد استفاده قرار گير    گيري  دورگدر برنامه   
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هاي سويا  مقادير پارامترهاي آماري صفات مختلف ژنوتيپ– 1جدول   
Table 1. Descriptive statistics for different traits of soybean genotypes 

  ضريب تغييرات
Coefficient of 
variation (%) 

  حداكثر
Max. 

  حداقل
Min. 

  انحراف معيار
Standard  
deviation 

  ميانگين
Meam 

 Traits  صفات  

 R1:Days to beginningروز تا شروع گلدهي 41.86 11.43 31.0 94.0 27.32
of flowering 

 R2:Days to completeروز تا گلدهي كامل 48.18 11.48 36.0 97.0 23.82
flowering 

 R3:Days to beginningروز تا شروع غلاف 55.73 12.49 43.0 108.0 22.42
of pod forming 

 R5:Days to beginningروز تا شروع دانه 65.12 12.94 52.0 116.0 19.87
of seed forming 

 R6:Days to full seed شدن دانهروز تا پر 81.38 15.11 62.0 136.0 18.56

روز تا شروع  89.91 15.50 73.0 144.0 17.24
رسيدگي

R7:Days to beginning 
of maturity 

 R8:Days to completeروز تا رسيدگي كامل 98.73 17.26 81.0 160.0 17.49
of maturity 

ارتفاع درمرحله  36.47 16.50 16.7 102.4 45.25
شروع گلدهي

Plant height at R1 
stage 

گره در مرحله شروع  10.30 2.44 6.4 20.6 23.70
گلدهي

Number of nod at R1 
stage 

ارتفاع در مرحله  56.31 13.6 33.6 123.5 24.15
شروع دانه

Plant height at R5 
stage 

گره در مرحله شروع  13.01 2.01 8.0 21.2 15.44
دانه

Number of nod at R5 
stage 

ارتفاع در مرحله  62.86 15.15 34.6 125.0 24.10
شروع رسيدگي

Plant height at R7 
stage 

گره در مرحله شروع  14.25 2.41 10.0 23.4 16.90
رسيدگي

Number of nods at R7 
stage 

43.20 7.4 0.8 1.06 2.45 
تعداد گره نازا در 

مرحله شروع 
رسيدگي

Number of sterile nods 
at R7 stage 

 Number of pods perتعداد غلاف در بوته 22.99 7.99 8.4 55.0 34.74
plant 

تعداد غلاف در شاخه  6.79 5.55 0.0 31.2 81.75
هاي فرعي

Number of pods per 
branch 

تعداد شاخه هاي  2.12 1.44 0.0 9.2 67.67
 در بوتهفرعي

Number of branches 
per plant 

   Seed weight-100وزن صد دانه  11.71 1.95 6.9 18.0 16.68
 % Oilدرصد روغن 22.8 1.52 18.4 26.6 6.67
 % Proteinدرصد پروتئين 33.42 3.17 23.6 40.6 9.50

 Number of seeds perتعداد دانه در غلاف 2.17 0.41 1.0 5.0 18.73
pod 

 Number of seeds perتعداد دانه در بوته 50.52 16.91 11.8 111.6 33.47
plant 

  Biological yieldوزن بوته  18.33 5.30 9.0 37.0 28.89
 Seed yield per plantعملكرد دانه تك بوته  5.93 2.31 1.0 17.2 38.98
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 ژنوتيپ تصادفي   30 صفات مختلف    2جدول  
  . دهد هاي مختلف رشدي را نشان مي از تيپ

  همبستگي ساده صفات 

كــه شــود  مــيمــشاهده  3باتوجــه بــه جــدول 
ك بوته بيشترين همبستگي    تعملكرد دانه با وزن     

ــ و بعــد از وزن را داشــت)  937/0** ( ــهت  ،ك بوت
ــه و    ــه در بوتـــــ ــداد دانـــــ ــفات تعـــــ   صـــــ
  تعداد غلاف در بوتـه داراي بيـشترين همبـستگي         

ــه    ــرد دانـ ــا عملكـ ــد بـ ــا   . بودنـ ــايج بـ ــن نتـ   ايـ
 زاد رضــايي، )Board, 1987(هــاي بــوارد  يافتــه

) Rezaizad, 1999  ( خانقـاه و سـوهاني   زينالي و
) Zeinali Khanghah and Sohani, 1999 ( 

دهنده ايـن اسـت كـه بـراي           مطابقت دارد و نشان   
افزايش عملكرد بايـد بـه ايـن صـفات و صـفات             
ديگري كه همبستگي بالا با عملكرد دانـه دارنـد          

بـين ارتفـاع گيـاه و صـفات         . توجه خاص شـود     
   روزمربــــوط بــــه دوره رشــــد ماننــــد تعــــداد

ــه ــداد روز   از جوان ــل و تع ــدهي كام ــا گل ــي ت   زن
ــه ــل    از جوانـــ ــيدگي كامـــ ــا رســـ ــي تـــ   زنـــ
% 1داري در سـطح      هاي مثبـت و معنـي      همبستگي

   كــه بــا نتــايج ميــارز و ســينگ    مــشاهده شــد 
) Miars and Singh, 1989( ،زاد رضـــايي 
)Rezaizad, 1999(  ــاران ــري و همكــ ، چتــ
)Chettri et al., 2003 (  ان و بانگـار و همكـار
)Bangar et al., 2003 (   تطـابق زيـادي دارد و

دهد كه ارقـام ديـررس ارتفـاع بيـشتري            نشان مي 
ــد   ــام زودرس دارنـ ــه ارقـ ــسبت بـ ــرد .نـ  عملكـ

بيولوژيك نيز بالاترين همبستگي را بـا عملكـرد         
دانه در بوته و بعد از آن با تعداد گـره در مرحلـه       

و تعــداد بوتــه شــروع رســيدگي، تعــداد دانــه در 
 ياداوابوته داشت كه با نتايج سينگ و         غلاف در 

)Singh and Yadava 2000 ( ــاييو  زاد رض
) Rezaizad, 1999  (   تطابق زيـادي دارد و نـشان

دهد كه با افزايش تعداد گره در بوتـه، تعـداد             مي
يابـد و ايـن افـزايش باعـث           ها افزايش مـي     غلاف

افزايش تعداد دانـه در بوتـه و در نتيجـه افـزايش             
روغـن  درصـد  همبستگي بـين    . شود  وزن بوته مي  

ر بـود   دا پروتئين دانه منفـي و معنـي       درصد   دانه و 
ــ ــايج  كــ ــن نتــ ــاه ايــ ــه   بــ ــب بــ ــر قريــ   اكثــ

ــايش  ــاق آزمـ ــه    اتفـ ــوط بـ ــاي مربـ ــد هـ   درصـ
   نظيـــــر رامجيـــــري و  روغـــــن و پـــــروتئين 

  و حـافظ  ) Ramgiry et al., 1997(همكـاران  
) Hafez, 1983 (  تطابق دارد.  

   اي  تجزيه خوشه

ــه خوشــه ــداد   تجزي ــر اســاس صــفات تع اي ب
غــلاف، تعــداد غــلاف در شــاخه فرعــي، تعــداد  

تعـداد دانـه در هـر       شاخه فرعي، وزن صـد دانـه،        
ك بوتــه و تــغــلاف، تعــداد دانــه در بوتــه، وزن 

 وارد عملكرد دانه يك بوته، بـا اسـتفاده از روش         
وگرام ر گروه بر اساس دنـد      سه  و نهايتاً  شدانجام  

 266 يـك گـروه    ).1شـكل    (شدحاصل انتخاب   
 50 بـا  سـه ژنوتيپ را در خود جـاي داد و گـروه         

). 4جــدول (تــرين گــروه بــود  ژنوتيــپ كوچــك
مــشخص شــدن انــدازه هريــك از صــفات بــراي 

ر ها، ميانگين ه ـ   مورد بررسي در هر يك از گروه      
اخـتلاف آن از    مقـدار   روه بـراي هـر صـفت و         گ

ميانگين جامعه اصـلي در همـان صـفت محاسـبه           
در اين جدول انحراف استاندارد      ).5جدول  ( شد
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  اهاي سوي  نمونه تصادفي از ژنوتيپ30 مشخصات - 2جدول 
Table 2. The characteristics of 30 random genotypes of soybean 
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Genotype name 

  
  
  
  
  
  

Genotype 
number 

2* 3 10 25 3 26 26 10 1 3 10 12 40 86 31 KoRADA 5 
1* 3 13 30 2 26 26 11 1 2 13 13 54 86 31 AC BRAVOR 6 
3* 11 27 69 2 35 21 15 3 7 29 18 76 108 44 NS-53-80 52 
3 3 11 28 2 32 23 10 2 4 16 12 53 82 35 Richland  64 
2 3 12 29 2 29 24 10 1 3 16 13 45 82 34 Fiskeby 83 
3 3 12 32 2 35 22 10 2 4 18 12 54 82 33 Medias  23 85 
1 3 13 36 2 32 23 8 2 6 22 12 46 82 38 Dr. Esocik 88 
3 2 9 20 2 33 22 8 1 2 10 10 37 82 34 B-R3(Bijclina)B 106 
3 3 12 34 2 34 23 9 2 5 16 12 61 86 33 Norddevtsche schwarts B 131 
1 3 11 39 2 31 22 7 2 5 18 12 51 82 38 I.8661/68 kurnik 136 
2 3 12 30 2 30 25 10 1 3 13 11 49 88 33 Williams x Columbus 152 
2 3 10 26 2 41 21 11 1 2 12 11 50 83 38 N-S 2 169 
2 10 25 83 2 36 21 12 2 18 39 16 70 87 40 Wisconscn iarly 175 
2 2 11 25 2 32 23 9 2 3 17 11 46 87 40 Szaljut 182 
3 2 12 24 2 25 25 10 1 1 10 14 75 112 42 Nadi semfeber 185 
1 8 20 63 2 38 22 12 1 7 30 14 54 92 39 Hermen 223 
3 11 26 64 3 36 22 16 2 5 25 18 86 108 42 Evans 233 
1 9 22 74 2 34 23 13 3 12 35 13 58 101 37 ELF 262 
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                     2ه جدول مادا

G
T

شد  
پ ر

تي
  

SY
/P

  
وته

ك ب
نه ت
د دا

كر
عمل

 

B
Y

وته  
زن ب

و
  N

S/
P

  
وته

در ب
انه 
د د

عدا
ت

 

N
S/

P
  

لاف
ر غ

ه د
 دان
داد

تع
  

P%  
ئين

روت
د پ
رص

د
  

O
%

غن  
 رو

صد
در

  

  
10

0S
W

دانه
صد 

زن 
 و

  

N
B

/P
  

خه
 شا
داد

تع
 

وته
در ب

عي 
ي فر

ها
  

N
P/

B
خه  
 شا
 در

اف
غلا

داد 
تع

 
عي

ي فر
ها

 

N
P/

P
  

وته
در ب

ف 
غلا

داد 
تع

 

N
N

/R
7

  
گي

سيد
ع ر

شرو
حله 

 مر
 در

گره
 

PH
/R

7
  

گي
سيد

ع ر
شرو

حله 
 مر
 در

فاع
رت

 

R
8

  
مل
 كا
گي

سيد
تا ر

وز 
ر

  

R
1

  
هي

گلد
وع 

شر
 تا 
روز

  

Genotype name 

  
  
  
  
  
  

Genotype 
number 

3 10 28 78 2 36 21 13 2 9 35 19 62 112 50 Cilhord 288 
3 12 25 69 2 37 21 14 2 5 31 17 58 112 51 Hartwing 289 
3 16 37 107 2 38 22 15 3 12 45 16 71 108 50 Delsoy oo.. 292 
1 3 13 33 2 24 26 9 2 5 15 13 52 105 44 K  1380 305 
1 4 14 41 3 27 24 9 4 8 16 12 38 104 43 Doles 306 
1 10 25 83 3 28 26 12 4 16 32 15 62 104 42 Nemaha 308 
2 11 25 68 3 36 23 16 3 10 26 15 73 108 45 L91-8915 317 
2 12 30 86 3 32 24 14 4 12 32 17 73 107 44 L83-570 318 
2 11 28 79 2 28 25 13 2 12 37 16 69 104 36 Loda 323 
1 10 30 77 2 37 20 13 9 23 36 19 101 144 70 Alianka 332 
2 10 32 80 2 39 19 12 6 25 48 20 98 140 48 Alvankaprtia 353 
1 9 21 67 2 35 23 13 2 6 29 13 58 104 35 ANKor 354 

R1: Days to beginning of flowering; R8: Days to compete of maturity: PH/R7: Plant height at R7 stage; NN/R7: Number of nods at R7 stage; NP/P: Number of pods per 

plant; NP/B: Number of pods per branch; NB/P: Number of branches per plant; 100SW: 100-seed weight (g); O%: Oil percentage; P%: Protein percentage; NS/P: 

Number of seeds per pod; NS/Pl: Number of seeds per plant; BY: Biological yield (g); SY/P: Seed yield per plant (g); GT: Growth type (1: Determinate, 2: Semi 

determinate and 3: Indeterminate). 
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  هاي سويا ژنوتيپ ضرايب همبستگي فنوتيپي بين صفات مختلف – 3جدول 

Table 3. Phenotypic correlation coefficients of different traits of soybean genotypes 
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R1 0.841** 0.708** 0.750** 0.364** 0.312** 0.354** 0.162** -0.468** 0.236** 0.008 0.398** 0.543** 0.407** 
R8  0.723** 0.785** 0.277** 0.208** 0.254** 0.306** -0.273** 0.104* 0.125* 0.379** 0.579** 0.464** 
PH/R7   0.851** 0.414** 0.284** 0.281** 0.219** -0.396** 0.215** 0.013 0.455** 0.617** 0.488** 
NN/R7    0.506** 0.346** 0.317** 0.265** -0.407** 0.252** 0.049 0.564** 0.702** 0.600** 
NP/P     0.814** 0.653** -0.001 -0.435** 0.337** -0.202** 0.900** 0.783** 0.761** 
NP/B      0.903** -0.177** -0.376** 0.208** -0.133* 0.719** 0.595** 0.525** 
NB/P       -0.191** -0.391** 0.194** -0.084 0.578** 0.487** 0.401** 
100SW        -0.041 0.268** 0.146** 0.119* 0.441** 0.538** 
%O         -0.835** 0.253** -0.27** -0.317** -0.247** 
%P          -0.206** 0.217** 0.272** 0.300** 
S/P           0.087 0.091 0.122* 
NS/P            0.880** 0.892** 
BY             0.937** 
SY/P              
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   عملكرد يويا قرار گرفته در هر گروه براي صفات عملكرد و اجزاهاي س  تعداد ژنوتيپ-4جدول 
Table 4. Number of soybean genotypes located in each group based on yield and its componens 

 
 ها تعداد ژنوتيپ

Number of genotypes 

 گروه
Group 

266 1 
51 2 
50 3 

 

   اي براي صفات عملكرد و اجزائ عملكردخوشه دندروگرام حاصل از تجزيه -1شكل 
Fig. 1. Dendrogram resulted from cluster analysis for yield and its components traits 

  
   انحراف استاندارد شده ميانگين هر گروه از ميانگين كل براي صفات عملكرد و اجزاي عملكرد -5جدول 

Table 5. Standardized deviation of each group's mean from total mean for yield and 
its components 

 
 Groupگروه 

Traits  صفات  1  2  3
 Number of pods per plantتعداد غلاف در بوته 0.352- 1.128-0.776

 Number of pods per branchتعداد غلاف در شاخه هاي فرعي 0.426- 1.142-0.716

 Number of branches per plant شاخه هاي فرعيتعداد 0.471- 1.149-0.677

 Seed weight-100وزن صد دانه 1.114- 0.8190.295

 Seeds per podتعداد دانه در غلاف 0.758- 0.3751.133-

 Number of seed per plantتعداد دانه در بوته 0.566- 1.155-0.588

 Biological yieldوزن بوته 0.592- 1.155-0.562

 Seed yield per plantعملكرد دانه تك بوته 0.631- 1.153-0.522
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شــده ميــانگين هــر گــروه از ميــانگين كــل بــراي 
صــفات عملكــرد و اجــزاي عملكــرد ارائــه شــده 

  .است
ه قـدر مطلـق ميـانگين        ك ـ بدين ترتيب هرجـا    

صفت در يك گروه از ميـانگين كـل جامعـه در            
بيـشتري  د، آن گروه ارزش     نآن صفت بالاتر باش   

  دو گروهـي   نهايتـاً . از نظر انتخـاب والـدين دارد      
ــم دا    ــه بيــشترين فاصــله را از ه شــته باشــند،  ك

توانند براي دسـتيابي      ها مي   هاي آن گروه    ژنوتيپ
ها مد نظر     به هتروزيس بيشتر به عنوان والد تلاقي      

  . قرار گيرند
ــود ژنوتيــپ 266كلاســتر اول شــامل  ايــن . ب

 داراي  انه در غلاف   تعداد د  كلاستر از نظر صفت   
عملكـرد دانـه يـك      نظـر    و از    بودبيشترين مقدار   

وزن  و   غلافبوته، وزن تك بوته، تعداد دانه در        
، نسبت به ميانگين سـاير كلاسـترها        صد دانه كم    

  .ر داشتدر رتبه اول قرا
ــامل   ــتر دوم ش ــپ 51كلاس ــود ژنوتي ــن . ب اي

ــه در غــلاف،   كلاســتر از نظــر صــفت تعــداد دان
،  تعداد غـلاف   نظر و از    بود مقدار   داراي بيشترين 

تعداد غلاف در شاخه فرعي، تعداد شاخه فرعـي         
 نــسبت بــه ميــانگين ســاير و تعــداد دانــه در بوتــه 

  .اشتكلاسترها كمترين مقدار را د
ــود ژنوتيــپ 50امل شــكلاســتر ســوم  ــن ب  اي

، تعـداد غـلاف در    كلاستر از نظـر تعـداد غـلاف       
 وزن  هـاي فرعـي،     هاي فرعي، تعداد شـاخه      شاخه

صد دانه، تعداد دانـه در بوتـه، وزن تـك بوتـه و              
بـه   .اشت قرار د  اول ، در مكان  وزن دانه تك بوته   

گيري شد كه گروه سـوم از نظـر           طور كلي نتيجه  

اكثــر صــفات مربــوط بــه عملكــرد و اجــزاي آن 
  .بيشترين مقادير را داشتند

  تجزيه تابع تشخيص

اي بـراي صـفات عملكـرد و         در تجزيه خوشه  
ن سـه گـروه انتخـاب شـدند كـه نتـايج             اجزاي آ 

هاي به دست آمده در       توابع تشخيص براي گروه   
.  ارائه شـده اسـت     2 و شكل    8 و   7،  6هاي    جدول

شـود دو      مشاهده مـي   6همان گونه كه در جدول      
 درصــد از 100تــابع تــشخيص حــدوداً بــه ميــزان 
از ايــن رو . دهنــد واريــانس كلــي را توضــيح مــي

ن دو تابع ارقـام جديـد را        توان با استفاده از اي      مي
ضــرايب . هــاي مربوطــه منتــسب كــرد بــه گــروه

استاندارد شده صـفات در توابـع تـشخيص اول و     
بــا اســتفاده از  .  آمــده اســت 7دوم در جــدول 

تـوان مقـدار       مـي  7ضرايب ارائه شده در جـدول       
عددي را براي هر ژنوتيـپ بـا توجـه بـه صـفات              

مقدار از مقايسه اين    . مربوط به آن به دست آورد     
ــابع     ــر گــروه و ت ــراي ه ــه شــده ب ــادير ارائ ــا مق ب

توان ژنوتيپ مذكور را به گروهـي         تشخيص، مي 
منتسب كرد كه كمتـرين فاصـله را بـا آن داشـته             

  . باشد
توان   با توجه به ضرايب صفات در هر تابع مي        

هـا    به اهميت نسبي هر صفت در تمايز بين گـروه         
كـرد  پي برد، به عنوان مثال وزن تك بوتـه و عمل      

دانه يك بوته و تعداد دانه، در اين توابع بيشترين          
ــاثير را داشــتند صــفاتي نظيرتعــداد غــلاف در  . ت

هـاي فرعـي، وزن       بوته، تعـداد غـلاف در شـاخه       
صددانه، تعداد دانه در هر غلاف، تعداد دانـه در          

  عملكرد دانه يك بوتـه  هر بوته، وزن تك بوته و     
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  واريانس هر كدام از توابع مقادير ويژه و درصد تبيين -6جدول 
Table 6. Eigenvalue and percentage of variance determination in each function 

 
 درصد تجمعي

Cumulative% 

 درصد واريانس
Variance % 

 مقادير ويژه
Eigenvalue 

 توابع 
Functions 

63.5 63.5 3.47 1 
100.0 36.5 2.00 2 

 
ه صفات در توابع تشخيص اول و دوم ضرايب استاندارد شد-7جدول   

Table 7. Standardized discrimenant function coefficients of traits in the first and second 
functions 

 

Traits صفت
 تابع اول

First function 
 تابع دوم

Second function 
Number of pods per plant  بوتهتعداد غلاف در 1.156 -0.074 

Number of pods per branch تعداد غلاف در شاخه هاي فرعي -0.603 0.378 

Number of branches per plant تعداد شاخه هاي فرعي 0.151 0.207 

100-Seed weight وزن صد دانه 0.353 -0.808 

Seeds per pod تعداد دانه در غلاف 1.233 0.283 

Number of seed per plant  تهبوتعداد دانه در -0.497 -1.033 

Biological yield  بوتهوزن -0.164 0.636 

Seed yield per plant  1.317 0.634- تك بوتهدانهعملكرد 

 

جمله صفاتي بودنـد كـه بيـشترين سـهم را در            از  
  .هاداشتند تمايز بين گروه

ها را بر اساس دو تـابع          موقعيت گروه  2شكل  
ــي ــشان م ــد اول و دوم ن ــ .ده ــادير مربوط ــه مق ه ب

گانـه بـراي توابـع تـشخيص اول و            هاي سـه    گروه
گـروه در   دو  دوم مبتني بر ميانگين صفات در هر        

  . آمده است8جدول 

   
 

   مقادير عددي توابع تشخيص براي گروه هاي سه گانه بر اساس ميانگين صفات هر گروه-8جدول 
Table 8 . Function value based on group centroids for three groups 

 
 تابع دوم

Second function 
 تابع اول

First function 
 گروه

Group 
-0.729 -0.619 1 
0.483 4.575 2 
3.386 -1.374 3 
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  ها بر اساس مقادير حاصله از توابع تشخيص اول و دوم  موقعيت گروه- 2شكل 

Fig. 3. Groups situation based on resulted value of first and second functions. 

 

  مقادير حاصله از توابع تشخيص اول و دومها بر اساس   موقعيت گروه-2شكل 
Fig. 3. Groups situation based on resulted value of in first and second functions 
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