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ژنوتيـپ  ، شـش     عملكرد ها با   وارتباط آن منظور بررسي نحوه توارث صفات مرفولوژيكي مؤثر در زودرسي          ه  ب
 يكـديگر   در ايستگاه تحقيقات كشاورزي داراب با1382 يك طرفه در سال     آلل يا د هاي  پنبه در قالب طرح تلاقي    

با سه تكـرار    هاي كامل تصادفي      در طرح بلوك   بعد والد در سال     ششهمراه  ه   ب 1F  نتاج پانزده . داده شدند  تلاقي
تعداد روز  تيمارهاي مورد بررسي از نظر      بر اساس نتايج بدست آمده اختلاف       . مقايسه قرار گرفتند  ارزيابي و   مورد  

 تجزيـه   .بـود دار   معنـي وش   ، زودرسـي و عملكـرد      شـاخص متوسـط بلـوغ      ، ارتفـاع بوتـه    ، اولين غنچـه   تا ظهور 
بـراي  ) GCA(پـذيري عمـومي    كه قابليت تركيـب    گريفينگ نشان داد     1 مدل 2با استفاده از روش   پذيري   تركيب

بـراي عملكـرد    فقـط ) SCA(يخصوصپذيري   قابليت تركيببود درحالي كهدار   معنيتمامي صفات مورد بررسي
تـوان نتيجـه      دار بود، بنابراين مي    براي تمامي صفات به جز عملكرد وش معني        ) GCA/SCA(نسبت  . دار شد   معني

بـرآورد پارامترهـاي ژنتيكـي،      . ها در كنترل عملكـرد وش بيـشتر اسـت           گرفت كه سهم واريانس غير افزايشي ژن      
آلل به روش جينكز و هيمن نـشان داد كـه صـفات     هاي آماري و تجزيه گرافيكي با استفاده از تجزيه داي    شاخص

شوند، در حالي كه كنترل ژنتيكي ارتفـاع بوتـه،            ها كنترل مي    لبيت ژن عملكرد وش و زودرسي توسط اثر فوق غا       
پذيري عمومي تمامي صفات نسبتاً بـالا         وراثت. تاريخ اولين غنچه و شاخص متوسط بلوغ از نوع غالبيت نسبي بود           

  .      پذيري خصوصي همه صفات به جز عملكرد نيز بالا بود وراثت. برآورد شد
  

  .آلل، پارامترهاي ژنتيكي  زودرسي، تلاقي دايپنبه،: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 عملكرد محصول تابع عوامل خاصي      افزايش
تـر از همـه انتخـاب و كـشت بـذر             است كه مهـم   
منظـور طراحـي و اجـراي       ه  ب ـ. استاصلاح شده   
نـژادي آگـاهي از سـاختار ژنتيكـي          يك برنامه به  
 انتخـاب    و  بررسـي ضـروري اسـت      صفت مـورد  

ــه    ــدهاي مناســب جهــت طراحــي يــك برنام وال
توانـد از هـدر رفـتن وقـت و           نژادي موفـق مـي     به

ظهـور   .كنـد انرژي در مراحل بعـدي جلـوگيري        
ــالا   ــرد بــ ــوب و عملكــ ــصوصيات مطلــ  يخــ

ــدهاي  ــنعكس1Fهيبري ــده تركيــب  م ــذيري  كنن پ
 آلـل   هاي داي  روش. است ها خوب والدين تلاقي  

ــد  ــشنهاد ش ــگه توســط پي  ,Griffing (گريفين

 هــــيمن و (Jinks, 1954)  جينكــــز،)1956
)Hayman, 1954( اطلاعات جامعي را در زمينه 

 بـراي ارزش اصلاحي و توانايي ژنتيكي والـدين        
نژادي و همچنين برتـري      هاي به  استفاده در برنامه  

هـا در    ن روش ي ـ از ا  .كنـد   مـي ژنتيكي نتاج فراهم    
نبه استفاده شده    پ هاز جمل  مختلف   گياهاناصلاح  
  . است

پديده زودرسي يا بلـوغ سـريع گيـاه يكـي از           
ــي ــاي ويژگ ــشتر    ه ــصول در بي ــد مح ــم تولي  مه
 شـناخت   اسـت، بنـابراين    پنبـه    نژادي  بههاي   برنامه

 از اجزاي مؤثر در زودرسي و تجزيـه و          نژادگر  به
ــا عملكــرد و كيفيــت   تحليــل ارتبــاط آن اجــزا ب

 يكـي   .ار است سزائي برخورد ه  الياف از اهميت ب   
 كـاهش تعـداد روزهـاي       نژادگـران   بـه  از اهداف 

ــاه ــهرشــدي گي ــر  .اســت  پنب  زودرســي عــلاوه ب
هـا بـراي      كاهش دوره رشد گياه، تعداد سمپاشي     

مبارزه بـا كـرم قـوزه و آفـات ديگـر را در آخـر                
ــي   ــاهش م ــصل ك ــد ف ــي . ده ــين هزودرس مچن

ــامطلوب آب و    ــرايط ن ــه ش ــوط ب ــشكلات مرب م
هـاي   قي كه بارنـدگي هوايي به خصوص در مناط    

پاييزي مشكلاتي را هنگـام برداشـت پنبـه ايجـاد           
از طـرف ديگـر     . رسـاند   كند، به حد اقـل مـي        مي

كنـد تـا      برداشت زود هنگام به زارع كمـك مـي        
تـر آمـاده      زمين خود را براي كشت بعدي سـريع       

  .كند
از جملــه صــفات مــوثر در زودرســي ارتفــاع 

ياه، تعداد  بوته، تعداد قوزه در بوته، بلوغ سريع گ       
روز از كاشــت تــا بــاز شــدن اولــين گــل و قــوزه 

ارقام با ارتفاع بوته كمتـر زودتـر بـه گـل            . هستند
تر از ساير ارقـام هـستند         رفته و در نتيجه زودرس    

)Palomo and Godoy, 1996 .( بلــوغ ســريع
 نيــز از (MMD)گيــاه و شــاخص متوســط بلــوغ 

صــفات مــوثر در زودرســي هــستند كــه هــر چــه 
تـر    تر باشد گياه زودرس      دو صفت كم   مقدار اين 

معمـولاً  ). Ahmad and Malik, 1996(اسـت  
بيــشتر . عملكــرد بــا زودرســي رابطــه منفــي دارد 

مطالعات انجام شده در اين مورد نشان داده است        
شـود    كه زودرسي موجب كـاهش عملكـرد مـي        

)Palomo and Godoy,1996.(  
  پاتــــــــــــــــــــــلپاتــــــــــــــــــــــل و 

 ) Patel and Patel, 1997(ــذيري   تركيــب پ
هاي آپلند را با استفاده      عملكرد و طول الياف پنبه    

و گــزارش آلــل تعيــين  يادهــاي  از روش تلاقــي
واريانس ژنتيكي غير افزايـشي در        سهم  كه دادند

ــرل  ــاف   كنت ــول الي ــرد وش و ط ــشتر از عملك بي
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 بـراي در تحقيقـي كـه      . واريانس افزايـشي اسـت    
 نحــــوه تــــوارث و ارتبــــاط اجــــزاي بررســــي

و  والـدين مرتبط با زودرسـي روي      مرفولوژيكي  
شـد،   انجام (G. hirsutum) از پنبه 1F هاي تلاقي

تـر در اولـين شـاخه زايـا و       ارقام با تعداد گره كم    
  بودنـد ارقـام تر از سـاير    زودرس ،گياهان پاكوتاه 

(Palomo and Godoy, 1996) . مالكاحمد و 
)Ahmad and Malik,1996 (   كردنـد گـزارش 

هاي زايـا در     قبيل وجود شاخه  كه فاكتورهايي از    
هاي پايين ساقه، باقي مانـدن تعـداد بيـشتري           گره

ــوزه در طــول ــاه  دورهق ــوغ ســريع گي    رشــد و بل
   از عوامــــل اصــــلي زودرســــي هــــستند كــــه 
  شــــديداً تحــــت تــــأثير رقــــم، آب و هــــوا و 

 ايولاياستايلر و   . گيرند  مديريت مزرعه قرار مي   
)Stiller and Eveleigh, 2000 ( دادند گزارش 

 مطلـوب در    صـفتي عنـوان   ه  ب ـ پنبـه    كه زودرسي 
 ميليون هكتـار    دوافزايش يا پايداري عملكرد در      

 كــه اســتاز اراضــي ديــم تگــزاس مــورد توجــه 
 اهميت زودرسـي در فـرار از شـرايط          دهنده  نشان

ــه    ــصل در منطق ــوايي انتهــاي ف خــشك آب و ه
 ,Palomo and Godoy (گوديپالومو و . است

ي روي نحـــوه تـــوارث و  ا در مطالعـــه ) 1996
 گـزارش    پنبـه  ارتباط عملكـرد وش بـا زودرسـي       

كردند كـه زودرسـي موجـب كـاهش عملكـرد           
تنها فـاكتوري از زودرسـي كـه ارتبـاط          . شود مي

داري با عملكرد نشان داد، تعـداد روزهـاي          معني
  .لازم تا باز شدن اولين قوزه بود

ــات  ــال و تورگــــــــــــــــ   باســــــــــــــــ
)Basal and Turgut, 2003 ( هتــروزيس و

پـذيري را بـراي اجـزا عملكـرد و            قابليت تركيب 
آلـل يـك طرفـه در         كيفيت الياف در تلاقـي دي     

ــي كردنــد     ــش ژنوتيــپ پنبــه بررس قابليــت . ش
 بـراي   DLP5690پـذيري عمـومي ارقـام         تركيب

ــه،  ــدادقوزه در بوتـــــــــــــــــ   تعـــــــــــــــــ
 Acala sj-2 وزن قــوزه و طــول اليــاف، نظــر از 

Nazili-84 و Carmen ــرد وش و ــراي عملكـ  بـ
 بــراي Tamcot CAMD_E ، درصــد كيــل 

ــاف و   ــت الي ــي و ظراف ــراي PD6168زودرس   ب
نتـايج ايـن بررسـي      . دار بود  استحكام الياف معني  

ــي  ــشان داد كــه تلاق ــاي ن  ، Carmen×Tamcotه

DPL5690×Nazili     ،Tamcot×PD168     و 
PD6168×Tamcot ــب ــت تركيـ ــذيري   قابليـ پـ

 .خصوصي بالايي داشتند

وه هدف از اجراي اين آزمـايش بررسـي نح ـ        
توارث صفات فنولوژيكي و مورفولوژيكي مؤثر      

ها با عملكرد     در زودرسي پنبه و تعيين ارتباط آن      
پذيري عمومي    و اجزا آن، همچنين تعيين تركيب     

ها به منظور اسـتفاده       و خصوصي والدين و تلاقي    
  .نژادي بود هاي به در برنامه
 

  ها مواد و روش

    پـــنج رقـــم زودرس پنبـــهدر ايـــن بررســـي
، Bulgar 433 ،B-557 ،Chirpan 539شــامل 

Mutant بــه همــراه رقــم تجــاري     312-818 و
در ايستگاه   1380بختگان در ارديبهشت ماه سال      

كاشـته و    تلاقـي    كرت پانزدهدر  بختاجرد داراب   
آلـل يـك طرفـه تلاقـي داده           بر اساس طـرح دي    

 در  والـدين همـراه   ه   ب ـ 1F نتاج    بعد در سال . شدند
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 سـه  تـصادفي بـا      هـاي كامـل    قالب طـرح بلـوك    
هـر  . تكرار مورد ارزيابي و مقايسه قـرار گرفتنـد        

 .بـود ) 1F نتاج 15 والد و    6( تيمار 21  شامل بلوك
.  شـد  هشتا متري ك  شش رديف   در چهار  هر تيمار 

متـر و فاصـله        سـانتي  80فاصله بين خطوط كشت     
ــه ــود كــه  ســانتي20هــا روي رديــف بوت از  متــر ب
ا و انتهـاي     نيم متر ابتد   هاي اول و چهارم و      رديف

صفات . نظر شد  صرف عنوان حاشيه ه  هر رديف ب  
 براي ده بوته تصادفي از هـر كـرت          مورد بررسي 

شامل تعـداد روز از كاشـت        ثبت شد اين صفات   
 اولـين   ، تعداد روز تـا ظهـور      غنچهتا ظهور اولين    

،  اولـين قـوزه بـاز شـده        ، تعداد روز تا ظهـور     گل
 وش، ، عملكـرد ارتفاع بوتـه   در بوته،قوزه تعداد

.  بودنـد  شاخص متوسط بلـوغ   درصد زودرسي و    
ارتفاع بوته از سطح زمين تا جوانه انتهـايي سـاقه           

گيري و تعداد قوزه باز شـده در هـر            اصلي اندازه 
عملكـرد بـر    . بوته قبل از برداشـت شـمارش شـد        

هــاي دو خــط وســط هــر   اســاس وزن وش بوتــه
. كرت بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه شـد        

است كه درصد زودرسي در پنبـه از  لازم به ذكر   
نسبت چين اول به كل محصول به دست آمـده و    
ــبه    ــر محاس ــه زي ــوغ از رابط شــاخص متوســط بل

  :شود مي

21

2211
WW

HWHW
+
+  

  
 2 W  وW1 :وزن وش در چين اول و دوم   

H 2 و H1 :  تعداد روز از كاشت تا برداشت چـين 
  اول و دوم
ــراي ــه تب ــاي آ جزي ــاري و ژنتيكــيه ــدا  م ابت

ــانس   ــه واري ــانگين هرصــفت محاســبه و تجزي مي
 قابليـت   حلـه  پـس از ايـن مر      .شـد مقدماتي انجام   

ــب ــد  تركيـ ــومي والـ ــذيري عمـ ــت ينپـ  و قابليـ
 و 1Fهـــاي   پـــذيري خـــصوصي تلاقـــي تركيــب 

در هـا    هـا بـراي والـدها و تلاقـي         همچنين اثـر آن   
ا در  ه ـ  مورد صفاتي كه ميانگين مربعات ژنوتيـپ      

با استفاده از روش دوم مـدل       دار بود،     ها معني   آن
  . شد محاسبه )Griffing,1956(ثابت گريفينگ 

ــده   ــرآورد پارامترهــاي ژنتيكــي كنتــرل كنن ب
آلـل   يا د هـاي    تجزيـه و تحليـل تلاقـي       وصفات  

 هــيمن و (Jinks, 1954)جينكــز براســاس مــدل 
)Hayman, 1954 ( 1براي نسلF     بـا اسـتفاده از

 ترتيـب كـه ابتـدا       ه ايـن   ب . شد  انجام D2ر  نرم افزا 
 و كوواريانس آن با والـد       (Vr)واريانس هر والد    

 و درصــورت شــدمحاســبه ) (Wrغيــر مــشترك 
يـك و صـادق     عـدد    دار بـا       تفاوت معني  نداشتن

بودن فرضيات مدل، پارامترهاي ژنتيكـي و سـاير         
هــاي آمــاري از جملــه قابليــت تــوارث   شــاخص
ــرآورد  ــه روش تجزيــه گراف. ندشــدب يكــي نيــز ب

  .جينكز و هيمن انجام شد
  

  نتايج و بحث

ميـانگين   نـشان داد كـه    تجزيه واريانس   نتايج  
  احتمال در سطح مربعات صفت درصد زودرسي     

دهـي،    غنچـه  تعداد روز تـا   صفات  در مورد   و  % 5
 در  و عملكــرد وش شــاخص بلــوغ،ارتفــاع بوتــه

بقيـه  بـراي    ولـي    .بـود دار   معنـي % 1  احتمال سطح
  . وجود نداشتداري  ت معنيواتفصفات 

مقايسه ميانگين صـفات مـورد بررسـي نـشان          
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داد كــه بيــشترين عملكــرد وش در بــين والــدين  
) Chirpan 539 )kgha-1 3510 مربوط بـه والـد   

 وكمتـــــــرين آن متعلـــــــق بـــــــه والـــــــد   

 Mutant )kgha-1 2221 (هـا   در بين تلاقـي . بود
  بيــــــــشترين عملكــــــــرد مربــــــــوط بــــــــه

 B-557×Bakhtegan )kgha-1 3815 (و 

 Bakhteganكمتـــرين عملكـــرد مربـــوط بـــه

×Bulgar) kgha-1 2574 (بود)در بين  ). 1جدول
 زودتر از بقيه توليد غنچـه       Mutantوالدين، والد   

و گل كرد، اما در بـين تيمارهـاي مـورد مطالعـه             
 Bulgar433 ×Chirpan539ترين تيمار  زودرس

كه هر دو والد آن از كشور بلغارستان  بود%) 74(
ــده ــد وارد شـ ــم   . انـ ــه، رقـ ــاع بوتـ ــر ارتفـ از نظـ

Bulgar433تــرين ارتفــاع را داشــت و     كوتــاه
ــه ــدترين بوت ــا را دورگ  بلن  Multant× B-557ه

ــه  ــه ارتفـــاع بوتـ ــرد كـ ــه توليـــد كـ   هـــاي آن بـ
ــانتي3/91  ــي   ســ ــر مــ ــيد متــ ــشترين . رســ   بيــ

ــه دورگ   ــوط بـ ــوغ مربـ ــط بلـ ــاخص متوسـ   شـ
 Bakhtegan×B-557بــــود 9/161  برابــــر  
  .)1 جدول(

  آلل يا د و تحليلتجزيه

   وشعملكرد

 ايـن صـفت در      SCA و   GCAهـاي     واريانس
نــــسبت . دار شــــد معنــــي% 1ســــطح احتمــــال 

GCA/SCA ــر ــي49/1 برابــ ــود   و معنــ دار نبــ
، بنابراين اثـر غيـر افزايـشي در كنتـرل           )2جدول(

دهنده   عملكرد وش مورد انتظار است و اين نشان       
 زيـاد  پيچيدگي ژنتيكي اين صفت به دليل تعـداد   

بـا توجـه بـه ايـن        . كننده آن اسـت     هاي كنترل   ژن

نژادي   هاي اوليه برنامه به     موضوع انتخاب در نسل   
براي اين صفت بازدهي بالايي نخواهد داشـت و         

ــي ــود    م ــه منظــور بهب ــزاء عملكــرد ب ــوان از اج ت
پاتـل  . ميانگين عملكرد وش در پنبه استفاده كرد      

ن نيــز همــي) Patel and Patel, 1997(و پاتــل 
  . اند نتيجه را گزارش كرده

پـــــــذيري عمـــــــومي  اثـــــــر تركيـــــــب
ــدهاي  312-818 و Chirpan539  ،Mutantوال

ــال   ــطح احتم ــي% 1در س ــابراين دار  معن ــود، بن  ب
نـژادي    هـاي بـه     استفاده از ايـن والـدين در برنامـه        

  توانــد مفيــد   جهــت بهبــود عملكــرد وش مــي   
، Mutant×Bulgar433هــاي  تلاقــي. واقــع شــود
818-312×Bulgar433      ،Mutant× B-557 ،  

Bakhtegan×   B-557312-818و×Chirpan539   
، )3جـدول (دار داشـتند       مثبـت و معنـي     SCAاثر  

بنابراين با توجه به پايين بودن نقش اثـر افزايـشي           
هـا نيـز      توان از اين تلاقـي      در مورد اين صفت مي    

  .جهت بهبود عملكرد استفاده كرد
ــدل    ــراي صــفت عملكــرد وش فرضــيات م ب

.   معتبر بـود   B-557نكز و هيمن با حذف والد       جي
 25/0برابر   4H1/H2 شاخص آماري    4در جدول   

هـاي    بيانگر اين موضوع اسـت كـه فراوانـي آلـل          
كننده اين صـفت نزديـك        غالب و مغلوب كنترل   

) H1/D(1/2ميانگين درجه غالبيـت     . به هم هستند  
دهنـده    نشان) 1شكل(و همچنين تجزيه گرافيكي     

 ــ ــوق غالبي ــر ف ــن صــفت  اث ــرل اي ــودت در كنت . ب
 منفـي  Yr, (Wr+Vr)علامت ضريب رگرسـيون  

ــل  ــابراين آل ــود، بن ــزايش   ب هــاي غالــب ســبب اف
ــي  ــرد وش مـــــــــ ــوند عملكـــــــــ . شـــــــــ
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 پنبه 1F نتاج والدين و  در مختلفميانگين صفات  مقايسه -1جدول 
Table 1. Comparison of means of different traits in parents and F1s of cotton 
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Bulgar433 47.7abcd  63.0 abc 110.0 abc 58.0 e 22.6 ab 150.7 e 2528  fg 78 ab 
B-557 48.7 abc 69.3 abc 114.7 ab 66.7bcde 22.6 ab 155.6 bcde 2664 defg 72 abc 
Chirpan539 45.3 d 62.3 abc 111.3 abc 70.0 bcd 32.7 ab 151.7 de 3510 abc 76 abc 
Mutant 50.0 ab 71.7 ab   115.0 ab 73.3 bcd 20.3 b 159.9 abc 2221 g 66 c 
818-312 47.0 bcd 69.3 abc 113.3 abc 78.0 abc 36.1 ab 158.2 abcd 3015 cdef 71 abc 
Bakhtegan 45.5 cd 63.0 abc 111.7 abc 79.3 abc 24.6 ab 154.5 cde 2668 defg 65 c 
Bul× B-557  47.0 bcd 60.7 bc 106.7 bc 66.3bcde 24.4 ab 152.1 de 2735 defg 77 abc 
Bul× Chi  45.7 cd 58.3 c  104.0 c 64.3 cde 25.8 ab 150.4 e 3244 abcde 79 a 
Bul× Mut  47.0 bcd 52.7 abc 112.0 abc 68.7bcde 30.5 ab 155.7 bcde 3149 abcde 68 bc 
Bul× 818-312  47.0 bcd 63.7 abc 113.7 abc 67.0bcde 29.6 ab 153.1 de 3412 abc 72 abc 
Bul × Bak  49.0 ab 62.7 abc 111.7 abc 60.0 de 31.4 ab 152.1 de 2574 efg 77 abc 
B-557× Chi  48.7 abc 62.7 abc 110.3 abc 80.3 ab 32.1 ab 154.6 cde 2972 cdef 76 abc 
B-557× Mut  49.3 ab 67.3 abc 113.7 abc 91.3 a 35.5 ab  158.5 abcd 3716 ab 71 abc 
B-557× 818-3  48.0abcd 69.7 abc 113.0 abc 81.3 ab 29.8 ab 158.1 abcd 3093 bcde 66 c 
B-557 × Bak  49.7 ab 66.7 abc 116.0 ab 77.3 abc 27.7 ab 161.9 a 3815 a 70 abc 
Chi× Mut  48.7 abc 64.3 abc 110.3 abc 74.0 bcd 20.5 b 156.5 abcd 3018 cdef 70 abc 
Chi×  818-312  49.0 ab 63.7 abc 111.3 abc 72.3bcde 29.8 ab 159.7 abc 3428 abc 67 c 
Chi×  Bak  47.3abcd 64.0 abc 150.0 ab 68.0bcde 39.2 a 155.6 bcde 3423 abc 75 abc 
818-312×Mut  49.3 ab 66.3 abc 113.3 abc 76.3 bc 30.7 ab 155.5 bcde 2969 cdef 69 abc 
Bak×Mut  49.7 ab 71.3 ab 118.3 a 76.7 abc 22.8 ab 161.1 ab 2643 defg 69 abc 
Bak×818-312  48.0abcd 69.7 abc 115.3 ab 81.0 ab 22.9 ab 155.4 bcde 3320 abcd 74 abc 

 .ندارند% 5كه در هر ستون حروف مشترك دارند اختلاف معني داري در سطح احتمال  هايي ميانگين
Mean with similar letters in each column are not significantly different at 1% level. 

 

  زودرسي

 و همچنــــــين نــــــسبت GCAواريــــــانس 
GCA/SCA     دار بـود     معنـي % 5 در سطح احتمال
پذيري خصوصي اين صـفت        تركيب اما واريانس 

، بنـابراين اثـر افزايـشي       )2جـدول   (دار نشد     معني
اثـر  . نقش اساسـي در كنتـرل ايـن صـفت دارنـد           

 مثبت و   Bulgar433پذيري عمومي والد      تركيب

كـه  ) 5جـدول (دار بود  معني% 1در سطح احتمال    
ايــن موضــوع بيــانگر نقــش مثبــت ايــن والــد در  

خـصوصي  پـذيري     اثـر تركيـب   . زودرسي اسـت  
  .دار نبود ها مثبت و معني هيچ يك از تلاقي

هــاي آمــاري و پارامترهــاي ژنتيكــي در  شــاخص
هـاي    دهـد كـه فراوانـي آلـل          نـشان مـي    4جدول  

ــان  ــوب در مك ــب و مغل ــدين   غال ــي وال ــاي ژن ه
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 براي صفات (SCA)و خصوصي(GCA)  ميانگين مربعات قابليت تركيب پذيري عمومي -2جدول 
  مختلف پنبه

Table 2. Mean of squares of general and specific combining ability (GCA and SCA) 
for different traits of cotton 

 
   .M.Sميانگين مربعات

 اتغييرتمنابع 
S.O.V. 

  درجه
  آزادي
df. 

  بوته ارتفاع
  

Plant 
 height 

تا  تعداد روز
  اولين غنچه ظهور

Days to first 
square 

  شاخص متوسط بلوغ
 

Mean maturity 
data 

   وشعملكرد
  

Seed cotton yield  

  درصد زودرسي 
  

%Earliness 

GCA 5 160.11 ** 4.96 ** 5.64 * 294016.00 ** 27.56 * 

SCA 15 32.26 ns 0.89 ns 1.18 ns 196984.53 ** 8.49  ns 

Error 40 20.19 0.79 1.64   19773.33 9.13 
GCA/SCA - 4.96 ** 5.57 ** 3.44 *           1.49 ns 3.24  * 

ns ، * درصد1 و  درصد5 در سطح و معني دار معني دار غير  به ترتيب:**  و   
ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

 
 

براي عملكرد وش در  )بالاي قطر ( و خصوصي)ليقطر اص ( اثر قابليت تركيب پذيري عمومي- 3جدول
  پنبه

Table 3. General (on diagonal) and specific (above diagonal) combining ability effects 
for seed cotton yield 

Parent Bulgar433 B-557 Chirpan539 Mutant 818-312 Bakhtegan
       

Bulgar433 -196.02** -212.92* 128.19 454.32** 286.07* -380.47** 

B-557  85.97 -425.80** 805.98** 152.40  812.19** 

Chirpan539   254.18** -60.88 318.53**  151.98 
Mutant    233.61** -319.67** -140.22 
818-312     130.63**  171.86 
Bakhtegan         41.15 

 . درصد1 و  درصد5ح  در سط معني دار به ترتيب:**  و   *
* and ** : Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. SEgi=45.384     SEsij=102.922 
 

  
 Yr, (Wr+Vr)رگرسيون . نزديك به هم هستند

هــاي مغلــوب اثــر  دهــد كــه آلــل نيــز نــشان مــي
ــده  ــدافزاين ــسبت . دارن ــه  1/2(H1/D)ن  و تجزي
 بيانگر وجـود فـوق غالبيـت        )1شكل(گرافيكي  

پذيري عمومي    وراثت. بوددر كنترل اين صفت     
 34/0 و   52/0و خصوصي اين صفت به ترتيـب        

  .برآورد شد

  ارتفاع بوته

 پـذيري عمـومي   قابليـت تركيـب  واريـانس  

(GCA) ــال ــطح احتمـ ــفت در سـ ــن صـ % 1  ايـ
قابليــت  واريــانس بــود، در حــالي كــه دار معنــي
 دار معنـي آن   SCA) ( خصوصي   پذيري تركيب

   .)2جدول (نبود 
ــي  ــالا و معن ــسبت ب ) GCA/SCA )**96/4دار  ن
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  هاي آماري صفات مختلف پنبه  برآورد پارامترهاي ژنتيكي و شاخص-4جدول
Table 4. Genetic and statistic parameters for different traits of cotton  

  درصد 
 زودرسي

% Earliness  

   عملكرد
 وش

Seed cotton 
yield  

  شاخص
  متوسط بلوغ

Mean maturity 
data  

اولين ظهور روزتا 
  غنچه

Days to first 
square  

 ارتفاع

 بوته 
Plant  
height  

  و پارامترهاي ژنتيكي
  هاي آماري  شاخص

Genetic parameters and 
statistical  indices  

2.907 223945.800 1.506 2.741 71.273 D 
12.974 251929.500 0.782 2.152 34.289 H1 
13.202 254722.800 1.206 1.399 37.462 H2 
-10.258 -57400.200 -1.264 1.462 -20.386 F 
-3.222 211540.300 -0.650 -0.453 2.777 h 2 

0.254 0.253 0.358 0.162 0.281 
1

2
H4

H  

0.417 0.886 0.260 1.860 0.650 
FDH

FDH

2
14

2
14

1

1

−

+  

2.110 1.060 0.720 0.898 0.692 
D
H 1  

  Yr ,  (Wr +Vr) ضريب رگرسيون 0.064 0.692- 0.717- 0.001- 0.143

  (Hb)              وراثت پذيري عمومي 0.637 0.596 0.482 0.499 0.525
  (Hn)           وراثت پذيري خصوصي 0.526 0.443 0.383 0.243 0.348

  
 بيشتر اثر افزايشي در كنترل ايـن  دهنده سهم  نشان

 صـفت بـا    با توجه به رابطه منفي ايـن         .صفت بود 

 بــا  آندار زودرســي و همبــستگي فنــوتيپي معنــي
 پاكوتـا   ارقـام صفات مؤثر در زودرسي، انتخـاب       

  . توانـــــد در زودرســـــي مـــــوثر باشـــــد مـــــي
بري ن كــــــوئيزدر يــــــك بررســــــي مــــــشابه

)Quisenberry, 1977 (پــذيري ارتفــاع  تــوارث
كوتـاه بررسـي     ه پنبه را روي شش نژاد نيمه پا       گيا

نشان داد كه تغييرات ژنتيكي ايـن صـفت         كرد و   
   . افزايشي استبيشتر از نوع

 بـــراي ارتفـــاع بوتـــه در SCA و GCAاثـــر 
 Bulgar433 رقم   . نشان داده شده است    6جدول  

 كـه بيـانگر     بوددار    منفي و معني   GCAداراي اثر   
هـاي   اده در برنامـه    براي اسـتف   رقماين   بالاي   توان

كوتـاه از بـين       انتخـاب گياهـان پـا      براياصلاحي  

 Mutantرقــم  .اســتنتـاج حاصــل از تلاقــي آن  
  تلاقــي. بــوددار   و معنــيمثبــت GCAداراي اثــر 

B-557 × Mutant   داراي SCA    براي  مثبت بالا و 
  درSCAاثـــــــر . دبـــــــوارتفـــــــاع بوتـــــــه 

ــي ــاي تلاقـــ  Bakhtegan × Bulgar433هـــ
 منفــــي ولــــي Bakhtegan ×Chirpan539و

  .دار بود معني غير
هــاي آمــاري و پارامترهــاي ژنتيكــي  شــاخص

 .انـد  شـده  آورده 4جـدول   در  براي ارتفـاع بوتـه      
ــسبت  ــي 4H1/H2ن ــشان م ــي     ن ــه فراوان ــد ك ده
 درتمـــام (v) و مغلـــوب (u)هـــاي غالـــب  آلـــل
  نــسبت. هــاي ژنــي والــدها مــساوي نيــست مكــان

F 1/2 ]1/2 -)H1 D 4([ /F 1/2 ]1/2 +)H1 D 4([    
بيانگر اين موضوع است كه ارقـام مـورد مطالعـه           

 بيـشتري   مغلوبهاي   براي ارتفاع بوته داراي آلل    
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براي صفات ) كواريانس نتاج هر والد با والدين غيرمشترك (Wrو  ) واريانس نتاج هر والد  (Vrرگرسيون بين  -1شكل 
 پنبهمختلف 

Fig.1. Regression between Vr (variance of the progeny of each parent) and Wr 
(covariance of the progeny of each parent with non-common parents) for different traits 

of cotton 
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  پنبهدر  براي زودرسي ) بالاي قطر ( و خصوصي)قطر اصلي ( اثر قابليت تركيب پذيري عمومي- 5 جدول
Table 5. General (on diagonal) and specific (above diagonal) combining ability effects 

for earliness in cotton 
Parent Bulgar433    B-557 Chirpan539 Mutant   818-312 Bakhtegan 

       
Bulgar433 2.778  ** 1.625 2.375 -4.958 * -1.833 2.125 
B-557  0.153 2.000 1.000 0.458 -3.583 
Chirpan539   1.403 -2.917 -5.125  2.167 
Mutant    -2.264  * 0.542 -0.500 
818-312     -1.389 3.292 
Bakhtegan      -0.681 

 . درصد1 و  درصد5 در سطح  معني دار به ترتيب:**  و   *
* and ** : Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.   SEg=0.976      SEsij=2.212 

 
 

  در پنبه ارتفاع بوته براي) بالاي قطر ( و خصوصي)قطر اصلي (پذيري عمومي  اثر قابليت تركيب-6جدول 
Table 6. General (on diagonal) and specific (above diagonal) combining ability effects 

for plant height in cotton 
 

Parent Bulgar433 B-557 Chirpan539 Mutant 818-312 Bakhtegan 
Bulgar433 -8.500  ** -0.530 1.345   1.345 -3.363 -5.988 
B-557  2.485 6.387 13.054 ** 3.012 0.387 
Chirpan539   -1.417  -0.405 -2.113 -5.071 
Mutant       2.917  * -2.446 -0.738 
818-312     2.958 3.554 
Bakhtegan      1.583 

 . درصد1 و  درصد5 در سطح  معني دار به ترتيب:**  و   *
* and ** : Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. SEgi=1.45      SEsij= 3.289   

 

 و Yrعلامــــت ضــــريب رگرســــيون  .هــــستند
(Wr+Vr)    هاي غالب اثـر      مثبت بود، بنابراين آلل

) H1/D(1/2 ميانگين درجه غالبيت  . ندكاهنده دار 
دهنـده وجـود    نـشان ) 1شكل (و تجزيه گرافيكي    

  همچنـين  .اسـت  براي ارتفـاع بوتـه        نسبي غالبيت
 63قابليت توارث عمومي و خصوصي به ترتيـب         

باتوجـه بـه    ). 4 جـدول  (شد درصد برآورد    52و  
هـا در كنتـرل ارتفـاع        سهم بيشتر اثر افزايـشي ژن     

ــالابودن ور  ــه و ب ــذيري عمــومي و  اثــتبوت  پ

تــوان نتيجــه گرفــت كــه انتخــاب  خــصوصي مــي

 هاي اوليه  مستقيم براي صفت ارتفاع بوته در نسل      
  .آميز باشد تواند موفقيت  مينژادي پنبه برنامه به

  ين غنچهلاوتعداد روز تا 

نـسبت   و همچنين    GCA دار شدن واريانس    معني
GCA   به SCA   2جـدول ( %1  احتمال سطحدر(، 

 سـهم واريـانس افزايـشي در كنتـرل     هنشان داد ك 
بيشتر توسط    صفت مذكور  واين صفت بالا بوده     

  بـا توجـه بـه      .دشـو   ها كنتـرل مـي      ژن شياثر افزاي 
 عـداد روز تـا    ترابطه بين اين صفت با زودرسي از      

  عنوان يكي از پارامترهاي هتوان ب دهي مي  غنچه
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اثر  .هاي زودرس استفاده كرد    دستيابي به ژنوتيپ  
GCA   و SCA        صفت تعداد روز تا اولـين غنچـه 

 مارقـــا .ت نــشان داده شــده اسـ ـ  7 در جــدول 
Bulgar433، Mutantو  Chirpan539   داراي

از نتــاج  كــه بودنــددار   منفــي و معنــيGCAاثــر 
ــام     حاصــــــــل از تلاقــــــــي ايــــــــن ارقــــــ

  دهــي  تــوان تــسريع در غنچــه مــي بــا ارقــام ديگــر
   فقـــط در تلاقـــيSCAاثـــر . را انتظـــار داشـــت

312-818 ×  Chirpan539دار شد  مثبت و معني.  
بــر اســاس نتــايج آزمــون مقــدماتي بــه روش  

صفت تعـداد روز تـا اولـين         براي    و هيمن  جينكز
 بختگـان ، فرضيات مدل پس از حذف والد  غنچه

 .شـد  صـادق    يو در نتيجه حذف اثـر متقابـل ژن ـ        
هاي آماري و پارامترهاي ژنتيكـي بـراي         شاخص
ــين غنچــه   صــفت  ــا اول ــداد روز ت ــدولدرتع    ج

ــده 4 ــد آورده شـ ــه غالبيـــت   .انـ ــانگين درجـ ميـ
1/2)H1/D (ــر بودكــه ) 89/0(يــك عــدد  از كمت

صــفت  بــراي  نــسبيحكايــت از وجــود غالبيــت
تجزيـه گرافيكـي     .د دار تعداد روز تا اولين غنچه    

نــسبت . بـود نيـز مبـين همــين موضـوع    ) 1شـكل (
4H1/H2     هـاي غالـب و       نشان داد كه فراواني آلل

هـاي ژنـي     تمام مكان  صفت در مغلوب براي اين    
  .والدها مساوي نيست

  نــــسبتو همچنــــين  F  مثبــــتعلامــــت
 F 1/2 ]1/2 -)H1 D 4([ /F 1/2 ]1/2 +)H1 D 4([  

 غالـب هاي    آلل فراواني بود كه بيانگر اين مطلب    
ضــريب منفــي علامــت . اســت والــدين بيــشتر در

هاي  د كه آللدا نشان (Wr +Vr) و Yrرگرسيون 
قابليت توارث عمومي و    .  دارند دهافزاينغالب اثر   

 برآورد شد   44/0 و   59/0به ترتيب     نيز خصوصي
هـا    به سهم بيشتر اثر افزايشي ژن       نظر .) 4 جدول(

 و صــفت تعــداد روز تــا اولــين غنچــهدر كنتــرل 
ــسب  ــالابودن نـ ــتيبـ ــومي و    وراثـ ــذيري عمـ پـ
تــوان نتيجــه گرفــت كــه انتخــاب  خــصوصي مــي

 برنامـه    اوليه هاي  صفت در نسل    اين مستقيم براي 
  .شودواقع  مفيدتواند   مينژادي پنبه به

  شاخص متوسط بلوغ

 در ســطح GCAبـراي ايـن صـفت واريـانس     
 ولــي واريــانس شــددار   درصــد معنــي5احتمــال 

SCA نسبت واريـانس   ).  2 جدول( دار نبود    معني
GCA ــه ــال ) SCA) 44/3 بــ ــطح احتمــ   در ســ

ايـن موضـوع دلالـت        و بر  بوددار   درصد معني  5
 كه اثر افزايشي نقش اصـلي را در كنتـرل           تداش

  . دارداين صفت 
 داراي اثـر    Bulgar433رقـم   براي اين صفت    

GCAــي ــوددار   منفــي و معن ــوان مــي كــه ب  در ت
از بـين   زودرس را    گياهـان    ،هاي اصـلاحي   برنامه

 ايـن رقـم بـا ارقـام ديگـر           نتاج حاصـل از تلاقـي     
يـك از     در مـورد ايـن صـفت هـيچ        . انتخاب كرد 

  ).8جدول(دار نداشتند   معنيSCAا اثر ه تلاقي
هــاي آمــاري و پارامترهــاي ژنتيكــي  شــاخص
 4 در جـدول     شاخص متوسـط بلـوغ    براي صفت   

 بــراي ايــن 4H1/H2نــسبت . انــد نــشان داده شــده
دهـد   مقدار اين نسبت نشان مـي     .  بود 358/0صفت  

هـاي غالـب و مغلـوب درتمـام          فراوانــي آلل كه  
بـرآورد  .يـست هـاي ژنـي والـدها مـساوي ن         مكان

  ])F 1/2 ]1/2 -)H1 D 4([ /F 1/2 ]1/2 +)H1 D 4 پـارامتر 
 ارقــام مــورد مطالعــه بــراي صــفتنــشان داد كــه
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براي تعداد روز تا  )بالاي قطر ( و خصوصي)قطر اصلي (اثر قابليت تركيب پذيري عمومي -7جدول 
 در پنبه اولين غنچه

Table 7. General (on diagonal) and specific (above diagonal) combining ability effects 
for days to first square in cotton 

 
Parent Bulgar433 B-557 Chirpan539 Mutant 818-312 Bakhtegan 

       
Bulgar433 -0.806 ** -0.720 -0.804 -1.220 -0.137 0.738 
B-557  0.319 1.071 -0.012 -0.262 0.280 
Chirpan539   -0.931  ** 0.571 1.988  ** -0.804 
Mutant    -0.819  ** 0.571 -0.220 
818-312     -0.264 -0.804 
Bakhtegan      0.861 ** 

 . درصد1 و  درصد5 در سطح  معني دار به ترتيب:**  و   *
* and ** : Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.   SEg=0.286      SEsij=0.649 

 
براي شاخص متوسط  )بالاي قطر ( و خصوصي) قطر اصلي ( اثر قابليت تركيب پذيري عمومي-8جدول 

 در پنبه بلوغ
Table 8. General (on diagonal) and specific (above diagonal) combining ability effects 

for mean maturity data in cotton  
 

Parent Bulgar433 B-557 Chirpan539 Mutant 818-312 Bakhtegan 
       

Bulgar433 -1.125 ** 0.304 -1.030 0.762 0.637 -0.696 
B-557  -0.083 -0.071 -0.613 -1.738 1.595 
Chirpan539   -0.750 1.054 1.262 -1.071 
Mutant    1.125  ** 0.720 -0.946 
818-312     0.583 -1.405 
Bakhtegan      0.250 

 . درصد1 و  درصد5 در سطح  معني دار به ترتيب:**  و   *
* and ** : Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively.   SEg=0.413      SEsij=0.936 

 

 مغلـوب هـاي     داراي آلـل   شاخص متوسـط بلـوغ    
 و  Yrعلامت ضـريب رگرسـيون       .بيشتري هستند 

(Wr+Vr)   هاي غالـب اثـر       بنابراين آلل  ،دبومنفي
) H1/D(1/2ميانگين درجه غالبيت    . دارند افزاينده

دهنـدة وجـود      نـشان ) 1شكل(و تجزيه گرافيكي    
 .بـود  شـاخص متوسـط بلـوغ     نسبي بـراي     غالبيت

 48قابليت توارث عمومي و خصوصي به ترتيـب         
  ).4 جدول( درصد بود 38و 
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