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ــستم   ــدم سيـ   بـــراي توليـــد هاپلوئيـــد در گنـ
   ذرت توســـــعه يافـــــت ×تلاقـــــي گنـــــدم  

) Snape, 1997 .(ــد ــزارشبعـــــ    ازگـــــ
) Nitzsche, 1984 Zenkteler and (نـي بـر  مب 

ــين     ــا ذرت، اول ــدم ب ــي گن ــين از تلاق ــد جن تولي
 توليـد  1988هاپلوئيد گندم از اين روش در سال        

تحقيقات . )Laurie and Bennett , 1988 (شد 
  ايـن  زيادي براي توجيـه مبـاني زيـست شـناختي         

ــط لاري وروش  ــت توســـــــــــــ   بنـــــــــــــ
)Laurie and Bennett, 1986,1988 (  و

ــوئناگا و ــا ســـــــــــــــــ   ناكاجيمـــــــــــــــــ
 )Nakajima, 1989 Suenaga and(انجام شد  .

  در ابتـــــدا تحقيقـــــات در جهـــــت بهبـــــود    
ــاي  روش ــن روش هـــ ــزاي ايـــ ــي اجـــ   تلاقـــ

)Laurie and Bennett , 1988( ، تيمارهــاي
 ؛ Matzk and Mahn, 1994(هورمـــوني 
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Suenaga and Nakajima, 1989 ( و
ــت ــشت   دســــ ــاي كــــ ــيط هــــ   ورزي محــــ

) Kammholz et al., 1996؛  
Suenaga, 1994 ؛Comeau et al., 1992 (

هـا و     هـاي بعـد بررسـي       شد ولي در سال     انجام مي 
تلاش بيشتر روي كـاربرد ايـن مطالعـات متوجـه           

 ؛ Lefebvre and Devaux, 1996(شــــد 

Snape, 1997 ؛Zhang et al., 1996 (. ــه  ب
تدريج شواهدي حاكي بر تاثير و نقـش ژنوتيـپ          

ر موفقيت توليـد هاپلوئيـد اعـلام        گندم و ذرت د   
اصـطلاح عمـومي مـورد       يد يك ئواژه هاپلو . شد

استفاده به منظور مشخص كردن يـك ارگانيـسم         
نـصف تعـداد    (با تعداد كرومـوزم گـامتي اسـت         

 دگيـاه دابل ـ   ).طبيعي كروموزوم بـراي هـر گونـه       
 هـاي   تعداد كروموزوم  كردنابر   يد با دو بر   ئهاپلو

هاي  در گونه. آيد د مييد به وجوئيك گياه هاپلو  
يــدهاي توليــد ئهاپلو يــد، دابــلئيــد وآلوپلوئديپلو

ــراي   ــده بـــــــــــــــــــــــ   شـــــــــــــــــــــــ
   ژنــي كــاملاً هموزايگـــوت  هــاي  تمــام مكــان  
ــستند ــي.  هـــــ ــن  بزرگـــــ ــور و اســـــ   پيپـــــ

 )Bozorgipour and Snape, 1990 ( ارزيـابي 
يد در ارقام گندم ايراني را با اسـتفاده    ئتوليد هاپلو 

انجــام  H. bulbosum از روش تلاقــي گنــدم و
پـذيري بـراي      دراين آزمايش ميزان تلاقي    .ادندد

 در نتيجه  شد و اعلام   گندم ايراني بسيار كم      ارقام
 بـراي ذرت    تلاقي گنـدم و    هاي ديگر نظير    روش

. شدتوليد هاپلوييد در ارقام گندم ايراني پيشنهاد        
 هاپلوييــد از دهــاي دابلــ  توليــد لايــنزمــان بــراي

رداشـت دانـه از      گياهان گندم تا مرحلـه ب      كاشت

 مـاه طـول     12كمتـر از    يـد   ئ هاپلو ددابل ـ هاي  لاين
ذكر اين نكته ضروري است     به هر حال    . كشد مي

  شـرايط  كنتـرل  كه توليد با رانـدمان بـالا نيازمنـد        
ــب ــي  مناســــــــــ ــتمحيطــــــــــ   اســــــــــ

)Masanori, 1997.(     باتوجـه بـه تعـداد گياهـان 
هاي مختلف توليد گياهـان دابلـد         زراعي و روش  

 روش هاپلوئيـــدي، دابلـــد  هاپلوئيـــد، در هـــر 
بايست نمونه تصادفي     هاپلوئيدهاي توليد شده مي   

  .هاي والدين باشند از گامت
ــاهي م  ــواد گيــ ـــمــ ــتفادهــــ   در  ورد اســ

 حاصـل   گنـدم  F1هايبـذر  ايـن بررسـي شـامل   

ــي از  ــاي  تلاقـ  ،Raptor  × Pishtaz هـ

 Mironovskaya × Pishtaz و  
 Norstar ×Pishtaz  1384 و 1383 كه در سال 

 مؤســسه تحقيقــات در بخــش تحقيقــات غــلات 
ــذر   ــال و بــــ ــه نهــــ ــلاح وتهيــــ ــه  اصــــ   بــــ

 بـه   شده بودند، توليد  عنوان منابع متحمل به سرما      
 ؛ H7: SC704 شــاملهمــراه ســه ژنوتيــپ ذرت

H3: KSC301 و H1: KSC108 بــذر . نــدبود
هاي ذرت بـراي توليدگياهچـه هاپلوئيـد          ژنوتيپ

مــان بــراي همز. در تعــدادي گلــدان كاشــته شــد
دهي گياهـان ذرت بـا مرحلـه        كردن مرحله گرده  

 روز  45 بـذرهاي ذرت     ،دهي گياهـان گنـدم      گل
پـس از   . زودتر از بـذرهاي گنـدم كاشـته شـدند         

هاي پلاسـتيكي     ها به گلدان    توليد جوانه، گياهچه  
 سانتي حاوي مخلوطي ازخاك بـرگ،       22با قطر   

 انتقـال داده    1،1،2ماسه و خاك مزرعه به نسبت       
ــدند و د ــايي   ش ــرايط دم ــا ش ــه ب ،  oC20ر گلخان

ــور   ــدت نـــــــــــــــ 300 - 350شـــــــــــــــ
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 16 در ثانيـه و دوره نـوري          بر مترمربع   ميكرومول  
 سـاعت تـاريكي تـا مرحلـه         8ساعت روشنايي و    

ــايش      ــل آزم ــاير مراح ــام س ــنبله و انج ــد س تولي
پس از خروج دو سوم سـنبله از        . داري شدند هنگ

هـا     عقيم كـردن سـنبله     ،غلاف برگ پرچم گندم   
هـاي گـرده تـازه        ساعت بعد دانـه    24 شد و    انجام

ذرت كه با استفاده از يك تكه فويل آلومينيومي         
آوري شده بودند توسط قلـم مـو بـه كلالـه              جمع

به علـت عـدم وقـوع لقـاح         . گندم انتقال داده شد   
مضاعف در كيسه جنينـي، بـراي تـامين نيازهـاي           

 روز بعــد از 15 الــي 13غــذايي جنــين هاپلوئيــد،
بـا اسـتفاده از روش نجـات جنـين،          افـشاني     گرده
 منتقـل و    MSهاي هاپلوئيد به محيط كشت        جنين

. شـدند   نگهـداري oC20در فيتوترون و در دماي    
هاي مختلف به توليد       ارزيابي پاسخ ژنوتيپ   براي

 16 سنبله و در هر سـنبله      160لاين دابلد هاپلوئيد،  
ها در نظـر گرفتـه        گلچه براي هر يك از ژنوتيپ     

ظير تعداد بذر تشكيل شده، تعداد      شد و صفاتي ن   
هـاي سـبز      جنين به دست آمده و تعـداد گياهچـه        

اي ثبـت     هاپلوئيد توليد شده درون محـيط شيـشه       
  .شد

  ،F1   Raptor × Pishtazدر تلاقـــــــــي
Mironovskaya ×Pishtaz  و Norstar ×Pishtaz 

ــا گــرده  2560، از  ژنوتيــپ ذرت مخلــوط ســهب
ــرده  ــه گ ــك از     گلچ ــر ي ــراي ه ــده ب ــشاني ش اف

 863و   1446،  1360ها بـه ترتيـب تعـداد          نوتيپژ
هـاي مختلـف      بين ژنوتيـپ  . عدد بذر تشكيل شد   

هـاي    در تلاقـي   ،از نظر آمـاري    براي تشكيل بذر  

 ). 1جدول (داشت ندار وجود  فوق تفاوت معني

 درصـــد نريت بيـــشRaptorتلاقـــي ژنوتيـــپ 
ــ) 48/56( ــد  Norstarي و تلاقـ ــرين درصـ  كمتـ
بـا  .  را داشـتند   هتعداد بـذر تـشكيل شـد      ) 71/33(

 از نظر تعداد جنـين تفـاوت   χ 2استفاده از آزمون
دار بـود ولـي بـراي تعـداد           ها معني   تلاقي ژنوتيپ 

. دار نبـود    عنـي مهاي هاپلوئيد سبز تفاوت       گياهچه
ــي  ــشترين Pishtaz×Mironovskayaتلاقــ  بيــ

ــرين Pishtaz×Norstarو ) 35/7( ) 51/1( كمتــ
هـاي سـبز      از نظر گياهچه  . درصد جنين را داشتند   

ــشترين    ــه ترتيــب بي ــي ب ــن دو تلاق ــز اي و ) 33(ني
). 1جـدول  (درصـد را داشـتند    ) 38/15(كمترين  

دهنــده آن اســت كــه بــراي  نتــايج حاصــل نــشان
پــذيري  تــشكيل بــذر و تعــداد جنــين، تلاقــي    

هاي گندم با ژنوتيپ ذرت متفاوت بـوده          ژنوتيپ
پور  بزرگي. به ژنوتيپ والد مادري وابسته استو  

تـشكيل بـذر را در دو       ، درصـد    )1990(و اسنيپ   
 H. bulbosum جو بهاره در تلاقي بـا گونـه   مرق

ــه در روش حــذف    ــد ك ــار كردن ــي و اظه بررس
كرومــوزمي نــوع والــد مــادري بــر روي درصــد  

ــؤثر اســت  ــذر م ــشكيل ب ــداد گلچــه  . ت چــون تع
هـا     از ژنوتيـپ   افشاني شـده بـراي هـر يـك          گرده

توان گفت كه صفت تعداد بذر و         برابر است، مي  
توانـــد در گـــزينش  جنـــين تـــشكيل شـــده مـــي

  هـــاي مـــوردنظر جهـــت توليـــد لايـــن ژنوتيـــپ
  .ورد توجه باشدمدابلد هاپلوئيد 
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 گلچه 2560 سنبله و160 مجموع و درصد تعداد بذر ، جنين و گياهچه هاپلوئيد سبز از-1جدول
  نوتيپ گندمژ هاي لاقي تافشاني شده سه گرده

Table 1. Total number  of seed set, embryo number and produced haploid plants 
from 160 spikes and 2560 pollinated florets of crosses of three wheat genotypes 

 
  تعدادگياهچه سبز

Produced haploid 
plants  

  تعداد جنين
Embryo 
number  

  شكيل شدهتعداد بذر ت
Seed set  

  درصد
%  

  تعداد
No. 

  درصد
%  

  تعداد
No. 

  درصد
%  

  تعداد
No. 

تعداد گلچه گرده 
 افشاني شده

Pollinated 
floret  

 Crosses     ها تلاقي

33.00 33.00  7.35 100.00  53.13 1360  2560  Mironovskaya×Pishtaz 
20.69 12.00  4.01 58.00  56.48 1446  2560  Raptor×Pishtaz 

15.38 2.00  1.51 13.00  33.71 863  2560  Norstar×Pishtaz 

-  2.77n.s  -  40.88** -  161.98** - χ2 

ns درصد1دار در سطح احتمال   معني ودار به ترتيب غيرمعني: ** و .  
ns and **: Not significant and significant at 1% level, respectively. 

  
References 

Bozorgipour, R., and Snape, J.  W. 1990. The crossability of Persian wheat cultivars 

with Hordeum  bulbosum and their potential for haploid production. Cereal Research 

Communication 18: 203 – 208. 

Comeau, A., Nadeau, P., Plourde, A., Simard, R., Maes, O., Kelly, S., Harper, L., 

Lettre, J., Landry, B., and St-Pierre, C.-A. 1992. Media for the in ovulo culture of 

proembryos of wheat and wheat-derived  interspecific hybrids or haploids. Plant 

Science 81: 117–125.  

Kammholz, S.J., Sutherland, M.W., and Banks, P.M. 1996. Improving the efficiency 

of haploid wheat production mediated by wide crossing. SABRAO Journal 28:37–

46. 

Laurie, D. A., and Bennett, M. D. 1986. Wheat×maize hybridization. Canadian 

Journal of Genetics and Cytology 28: 113-116. 
Laurie, A. D., and Bennett, M. D. 1988. The production of haploid  wheat plants from 

wheat x maize crosses .Theoretical and Applied Genetics 79:393-397 . 

Lefebvre, D., and Devaux, P. 1996. Doubled haploids of wheat from wheat × maize 



 1387 ، سال 3، شماره 24جلد ” نهال و بذر“ 

 605

crosses: Genotypic influence, fertility and inheritance of the 1BL-1RS chromosome. 

Theoretical and Applied Genetics 93:1267–1273. 

Masanori, I. 1997. Technical advances in wheat haploid production using ultra-wide 

crosses.  JIRCAS  Journal 4:51-62.  
Matzk, F., and Mahn, A. 1994. Improved techniques for haploid production in wheat 

using chromosome elimination. Plant Breeding 113:125–129. 

Snape, J.W. 1997. Golden calves or white elephants? Biotechnologies for wheat 

improvement. pp. 273–283. In: Braun, H. J., Altay, F., Kronstad, W.E., Beniwal, 

S.P.S.,  and McNab, A. (eds.). Wheat: Prospects for Global Improvement. Kluwer 

Academic Publications, Dordrecht, The Netherlands. 

Suenaga, K. 1994. Doubled haploid system using the intergeneric crosses between 

wheat  (Triticum aestivum ) and maize (Zea mays). Bull. Natl. Inst. Agrobiol. 

Resources 9: 83–139. 

Suenaga, K., and Nakajima, K. 1989. Efficient production of haploid wheat (Triticum 

aestivum) through crosses between Japanese wheat and maize (Zea mays). Plant Cell 

Report 8: 263–266. 

Zenkteler, M., and Nitzsche, W. 1984. Wide hybridization experiments in cereals. 

Theoretical and Applied Genetics 68: 311–315. 

Zhang, J., Friebe, B., Raupp, W.J., Harrison, S.A., and Gill, B.S. 1996. Wheat 

embryogenesis and haploid production in wheat × maize hybrids. Euphytica 90: 

315–324. 
  



 

 

 


