
 1389، سال 1، شماره 26-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 15

   نهال و بذر نژادي  مجله به
1389، سال 1 ، شماره 26-1جلد   

  
  )64سنت لوسي  (رويشي محلبزايي پاية  هاي رشد بر پرآوري و ريشه كننده اثر محيط كشت و تنظيم

  
Effects of Culture Media and Growth Regulators on Proliferation and 

Rooting of a Vegetative Mahlab Rootstock (SL-64) 
 

  2عبداللهي حميد و 2بوذري ناصر، 1مهدويان مرتضي
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  12/9/1388:         تاريخ پذيرش20/1/1388: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
 .)64سـنت لوسـي    (رويـشي محلـب  زايـي پايـة    هاي رشد بر پرآوري و ريـشه  كننده اثر محيط كشت و تنظيم 1389. ، و عبداللهي، ح  .، بوذري، ن  .مهدويان، م 

 .15 - 26 :26-1نهال و بذر  نژادي مجله به

  
تاه و سازگار با ارقام گيلاس و آلبالو اي نيمه پاكو  پايه(.Prunus mahaleb L) محلب )SL-64 (64پاية سنت لوسي 

هـاي رشـد گيـاهي در اسـتقرار، پـرآوري و       كننـده  هاي مختلـف و تنظـيم   در اين تحقيق اثر محيط كشت   . است
هـاي انتهـايي و    هـاي شاخـساره   نمونـه  استقرار اوليه با اسـتفاده ريـز  . دهي اين پايه مورد آزمون قرار گرفت       ريشه
ها با استفاده     نمونه  پرآوري ريز . لة گلداني رشد يافته در شرايط گلخانه انجام شد        هاي جانبي گياهان يك سا      جوانه

 ها با استفاده از آزمون دانكن نشان داد كه محيط كـشت             نتايج مقايسه ميانگين  . از شش محيط مختلف ارزيابي شد     
DKW    شاخـسارة جديـد بـه ازاء هـر          06/6يـري حـدود     گرم در ليتر بنزيل آدنين بـا نـرخ تكث            همراه با نيم ميلي 

 بـا  0.5mgl-1 BA + MS و + 1mgl-1 BA MSهاي  محيط. بود ريزنمونة اوليه بهترين محيط براي پرآوري اين پايه
نتـايج حاصـل از     . عدي قرار گرفتند  نمونه به ترتيب در مراحل ب        شاخساره جديد به ازاء هر ريز      81/3 و   06/4توليد  

 بـدون هورمـون بـا     DKWدهي بعد از چهار هفته نـشان داد كـه محـيط كـشت                 هاي مختلف ريشه    بررسي محيط 
 QL و همچنين    IBAگرم در ليتر    با يك ميلي   MSهاي      محيط. ها بهترين محيط بود     دهي صددرصد ريزنمونه    ريشه

بـه منظـور سـازگاري      . ر ريزنمونـه در مراحـل بعـدي قـرار گرفتنـد           دهي به ازاء ه      درصد ريشه  81تغيير يافته، با    
استفاده شد كه در نهايت     ) حجمي1:2:2(ماس، كوكوپيت و پرلايت       دار شده از محيط حاوي پيت       هاي ريشه   نمونه

  .هاي سالم، شاداب و با رشد مطلوب توليد شدند گياهچه
 

  .هاي رشد، ريزازديادي دهكنن كشت بافت، تنظيم، -64SLمحلب، پايه : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 باغـات  ايجـاد  بـسيار مهـم در   يكي از نكات

ايـن  . هـاي رويـشي اسـت    اسـتفاده از پايـه   جديد
ها به دلايل متعدد از جمله يكنـواختي انـدازه            پايه

هـاي داشـت و        مديريت كارآ در برنامـه     ،درخت
ت بـه بعـضي از آفـات و          مقاوم ـ ،برداشت در باغ  

 عملكـرد   و توليد محصول يكنواخـت      ،ها  بيماري
بالا در واحد سطح، هر روزه اهميت بيشتري پيدا         

هــاي  ايــن طيــف وســيع كــارآيي پايــه. كننــد مــي
هاي توليد    رويشي سرانجام منجر به كاهش هزينه     

 .شــود و ايجــاد درآمــد بــالاتر بــراي باغــدار مــي 
يي با رشد متوسط    ها  هاي محلب، معمولاً پايه     پايه

براي گيلاس هستند و درختان پيونـد شـده روي          
هـاي   ها بر خلاف درختاني كه روي پايـه  پايه اين

بـه هـر    . رويه ندارنـد    اند رشد بي    بذري پيوند شده  
هاي محلب درختان متوسط تا بزرگي با  پايه حال

دهــي در ســنين  وضــعيت رويــشي خــوب و ميــوه
ر مقايـسه بـا     هـاي محلـب د      پايه. دهند  تر مي   پائين

اي   تر و گـسترده     مازارد داراي عادت رشدي پهن    
رشـد  ) پايـة مـازارد   (هـاي بـذري       اما پايـه  . هستند

هـاي محلـب     نهال. كنند  طولي بيشتري را القاء مي    
 .دهنـد  ها را نـشان مـي   حالات متنوعي از ويژگي

اي عميـق     هاي محلب كه داراي سيستم ريشه       پايه
 خشكي مقـاوم    هستند، گياهان را در برابر شرايط     

هائي كه سطح آب بـالا       محلب در زمين  . كنند  مي
و ضخامت لاية خاك كم باشـد، بـه دليـل عـدم             
مقاومــت در مقابــل رطوبـــت بــالاي خـــاك و    
حــساسيت بــه قــارچ فيتوفتــورا موفــق نيــستند      

Hartmann and Kester, 1983) (.   

 در (SL-64) 64رويــشي ســنت لوســي  پايــة
. ش شـد  گـزين M. Thomas توسـط  1954سـال  

اي  هــاي قليــايي و ســنگريزه ايــن پايــه در خــاك
و تا حـدودي از طريـق قلمـة     كند خوب رشد مي

چوب نرم و چوب سخت قابل تكثيـر اسـت، امـا             
ــه  قلمــه ــا پاي   هــاي رويــشي  هــاي آن در مقايــسه ب

ــر    ــب نظي ــر محل     P-1و IK-M9، T-36ديگ
ــشه ــد  قابليـــــت ريـــ ــري دارنـــ ــي كمتـــ   زايـــ

1995) and Koleva, (Christov. در مــــورد 
ها و ارقام مختلف گيلاس       از كالوس پايه   باززايي

)Webster, 1980 ؛James et al., 1984 ؛ 

Bhagwat and David Lane, 2004 ؛ 

Durkovic, 2006 (ارگـانوژنز كـالوس توليـد    و 
مختلــــف  هــــاي شــــده از ريــــشه در گونــــه

 ؛ Prunus ) Gayner et al., 1980جـــنس

Druart, 1980 (دارد، امـا  هـائي وجـود    گزارش
هاي   ها و گونه    هاي اخير ريز ازديادي پايه      در سال 

 از ابعادگونـاگون ماننـد      Prunusمختلف جـنس    
  ه تــــــأثير فراوانــــــي واكــــــشت شاخــــــساره

(Grant and Hammatt, 1999) تــــأثير ،
 ؛ Harada and Murai, 1996(هـا   كربوهيدرات

Nowak et al., 2004 (    مقايـسه منـابع مختلـف
ــشت  ــيط كــــــــــ ــن در محــــــــــ   آهــــــــــ

(Molassiotis et al., 2003)   تـأثير تركيبـات ،
ــيم  ــف تنظـ ــده مختلـ ــاهي  كننـ ــد گيـ ــاي رشـ   هـ

(Pruski et al., 2000)  در  ، كـاربرد ميكـوريزا
ــت ــان حفاظـ ــاد گياهـ ــده از ي ريزازديـ   شـ

ــال آن  ــارگر، پـــس از انتقـ ــاك  بيمـ ــه خـ ــا بـ  هـ
)Hammerschlag and Scorza, 1991 ؛ 
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Hammatt, 1999 ؛Marn et al., 2003 ( و
ــر رشــد  هــاي مختلــف نمــك غلظــتتــأثير  هــا ب
 مورد مطالعـه و  (Ruzič et al., 2003)نمونه  ريز

در ايـن تحقيـق تـأثير       . ارزيابي قرار گرفتـه اسـت     
هـاي رشـد گيـاهي     كننـده  محيط كـشت و تنظـيم   

جهت دستيابي به يك محيط كشت مناسب براي        
ــز ــشي  ري ــة روي ــادي پاي ــراي  كــه SL-64ازدي  ب

هـاي خـشك و       كبسياري از مناطق ايران بـا خـا       
قليايي مناسب است، مورد بررسي و مطالعه قـرار         

  .گرفت
  

  ها مواد و روش

 كـه در   SL-64در اين بررسي از پاية رويشي
ــال  ــات باغبــاني    1385س ــط بخــش تحقيق  توس

موسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـة نهـال و بـذر از             
هـا    نمونـه   ريـز . كشور ايتاليا وارد شد، استفاده شد     

هـاي انتهـايي و جـانبي         وانهدر فصل تابستان از ج    
هاي يكـساله گلـداني       هاي نيمه خشبي نهال     شاخه

. كه در شرايط گلخانه قـرار داشـتند تهيـه شـدند           
ها در محلول     ابتدا براي ضدعفوني سطحي، نمونه    

 دقيقـه قـرار     15هيپوكلريت سديم به مـدت      % 50
عفــوني   بــراي حــصول اطمينــان از ضــد.گرفتنــد

 آب مقطـر اسـتريل      بـه بـا   تها سـه مر     كامل، نمونه 
دو انتهاي سفيد شده نمونه بـا تيـغ         . شستشو شدند 

هـاي آزمـايش      اسكالپل برش داده شد و در لولـه       
متري كه هر كـدام حـاوي        سانتي 5/2 × 18 يا   15
ــي10 ــار   ميلـ ــشت آگـ ــيط كـ ــر محـ  QLدار  ليتـ

هـاي رشـد بودنـد،        كننـده   تغييريافته، بدون تنظـيم   
هـاي    نمونـه   بعد از دو هفتـه، ريـز      . ه شدند قرار داد 

تـر حـاوي      هاي كشت بـزرگ     رشد يافته به شيشه   
ليتر از محـيط كـشت غـذايي منتقـل       ميلي 50-40

ــه فاصــله  2-3بعــد از . شــدند  مرحلــه واكــشت ب
هـاي    ها به محـيط كـشت       زماني چهار هفته، نمونه   

هـاي كـشت      محـيط . آوري انتقـال داده شـدند       پر
پرآوري شامل شش محيط بودند كـه بـراي ايـن           

 تغيير يافته و    QL و   MSهاي پاية     محيطمنظور از   
DKWبا gl-1  30 درصد آگار و 6/0 ساكاروز و 

براي  pH. هاي رشد استفاده شد     كننده  ساير تنظيم 
بـود كـه قبـل از        75/5هـاي پـرآوري       همة محيط 

 دقيقــه در دمــاي 20بــه مــدت (اتــوكلاو كــردن 
C˚121 (   ــات ــامي محتوي ــود و تم ــده ب ــيم ش تنظ

بـه منظـور ارزيـابي     . هم اتـوكلاو شـدند    محيط با   
ــيط ــداد      مح ــرآوري، تع ــراي پ ــف ب ــاي مختل ه
هاي توليدي در هـر تكـرار شـمارش و            شاخساره

  ســــپس نــــرخ تكثيــــر كــــه حاصــــل تعــــداد  
  شاخــــسارة توليــــد شــــده بــــه ازاء شاخــــسارة 

 ؛ Durkovič, 2006(شد  برآورد كشت شده بود

Sedlak and Paprštein, 2008؛  
Ruzič and Vujovič, 2008 .(در مرحلـــة 

 2-3هـا بـا طـول تقريبـي           زايي نيز شاخساره    ريشه
 حـاوي   (400ml)هـاي كـشت       متر به شيشه    سانتي

 هاي پايـه شـامل    ليتر از انواع محيط  ميلي50-40

DKW و MS)  ــا ــدار   ماكروالمــان2/1ب ــا و مق ه
 همـراه بـا مقـادير       DKWو  ) ها  كامل ماكروالمان 
هــاي  pHو هــاي رشــد  كننــده مختلفــي از تنظــيم
 درصد آگار مورد بررسـي      6/0مختلف به همراه    

ــد  ــرار گرفتن ــيط   . ق ــه مح ــوط ب ــايج مرب ــاي  نت ه
هـاي پـرآوري در       زايي نيز همچـون محـيط       ريشه
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پايان هفته چهارم مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت و            
  .شدهاي لازم انجام  برداري يادداشت

 هفتـه،  2-4هاي ريشه دار شده بعد از        گياهچه
ــه گلــدان ــا قطــر  هــاي ك ب  7وچــك پلاســتيكي ب

از ) 1:2:2(متر كه محتوي مخلوط حجمـي         سانتي
ــت ــا    پي ــد و ب ــت بودن ــت و پرلاي ــاس، كوكوپي م

 در هزار از كـود مـايع فوسـامكو و نيـز             2محلول  
كش مـانكوزب تيمـار        در هزار از قارچ    2محلول  

شده بودند منتقـل شـدند ودر اتـاق رشـد كنتـرل             
 سـاعت   16گـراد و       درجة سانتي  23شده با دماي    

ــفيد خنــك فلورســنت و     ــور س ــر ن ــود زي فتوپري
ــپ ــازي   لام ــاي زرد گ ــوكس4000(ه ــرار )  ل ق
هـاي مربوطـه      ها به همراه گلدان     گياهچه. گرفتند

هاي پلاستيكي شفاف براي حفظ       در داخل كيسه  
رطوبــت نگهــداري شــدند و بعــد از گذشــت ده 
روز از انتقال، سـازگاري بـا هـوادهي روزانـه بـه             

س از گذشـت حـدود ده هفتـه         تدريج شروع و پ   
هــا در قالــب  آزمــايش.  مراحــل آن تكميــل شــد

هـر تيمـار    . هـاي كـاملاً تـصادفي اجـرا شـد           طرح
شــامل چهــار تكــرار و هــر تكــرار حــاوي چهــار 

افزار   تجزية آماري با استفاده از نرم     . ريزنمونه بود 
SAS  ــرم ــا نـ ــا بـ ــد ونمودارهـ ــام شـ ــزار  انجـ   افـ

Sigma Plotترسيم شدند .  
  

  بحثنتايج و 

هاي مختلف به كـار بـرده شـده           محيط كشت 
 نشان  3 و   2،  1هاي    در مراحل مختلف در جدول    

  .اند داده شده
هـا    نمونـه   نرخ آلودگي براي استقرار اوليه ريز     

% 1هاي بعدي كمتر از  و براي واكشت% 4 حدود
هاي انجـام شـده در ابتـداي          برداري  در نمونه . بود

شرايط مزرعه،   از گياهان رشد يافته در       اسفند ماه 
هايي كه با هيپوكلريت      نرخ آلودگي در ريزنمونه   

بـالاتر  % 4سديم هم ضـدعفوني شـده بودنـد، از          
براي بررسي بهترين محيط كـشت و       . نبوده است 

رشــد پــرآوري از    هــاي  كننــده  تــأثير تنظــيم  
هـاي   متـري در محـيط    سـانتي  1-2هـاي     شاخساره

 در پايان هفته چهارم، تعداد    . مختلف استفاده شد  
هـا، شـادابي و توسـعة برگـي           و ارتفاع شاخـساره   

ــه  ــة نمونـ ــراي همـ ــد  بـ ــت شـ ــا ثبـ ــشكيل . هـ تـ
ــساره ــريع     شاخ ــد س ــا رش ــراه ب ــانبي هم ــاي ج ه

. هـاي مختلـف مـشاهده شـد       شاخساره در محـيط   
ها القاء    تشكيل كالوس در قسمت پائين شاخساره     

هـا متمـايز      هاي جديد از اين پينه      شده و شاخساره  
هــا در زاويــة  اخــسارهزايــي ايــن ش شــاخه. شــدند

پـرآوري شاخـساره    . ها نيز مشاهده شد     برگي آن 
  هــــاي  كننــــده تحــــت تــــأثير غلظــــت تنظــــيم

ــذايي     ــيط غ ــايتوكينين و مح ــصوصاً س ــد خ   رش
ــود  ــه ب ــيط . پاي ــين مح ــشت   در ب ــيط ك ــا، مح   ه

0.5 mgl-1BA  DKW+    06/6 منجـر بـه توليـد 
كـه در   در حـالي ) 1شـكل  ( شاخسارة جديد شد

 و نيــــز + 1mgl-1BA MSشت محــــيط كــــ
هاي   ، توليد شاخساره  0.5mgl-1BA + MSمحيط

ــه ترتيـــب   ــه بـ ــز نمونـ ــر ريـ ــه ازاء هـ   جديـــد بـ
ــود 81/3 و 06/4 ــدول( ب ــيط). 4 ج ــاي  در مح ه

ــة      ــر يافت ــصرف تغيي ــر م ــر پ ــاوي عناص   ،QLح
ــصرف   5/1 ــم مـــ ــر كـــ ــر عناصـــ ، MS برابـــ

، در 11mgl- و گلايـــــسين 0.15mgl-1تيـــــامين
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  در مرحلة پرآوري  هاي استفاده شده  انواع محيط كشت-1جدول 
Table 1. Types of media used for shoot proliferation stage 

 
Medium Plant Growth Regulators 

DKW 0.5 mgl-1 BA 
MS 1 mgl-1 BA 
MS 0.5 mgl-1 BA 
Modified QL1 0.5 mgl-1 BA, 0.5 mgl-1 GA3 and 0.01 mgl-1 NAA 
Modified QL2 2 mg l-l BA and 0.01 mg l-l IBA 
Modified QL3 no plant growth regulators 

  
  زايي  تغيير يافتة مورد استفاده در مرحلة پرآوري و ريشه L محيطتركيب -2جدول 

Table 2. Composition of modified QL medium in proliferation and rooting stage 
 

0.40 mgl-1 NH4NO3 
1.20 mgl-1 Ca(NO3), 4H2O 
0.36 mgl-1 MgSO4. 7H2O 
2.10 mgl-1l KNO3 
0.27 mgl-1 KH2PO4 

16.90 mgl-1 MnSO4. H2O 
0.025 mgl-1 CuSO4. 5H2O 
0.025 mgl-1 CoCl2. 6H2O 
8.60 mgl-1 ZnSO4. 7H2O 
6.20 mgl-1 H3BO3 
0.25 mgl-1 Na2MoO4. 2H2O 
0.83 mgl-1 KI 

20.00 mgl-1 FeNaEDTA 
0.50 mgl-1 Nicotinic acid 
0.50 mgl-1 Pyridoxin 
0.15 mgl-1 Thiamine 
1.00 mgl-1 Glysine 

30.00 gl-1 Sucrose 

  
  زايي هاي ريشه  انواع محيط مشخصات-3جدول 

Table 3. Characteristics of rooting medium 
 

Media محيط پايه Hormone contend pH  
MS(H-free) MS No hormone 5.75 
QLM (6.2) QL Modified No hormone 6.20 
DKW (H-free) DKW No hormone 5.75 
MS (1/2) MS, 1/2 Macroelem. 0.1 mgl-1 BA + 0.1 mgl-1 NAA 5.75 
DKW ( 5.7 ) DKW 0.1 mgl-1 BA + 0.1 mgl-1 NAA 5.75 
DKW ( 6.2 ) DKW 0.1 mgl-1 BA + 0.1 mgl-1 NAA 6.20 
QLM (5.7) QL Modified No hormone 5.75 
MS-1.IBA MS 1 mgl-1  IBA 5.75 
MS-0.5IBA MS 0.5 mgl-1  IBA 5.75 
MS-1NAA MS 1 mgl-1  NAA 5.75 
QL.M3 QL Modified No hormone 5.75 
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   و 13/3شــــرايط بــــدون هورمــــون پــــرآوري 
ــراه   ــه همــ ــيط بــ ــين محــ   و 0.5mgl-1BAهمــ

0.5mgl-1GA3 0.01 وmgl-1NAA ــزان ، ميـــــ
 و  2mgl-1BA  و در شرايطي كه بـا      5/4پرآوري  

IBA 0.01mgl-1       بـود  5/3همراه بـود پـرآوري  .
رين محــيط در مجمــوع نتــايج نــشان داد كــه بهتــ

هـاي ايـن پايـه، محـيط          براي پـرآوري شاخـساره    
DKW+0.5mgl-1BA   ــين ــت و بــ ــوده اســ  بــ

هاي مورد آزمون، از نظـر آمـاري تفـاوت            محيط
  ).5جدول (مشاهده شد % 1داري در سطح  معني

بـدون    DKWبهترين تشكيل ريشه در محيط
هورمــون مــشاهده شــد كــه بــه القــاء صددرصــد 

ــشه ــد    ري ــر ش ــي منج ــكل (زاي ــيط ). 1ش در مح
 درصـــد MS+1mgl-1IBA، 81 زايـــي  ريـــشه
ــشه ــد  ري ــشاهده ش ــي م ــوي  . زاي ــيط محت   در مح

 برابـر  5/1و QL عناصر پـر مـصرف تغييـر يافتـه     
ــامينMSعناصــر كــم مــصرف  0.15mgl-1، تي

  
 درصـد   81 و بدون هورمون نيز      1mgl-1گلايسين

در ، كـه البتـه      )4جـدول   (زايي مشاهده شد      ريشه
هـاي هـوايي بـسيار خـوب      اين محيط رشد بخش 

ها بيشترين توسـعة      بود و در مقايسه با ساير محيط      
برگي را داشت و با توجه به كيفيت بالاي ريـشه           
در آن، ايـــن محـــيط بـــراي مرحلـــة ســـازگاري 

در اين محيط ). 4جدول  (ترين محيط بود      مناسب
 شاخــسارة 13/3(هــا  كــشت، پــرآوري شاخــساره

نيـز انجـام شـد كـه در         ) نمونه  ريزجديد براي هر    
. هـا حـذف شـدند     مرحلة سازگاري برخـي از آن     

هاي مورد آزمون در اين مرحله نيز، از          بين محيط 
ــي   ــاوت معن ــاري تف ــر آم ــطح  نظ % 1داري در س

هـا    سـازگاري گياهچـه   ). 6جـدول   (مشاهده شـد    
. دهي بـود    تحت تأثير مستقيم شرايط مرحلة ريشه     

وتـاهي از ظهـور   هائي كه پس از مدت ك  گياهچه
دهي به گلدان منتقل      ريشه در محيط كشت ريشه    

داشــتن  نگــه. شــدند بهتــرين نــرخ بقــاء را داشــتند
ها در محيط ريـشه موجـب طويـل شـدن         گياهچه

اي شدن آن  ريشه شده اما با گذشت زمان و قهوه       
ــر آن  ــاء كمت ــد  موجــب بق ــا ش ــة  . ه ــايج مرحل نت

هايي كه توسعة برگـي       سازگاري نشان داد محيط   
تري را در مرحلة پرآوري و         رشد عمومي قوي   و

زايـي    در نتيجه كيفيت بالاتري را در مرحله ريشه       
محيط حاوي عناصر پرمصرف    (القاء كرده بودند    

برابــر عناصــر كــم مــصرف QL ،5/1تغييــر يافتــة 
MS 0.15، تيـــامينmgl-1 11- و گلايـــسينmgl (

و بقاء بهتـري نـسبت بـه سـاير          منجر به سازگاري    
  .محيط ها شدند

هـا     زيادي وجود دارد كه در آن      هاي  گزارش
 از محلول كلرور جيوه براي ضدعفوني سـطحي 

هاي مختلف گيلاس و جنس       هاي گونه   ريزنمونه
Prunus اســتفاده شــده و نتــايج بــه دســت آمــده 

 ؛ Muna et al., 1999(موفــق بــوده اســت   

Andreu and Marin, 2005 ؛Durkovič, 2006.(  
% 52 و Karešovaاز رقـم  % 44در  برعكس،

هــاي اوليــه منجــر بــه   ريــز نمونــهRivanاز رقــم 
اندكه اين به دليـل سـميت         توسعه شاخساره نشده  

) بــراي يــك دقيقــه% 15(كلــرور جيــوه مــصرفي 
  بــــراي دو رقــــم ذكــــر شــــده فــــوق اســــت 

.(Sedlak and Paprštein, 2008)  
قيــتهــاي زيــادي مبنــي بــر موف    گــزارش
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 مقايسة ميانگين تيمارها و صفات درصد شاخساره هاي ريشه دار شده، تعداد ريشه به ازاء هر -4جدول 
 هاي مختلف كشت گياهچه،  تعداد شاخساره هاي جانبي و توسعة برگي در محيط

Table 4. Comparison of means of percent of rooted shoots, number of roots per plantlet, 
number of axillary shoots and leaf development in different media 

 
  هاي پرآوري محيط

Proliferation media 
  زايي هاي ريشه محيط

Rooting media 
  توسعة
   برگي
Leaf 

development 

هاي  تعدا شاخساره
  جانبي

Number of 
axillary 
shoots 

  محيط
  

media 

تعدا ريشه در هر 
  گياهچه

Number of roots 
per plantlet 

  هاي درصد شاخساره
  دار شده  ريشه

Percent of rooted 
 shoots 

  محيط
  

Media 

3.5c 6.06a DKW+0.5BA 5.2abc 75abc MS (H-free) 
3.0d 4.06b MS+1BA 5.9a 100a DKW (H-free) 
4.0b 3.81b MS+0.5BA 5.7ab 25de MS (1/2) 
3.0d 4.5b Modified QL1 2.9abcd 58bcd DKW ( 5.7 ) 
3.0d 3.5b Modified QL2 2.4bcd 37cde QLM (5.7) 
5.0a 3.13b Modified QL3 3.0abcd 81ab MS+1 IBA 

   2.0bcd 58bcd MS+0.5 IBA 
   1.0bcd 20de MS+1 NAA 
   3.3abc 81ab Modified QL3 

 .هستند% 1 حتمال اميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون، فاقد اختلاف معني داري در سطح
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 بدون DKWمحيط كشت ريشه زايي  ،)راست (DKW+ 0.5 mgl-1 BA پرآوري در محيط –1شكل 
  )چپ(هورمون

Fig. 1. Proliferation medium containing DKW + 0.5 mgl-1 BA (right), rooting medium 
DKW without growth regulators (left) 

  
  هـــاي گـــيلاس  ضـــدعفوني ســـطحي ريزنمونـــه

ــود      ــز وج ــديم ني ــت س ــتفاده از هيپوكلري ــا اس   ب
  ؛Hammatt and Grant, 1997 (دارد

Pruski et al., 2000 ؛Pruski et al., 2005؛  

Kalinina and Brown, 2007.(  اين تحقيق در
هم هيپو كلريت سديم و هم كلرور جيـوه بـراي           
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بـراي  . هـا اسـتفاده شـد       نمونه  عفوني اولية ريز    ضد
هايي كه از گياهان رشد يافتـه درگلخانـه و            نمونه

اي برداشـته شـدند بـه         هـاي درون شيـشه      يا محيط 
هـــاي حـــساس و ضـــعيف از  دليـــل كوتيكـــول

 هايي  هيپوكلريت سديم استفاده شد و براي نمونه      
كه از گياهان رشد يافته در شـرايط مزرعـه و در            
فصل زمستان برداشته شـدند بـه دليـل كوتيكـول           

شـد كـه هـر دو     تر از كلرور جيوه استفاده ضخيم
مــورد منــتج بــه ضــدعفوني موفــق شــد و ميــزان  

در سـه محـيط شـامل       . آلودگي بسيار پـائين بـود     
MS+1mgl-1BA ــز محــيط ــرQL و ني ــه   تغيي   يافت

   و0.5mgl-1BA ،0.5mgl-1GA3 بــه همــراه 
0.01mgl-1NAA   ــا ــراه ب ــيط هم ــين مح    ، و هم

2mgl-1BA   و IBA 0.01mgl-1 شـدن     اي  ، شيشه
(Vitrification)    ها همـراه بـا        و آبدار شدن بافت

). 4جـدول   (قرمز شدن رنگ ساقه مـشاهده شـد         
ــشه  تمــام محــيط كــشت  ــايي كــه شي اي شــدن  ه

ها مشاهده شده بـود، وقتـي كـه      ها در آن   گياهچه
دو اي ديگر به صـورت محـيط كـشت            در مرحله 
و ) بدون آگـار ( حاوي محيط كشت مايع   قسمتي

اي   پرلايت تهيه شده بودند، ديگـر حالـت شيـشه         
ايــن مــسئله . هــا ايجــاد نــشد شــدن را در گياهچــه

 نيـز گـزارش   Damiano et al. (2002)توسـط  
ي مـستقيماً از    هـاي محـور     شاخـساره . شده اسـت  

در . هاي بريـده شـدة اوليـه القـاء شـدند            نمونه  ريز
قــسمت پــائين ريزنمونــه كــالوس تــشكيل شــد و 

زايي  شاخه. هاي نابجا از آن تمايز يافتند      شاخساره
ها مشاهده شـد كـه البتـه          محوري در زاويه برگ   

ــر از روش تمــايز شاخــساره  هــا از  ايــن روش بهت

ج به توليد   كالوس است كه گاهاً ممكن است منت      
. گياهان غيـر معمـول از نظـر سـيتولوژيك شـود           

حــضور ســايتوكينين در محــيط كــشت بــراي     
تـرين نقـش را       هاي جديد، مهم    تشكيل شاخساره 

كينــين  در تجزيــه اثــر چهــار نــوع ســايتو. داشــت
BA ،ــين ــادي  TDZ و2ip،كينتـ ، در ريزازديـ

 بهتــــرين نــــوع Lapins ،BAگــــيلاس رقــــم 
ــر  ــاز تكثي ــراي ف ــودســايتوكينين ب ــرآوري ب .  و پ

(Ruzič and Vujovič, 2008) . در حضورBA 
شـود ولـي      ها انجام مي    پرآوري در پاي شاخساره   

هاي جانبي، از نوع محوري بـوده و          اين شاخساره 
ــساره  ــه نـــدرت از شاخـ ــستند  بـ ــا هـ ــاي نابجـ   هـ

al., 1999) (Muna et .  
 در شكستن غالبيت انتهـايي و       BAنقش و اثر    

  جديــد اســت،هــاي تحريــك رشــد شاخــساره

 محـيط   دربنابراين با افزايش غلظت بنزيل آدنين       
) + 0.5mgl-1BA MS 1 بــهmgl-1BA MS+ ( 

. تـري توليـد شـدند      هاي بيشتر اما كوتاه     شاخساره
 نيــز (Pruski et al., 2005)ايـن نكتـه توســط   

 در  BAيكـي ديگـر از اثرهـاي        . تأييد شده است  
محيط، ممانعت كامل يا نـسبي از تـشكيل ريـشه           

ــتا ــيط.سـ ــتفاده از  در محـ ــرآوري اسـ ــاي پـ   هـ
  0.5mgl-1GA3   ــر ــة عناصـ ــا پايـ ــيط بـ در محـ

 برابر عناصـر كـم      5/1 و QLپرمصرف تغيير يافتة    
ــصرف  ــهMSم ــامين  ه ب ــراه تي  و  0.15mgl-1م
ــسين ــاوي mgl-1 1گلايـ    و0.5mgl-1BA حـ

0.01mgl-1NAA       در مقايسه با همين محيط پايـه 
ــاوي  ــد از 0.01mgl-1IBA و2mgl-1BAو ح  بع

ــشه  ــه، ري ــي راحــت شــش هفت ــري داشــتند زاي . ت
22
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   مرحلة پرآوري صفات مختلف درجدول تجزية واريانس -5 جدول
Table 5. Analysis of variance of different characteristics in proliferation stage 

 
  MS                ن مربعاتميانگي

 .S.O.V    منابع تغييرات

درجة 
  آزادي
df. 

تعداد 
 شاخساره
Shoot 

number 

طول 
 شاخساره
Shoot 
height 

  رشد 
 رويشي

Vigorous  

  توسعة
   برگي
Leaf 

development 

  اي شيشه
   شدن

Vitrification 

هاي طويل  ميانگره
 شده

Longinternod 

Media 0.36 **4.29 5 محيط كشتns 1.31** 2.56** 2.44** 1.97** 

Error 0.09  0.32 0.010 0.20 0.30 0.74 18 اشتباه آزمايشي  

Total 0.09  2.76 0.010 0.20 0.66 5.03 23 مجموع  

C.V (%) 33.15 10.40 1.000 11.37 20.7 20.6  ضريب تغييرات 
ns ,   * درصد1  درصد و 5 ترتيب غير معني دار، معني دار در سطوح احتمال ه ب ** : و .  

ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
  

  مرحلة ريشه زاييصفات مختلف  جدول تجزية واريانس -6 جدول
Table 6. Analysis of variance of different characteristics in rppting stage 

 
  MS             ميانگين مربعات

 .S.O.V                       منابع تغييرات

جة در
 آزادي
df. 

هاي  گياهچه
  دار شده ريشه

Rooted 
plantlets 

  رشد
 رويشي 

Vegetative 
growth 

درجة 
 آزادي
df.  

  طول 
  ريشه

Root 
length 

ضخامت 
  ريشه

Root 
thickness 

تعداد 
  ريشه

Root 
number 

Media 37.28 **13.02 **7.08 10 **9.99 **9.49 10 محيط كشت* 

Error 2.83 1.04  0.98 93 0.21  0.37 33 اشتباه آزمايشي 

Total 40.11 14.07  8.06 103 0.21  0.37 43 مجموع  

C.V (%) 23.86 21.18 22.79  14.63 15.74  ضريب تغييرات 
ns ,   * درصد1  درصد و 5 ترتيب غير معني دار، معني دار در سطوح احتمال ه ب ** : و .  

ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
 كمتـر و يـا    BAتواند بـه دليـل ميـزان    مي كه اين

زايي   بر ريشهGA3تأثير مثبت .  باشد GA3تأثير 
ــر ــم بهت ــت    F12/1  رق ــده اس ــزارش ش ــز گ ني

Hammatt and Grant, 1997) (.  ضــمناً در
ــاوي   ــيط ح ــانگره  اGA3 مح ــول مي ــزايش ط ف

هـاي بـدون      داري در مقايسه با سـاير محـيط         معني

GA3زايي  هاي ريشه در محيط. شود  مشاهده مي
ــزايش  ــه 7/5 ازpH افـ ــد 2/6 بـ  موجـــب توليـ
از طرفـي   . هاي بسيار ضعيف شـده اسـت        گياهچه

مـصرف    ديگر در محيط غذايي حاوي عناصر پـر       
مــصرف   برابــر عناصــر كــمQL ،5/1تغييــر يافتــه 

MS،  0.15 تيامينmgl-1  11- و گلاسـينmgl   كـه
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فاقد هورمون بودند، به دليل رشـد اوليـه مناسـب           
، )كينتين(ها و توليد سايتوكينين طبيعي        شاخساره

در ادامــه منجــر بــه توســعة برگــي بــسيار خــوب، 
هـاي هـوايي و طويـل شـدن           افزايش رشد بخـش   

رسد علـت اساسـي       به نظر مي  . دار ريشه شد    معني
هاي هوايي و ريشة      ين رشد قابل توجه در بخش     ا

ايـن  . گياه مربوط به توليد كينتـين در گيـاه باشـد         
ــد شاخــساره  ــين در تولي ــأثير كينت ــوي و  ت هــاي ق

هاي توسعه يافته همـراه بـا پـرآوري كـم و              برگ
ــشه  ــاء ريــ ــاً القــ ــط  نهايتــ ــر توســ ــي بهتــ   زايــ

(Ruzič and Vujovič, 2008) مطــرح شــده 
  .است
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