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از جايگـاه    كننـد    بهار بتوانند عملكـرد دانـه قابـل قبـولي توليـد            دستيابي به ارقام گندم كه با حداقل آبياري در        

 و محـيط  ×  به منظور بررسـي اثـر متقابـل ژنوتيـپ    تحقيق اين در .است نژادي برخوردار هاي به اي در برنامه ويژه
با استفاده از معيارهـاي مختلـف        (EWYT-D) د گندم نان  يهاي جد  ني لا عملكرد دانه تعيين سازگاري و پايداري     

 بيـاري معمـول،  آو ط محـدوديت آب ي در دو شـرا در منـاطق سـرد كـشور     براي توصيه و كـشت      تعيين پايداري   
 تحقيقات  هاي  تكرار در ايستگاه   سههاي كامل تصادفي با      و رقم پيشرفته در قالب طرح بلوك      جديد   لاين   20تعداد

هاي اردبيـل و كـرج        در ايستگاه  و آخر فصل    كيش خش تن مشهد در شرايط      و  مياندوآب، همدان، تبريز   كشاورزي
 تـا   1384 از سـال     تنش خـشكي،  جديد در هر دو شرايط آبياري معمول و         هاي   ل عملكرد لاين  يجهت تعيين پتانس  

Sxi(واريـانس محيطـي   هاي مهم پايـداري شـامل    آماره.  به مدت دو سال زراعي ارزيابي شدند  1386
، ضـريب   )2

S2( گرسيون روانحراف از خط ) bi( ضريب رگرسيون ، )CVi(تغييرات 
di(  واريانس پايداري ،)σi

، Wi)  (معيـار   ، )2
و روش ناپـارامتري  ) Ysiمعيـار  (محاسبه و همچنين از روش گزينش توام عملكرد و پايـداري  ) R2 (ضريب تبيين 

  بر اساس نتايج تجزيه واريانس مركب، در هر دو.  استفاده شدبراي تجزيه پايداري) SDR  وR(بندي عملكرد  رتبه
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هـا    دار بود و بين ژنوتيـپ       مكان معني   × مكان و ژنوتيپ    × اثر متقابل سال  ) لمعموبياري  آو كيتنش خش (شرايط  

ژنوتيپ فقط در شرايط تنش خشكي در سطح احتمال يـك             × مكان  ×  اثر متقابل سال   .شتدار وجود دا    تفاوت معني 

لايـن بـه عنـوان      ، چهـار     مختلـف  ها ومعيارهاي پايداري    بر اساس نتايج حاصل ازكليه روش     . دار بود   درصد معني 

 و لايـن    Mv17/Zrn باشـجره    2لايـن شـماره     . هاي پايدار و پرمحصول در شرايط تنش خشكي تعيين شـدند            لاين

  .  براي تكثير بذر انتخاب شدندعملكرد بالاو  به دليل خصوصيات مطلوب  (Bkt/90-Zhong 87) با شجره9شماره 
  

  .ير سازگاتنش خشكي، پايداريگندم زمستانه، عملكرد دانه، : هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

كـشور،   ميليون هكتار گندم آبـي       3/2از سطح   
ارقـام گنـدم     هكتـار   هـزار  900حـدود   در سطحي   

 شــــوند كــــشت مــــيمنــــاطق ســــرد در آبــــي 
(Anonymous, 2006) .   ــب ــاطق اغل ــن من در اي

و يـا   دليل نداشتن آب كافي در بهار       ه  كشاورزان ب 
آب عـــدم آبيـــاري كـــافي در نتيجـــه اختـــصاص 

 هـاي تابـستانه،     هاي آخر فـصل بـه زراعـت         آبياري
ه نتيجه مطلوب از كشت ارقام پر توقع به آبياري ب ـ         

آورند و در نتيجه زراعت گنـدم دچـار            نمي دست  
بنـابراين معرفـي   . شـود  تنش خشكي آخر فصل مي   

ارقامي كه بتوانند در هر دو شرايط آبياري معمول         
ــشتر و     ــصل محــصول بي ــر ف ــشكي آخ ــنش خ و ت

تري توليد كنند اهميت بـسيار زيـادي پيـدا            نمطمئ
  . كند مي

 ميـزان   ،هاي محيطي غيرزنده نظير خشكي     تنش
توليد و متوسط عملكرد گندم را در كشور هم در          
اراضي آبي و هم در اراضي ديم تحت تأثير شديد          

در الگوي بارندگي و توزيـع آن نيـز       . دهند قرار مي 
 از سالي بـه      و ديگر به منطقه    اي  از منطقه اقليم سرد   

ــر  ــر متغيـ ــال ديگـ ــت،سـ ــ اسـ ــوريه  بـ ــه  طـ كـ

  هـــاي اخيـــر هـــاي متـــوالي در ســـال خشكـــسالي
ــد  ) 79-1376( ــدم كــشورگباعــث كــاهش تولي  ن

ت چهل  دآمار بلند م  . ديم شد  مناطق   در وصاًصمخ
ــي   ــشان م ــاله ن ــدگي در     س ــزان بارن ــه مي ــد ك ده

هاي آذربايجـان شـرقي، آذربايجـان غربـي،          استان
ــل،  ــان، اردبي ــا خراس ــدان ن وزنج ــب هم ــه ترتي   ب

ــي340 و 438، 301،386،347،310 ــر   ميل  اســتمت
كه عمدتاً در فصول پـاييز، زمـستان و اوايـل بهـار             

با توجه بـه  . (Anonymous, 2004) افتد اتفاق مي
ــوق در ك  ــب ف ــمطال ــرايط  ن ــراي ش ــات ب ار تحقيق

 شـرايط كـم     در، بايستي تحقيقات     معمولي بياريآ
يط اسب براي اين شر   آبي نيز اجرا شود تا ارقام منا      

هـاي سـازگار و      شناسايي ژنوتيـپ  .  شوند  توليد نيز
 متحمل به تنش خشكي آخر فصل با عملكرد بـالا         

ه و واجد صفات مطلوب زراعي اهميت ب ـ      و پايدار   
در ايـن  . سزائي در توليـد گنـدم منـاطق سـرد دارد        
پايــدار در راســتا ضــرورت دارد تــا همــواره ارقــام 

ــنش  ــد عملكــرد در شــرايط ت ــراي  تولي خــشكي ب
ــد  ــصولكـــشت و توليـ ــترس محـ ــشتر در دسـ  بيـ

 يك رقم موفـق گنـدم عـلاوه بـر           .كشاورزان باشد 
ــه     ــد در دامن ــوب باي ــالا و صــفات مطل ــرد ب عملك
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ــرد     ــري عملك ــي از برت ــرايط محيط ــيعي از ش وس
 هاي انتخـابي  براي اين منظور لاين . برخوردار باشد 

 در منـاطق    ،هـا   تكـرار دار ايـستگاه     هاي  از آزمايش 
لف براي تعيين عملكرد و اثـر متقابـل رقـم در      مخت
ه بتواننــد در كــارقــامي  .شــوند مــي هشــتايط كحــم

  آخـر فـصل،     تـنش خـشكي    دارايمناطق مختلف   
ــد    ــين بتوانن ــد و همچن ــالاتري توليدكنن عملكــرد ب

  هــاي مختلــف  پايـداري عملكــرد خــود را در ســال 
ــام    ــد جــزو ارق ــاگون حفــظ كنن ــاطق گون   و در من

ــا  بررســـيگونـــه  ايـــن. موفـــق خواهنـــد بـــود   هـ
ــه در ــت   برنامــ ــداول اســ ــلاحي متــ ــاي اصــ   هــ

(Becker and Leon, 1988).  
 روشـي در تحقيقات مربوط به تحمـل خـشكي     

 در شرايط    ديگر نژادي گندم و محصولات    براي به 
هـا    آن آزمـايش   دركم آبي پيشنهاد شده است كه       

ــاهي   ــواد گي ــاري  شــرايط هــم درو انتخــاب م آبي
 انجــام كــم آبــي نشتــشــرايط در و هــم معمــولي

هايي كه در هر دو محيط بهتر عمل        و لاين  شود  مي
  اگـر   بـا ايـن اسـتراتژي      .شوند كنند، انتخاب مي   مي
عملكـرد   كـم آبـي      تـنش هايي كه در شرايط      لاين

 شـوند، عنوان رقم جديد معرفي     ه   ب اند  بالائي داشته 
توانند عملكـرد قابـل قبـول        در شرايط كم آبي مي    

   بـــا آبيـــاري معمـــولط  و در شـــرايكننـــدتوليـــد 
 بالاي خود را نـشان   توان توليد كافي بودن آب نيز     

 خواهنـــد كـــردداده و عملكـــرد بيـــشتري توليـــد 
)Uddin et al., 1992(  .  

به علت وجود اثر متقابل بين ژنوتيپ و محيط،         
ارزيابي ارقام جديد در محيط هاي مختلف توسط        

 اثـر   .نژادگران يك ضرورت محسوب مي شـود        به

 از عدم اطمينان     ژنوتيپ در محيط درجه اي     متقابل
. دهـد   در اندازه گيري برتري هر ژنوتيپ نشان مـي        

اين عدم اطمينان با بـزرگ شـدن ايـن اثـر متقابـل              
 از آن  ).Delacy et al., 1996(افزايش مـي يابـد   

هـاي معمـول مثـل        جايي كه تجزيه و تحليل روش     
استفاده از تجزيه واريانس مركب فقـط اطلاعـاتي         

 مــورد اثــر متقابــل ژنوتيــپ و محــيط بــه دســت در
دهد، محققـين مختلـف معيارهـاي متفـاوتي را            مي

هـا بـه      جهت تشخيص پايداري ارقـام و معرفـي آن        
به طور كلي به ارقامي سازگار اطلاق       . اند  كار برده 

هـا، تـوان ژنتيكـي        شود كه در طيفـي از محـيط         مي
ري ارقام با سازگا  . عملكرد بالا و پايدار بروز دهند     

ها عملكرد متوسط و      وسيع در يك سري از محيط     
پايــدار دارنــد، ولــي ارقــامي كــه فقــط در شــرايط 

دهي بالا داشته و      مطلوب، پتانسيل ژنتيكي محصول   
در شرايط نامساعد، داراي عملكرد ضعيفي هستند       
ــناخته     ــازگاري محــدود ش ــا س ــام ب ــوان ارق ــه عن ب

پلــستيد و ). Lin and Binns, 1991(شــوند  مــي
تجزيه ) Plaisted and Peterson, 1959(ون پترس

ها را براي برآورد واريانس اثر متقابل         جفت واريته 
ــپ   ــه دوي ژنوتيـــــ ــب دو بـــــ ــا  تركيـــــ   هـــــ

  لــــــي و ويلكينــــــسوننفي. مطــــــرح كردنــــــد
) Finlay and Wilkinson,1963 (   بـا اسـتفاده از

روش رگرسيون براي هر رقم يك خط رگرسيون        
دســت بــين عملكــرد رقــم و شــاخص محيطــي بــه 

آوردنــد و از دو آمــاره شــيب خــط رگرســيون     
  ومتوســـط عملكـــرد هـــر رقـــم بـــراي تعيـــين      

ــد  ــتفاده كردنـ ــداري اسـ ــل . پايـ ــارت وراسـ ابرهـ
)Eberhart and Russell, 1966 (  علاوه بر شيب
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خط رگرسيون و متوسط عملكرد ارقـام، ميـانگين         
مربعات انحراف از خط رگرسيون را نيز در ميـزان          

تلقـي كـرده و رقـم پايـدار را          پايداري ارقـام مهـم      
 ميـانگين مربعـات     ،رقمي با شيب رگرسـيون يـك      

انحــراف از خــط رگرســيون كوچــك و ميــانگين  
 در يك تحقيق ديگر،     .عملكرد با لا معرفي كردند    

ــا  )Harsh et al., 2000(هــارش و همكــاران  ب
ــاس روش      ــر اس ــدم ب ــام گن ــداري ارق ــه پاي مطالع

 عملكـرد بـالا   پيشنهادي ابرهارت و راسل ، ارقام با  
تــر از يــك را بــراي  و ضــريب رگرســيون بــزرگ
  .مناطق حاصلخيز توصيه كردند

چهـار  ) Lin and Binns, 1991(لـين و بينـز   
ــداري     ــاي پاي ــراي پارامتره ــداري را ب ــوم پاي   مفه

ــد  ــه كردنـ ــره ارائـ ــروه : تـــك متغيـ ــاملAگـ    شـ
 )Sxi

ــي   ) 2 ــانس محيط  و) Roemer, 1917(واري
)CVi%(  ــرات محي ــريب تغييـــــ ــي ضـــــ   طـــــ
)Francis and Kannenberg, 1978 (ايـن  . است

 يـــا Iدو پـــارامتر را پارامترهـــاي پايـــداري تيـــپ 
 فرانسين و كـاننبرگ     .نامند  پايداري بيولوژيك مي  

)Francis and Kannenberg, 1978( ــراي ، ب
 )%CVi(پايداري ارقام از ضـريب تغييـرات        تعيين  

هــاي آزمايــشي  يــك واريتــه در بــين تمــام محــيط
هاي با عملكـرد بيـشتر از          تا ژنوتيپ   كردند استفاده

ميانگين و ضريب تغييرات كمتر از ميـانگين را بـه           
 .هـــاي پايـــدار تـــشخيص دادنـــد  عنـــوان واريتـــه

تـوان     پايداري مـي   II و تيپ    Bهاي گروه     ازپارامتر
σi(و ) Wricke, 1962(اكــووالانس  ) Wi(بــه 

2  (
. اشاره نمـود  ) Shukla, 1972(واريانس پايداري 

استفاده از جمع مربعات  ) Wricke, 1962(يك ر

محـيط هـر ژنوتيـپ در كليـه         × اثر متقابـل ژنوتيـپ    
هاي آزمايش را بـه عنـوان پـارامتر پايـداري         محيط

)Wi ( هــاي  در ايــن روش ژنوتيــپ. پيــشنهاد كــرد  
شـــوكلا . پايـــدار هـــستندپـــايين   Wi  مقـــداربـــا

)Shukla, 1972 (  پارامتر واريانس پايـداري)σi
2  (

ا براي هر ژنوتيپ مطرح كرده است كه مجمـوع          ر
محـيط را بـه اجـزاي         × مربعات اثر متقابـل ژنوتيـپ     
هـا تقـسيم و سـهم هـر           مرتبط به هريك از ژنوتيپ    

. كنـد   يك را در تشكيل اين اثر متقابـل تعيـين مـي           
ــداري شــوكلا   ــانس پاي σi(واري

  تركيــب خطــي ) 2
  از . ريـــــــك اســـــــت ) Wi(از اكـــــــووالانس 

تـوان بـه       مـي  III وتيـپ  Dري گروه هاي پايدا   آماره
S2(پــــارامتر 

di (انحــــراف از خــــط رگرســــيون 
)Eberhart and Russell,1966 ( اشــاره نمــود .

اي را به  آماره) Lin and Binns, 1988(لين و بينز
در .  ارائـه كردنـد    IVعنوان پارامتر پايـداري تيـپ       

ايــن روش در هــر مكــان و بــراي هــر ژنوتيــپ      
به ودر نهايـت متوسـط      هـا محاس ـ    واريانس بين سال  

ــان   ــپ در مك ــر ژنوتي ــانس ه ــف   واري ــاي مختل ه
مشخص و به عنوان معيار پايداري هـر ژنوتيـپ در      

 هر گروه از محققين نـسبت بـه         .شود  نظر گرفته مي  
ها ايراداتـي وارد و برخـي ديگـر را         برخي از روش  

مورد تاييد قـرارداده انـد ولـي در هـر حـال روش              
كانـگ  .  نـدارد  كاملاً قابـل قبـول و قطعـي وجـود         

)Kang, 1993 (   روشي را براي گزينش عملكـرد
ها به وجـود آورد و معيـار       وپايداري بالاي ژنوتيپ  

ysi      ــرد ــراي عملك ــان ب ــزينش همزم ــار گ ــا معي ي
اين روش تلفيـق پايـداري      . پايداري را معرفي كرد   

هـاي پايـدار بـا        با عملكرد بـراي گـزينش ژنوتيـپ       
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ــالا اســت و هــر دو صــفت عملكــر   د و عملكــرد ب
ــاً در نظــر گرفتــه مــي  ــر  پايــداري توام ــا اث شــوند ت

تر   ها دقيق   ژنوتيپ در محيط كاهش يافته وگزينش     
   .وقابل بازيابي شوند

 نيـز توسـط     ، )Rank(هاي غير پـارامتري       روش
  محققين براي تعيـين پايـداري و سـازگاري ارقـام،           

قــاتي يع در مراكــز و موســسات تحقيطــور وســه بــ
 ؛ Sabaghnia et al., 2006 (داخــــــل

Vahabzadeh et al., 2006 ؛Kanouni et al., 2007؛   
Ansari Maleki et al., 2007  

Rahimsouroush et al., 2008(خارج كشور  و 
)Huhn, 1979 ؛Nassar and Huhn, 1987 ؛ 

Ketata, 1988 (هــر . بــه كــار گرفتــه شــده اســت
ها و يـا تركيبـي از         گروه از محققين يكي از روش     

هـاي    مطالعاتـشان جهـت يـافتن واريتـه       ها را در      آن
هـاي    ر سال د. اند  پرمحصول و پايدار استفاده كرده    

اي    نيـز بـه عنـوان ابـزار تجزيـه          AMMIمدل  اخير  
ــل ژ نوتيـــپ و    ــر متقابـ ــي اثـ ــراي بررسـ ــوي بـ   قـ

ــاختار داده  ــيط در س ــسي    مح ــاد ماتري ــا ابع ــاي ب   ه
ــي   ــرار مــ ــتفاده قــ ــورد اســ ــزرگ مــ ــرد  بــ گيــ

(Karimizadeh et al., 2008) . ــن روش ايـ
ــاختار داده ــي     س ــردار يعن ــد ب ــيله چن ــه وس ــا را ب ه

  هــــاي ژنوتيــــپ و محــــيط و نيــــز      ميــــانگين 
ــه  ارزش ــراي مولف ــرد ب ــاي منف ــر  ه ــاي اصــلي اث   ه

  .كنـد   بنـدي مـي     تـر مـدل      متقابل به ابعـاد كوچـك     
ــانس و     ــه واري ــدل تجزي ــي از م ــن روش تركيب   اي

ــه   ــه بــه مولف ــلي اســت و توســط     تجزي   هــاي اص
گيــــرد  فاده قــــرار مــــيمحققــــين مــــورد اســــت

)Nurminiemi et al., 2002 ؛Gauch, 1992 (

تعيين پايداري ارقـام و  با هدف در اين پژوهش نيز  
ــن ــان زمــستانه در شــرايط تــنش  هــاي  لاي ــدم ن گن

تجزيـه   مختلـف    معيارهـاي  از   خشكي آخر فـصل،   
 .شد پايداري استفاده

  
  ها مواد و روش

بخش گندم     لاين جديد اميد   18 در اين بررسي  
هـاي تكــرار دار   ان زمــستانه انتخـابي از آزمــايش ن ـ

 بـه همـراه   1384 تـا   1382هاي زراعي     پيشرفته سال 
 دو   مـدت  هدو رقم شاهدكراس شـاهي و طـوس ب ـ        

ــا 1384هــاي زراعــي  ســال (ســال ــورد )1386 ت  م
ارزيابي تكميلي براي عملكرد در شـرايط آبيـاري         

ــول  ــوبتي معم ــنش رط ــين و  و ت ــازگاري تعي و س
ابعـاد هركـرت    . دقرار گرفتن  دانه   پايداري عملكرد 

ــر2/1 × 3آزمايــــشي  ــ  متــ ــه شــ  .ددر نظرگرفتــ
ــايش ــا آزم هــاي كامــل   در قالــب طــرح بلــوك ه

هـاي   ايـستگاه  در.  تكرار اجرا شـدند سهتصادفي با  
 در  هـا   مياندوآب، همدان و مـشهد آزمـايش      ،  تبريز

اري ي ـ بـا قطـع آب     شرايط آبياري محدود آخر فصل    
) تـورم سـنبله   (غـلاف   در مرحله تشكيل سـنبله در       

 برايهاي اردبيل و كرج      در ايستگاه . ندد ش بررسي
ــس ــين پتانـ ــنيتعيـ ــرد لايـ ــد ل عملكـ ــاي جديـ ، هـ

ل و قطـع    معمـو دو شـرايط آبيـاري        در ها  آزمايش
ل سـنبله در داخـل غـلاف        يكشاري در زمـان ت ـ    يآب

 ميــزان بارنــدگي و ميــانگين دمــا در .انجــام شــدند
ر  د1385-86 و 1384-85هــــاي زراعــــي  ســــال
هـاي تحقيقـات كـشاورزي محـل اجـراي            ايستگاه

ورزي  عمليات خـاك  . گيري شدند   آزمايش اندازه 
سـازي    و پـس از آمـاده      شـد در شهريور ماه انجـام      
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توصـيه  تجزيـه خـاك و       كوددهي بر اساس     ،زمين
در هـر منطقـه   هاي بخش تحقيقـات خـاك و آب      

مه دوم مهر مـاه     ي در ن  ها   كاشت آزمايش  .انجام شد 
زان بذر لازم براي هر تيمار بر اسـاس         مي. شدانجام  

 دانـه در متـر مربـع        450وزن هزار دانه و بر حسب       
هـاي هـرز از       براي دفـع علـف     .محاسبه وتعيين شد  

به ترتيب به   كش پوماسوپر و گرانستار      سموم علف 
 گــرم در هكتــار در اواســط 20 ليتــر و 2/1 مقــدار

اسـتفاده  ) زنـي  مرحلـه پنجـه  (اسفند ماه و اوائل بهار   
هاي مربوط به تنش خشكي       در سري آزمايش  . شد

كاشت ز اولين آبياري در مهر ماه پس ا       آخر فصل، 
  تــشكيل پنجــه،حــلا مرهــاي بعــدي در و آبيــاري

تشكيل سنبله در داخل غـلاف      شروع ساقه رفتن و     
(Booting)بعــد از اتمــام مرحلــه    شــد و  انجــام

 آبيـاري كـلاً قطـع       تشكيل سنبله در داخـل غـلاف      
هــاي مربــوط بــه آبيــاري  مــايشدر ســري آز. شــد

هـاي كـرج و اردبيـل، آبيـاري           معمول در ايـستگاه   
معمول منطقه بدون اعمال تنش خشكي آخر فصل   

ــد ــام شـ ــة  . انجـ ــشي كليـ ــول مراحـــل رويـ در طـ
هـا،   هاي لازم از قبيـل واكـنش بـه بيمـاري           ارزيابي

خوابيدگي، تـاريخ سـنبله      ريزش دانه،  ارتفاع بوته، 
 پس . شد انجاملوژيكي   تاريخ رسيدن فيزيو    و رفتن

از برداشت محـصول هـر يـك از تيمارهـا، برخـي             
 رنـگ دانـه، وزن هـزار دانـه و           دصفات ديگرما نن ـ  

ــه كــرت  ــر حــسب   محــصول دان ــايش ب ــاي آزم ه
كيلوگرم تعيين و تجزيه واريانس مركب به منظور        
تعيــين اثــر اصــلي و متقابــل، همچنــين مقايــسه      

نكـن  اي دا   ها بـا روش آزمـون چنـد دامنـه           ميانگين
هـا بـا انجـام        آزمون يكنواختي آزمـايش   .انجام شد 

در تجزيـه واريـانس     . آزمون بارتلت مشخص شـد    
هـاي تـصادفي     مركب، سال و مكان به عنوان عامل      

و ژنوتيپ به عنـوان فـاكتور ثابـت در نظـر گرفتـه              
براي انجـام تجزيـه پايـداري عملكـرد دانـه           . شدند

هــاي  هــاي مــورد بررســي، از آمــاره ارقــام و لايــن
 كــه توســط لــين   D وA ،B ،C پايــداري گــروه 

 و I ،II در سه نوع )Lin and Binns, 1991(وبينز
IIIــسيم ــده   تق ــدي ش ــر را   بن ــاي زي ــد و پارامتره   ان

ــي  ــامل مـ ــد  شـ ــتفاده شـ ــوند، اسـ ــاي :شـ    معيارهـ
ــارت و  ــشنهادي ابرهــــــــ ــل پيــــــــ   راســــــــ

) Eberhart and Russell, 1966 ( ــا محاســبه ب
 از خـط    و انحرافـات  ) bi(ضريب خـط رگرسـيون      

S2(رگرســيون  
di(  واريـــانس پايـــداري شـــوكلا ،

)Shukla, 1972 (  ــك ــار ريــــــ   و معيــــــ
)Wricke, 1962 (   بـا محاسـبهσi

،واريـانس  Wi  و2
Sxi(محيطــــي 

ــر  )2 ــده توســــط رومــ ــه شــ   ارائــ
)Roemer, 1917( ،   ضــريب تغييــرات محيطــي
)CV% ( پيـــــشنهادي فرانـــــسيس و كـــــاننبرگ
)Francis and Kannenberg,1978 (   و ضـريب
هر ژنوتيپ بر اسـاس پيـشنهاد پينتـوس         )  R2(بيين  ت
)Pinthus, 1973 .(عــلاوه بــر معيارهــاي فــوق از 

يا معيار گزينش همزمـان بـراي عملكـرد          ysiمعيار  
ــداري ــگ  پاي ــشنهادي كان ــز  ) Kang,1993( پي ني

ــد ــتفاده ش ــت . اس ــارامتري در نهاي ــر پ از روش غي
در . نيـز اسـتفاده شـد    ) Rank method(بندي  رتبه
هــا در كليــه   ش غيرپــارامتري رتبــه، ژنوتيــپ  رو

بنـدي شـدند و    ها براساس عملكرد دانه رتبـه   محيط
) SDR(هـا     ، انحراف معيار رتبـه     )R(ميانگين رتبه   

هـاي    براي انجـام تجزيـه     .براي هر رقم محاسبه شد    
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هـاي    و بـسته   SPSS و SASهاي   افزار آماري از نرم  
  .شد استفاده Ebrus  وS116 افزاري نرم
  ج و بحثنتاي

هـاي جديـد گنـدم        كد و شـجره ارقـام و لايـن        
زمــستانه كــه در ايــن بررســي مــورد اســتفاده قــرار 

كـاهش  . انـد    نـشان داده شـده     1گرفتند در جـدول     
قابل ملاحظه ميـزان بارنـدگي و افـزايش ميـانگين           

 در  1384-85دما در خـرداد مـاه در سـال زراعـي            
هاي تحقيقاتي محل اجراي آزمايش،       كليه ايستگاه 

شــرايط مناســبي بــراي ايجــاد تــنش خــشكي آخــر 
ــراهم كــرد    در ســال زراعــي). 2جــدول (فــصل ف

 و  6/25 نيز بـه غيـر از نـزول بـه ترتيـب              86-1385
 در 1386متــر بــاران در خــرداد مــاه      ميلــي1/33

ــستگاه ــاطق     اي ــه من ــز، در بقي ــل و تبري ــاي اردبي ه
اي در طـول دوره رشـد و          بارندگي قابـل ملاحظـه    
ــر  ــدم در آخـ ــو گنـ ــت نمـ ــود نداشـ ــصل وجـ    فـ
(Anonymous, 2007).  

ــون     ــام آزم ــس از انج ــدا پ ــق ابت ــن تحقي در اي
) آزمـون بارتلـت   (يكنواختي اشـتباهات آزمايـشي      

نتـايج  . اقدام به انجام تجزيه واريـانس مركـب شـد     
ها در     عملكرد دانه ژنوتيپ   تجزيه واريانس مركب  

شــش مكــان و دو (هــر دو شــرايط تــنش خــشكي 
دو مكـــان و (معمـــول و شـــرايط آبيـــاري ) ســـال

ــال ــدول )دوس ــر دو   3 در ج ــه در ه ــشان داد ك  ن
ــاري معمــولآومحــدوديت آب (شــرايط  ــر ) بي اث

دار و    مكان معنـي  × مكان و ژنوتيپ    × متقابل سال   
بـين  . دار بـود    سال غيـر معنـي    × اثر متقابل ژنوتيپ    

. داري وجود داشت ها نيز تفاوت معني  ارقام و لاين  
ژنوتيـپ فقـط    × مكـان   × اثر متقابل سه جانبه سال      

  در شرايط تـنش خـشكي در سـطح احتمـال يـك            
ــي  ــاري     درصــد معن ــرايط آبي ــي در ش ــود ول دار ب
اين بدان معنـي اسـت كـه    . دار بود  معمول عيرمعني 

در شـــرايط تـــنش خـــشكي، اخـــتلاف ميـــانگين 
در (عملكرد دانه ارقام از محيطي به محيطي ديگـر         

ــال ــان  س ــا و مك ــف  ه ــاي مختل ــاوت ) ه داراي تف
به منظور تبيـين نقـش ارقـام        . داري بوده است    معني

بـه عبـارت ديگـر    و  اين تغييرات دارشدن در معني
بــراي درك بهتــر اثــر متقابــل بــين ارقــام و محــيط 

  .تجزيه پايداري انجام شد
ارقـام  هـا و      لايـن قايسه ميانگين عملكرد كـل      م

و  دو سال بررسي در اكثـر منـاطق          درد كه   دانشان  
، معمـول اري  ي ـو آب كي  خشط تنش   يدر هر دو شرا   

 نـسبت بـه     17و  12،   9 ،   8،  5 ، 2هـاي شـماره      لاين
د داراي عملكرد   يهاي جد  لاينديگر  ساير ارقام و    
 نسبت به ميانگين    ها  و برتري اين لاين    بيشتري بوده 

هـاي شـماره      ژنوتيپ(عملكرد شاهدهاي آزمايش    
 همـان   .)4و   3هـاي     جدول(بود  دار معني)  20 و   19

دار بـودن اثـر       با توجه به معنـي    طوري كه ذكر شد     
متقابل ژنوتيپ در مكان درشرايط تنش خشكي از        

هاي مختلف تجزيه پايداري بـراي تـشخيص          روش
  .هاي پايدار استفاده شد لاين

 يعنـي   Aبا استفاده از دو آماره پايداري گـروه         
ــي     ــرات محيط ــريب تغيي ــي و ض ــانس محيط واري

 ، ژنوتيـپ    تـر باشـد     هرچه هـر دو آمـاره كوچـك         (
، 11 ، 9 ،   8 ،   2هاي شماره     ، ژنوتيپ   )تر است   پايدار

 داراي عملكرد بالا و ضـريب تغييـرات و           17 و   15
ــايين بودنــد و از نظــر صــفت   واريــانس محيطــي پ

ــوان ژنوتيــپ   ــه عن ــه ب ــداري عملكــرد دان هــاي  پاي
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 تنش  در هر دو شرايط آبياري نرمال وبررسي شده گندم نان  جديدهاي  شجره ارقام و لاين-1جدول
  خشكي آخر فصل

Table 1. Pedigrees of new bread wheat lines/cultivars studied under both terminal 

drought stress and normal irrigation conditions 
 

Pedigree Genotype No. 

Appolo/90 zhong 87C-D-5501 1 

Mv17/ZrnC-D-5502 2 

NVd/GaspardC-D-5503 3 

Zrn/Bkt/90Zhong87C-D-5504 4 

Viking/5/Gds/4/Anza/3/Pi/Nar/Hys/6/Spn/Mcd//..C-D-5505 5 

Viking/5/Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys/6/Spn/Mcd//.. C-D-5506 6 

Aghbougda/90Zhong87/4/Spn/Mcd//Cama/3/NzrC-D-5507 7 

Bkt/90-Zhong 87C-D-5508 8 

Bkt/90-Zhong 87C-D-5509 9 

Alvd/90-Zhong 87C-D-5510 10 

Apollo/Alvd/4/Spn/Mcd//Cama/3/NzrC-D-5511 11 

Mv17/Bcn88C-D-5512 12 

SARDARI-HD39/6/SN64//SKE/2*ANE/3/SX/4/BEZ/5/SERIC-D-5513 13 

SARDARI-HD39/6/SN64//SKE/2*ANE/3/SX/4/BEZ/5/SERIC-D-5514 14 

SABALAN/4/VRZ/3/OR F1. 148/TD//BLOC-D-5515 15 

ATAY/GALVEZ87C-D-5516 16 

LFN/STDY//LOV24(ES84-24)/5/CA8055/4/ROMTAST…C-D-5517 17 

PYN/BAU/3/AGRI/BJY//VEEC-D-5518 18 

Toos (Check)C-D-5519 19 

Cross Shahi (Check)C-D-5520 20 

  
از طريــق دو ). 5جــدول (مطلــوب شــناخته شــدند 

الانس ريك و واريـانس      يعني اكوو  Bآماره گروه   
، 7 ، 13 ، 8هاي شماره     ژنوتيپ پايداري شوكلا نيز  

ــتن 5 و 2 ، 12 ، 11 ، 9 ،15 ، 19 ، 17 ــا داشـــ  بـــ
اكــووالانس ريــك و واريــانس پايــداري شــوكلا  

ــي  ــايين و غيرمعنـ ــدول (دار  پـ ــوان  ) 5جـ ــه عنـ بـ
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  1385-86   و1384-85 زراعي هاي تحقيقاتي در سال هاي  ميانگين بارندگي و دماي هوا در ايستگاه-2جدول
Table 2. Average rainfall and air temperature at the research stations during 2005-06 and 2006-07 growing seasons  

 Average monthly temperature (°C)            ميانگين ماهيانه دما    Mean monthly rainfall (mm)               ميانگين ماهيانه بارندگي 
  اردبيل

Ardebil 
  تبريز

Tabriz 
  كرج

Karaj 
  مشهد

Mashhad 
  مياندوآب

Miandoab 
  همدان

Hamedan 
  اردبيل

Ardebil 
  تبريز

Tabriz 
  كرج

Karaj 
  مشهد

Mashhad 
  مياندوآب

Miandoab 
  همدان

Hamedan 

  ماه
Month 

  سال
Year 

 .Oct  مهر 16.4 15.7 19.2 20.8 17.9 14.0 0.2 3.7 0.0 1.8 7.3 34.2
 .Nov  آبان 7.1 7.9 10.8 10.7 9.1 6.4 28.2 23.5 28.1 32.3 13.0 44.8

 .Dec  آذر 6.7 6.0 7.7 8.4 7.3 6.8 18.5 8.4 0.9 6.6 2.0 0.7
 .Jan  دي 2.7- 0.8- 0.9 1.2 1.0- 0.8- 46.3 49.4 19.0 49.8 52.3 18.5
 .Feb  بهمن 1.6 0.2 6.6 4.0 0.5 0.2 69.7 75.9 29.4 94.0 70.1 30.3

85
-

1384
 

March  اسفند 6.3 6.1 9.5 9.8 6.7 6.1 2.9 21.8 43.7 3.1 22.8 20.9
 April  فروردين 10.3 11.7 14.7 13.8 12.5 1.00 59.6 60.6 31.7 42.5 26.5 21.0
 May  ارديبهشت 15.3 15.4 22.7 18.0 16.4 12.8 14.6 59.8 13.0 43.5 38.8 43.2

 June  خرداد 20.4 21.4 25.0 24.7 23.9 17.5 3.1 1.1 0.0 2.5 0.8 1.5
 July  تير 23.2 24.2 26.0 26.3 25.0 17.6 0.0 0.0 4.9 3.5 0.0 0.0

2005-06
 

 Total rainfall       مجموع بارندگي            243.1 304.2 170.7 279.6 233.6 215.1
 .Oct  مهر 16.1 16.3 20.7 19.1 17.5 14.7 8.3 15.8 1.1 52.2 11.2 32.7
 .Nov  آبان 8.8 8.9 15.4 11.6 8.3 9.0 76.9 139.2 11.0 35.8 85.5 22.0

 .Dec  آذر 1.1 0.3 3.6 2.9 0.4 0.6- 22.5 3.9 24.7 18.2 1.5 5.8
 .Jan  دي - - - - - - - - - - - -

 .Feb  بهمن - - - - - - 197.0 154.5 188.2 208.7 117.0 184.2

86
-

1385
 

 March  اسفند - - - - - - - - - - - -
 April  فروردين 8.5 8.5 14.4 11.6 7.9 5.6 104.1 76.8 70.0 118.7 48.6 78.2
 May  ارديبهشت 14.6 15.4 19.7 17.7 15.6 11.7 62.6 16.3 23.9 63.1 35.6 26.6
 June  دخردا 20.3 21.4 25.1 24.0 22.8 16.7 13.6 5.7 7.3 5.3 33.1 25.6

 July  تير 23.4 24.0 27.7 26.1 24.6 17.5 14.3 0.4 0.0 10.0 0.8 4.4

2006-07
  

  Total rainfall       مجموع بارندگي             499.3 412.6 326.5 512.0 333.3 379.5
  .Data not available –                                                                                                                         .                                     هاست دسترس بودن اطلاعات هواشناسي در آن ماهدر  به معناي عدم –خط 

ري 
زگا
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هاي پايدار شناسايي شدند، ولي با  در نظر           ژنوتيپ
هــاي  هــا و ارقــام، ژنوتيــپ گــرفتن عملكــرد لايــن

 علاوه بر پايداري    12 و   11،  5،  2،  9،  17،  8شماره  
ــوان    ــه عنـ ــز بودنـــد و بـ ــالا نيـ ــرد بـ داراي عملكـ

 بــر .هــاي مطلــوب و پايــدار تعيــين شــدند ژنوتيــپ
ــايج روش  ــات از خــط  اســاس نت ــانس انحراف واري

) 1966روش ابرهارت وراسل، (S2di رگرسيون يا
ــن ــماره  لاي ــاي ش ، 15، 12، 11، 9، 7، 8، 5، 1، 2ه

، بــه )5جــدول (دار بودنــد  غيــر معنــي19 و 17، 13
 بـر اسـاس معيـار ابرهـارت و راسـل            عبارت ديگـر  

انحـراف از خـط     . هاي پايـدار بودنـد      ژنوتيپجزو  
ــيون  ــپ ) S2di(رگرس ــاير ژنوتي ــطوح   س ــا در س ه

ــال  ــي 1 و5احتمـ ــد معنـ ــزو    درصـ ــود و جـ دار بـ
). 5جـدول   (هاي ناپايدار محـسوب شـدند         ژنوتيپ

ــن   ــن لاي ــين اي ــا، لا در ب ــماره  ه ــن ش ــه 13ي  از ك
رقـم رايـج در     (هاي گنـدم رقـم سـرداري          دورگ

ي است، بـا داشـتن      جبا ارقام خار  ) مناطق سرد ديم  
ضريب رگرسيون برابر بـا يـك، انحـراف از خـط            
رگرسيون كمتـر، عملكـرد دانـه برابـر بـا ميـانگين             

ــپ ــا ژنوتي ــودن خــصوصيات )5جــدول ( ه ، دارا ب
بـالا در   از قبيل پتانـسيل عملكـرد       (زراعي مطلوب   

و نيـز دارا    ) شرايط تنش و مقاومـت بـه زنـگ زرد         
ــفات مورفولوژيـــك و فيزيولوژيـــك   ــودن صـ بـ
مطلوب از نظر تحمل خشكي، براي شـرايط تـنش          

 9لايـن شـماره     . مناسب شناخته شد  خشكي  شديد  
هـاي بـسيار پايـدار و پرمحـصول در دو      جزو لايـن  

شرايط آبياري محدود آخر فصل و َآبياري معمول 
هاي تعيين پايداري عملكـرد       ر اكثر روش  بود كه د  

ايـن  . به عنوان لاين پر محصول و پايدار تعيين شد        

  و بـا كـد    (Bkt/90-Zhong 87)لايـن بـا شـجره   
(C-D-5509)  در بخـش تحقيقـات   1374در سال 

غلات موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر          
به ويژه زنـگ  (  ها با هدف انتقال مقاومت به زنگ

ــا    و تح) زرد ــشكي بـ ــنش خـ ــه تـ ــسبي بـ ــل نـ مـ
ــي    دورگ ــستانه چينــ ــم زمــ ــين رقــ ــري بــ   گيــ

 90-Zhong 87       بـا يـك رقـم تيـپ بينـابيني و پـر 
حـساس بـه زنـگ     (محصول ايراني بـه نـام بركـت         

ــد ) زرد ــد شـ ــاه   .توليـ ــه پاكوتـ ــن نيمـ ــن لايـ    ايـ
در . بـدگي اسـت   ابو مقـاوم بـه خو     ) متـر    سانتي 93(

بررسي براي مقاومت به زنگ زرد در مرزرعـه در          
واكنش مقاومـت  اين لاين   ) Mist(پاشي    شرايط مه 

0-5R ــه ، و ــي گلخانـ ــنش   در بررسـ ــز واكـ اي نيـ
 بــــه نــــژاد جديــــد زنــــگ زرد  );0(مقاومــــت 

)166E134A+(   سال گذشته در منـاطق       كه در دو
مختلف كشور گسترش يافته، نشان دادكـه بيـانگر         

اي   هاي مقاومت مرحله گياهچه     وجود احتمالي ژن  
 18 و   12،  5،  4هاي شماره     ينلا. در اين لاين است   

نيز با توجه به انحراف از خـط رگرسـيون پـايين و             
، با توجه به اين كه داراي شـيب خـط            بالا عملكرد

رگرسيوني بيشتر از يك بودند به عنوان ارقامي بـا          
سازگاري خصوصي براي منـاطق سـرد بـا شـرايط           
رطوبتي مطلوب و با شـرايط اقليمـي مـساعد نظيـر            

، 1هاي شـماره      آب و همدان و لاين    اردبيل، مياندو 
بـــا توجـــه بـــه ميـــانگين ) شـــاهد (20 و17، 15، 8

مربعات انحراف از خط رگرسيون كم با توجـه بـه     
اين كه داراي شيب خط رگرسيوني كمتر از يـك          
بودند به عنوان ارقامي با سازگاري خصوصي براي 
مناطق سرد داراي تنش خشكي بـا شـرايط اقليمـي           
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معمول و تنش اري يدر شرايط آبي گندم ها يانس مركب عملكرد دانه ژنوتيپ تجزيه وار-3جدول 
   آخر فصلخشكي

Table 3. Combined analysis of variance for grain yield of wheat genotypes under 
normal irrigated and terminal drought stress conditions 

 شرايط آبياري معمول
Normal irrigated 

conditions 

 شرايط تنش خشكي
Drought stress conditions 

S.O.V. اتمنابع تغيير
 درجه آزادي

 .df  
 ميانگين مربعات

MS  
درجه آزادي 

df. 
 ميانگين مربعات

MS  
Year سال 1 165.897 ns 1 59.675 ns 

Location مكان 1 441.833 ns 5 138.838 * 

Location× Year  سال×مكان 1 118.284** 5 27.026 ** 

Error1 اشتباه اول 8 3.827 24 0.669 

Genotype ژنوتيپ 19 7.512 * 19 4.225 ** 

Genotype× Location    مكان×ژنوتيپ 19 3.335 ** 95 0.866 * 

Genotype×Year  سال× ژنوتيپ 19 1.509 ns 19 0.558 ns 

Genotype×Year×Location  سال×مكان ×ژنوتيپ 19 1.054 ns 95 0.605 ** 

Error 2 اشتباه دوم 152       0.850 456       0.378 

C.V. (%) ضريب تغييرات 12.034      13.174 

Mean (tha-1) ميانگين 7.662        4.672 

  .تجزيه واريانس بر مبناي اميد هاي رياضي انجام شده است
ns ,   * درصد1  درصد و 5ال  ترتيب غير معني دار، معني دار در سطوح احتمه ب ** : و .  

ns, * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
با توجه  . نامساعد نظير تبريز و زنجان شناخته شدند      

به اين كه براي توصيه يك رقـم بـراي كاشـت در             
مناطق مختلف علاوه بر صـفت پايـداري عملكـرد          

اعي مهم ديگري مانند مقاومت بـه       دانه، صفات زر  
ها نيـز بايـستي مـد نظـر قـرار گيـرد، در بـين                  زنگ
هاي مورد بررسـي در ايـن تحقيـق بـه غيـر از                لاين
هـا    بقيه ژنوتيـپ 17و  13، 8، 9، 2 هاي شماره   لاين

از جمله ارقام شاهد به دليل حـساسيت بـالايي كـه            
نژادهاي زنگ زرد غالب در منـاطق سـرد دارنـد             به

  .اشت در اين مناطق قابل توصيه نيستندبراي ك
هـاي   هات انجـام شـده از آمـار       يقدر برخي تحق  

ــيون و   ــط رگرسـ ــيب خـ ــرد   شـ ــط عملكـ   متوسـ
 هر رقم براي تعيـين پايـداري اسـتفاده شـده اسـت            

)Harsh et al., 2000.( پينتــــــوس   
) Pinthus, 1973(  استفاده از ضريب تبيين يـا R2  

ــات    ــات انحراف ــانگين مربع ــاي مي ــه ج ــراي را ب  ب
هــا پيــشنهاد كــرده اســت بــدين  پايــداري ژنوتيــپ
تر باشد رقم پايـدارتر   بزرگR2 ترتيب كه هر قدر

 به طوركلي با توجه به هرسه آمـاره ضـريب         . است
رگرسيوني، انحراف از خـط رگرسـيون وضـريب         

ــن    ــه، لاي ــرد دان ــراه عملك ــه هم ــشخيص ب ــاي  ت ه
بـه ترتيـب بـا      ) شـاهد  (19 و 17،  13،  9،  2،7شماره
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اري مقايسه ميانگين دو ساله عملكرد دانه ژنوتيپ هاي گندم در شرايط  تنش خشكي و آبي-4جدول 
  نرمال 

Table 4.Comparison  of two years means of grain yield of wheat genotypes under 
terminal drought stress and normal irrigation conditions 

 
  آبياري معمولي

Normal irrigation 
  تنش خشكي

Terminal drought 
  ژنوتيپ

Genotype 
  شماره
No. 

7.061 bcde 4.339 def C-D-5501 1 
9.112a 5.290 a C-D-5502 2 
8.363 abc 4.457 de C-D-5503 3 
8.416 abc 4.228 ef C-D-5504 4 
7.900 abcd 4.927 abcd C-D-5505 5 
7.785 abcde 4.729 cde C-D-5506 6 
8.101 abcd 4.607 cde C-D-5507 7 
8.375 abc 4.949 abcd C-D-5508 8 
8.738 ab 5.219 ab C-D-5509 9 
7.260 bcde 4.639 cde C-D-5510 10 
8.166 abcd 4.707 cde C-D-5511 11 
7.802 abcd 5.088 abc C-D-5512 12 
7.174 bcde 4.522 de C-D-5513 13 
6.704 cde 4.508 de C-D-5514 14 
6.354 de 4.676 cde C-D-5515 15 
7.261 bcde 4.537 de C-D-5516 16 
7.313 abcde 4.982 abcd C-D-5517 17 
7.528 abcde 4.492 de C-D-5518 18 
7.840 abcd 4.684 f C-D-5519 19 
5.987 e 3.851 f C-D-5520 20 

  .)آزمون چند دامنه دانكن( درصد هستند 5تمال دار در سطح اح ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level 
(Dancan`s multiple range test). 
For genopes pedigree see Table 1. 

  
 982/4،،  522/4،  607/4 ، 290/5ميانگين عملكـرد    

 تـــن در هكتـــار و ضـــريب رگرســـيوني 684/4و 
ــك  ــات    نزدي ــانگين مربع ــرين مي ــك و كمت ــه ي ب

ــيون و   ــط رگرسـ ــراف از خـ ــالا داراي R2انحـ  بـ
هـاي    سازگاري خوبي بودنـد وبـه عنـوان ژنوتيـپ         

 در ايــن زمينــه ).5جــدول (پايــدار شــناخته شــدند 
تحقيقات مشابهي در داخل كـشور بـر روي ارقـام           

 Ghazvini and)جـو توسـط قزوينـي و يوسـفي     

Yousefi, 1999) و نيكخـــــواه و همكـــــاران 
(Nikkhah et al., 2007)هـاي    انجام شده و لاين

  .سازگار با عملكرد پايدار شناسايي شده اند
در اين تحقيق براسـاس نتـايج حاصـل از روش      

 ،2هـاي شـماره       ، لايـن   )Rank(غير پارامتري رتبه    
ر  با داشتن ميـزان انحـراف معيـا        5 و   17 ،   8 ، 12،  9

ــه كمتــر ) SDR(رتبــه  ــانگين رتب ) R( و مقــدار مي
به ترتيب با ميانگين عملكـرد      (پايين و عملكرد بالا     
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 927/4 و 982/4 ،   949/4 ،   088/5 ، 219/5 ، 290/5
هـاي پرمحـصول و       بـه عنـوان لايـن     ) تن در هكتار  

پايدار تشخيص داده شـدند، كـه بـا نتـايج بررسـي             
اسـت  ساير معيارهاي پيشنهادي كم و بيش يكسان        

تحقيقــات مــشابه ديگــري در مــورد  .  )5جــدول (
ــا    ــه ب ــداري عملكــرد دان ــازگاري و پاي بررســي س

هاي غيرپارامتري در مورد گندم ديم توسـط          روش
ــري ــين امي ، (Amiri-Gangchin, 1997) گنگچ

، جو  )2006(تريتيكاله توسط وهابزاده و همكاران      
ــفي   ــي و يوس ــط قزوين ــواهو ) 1999(توس  و نيكخ

ــاران ــباغ  ) 2007 (همك ــط ص ــدس توس ــا و  و ع ني
هـاي سـازگار      لاين  و هانجام شد ) 2006(همكاران  

هـاي داراي     نامـساعد و لايـن     براي مناطق مساعد و   
  .بندي شدند سازگاري متوسط و ضعيف گروه

ــام    از روش ــداري ارق ــين پاي ــر تعي ــاي ديگ   ،  ه
ــز    ــين وبينـــــ ــداري لـــــ ــر روش پايـــــ   نظيـــــ

)  Lin and Binns, 1988( معيــار اكــوالانس ،
در ) σi2(و واريانس پايداري شوكلا      ) Wi(ريك  

ــر روي پايــداري عملكــرد ارقــام گنــدم   بررســي ب
ــسير   ــسير و نيمــه گرم ــم گرم ــاطق دي دوروم در من

رقـــم ســـيمره بـــه عنـــوان كـــشوراستفاده شـــد و 
ــصول  ــدارترين و پرمحـ ــدم دوروم   پايـ ــرين گنـ تـ

بـراي  ). 1996اميري گنگچين،   (تشحيص داده شد    
 جهـت گـزينش تـوام     Ysiار  معي ـازاطمينان بيـشتر    

ــط    ــه توس ــداري ك ــرد و پاي ــراي عملك ــگب    كان
)1993 Kang, (  معرفــــي شــــده اســــتفاده شــــد  
هـاي    در اين روش نيز به ترتيـب لايـن        ). 6جدول  (
، ) شــاهد تــوس   (19 ، 11 ، 5 ، 8 ، 17 ،12 ، 9، 2

هـاي بـا پايـداري عملكـرد           به عنوان لاين   16 و   15

  .دانه تشخيص داده شدند
 معيار  ،ها  ندي نتايج حاصله ازكل روش    ب  با جمع 

Sxiآمارهاي مهم پايداري     و ها
2 ،CVi ،  Wi ، σi

2  ،
bi  ، S2

di و  R،  ــوام عملكــرد و  روش گــزينش ت
و بــــالاخره روش ) Kang, 1993(پايــــداري 

 هـاي  تـوان لايـن     ، مي بندي عملكرد   ناپارامتري رتبه 
هـاي     را به عنـوان لايـن      17 و 8 ،   9 ، 2  شماره جديد
و پرمحصول در شرايط تنش خـشكي آخـر         پايدار  

لازم بــه ذكــر اســت كــه ايــن .فــصل معرفــي كــرد
ــ آبشــرايط دو ســال بررســي در در هــا لايــن اري ي

 نـسبت بـه     معمول نيـز داراي عملكـرد بـالا بـوده و          
د داراي عملكرد   يهاي جد  لاينديگر  ساير ارقام و    

نـــسبت بـــه ميـــانگين عملكـــرد  و بـــوده بيـــشتري
 )20 و   19هاي شماره     ژنوتيپ(شاهدهاي آزمايش   

  .)4جدول (نيز برتر بودند 
ــي از       ــه برخ ــسبت ب ــين ن ــروه از محقق ــر گ ه

هاي تعيين پايـداري ايراداتـي وارد و برخـي            روش
اند ولـي در هـر حـال          ديگر را مورد تاييد قرارداده    

در  .روش كاملاً قابل قبول و قطعـي وجـود نـدارد          
در شـرايط آبيـاري     هـاي تعيـين سـازگاري         بررسي
هـدف  است  كمتر  شدت تنش خشكي    كه   محدود

دارا ضـمن    كـه    است هايي  عمدتاً شناسايي ژنوتيپ  
 و تحمـل نـسبي بـه        پايداري عملكرد صفات  بودن  

ردار و از عملكـرد بيـشتري نيـز برخ ـ        تنش خـشكي  
  روش كانــــگ رســــد  بــــه نظــــر مــــي.دنباشــــ

)Kang, 1993 (      به دليل تلفيـق معيـار پايـداري بـا
بــالا  جــون هــر دو صــفت عملكــرد     (عملكــرد 

احتمـالاً روش   ) گيرد  وپايداري را تواماً در نظر مي     
هـاي گنـدم در       مناسبي براي گزينش ارقام و لايـن      
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   گندم در شرايط تنش خشكي هاي ژنوتيپ پارامترهاي پايداري  مختلف محاسبه شده ،ميانگين رتبه و انحراف معيار رتبه -5جدول 
Table 5. Different stability parameters, rank mean and standard deviation of rank for wheat genotypes under drought stress conditions 

  
  انحراف 
  معيار رتبه
SDR 

  ميانگين
   رتبه
R 

  ضريب
   تشخيص

R2 

  انحراف از خط
   رگرسيون

S2
di 

  ضريب
   رگرسيون

bi 

  واريانس
   شوكلا
σi2 

  اكووالانس
   ريك
Wi 

  ضريب
   تغييرات محيطي

CVi% 

  انسواري
   محيطي
Sxi

2 

  ميانگين
   عملكرد

Mean yield (tha-1) 
(P<0.05) 

  شمار
  ژنوتيپ

Genotype no. 

4.998 14.25 85 0.19 ns 0.86 ns 0.21 †   2.17 24.79 1.16 4.339 def 1 
4.074 4.38 86 0.22 ns 1.08 ns 0.20 ns 2.00 25.59 1.83 5.290 a 2 
5.379 12.75 81 0.29 * 0.91 ns 0.29 ** 2.99 26.44 1.39 4.457 de 3 
5.160 14.58 84 0.4 ** 1.21 ns 0.46 ** 4.65 36.10 2.33 4.228 ef 4 
4.134 8.00 93 0.15 ns 1.19 ns 0.19 ns 1.98 28.90 2.03 4.927 abcd 5 
6.037 9.92 81 0.34 ** 0.98 ns 0.33 ** 3.38 26.86 1.61 4.729 cde 6 
4.589 11.17 92 0.12 ns 0.95 ns  0.11 ns 1.20 24.89 1.31 4.607 cde 7 
3.696 6.29 96 0.04 ns 0.85 * 0.06 ns 0.75 20.19 1.00 4.949 abcde 8 
3.186 4.83 91 0.16 ns 1.04 ns 0.15 ns 1.63 24.33 1.61 5.219 ab 9 
5.544 11.13 84 0.27 * 0.98 ns 0.26 * 2.67 26.76 1.54 4.639 cde 10 
4.229 10.21 89 0.16 ns 0.92 ns 0.16 ns 1.72 24.21 1.30 4.707 cde 11 
4.441 6.08 97 0.07 ns 1.29 * 0.18 ns 1.92 29.78 2.30 5.088 abc 12 
4.274 12.58 93 0.11 ns 1.00 ns 0.10 ns 1.09 26.65 1.45 4.522 de 13 
5.664 13.42 82 0.33 ** 0.99 ns 0.32 ** 3.26 28.14 1.61 4.508 de 14 
5.117 10.00 91 0.12 ns 0.87 ns 0.13 ns 1.42 22.66 1.12 4.676 cde 15 
6.583 12.54 69 0.54 ** 0.89 ns 0.55 ** 5.56 27.52 1.56 4.537 de 16 
4.041 7.17 91 0.13 ns 0.93 ns 0.13 ns 1.37 22.74 1.28 4.982 abcd 17 
6.228 13.33 91 0.26 * 1.31 * 0.39 ** 4.00 35.48 2.54 4.492 de 18 
4.681 10.13 91 0.14 ns 1.02 ns 0.13 ns 1.44 26.44 1.53 4.684 f 19 
3.334 17.25 73 0.3 ** 0.73 ns 0.40 ** 4.05 25.79 0.99 3.851 f 20 

ns ،† ،* درصد1 درصد و 5 درصد، 10 معني داردر سطح احتمال ،ير معني دارغ ترتيب :** و .                ns, †, *  and ** : Not significant, significant at 10% , 5% and 1% probiblity levels, respectively. 

Bi 1 در مقايسه با =biآزمون شده است                                                                                                                           .                                                                                                                      Bi: Tested for bi=   
For gentypes pedigree see Table 1. 
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  ندم  در شرايط تنش خشكي ژنوتيپ هاي گجهت گزينش توأم براي عملكرد وپايداري   Ysi شاخص هاي پايداري و -6جدول 
Table 6. Stability indices and Ysi for simultaneous selection for yield and stability of wheat genotypes under drought stress conditions 

 
Ysi 

  تبه بندي پايداري ر
Stability ranking 

(s) 

  واريانس پايداري
σi2 

  رتبه اصلاح شده
Adjusted (y) 

   ,yريب اصلاحي  براي ض
Adjustment to y, 

  رتبه بندي عملكرد 
Yield rank 

(y,) 

  ميانگين عملكرد
Mean yield 

(tha-1) 

  شماره ژنوتيپ
Genotype no. 

22 0 0.20 ns  22 2+  20 5.289 2 
21 0 0.15 ns 21 2+  19 5.219 9 
19 0 0.18 ns 19 1+  18 5.088 12 
18 0 0.13 ns 18 1+  17 4.982 17 
17 0 0.06 ns 17 1+  16 4.949 8 
16 0 0.19 ns 16 1+  15 4.927 5 
7 8  -  0.33 ** 15 1+  14 4.729 6 

14 0 0.16 ns 14 1+  13 4.707 11 
13 0 0.13 ns 13 1+  12 4.684 19  (check) 
12 0 0.13 ns 12 1+  11 4.676 15 
5 4  -  0.26 * 9 1  -  10 4.639 10 
8 0 0.11 ns 8 1  -  9 4.607 7 

1  -  8  -  0.55 ** 7 1  -  8 4.537 16 
6 0 0.10 ns 6 1  -  7 4.522 13 

3  -  8  -  0.32 ** 5 1  -  6 4.508 14 
4  -  8  -  0.39 ** 4 1  -  5 4.492 18 
5  -  8  -  0.29 ** 3 1  -  4 4.457 3 
0 2  -  0.21 † 2 1  -  3 4.339 1 

8  -  8  -  0.46 ** 0 2  -  2 4.228 4 
9  -  8  -  0.40 ** 1  -  2  -  1 3.851 20(check) 
7.4      4.672 Mean 

nsدرصد1و درصد  5،  درصد10 معني داردر سطح احتمال ،ير معني دارغ ترتيب ه ب ** : و *  ، † ء     .  
ns,  †, *  and ** : Not significant, significant at 10% , 5% and 1% probiblity levels, respectively. 
For gentypes pedigree see Table 1. 
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هاي پايداري در شرايط تنش       مقايسه با ديگر روش   
از طرفـي ديگـر روش      . خشكي با شدت كم باشـد     

كانگ به نوعي روش شوكلا را نيز تحت پوشـش          
قرار مي دهد زيرا واريانس پايداري مورد اسـتفاده         
در روش كانگ همان واريانس شوكلا اسـت كـه          

كـرد توامـا در نظـر گرفتـه     در روش كانگ بـا عمل   
شـود    مـشاهده مـي   نيز  از نتايج اين تحقيق     . شود  مي

ــن ــا شــجره9 و 2هــاي  كــه لاي ــه ترتيــب    ب هــاي ب
Mv17/Zrn و Bkt/90-Zhong 87  در اكثــــر

 مـورد اسـتفاده و از       هـاي پايـداري     ها و معيار    روش  
هـاي پايـدار و       جـزو لايـن   جمله در روش كانگ،     

شكي آخـر   پرمحصول در هر دو شـرايط تـنش خ ـ        

   13لايـن شـماره     . بودنـد   فصل و آبيـاري معمـولي       
  هــــــاي گنــــــدم رقــــــم ســــــرداري  دورگاز
) SARDARI-HD39/6/SN64//SKE/2 × 

ANE/3/SX/4/BEZ/5/SERI (  ــر ــز در اكثــ نيــ
هاي تعيـين پايـداري مـورد اسـتفاده در ايـن              روش

هاي بـا عملكـرد پايـدار بـود كـه             تحقيق جزو لاين  
ــه آن در    ــرد دان ــرات عملك ــاري  تغيي ــرايط آبي ش

بــا توجــه بــه .معمــولي و تــنش خــشكي كمتــر بــود
خصوصيات مور فولوژيك و زراعي مطلوب ايـن        

هاي بيـشتري بـر روي ايـن          بررسيلاين لازم است    
  .لاين در شرايط تنش شديد خشكي انجام شود
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