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  چكيده
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 و ذرت    روش حـذف كرومـوزومي تلاقـي گنـدم         حاصـل از    ، يدئلاين دابلد هاپلو   189 در اين تحقيق تعداد   

 در  قراخيل و گرگان و بيماري بلايت فوزاريومي سنبله        ،  كرج نسبت به بيماري زنگ زرد در سه ايستگاه تحقيقاتي        
براي بيماري زنگ زرد در چهار نوبت اقدام به . مورد بررسي قرار گرفتند دو ايستگاه تحقيقاتي قراخيل و  گرگان        

 در مرحلـه گلـدهي اسپورپاشـي بـا سوسپانـسيون            سـنبله نيـز،   بـراي بلايـت فوزاريـومي       . اسپور پاشي مزرعه شد   
برداري در مرحلـه ظهـور بـرگ      يادداشت. شد  ماكروكنيدي عامل بيماري، در سه مرحله با فاصله يك هفته انجام        

زني مصنوعي بر اساس علائـم ظـاهر شـده     پرچم در سه نوبت براي بيماري زنگ زرد و يك ماه پس از اولين مايه           
 نسبت به عامل    (Seedling) اي  مقاومت در مرحلة گياهچه   به منظور تعيين    . براي بلايت فوزاريومي سنبله انجام شد     

رقم حساس بولاني  گندم به همراه والدين و  يدئ دابلدهاپلو هاي  لاين، واكنش    شرايط گلخانه در  بيماري زنگ زرد    
 لاين مورد ارزيـابي،  189 نتايج بدست آمده نشان داد كه از مجموع      . مورد ارزيابي قرار گرفت      )به عنوان شاهد  (

هـايي از نيمـه مقـاوم تـا           اكـنش هـا داراي و     و بقيه لاين   داراي واكنش مقاومت      در هر سه ايستگاه     لاين 40تعداد  
 درصـد و در ايـستگاه تحقيقـاتي         23 در ايستگاه تحقيقاتي قراخيل      .نسبت به عامل بيماري زنگ زرد بودند      حساس  
 10هاي  شش لاين به شماره .نشان دادندها نسبت به بيماري بلايت فوزاريومي سنبله تحمل      درصد لاين  29گرگان  

 دو بيماري زنگ زرد و بلايت فوزاريومي سـنبله در هـر دو ايـستگاه گرگـان و                    نسبت به  37 و   35 ،   26 ،   14 ،   13،  
هاي دابلدهاپلوئيد گندم شـامل       برخي از خصوصيات زراعي لاين    . قراخيل مقاومت و يا تحمل خوبي نشان دادند       

 هاپلوئيـد بـا     هاي دابلـد    گيري شد و لاين     تاريخ ظهور سنبله، ارتفاع بوته، مقاومت به سرما و وزن هزاردانه اندازه           
ها مشاهده شد بـه نظـر    با توجه به تنوع قابل قبولي كه در اين گروه         . بندي شدند   الذكر گروه   توجه به صفات فوق   

  .نژادي و يا معرفي رقم در آينده استفاده كرد هاي به ها در برنامه رسد بتوان از بعضي از اين لاين مي
  

  .، مقاومت بلايت فوزاريومي سنبله، زنگ زرد، هاپلوئيدهاي دابلد  گندم، لاين:هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ترين بيمـاري گنـدم در       بيماري زنگ زرد مهم   
كشورهاي آسياي ميانه است كه بيـشتر در   ايران و 

. شود هواي سرد و معتدل ديده مي      مناطق با آب و   
د با ظهور نژاد جديـدي از زنـگ زر    1372در سال 

العــاده   شــرايط آب وهــوايي فــوقگنــدم و وجــود
گيـر ظـاهر و      اين بيماري به صورت همـه      ، مناسب

 ميـزان   .محصول را سبب شد   % 15خسارتي معادل   
ــسارت ــال خ ــاري در آن س ــن 5/1  بيم ــون ت   ميلي

  . (Torabi et al., 1995) شدبرآورد 
گنـــدم ســـنبله بيمـــاري بلايـــت فوزاريـــومي 

(Fusarium head blight) سـاس گـزارش   ، بـر ا
(1920) Atanasoffخيــز آمريكــا   در منــاطق غلــه

ايــن بيمــاري از انگلــستان، روســيه،  . شــايع اســت
سوئد، فرانسه ايتاليا، آلمان، استراليا، هلنـد، نـروژ،         
ژاپــن، كانــادا و برزيــل نيــز گــزارش شــده اســت  

.(Parry et al., 1995) .   هـا   ايـن بيمـاري از سـال
ــران وج ــ  ــده در اي ــه طــور پراكن ــل ب ود داشــته، قب
(Bamdadian and Torabi, 1983)  و يكـي از 

هاي مهم گندم به ويژه در گرگـان وگنبـد            بيماري
(Golzar, 1993)ــ  ــان ب ــدران و مغ شــمار ه ، مازن

در مــزارع % 70رود و خــسارت آن گــاهي تــا  مــي
  گنـــــــــدم بـــــــــرآورد شـــــــــده اســـــــــت

( Foroutan et al., 1993).  
هـاي    كش هـا عـلاوه بـر زيـان         استفاده از قارچ  

كنـون بـه طـور كامـل دركنتـرل          زيست محيطي تا  
  . اين بيماري موفق نبوده است

ــتيابي ــه  دسـ ــابع ژنتيكـــي مقاومـــت بـ ــه منـ  بـ

 سـنبله هاي زنگ زرد و بلايت فوزاريومي         بيماري
تـرين   اصـولي  ترين و   مطمئن ، و كشت ارقام مقاوم   
وكـاهش خـسارت    فوق   هاي  روش كنترل بيماري  

ــدمي   ــروز اپي ــه خــصوص در ناشــي از ب ــاطق ب من
ــشور اســت   ــمالي ك  ؛ Saidi et al., 2001(ش

Nazari et al., 2000(. گـشن  هاي خود درگونه ، 
 بـا توجـه بـه اهـداف اصـلاحي           نژادگران عموماً  به

 يا  تـوده ،  اي شجره،  هاي معرفي  نظر از روش   مورد
 در ايـن راسـتا      .كننـد  و تلاقي برگشتي استفاده مي    

رين ت ـ  استفاده از روش اصلاحي هاپلوييدي سـريع      
راه جهت دست يابي به ارقام سازگار و مقـاوم بـه            

 .هاي زنگ زرد و بلايت فوزاريومي است        بيماري
از نظر اصـلاحي در گياهـان خـود گـشن سيـستم             

توانـد مـستقيما جهـت توليـد         يدي مـي  ئبلد هاپلو اد
زيــرا هــر لايــن    ، ارقــام جديــد اســتفاده شــود   

پتانـسيل  ممكن است كه    يد توليد شده    ئهاپلو دلداب
داشـته باشـد     جديـد را     رقـم يل شدن بـه يـك       تبد

(Bahktiar et al., 2006).  
در ارتبــاط بــا ارزيــابي ارقــام در ايــران گلــزار 

(Golzar, 1995)   هـاي    تعـدادي از ارقـام و لايـن
گندم دريافتي از خارج و داخل كـشور را از نظـر            

 مـورد   سنبلهمقاومت به بيماري بلايت فوزاريومي      
رفت كه سه رقم چينـي      بررسي قرار داد و نتيجه گ     

Ning7840k      ، Sumai3      و Wangshui-bai 
تـوان   مقاومت مطلوبي به اين بيماري دارنـد و مـي         

هـا    گيري به عنوان منابع مقاومت از آن       در دورگ 
  . كرداستفاده 

ــت   ــي مقاومـ ــابع  495در بررسـ ــن از منـ  لايـ
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CIMMYT           با اسـتفاده از پـنج پاتوتيـپ مختلـف 
 33ص شـد كـه      زنگ زرد گندم در استراليا مـشخ      

ــه    ــي مزرع ــوده و در بررس ــساس ب ــن ح اي از  لاي
 لايـن از خـود حـساسيت        16هاي فوق فقـط       لاين

ارزيـابي مقاومـت   . (Afshari, 2000) نشان دادند
هــاي پيــشرفته گنــدم در  تعــدادي از ارقــام و لايــن

هــا كــه در  تعــدادي از لايــنايــران نــشان داد كــه 
 اي حساس بودنـد در مرحلـة گيـاه         مرحله گياهچه 

كامل از خود مقاومت نـشان دادنـد ايـن بـه دليـل              
ــود ژن ــا  وجـ ــل و يـ ــاه كامـ ــاي مقاومـــت گيـ   هـ

(Adult plant resistance genes) ،بـــود 
(Nazari et al., 2000) ــابي واكـــنش  ارزيـ

توانـد   مـي  اي   اي علاوه بر واكـنش گلخانـه       مزرعه
نتايج مهمي در نشان دادن پتانسيل مقـاومتي يـك          

در  (Afshari, 2000).باشـد  لاين و يا رقم داشته 
هاي دابلد هاپلوئيد توليد     اين تحقيق مقاومت لاين   

شده براي اقليم گرم و مرطوب شمال، در دو سال          
هـاي مهـم زنـگ زرد و          زراعي نسبت بـه بيمـاري     

بلايت فوزاريومي سنبله و از نظر برخي از صـفات    
زراعي شـامل تـاريخ ظهـور سـنبله، ارتفـاع بوتـه،             

 وزن هزاردانـه مـورد ارزيـابي        مقاومت به سـرما و    
   .قرار گرفتند

  

  ها مواد و روش

 لايـــن دابلـــد 189 واكـــنش در ايـــن تحقيـــق
ــا اســتفاده از روش حــذف   هاپلوييــد گنــدم كــه ب

ــدم و  ــي گن ــوزومي تلاق ــد شــده  كروم ذرت تولي
هـاي زنـگ زرد و بلايـت          بودند، نسبت به بيماري   

فوزاريومي سنبله و برخي از خـصوصيات زراعـي         
هـاي دابلـد      ايـن لايـن   . يابي قرار گرفتنـد   مورد ارز 

 انتخـابي از    F3 و   F1هـاي     هاپلوييد حاصل از نـسل    
برنامــه اصــلاح گنــدم بــراي اقلــيم شــمال كــشور  

هـــاي دابلـــد هاپلوييـــد گنـــدم در  لايـــن. بودنـــد
 قراخيـل و گرگـان     ، كـرج  هاي تحقيقاتي   ايستگاه

هــاي  نــسبت بــه بيمــاري زنــگ زرد و در ايــستگاه
و گرگــان نــسبت بــه بيمــاري تحقيقــاتي قراخيــل 

ــنبله    ــومي س ــت فوزاري ــرار   بلاي ــي ق ــورد بررس م
هـاي صـفات زراعـي در         بـرداري   ياداشت. گرفتند

بــراي ايــن . ايــستگاه تحقيقــاتي كــرج انجــام شــد
 بـر روي    هـاي دابلـد هاپلوئيـد گنـدم         منظور لايـن  

دو (متـر      سـانتي  30هاي يك متري بـا فاصـله          پشته
واكـنش  و  كاشـته شـدند     ) خط بر روي هـر پـشته      

ــراه    آن ــه هم ــگ زرد ب ــه زن ــسبت ب ــا ن ي صــفات ه
همچــون تــاريخ ظهــور ســنبله، ارتفــاع بوتــه، وزن 

رنــگ دانــه و خــسارت ســرما مــورد  هــزار دانــه ،
بـه منظـور ارزيـابي خـسارت        . بررسي قرار گرفت  

هاي دابلد هاپلوييد گندم به همراه رقم         سرما، لاين 
شــاهد  (C-81-4 و C-80-4هــاي  شــهريار و لايــن

هاي يك متري با فاصله       پشتهبر روي   ) طق سرد منا
  ) دو خـــط بـــر روي هـــر پـــشته(متـــر   ســـانتي30

ــدند ــته شـ ــرما، در . كاشـ ــي دوره سـ   پـــس از طـ
ــاه  ــفند م ــل اس ــرما  اواي ــه خــسارت س ــا توجــه ب    ب

ــن ــروه  لاي ــا در گ ــاوم  ه ــاي مق ــه مقــاوم،  ه   ، نيم
 بنـــدي شـــدند  نيمـــه حـــساس و حـــساس گـــروه

(Mahlooji and Akbari, 1994).  
هـاي دابلـد هاپلوييـد گنـدم بـه            نش لايـن  واك
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بيماري بلايت فوزاريومي سنبله بر اساس ارزيابي       
. اي انجـام شـد       در شـرايط مزرعـه     Iمقاومت تيپ   

ــصنوعي     ــودگي م ــراي آل ــدهي ب ــه گل در مرحل
ــسيون مخلــوط   لايــن ــا سوسپان هــا، اسپورپاشــي ب

ــه  ــنج جداي ــدي پ آوري شــده از   جمــع ماكروكني
 10 5ل كشور به ميزان     هاي تحقيقاتي شما    ايستگاه

ليتر و در سـه مرحلـه بـا فاصـله             اسپور در هر ميلي   
به منظـور محاسـبه شـاخص       . شد  يك هفته انجام    

ــه   ــاه پــــس از مايــ ــاري، يــــك مــ ــي  بيمــ زنــ
هـاي آلـوده      بـرداري از درصـد سـنبلچه        يادداشت

  :انجام شد و بر اساس جدول استاندارد زير
  

  هاي آلوده درصد سنبلچه  مقياس
0  0  
1  20  
2  40  
3  60  
4  80  
5  100  

 
 با استفاده (Disease index) شاخص بيماري 

  .از فرمول ذيل محاسبه شد
   ×100=  شاخص بيماري

 
  )1×1هاي مقياس  تعداد سنبله)+(5×5هاي مقياس  تعداد سنبله(
100×  

  )5× هاي شمارش شده  تعداد كل سنبله(

هــاي دابلـد هاپلوييــد نـسبت بــه    ارزيـابي لايـن  
نگ زرد درمرحله گياه كامل در شرايط       بيماري ز 

هـاي هـر      زني جدايه   اي پس از چند بار مايه       مزرعه
منطقه و ايجاد آلودگي مصنوعي، در چنـد نوبـت          

ها در صـورت نيـاز        در مرحله رشد بوته   . انجام شد 
براي تامين رطوبت مورد نياز براي ايجـاد شـرايط          
ــستم   مطلــوب رشــد و نمــو عامــل بيمــاري، از سي

   در مزرعــــــه اســــــتفاده(Mist)پــــــاش  مــــــه
ــودگي   يادداشــت. شــد ــرداري شــامل شــدت آل   ب

ــتفاده از روش اصــــلاح يافتــــه كــــاب    بــــا اســ
Scale) (Modified Cobb   پيشنهاد شـده توسـط 

 Peterson et al.(1948)   و تيــپ آلــودگي بــر
) 1983(اساس روش پيشنهادي بامداديان و ترابي        

ســطح زيــر منحنــي پيــشرفت بيمــاري . شــدانجــام 
(AUDPC)     ــت ــه نوب ــا س ــرج ب ــه ك ــراي منطق  ب
برداري براي بيماري زنگ زرد محاسـبه         يادداشت

  .شد
ــه منظــور تعيــين  ــه زنــگ زرد مقاومــتب در  ب

، واكــنش   در شــرايط گلخانــه اي مرحلــة گياهچــه
 گندم به همـراه والـدين و    هاپلوييد  دابلد هاي  لاين

ــولاني   ــم حــساس ب ــوان شــاهد (رق ــه عن ــورد )ب  م
هاي دابلـد هاپلوييـد       ر لاين ارزيابي قرار گرفت بذ   

در انكوبـاتور   و   دادهف پتـري قـرار      و ظر در  گندم  
ــا دمــاي  بــذرهاي. ندشــدنگهــداري  C20- 18 ب

هـاي حـاوي خـاك اسـتريل           گلدان درجوانه زده   
برگ و كود پوسـيده        ماسه، خاك  خاك، (شامل

ــه نــسبت   ــدند و در  ) 3:3:3:1ب درجــه كاشــته ش
د از ظهـور    بع ـ. قرار گرفتنـد   C 20 - 15 حرارت

 منتقـل   استريلها به اتاق      كامل برگ اول، گياهچه   
   20آب مقطــــر حــــاوي روغــــن تــــويين  و بــــا
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(Tween-20)  يـك قطـره در يـك ليتـر         به مقدار 
 )به منظور پخش يكنواخت آب در سـطح بـرگ         (

 با استفاده از اسپور مخلوط شده با پـودر          واسپري  
ــك  ــهتال ــسبت ب ــه 1 ن ــتفاده از روش  4 ب ــا اس  و ب
شي بـا گردپـاش، بـه صـورت يكنواخـت           اسپورپا

 سـاعت در    24بـه مـدت     ها    زني شدند، گلدان    مايه
 درصد بـه    100و رطوبت    C 10تاريكي با دماي    

 زني اسـپور و نفـوذ در بافـت ميزبـان            منظور جوانه 
 شــفاف پلاســتيكي قــرار داده هــاي  ســرپوشزيــر
 بـه داخـل     هـا   بعد از ايـن مراحـل، گياهچـه       . شدند

بـه محـض ظـاهر    و منتقل  C  18  گلخانه با دماي
هــــا بــــر روي بــــرگ  شــــدن اولــــين جــــوش

  .هاي مربوطه انجام شد برداري يادداشت
  :برداري شده عبارت بودند از صفات يادداشت

 بـا   زنـي   مايـه روز پـس از     20 تـا    18تيپ آلـودگي    
 (McNeal et al., 1971)  نيـــل روش مـــك

  .برداري شد يادداشت
هـا    شتـراكم و انـدازه جـو      گيـري     براي اندازه 

پس س ـهاي آلوده هر تيمار با قيچي بريـده و            برگ
 Leaf area meter ها را با دسـتگاه   مساحت برگ

متـري     به قطعات دوسانتي   گيري شد و سپس     اندازه
هـاي    قطعات برگي، در داخل شيـشه     . شدند بريده

 3:1   اسيد استيك به نـسبت     وحاوي الكل اتيليك    
ــدت و ــه م ــا ضــمن   48 ب ــد ت ــرار گرفتن  ســاعت ق

 ســپس. شــوندهــا نيـز تثبيــت   زدايــي جــوش گرن ـ
بـه منظـور     پـس از شستـشو بـا آب مقطـر          ها    برگ

اي حــاوي   ت درشيــشهطــولاني مــد نگهــداري 
  .محلول لاكتوفنل قرار گرفتند

 عــرض هــا طـول و  بـراي تعيـين انــدازه جـوش   
نـصب شـده روي     ا بـه كمـك ميكرومتـر        ه  جوش

ــا     ــكوپ بــــ ــشمي ميكروســــ ــي چــــ عدســــ
 هـا   ي و مـساحت آن    گير  اندازه 104نمائي  درشت

.  شــدمحاســبه  ¼πعــرض  طــول فرمـول  را از 
متـر   هـا در سـانتي      جـوش  گيري تعـداد    اندازهبراي  

در ده زمينـه  جـوش    تعـداد ابتدامربع سطح برگ،   
ديد ميكروسكوپ شمارش و سپس تعداد جـوش        

چـون اعـداد مربـوط      . محاسبه شد  سطح   در واحد 
 بـرگ از توزيـع       واحد سطح  ها در    تعداد جوش  به
ــروي مــي  پ  كــرد، تبــديل ريــشه دوم   ويــسون پي
)5.0( x  پـس از آن      و انجام شـد  ها   روي آن

در قالب طرح كـاملاً تـصادفي       هاي آزمايش     داده
مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار          سه تكرار  نامتعادل با   

  .گرفتند
  

  نتايج و بحث

نتايج حاصله از ارزيابي نسبت به بيماري زنگ        
 189 نشان داد كـه از مجمـوع        ج در مزرعه كر   زرد

 لايـن داراي واكـنش      77لاين مورد ارزيابي تعداد     
 لايـــن داراي 35 لايـــن حـــساس و 77مقاومـــت، 

واكنش نيمه مقاوم تا نيمه حساس نسبت بـه عامـل           
 100Sرقم شاهد بولاني بـا واكـنش        . بيماري بودند 

ــاملا حـــساس بـــود  ــستگاه ). 1جـــدول (كـ در ايـ
 لايـن داراي واكـنش      97 تعداد   تحقيقاتي قراخيل، 

 لايـــن داراي 32 لايـــن حـــساس و 17مقاومـــت، 
 در .واكــنش نيمــه مقــاوم تــا نيمــه حــساس بودنــد 

 لايـن داراي    110 تعـداد    ايستگاه تحقيقاتي گرگان  
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  يد انتخابيئدابلد هاپلوهاي   زنگ زرد و بلايت فوزاريومي سنبله در تعدادي از لاينهاي  مقايسه برخي از صفات مرفولوژيكي و واكنش به بيماري-1جدول 
Table 1. Comparison of different morphological characters and response to yellow rust and fusarium head blight in selected doubled 

haploid lines 
  گرگان

Gorgan  
  قراخيل

Gharakhil 
  كرج

Karaj 
وزن 
هزار 
  دانه
  

TWK 
(g) 

  ارتفاع
  
  
  

PLH 
(cm) 

تحمل به 
  سرما
  
  
CT 

روز تا 
ظهور 
  سنبله
  

DHE 

ير سطح ز
منحني 

پيشرفت 
  بيماري

AUDPC 

تراكم 
  پوستول

  
  

Pustule 
density 
(n/cm2) 

  اندازه
  پوستول

  
  

Pustule 
size 

(mm2) 

  تيپ
  آلودگي

  
  

Infection 
type  

 
 
 

FH
B 

 
 
 

Yellow 
rust 

 
 
 

FHB 

 
 
 

Yellow 
rust 

 
 
 

Yellow 
rust 

  
  

  پديگري
  

Pedigree  

  
  
  كد
  

Code  

  
  
  رديف

  
No. 

27.76 104    R 121 122.71 7.50 0.75 8 100.0  90S 100.0  100S     100S Bolani  1 
40.22 100    R 117 17.08 - - - 34.4  O 53.6  O     5R N-81-18 N-81-18 2 
38.20 80    R 116 17.08 - - 7 100.0  10MR 61.6   30MR-MS     5R Tajan  3 
31.00 75    MS-MR 100 22.12 1.40 2.00 7 100.0  20MR 69.6  30MR     80MS Kavir/Zagros DH-1-1 4 
41.74 75    MS-MR 103 28.00 1.40 0.20 1 100.0  5R 54.4  O     10R Kavir/Zagros DH-1-2 5 
35.22 92    R 109 92.57 4.23 0.50 4 15.2  80MS 85.5  20MR     100S Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh/4/Zagros DH-2-2 6 
36.00 100    R 109 17.08 5.50 0.60 5 21.6  O 65.6  O     5R Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh/4/Zagros DH-2-3 7 
33.24 95    MR 118 17.08 4.53 0.40 4 23.2  O 7.2  O     10R Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh/4/Zagros DH-2-4 8 
36.20 93    MS 120 52.15 5.26 0.89 7 12.8  o 6.4  60S     100S Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh/4/Zagros DH-2-16 9 
42.88 105    R 116 18.34 5.36 0.70 5 5.6  O 0.0  O     20R Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh/4/Zagros DH-2-17 10 
32.88 92    R 118 99.08 4.33 2.01 7 12.8  10R 47.2  40S     90S Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh/4/Zagros DH-2-19 11 
34.50 95    MR 109 121.00 6.76 2.57 7 30.4  40S 60.8  30MR     100S Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh/4/Zagros DH-2-25 12 
46.58 100    MR 120 29.68 4.10 0.57 4 21.6  O 0.0  5R     20R Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh/4/Zagros DH-2-30 13 
36.32 95    R 116 35.38 7.16 2.10 7 13.6  O 16.8  O     20R Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh/4/Zagros DH-2-39 14 
36.46 92    MS-S 105 44.20 4.40 0.48 4 16.0  O 72.0  O     10R Rsh2*/10120//Zagros DH-3-1 15 

- 77    MS-S 100 121.00 6.50 1.76 7 14.4  80MS 100.0  80S     100S Rsh2*/10120//Zagros DH-3-5 16 
42.58 92    MS-S 109 28.00 2.16 1.61 4 9.6  O 77.6  5R     10R Rsh2*/10120//Zagros DH-3-7 17 
39.90 97    MR-R 109 29.26 0.70 0.70 1 20.0  5R 100.0  5MR     10R Rsh2*/10120//Zagros DH-3-9 18 
45.66 95    MS-MR 100 22.12 7.16 2.70 7 10.4  25MR 78.4  5R     10MR Rsh2*/10120//Zagros DH-3-17 19 
37.34 86    R 112 17.08 7.16 2.49 7 25.6  O 44.0  O     20R Rsh2*/10120//Zagros DH-3-18 20 
33.62 81    MR-MS 100 133.4 6.16 2.37 7 54.4  20MRMS 100.0  100S     100S Rsh2*/10120//Zagros DH-3-22 21 
46.20 102    MS 112 44.20 7.16 4.92 7 25.6  O 32.8  5MR     10MR Rsh2*/10120//Zagros DH-3-25-1 22 
35.04 102    MR 116 85.29 5.73 1.91 7 19.2  O 44.0  10R     100S Rsh2*/10120//Zagros DH-3-28 23 

  
CT: Cold Tolerance MS: Moderately Susceptible نيمه حساس R: Resistant مقاوم  
PLH: Plant Height  AUDPC: Area Under the Diseases Progress Curve MR: Moderately Resistant نيمه مقاوم 
TKW: 1000 Kernel Weight  DHE: Days to Heading S: Susceptible حساس 
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 Table 1. Contonued                                                                                                                                                                                                                       1ادامه جدول 

  
  گرگان

Gorgan  
  قراخيل

Gharakhil 
  كرج

Karaj 
وزن 
هزار 
  دانه
  

TWK 

  ارتفاع
  
  
  

PLH 
(cm) 

تحمل به 
  سرما
  
  
CT 

 روز تا
ظهور 
  سنبله
  

DHE 

سطح زير 
منحني 

پيشرفت 
  بيماري

AUDPC 

تراكم 
  پوستول

  
  

Pustule 
density 
(n/cm2) 

  اندازه
  پوستول

  
  

Pustule 
size 

(mm2) 

  تيپ
  آلودگي

  
  

Infectio
n type  

 
 
 

FHB 

 
 
 

Yellow 
rust 

 
 
 

FHB 

 
 
 

Yellow 
rust 

 
 
 

Yellow 
rust 

  
  

  پديگري
  

Pedigree  

  
  
  كد
  

Code  

  
  
  رديف

  
No. 

31.54 105 R 114 55.89 7.16 2.54 7 42.4 O 22.4 40MR 100S Rsh2*/10120//Zagros DH-3-30 24 
36.88 65 R 118 9.80 5.73 1.41 5 33.6 O 44.0 O 10R Alvand/Aldon"s"//Ias/3/Zagros DH-4-1 25 
41.00 106 MR-MS 103 17.08 6.50 2.48 7 0.0 5R 12.0 O 10R Alvand/Aldon"s"//Ias/3/Chamran DH-5-4 26 
25.76 90 MR 112 125.06 6.83 3.22 7 37.6 90S 60.0 60S 100S Alamoot/Tajan DH-6-2 27 
35.88 90 MR-MS 105 40.14 6.50 1.69 6 28.8 O 44.0 5R 5R Alamoot/Tajan DH-6-3 28 
40.84 100 MR 116 31.15 7.16 2.76 7 6.4 O 32.0 O 5R Alamoot/Tajan DH-6-4 29 
27.74 62 MR 120 94.95 5.06 1.11 4 10.4 O 33.6 50MS 100S Mahdavi/Kall/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" DH-8-8 30 
42.48 90 MR 118 56.84 3.16 0.33 4 44.0 20MR 41.6 30MS 80MS Mahdavi/Kall/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" DH-8-10 31 
37.04 90 MS-MR 103 105.25 6.90 2.80 7 3.2 20MR 12.8 50MS 100S Milan cm75118/Karwan 1//Tajan DH-10-2 32 
29.28 85 MR 109 9.80 6.83 2.85 7 50.4 O 11.2 O 5R Milan cm75118/Karwan 1//TajanDH-10-9 33 
40.20 95 MR 103 92.57 4.76 0.99 5 8.8 20MR O.0 30MS 90S Milan cm75118/Karwan 1//TajanDH-10-10 34 
33.74 91 MR 112 9.80 0.70 0.70 1 10.4 O 7.2 O 5R Milan cm75118/Karwan 1//TajanDH-10-19 35 
37.58 95 MR 114 73.74 4.06 1.12 4 20.8 O 13.6 5MR 90S Milan cm75118/Karwan 1//TajanDH-10-21 36 
32.94 88 MR-R 110 17.08 4.00 0.37 3 13.6 O 12.0 O 5R Milan cm75118/Karwan 1//TajanDH-10-24 37 

- 90 MR 112 112.00 4.40 2.55 7 8.0 40MS 11.2 20MR 100S Milan cm75118/Karwan 1//TajanDH-10-26 38 

  
CT: Cold Tolerance MS: Moderately Susceptible نيمه حساس R: Resistant مقاوم  
PLH: Plant Height  AUDPC: Area Under the Diseases Progress Curve MR: Moderately Resistant نيمه مقاوم 
TKW: 1000 Kernel Weight  DHE: Days to Heading S: Susceptible حساس 
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 لايــن 27 لايــن حــساس و 12واكــنش مقاومــت، 
. داراي واكنش نيمه مقاوم تـا نيمـه حـساس بودنـد           

ــتلا ــا    اخ ــه ب ــر منطق ــاوم ه ــام مق ــداد ارق   ف در تع
  تنـــــــوع نـــــــژادي و اخـــــــتلاف در تـــــــوان 

 هــا در هــر منطقــه ارتبــاط دارد  بيمــاريزايي جدايــه

(Afshari and Torabi, 2005).  
 40 لاين مـورد ارزيـابي تعـداد         189از مجموع   

در هـر سـه ايـستگاه       لاين داراي واكنش مقاومـت      
ــد كــه   ــل و گرگــان بودن  تحقيقــاتي كــرج، قراخي

  هـــاي مـــذكور در  مشخـــصات تعـــدادي از لايـــن
هــاي دابلــد  لايــن . مــشخص شــده اســت1جــدول 

 در هـــر دو ايـــستگاه  DH1هاپلوييـــد جمعيـــت  
ــه بيمــاري   تحقيقــاتي گرگــان و قراخيــل نــسبت ب

در ايستگاه  . ت فوزاريومي سنبله حساس بودند    يبلا
 لاين دابلـد هاپلوييـد جمعيـت    31قراخيل از تعداد   

DH2 ــداد ــن 13 تع ــه   لاي ــن نيم ــنج لاي ــل، پ متحم
ــت   13متحمــل و  ــاري بلاي ــه بيم ــن حــساس ب  لاي

فوزاريــومي ســنبله بودنــد، در صــورتي كـــه در     
 لايـن دابلـد هاپلوييـد       35ايستگاه گرگان از تعداد     

 لاين متحمل، هشت لايـن   22 تعداد   DH2جمعيت  
نيمه متحمل و پنج لايـن حـساس بـه ايـن بيمـاري              

  . بودند
 لاين  34ل از تعداد    در ايستگاه تحقيقاتي قراخي   

 تعــداد يــك لايــن DH3دابلــد هاپلوئيــد جمعيــت 
 لايـن حـساس     30متحمل، سه لاين نيمه متحمـل و      

ــد، در   ــه بيمــاري بلايــت فوزاريــومي ســنبله بودن ب
صورتي كه در ايستگاه تحقيقاتي گرگان ازتعـداد        

 21 تعـداد    DH3 لاين دابلـد هاپلوييـد جمعيـت         34

 هفت لايـن    لاين متحمل شش لاين نيمه متحمل و      
  .حساس به بيماري بلايت فوزاريومي سنبله بودند

 لاين  27در ايستگاه تحقيقاتي قراخيل از تعداد       
ــت   ــد جمعي ــد هاپلويي ــداد DH10دابل ــن 23 تع  لاي

متحمل و چهار لاين نيمه متحمل به بيماري بلايت         
فوزاريـــومي ســـنبله بودنـــد، در صـــورتي كـــه در 

يـن دابلـد     لا 27ايستگاه تحقيقاتي گرگان ازتعـداد      
 لايـن متحمـل     22 تعـداد    DH10هاپلوييد جمعيـت    

چهار لاين نيمه متحمـل و يـك لايـن حـساس بـه              
  .بيماري بلايت فوزاريومي سنبله ارزيابي شدند

 لاين  10در ايستگاه تحقيقاتي قراخيل از تعداد       
 تعـداد يـك لايـن       DH18دابلد هاپلوييـد جمعيـت      

ه  لاين حـساس ب ـ    6متحمل سه لاين نيمه متحمل و       
بيماري بلايت فوزاريومي سنبله بودند، در صورتي       

 لايـن   10كه در ايستگاه تحقيقاتي گرگان تمـامي        
 نـسبت بـه بيمـاري       DH18دابلد هاپلوييـد جمعيـت      

در مجمـوع   .بلايت فوزاريومي سنبله متحمل بودند    
ــداد    ــل تع ــاتي قراخي ــستگاه تحقيق ــن 54در اي  لاي

 لايـن حـساس     71 لاين نيمـه متحمـل و      23متحمل  
ــابي شــدندار ــاتي  . زي ــستگاه تحقيق ــين در اي همچن

ــداد  ــن متحمــل 96گرگــان تع ــه 29 لاي ــن نيم  لاي
  . لاين حساس بودند24متحمل و

)  لايـن 71(هـاي حـساس    با توجه به تعداد لاين  
ــي   ــل م ــاتي قراخي ــستگاه تحقيق ــه   در اي ــوان نتيج ت

گرفــت كــه شــرايط اســتقرار و گــسترش بيمــاري  
با توجه بـه    . ستدراين ايستگاه بسيار مناسب بوده ا     

 در (Disease index)ميــانگين شــاخص بيمــاري 
ــن جمعيــت ــدم   هــاي لاي ــد گن ــد هاپلويي هــاي دابل
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هاي دابلد هاپلوييد     شود كه تعداد لاين     مشاهده مي 
ــاوم در جمعيـــت  ــستگاه DH10مقـ ــر دو ايـ  در هـ

هاي ديگـر بـوده اسـت         تحقيقاتي بيشتر از جمعيت   
ري پـذي  كه اين امر ممكـن اسـت ناشـي از تركيـب        

هــاي  هــا در توليــد لايــن خــوب والــدين ايــن لايــن
  .  بلايت فوزاريومي سنبله باشد متحمل به بيماري

 لاين دابلد هاپلوئيد منتخـب      35در مجموع از    
،  10هـاي    تعداد شش لايـن بـه شـماره       ) 1جدول  (

ــر دو بيمــاري  37 و 35،  26،  14،  13 ــه ه ــسبت ب  ن
زنــگ زرد و بلايــت فوزاريــومي ســنبله در تمــام  

. هاي اجرا مقاومت و يا تحمل خوبي داشتند         مكان
-0 داراي واكـنش  10به عنوان مثـال لايـن شـماره    

20R    ــاخص ــگ زرد و ش ــاري زن ــه بيم ــسبت ب  ن
   درصـــــــد نـــــــسبت بـــــــه 5.6-0بيمـــــــاري 

از تعــداد . بيمــاري بلايــت فوزاريــومي ســنبله بــود
ــديگري      ــا پـ ــد بـ ــد هاپلوئيـ ــن دابلـ ــت لايـ هفـ

Milancm75118 / Karwan1 // Tajan   دو
 داراي مقاومت نسبت    37 و   35هاي   لاين با شماره  

با وجودي كه والدين    . به بيماري زنگ زرد بودند    
، رقم تجن از يك سو در قراخيـل          35لاين شماره   

ــنش  ــر     30MR-MSداراي واك ــيلان ب ــن م و لاي
افشاري، نتايج منتشر   (اساس مشاهدات انجام شده     

 هـستند، ايـن لايـن       (30MS)نيمه حـساس    ) نشده
 در قراخيل مصون بـود   0بلد هاپلوئيد با واكنشدا

  بـيش از دو ژن تواند در اثـر تجمـع     كه اين امر مي   
. مقاومت به بيماري زنگ زرد در اين لايـن باشـد          

هايي در صورت ظهور نژاد جديد و يـا        چنين لاين 
موتاسيون در عامـل بيمـاري بـه طـور كامـل و در              

ــد    ــد شـــ ــساس نخواهنـــ ــان حـــ ــك زمـــ   يـــ
(Afshari and Torabi, 2005) . ــاخص شـ

 و  37آلودگي بيماري بلايت فوزاريومي دو لايـن        
 درصـد بـود در حـالي        4/10 و   6/13 به ترتيب    35

ــن     ــم تج ــاخص در رق ــن ش ــه اي ــد 6/61ك  درص
تــوان چنــين نتيجــه گرفــت كــه  مــي. محاســبه شــد

عوامل ژني موثر در مقاومت در ايـن دو لايـن بـه             
خــوبي ســبب افــزايش تحمــل بــه عامــل بيمــاري  

ــ شـــده ــام شـــده توســـط . دانـ   در تحقيقـــات انجـ
Imtiaz and Maqbool (2001)   ــدف ــا ه  ب

هـاي    شناسايي و تعيـين نقـشه ژنتيكـي ژن         مطالعه،
ــوم      ــه ژن ــگ زرد در س ــاري زن ــه بيم ــت ب مقاوم

(A,B,D) ،لاين دابلـد هاپلوييـد      140تعداد    گندم 
توليد شده از تلاقـي بـين دو رقـم بهـاره اوتـان بـا                

يتيـا، از نـشانگر     مقاومت نـسبي و رقـم حـساس تر        
(SSR)       هاي    استفاده شد و واكنش به بيماري لاين

ــه    ــرايط گلخان ــدم در ش ــد گن ــد هاپلويي اي و  دابل
ــه ــپ     مزرع ــاري پاتوتاي ــل بيم ــه عام ــسبت ب اي ن

106E139A+    تفكيك  . مورد ارزيابي قرار گرفت
هـاي مرحلـه گيــاه    متجـاوز مـشاهده شــده در داده  

ت بـه   كامل نـشان داد كـه هـر دو رقـم در مقاوم ـ            
هـاي دابلـد هاپلوئيـد گنـدم          دست آمـده در لايـن     

  .اند شركت داشته
مــشاهده  1همــان طــور كــه در نتــايج جــدول  
  بيـشترين    (DH-3-22) 21شود، لايـن شـماره       مي

  مقـــدار ســـطح پيـــشرفت زيـــر منحنـــي بيمـــاري
ــماره  ) 133/ 4(  ــن ش ــس از آن لاي   را داشــت و پ

27 (DH-6-2) ــا  قــرار 122/ 71  و رقــم بــولاني ب
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كمتــرين ســطح پيــشرفت زيرمنحنــي    . رفتنــدگ
 بـا   35 و 33،  25هاي شماره    بيماري مربوط به لاين   

سه لاين اخير با حداقل سـطح پيـشرفت         .  بود 9/ 8
زير منحني بيماري داراي واكنش نهـايي بيمـاري         

5R-10R      بررسـي نتـايج    .  در مزرعه كـرج بودنـد
اي  ها در مرحلـه گياهچـه       حاصل از تراكم پاستول   

گي نشان داد كه در اكثر مـوارد يـك        و تيپ آلود  
ها وجود دارد به طـوري كـه          رابطه منطقي بين آن   

 داراي تيــپ آلــودگي حــساس وكــه هــايي  لايــن
 بـالايي    بودند داراي تـراكم جـوش نـسبتاً        7بالاي  

. هاي با تيپ آلـودگي پـايين بودنـد          نسبت به لاين  
هـا احتمـالاٌ بـه        در موارد محدودي برخي از لايـن      

ور پاشـي يكنواخـت و يـا اسـتقرار          دليل عدم اسـپ   
در انـدازه   . كردند  اسپورها از اين روند پيروي نمي     

اي و  هــا و تيــپ آلــودگي مرحلــه گياهچــه جــوش
واكنش گياه در مرحله گياه كامـل رابطـه منطقـي           

ــشد ــه  . مــشاهده ن در نهايــت تعــداد شــش لايــن ب
 كـه نتيجـه     37 و   35،   26،   14،   13،   10هـاي    شماره

ومت و يا تحمل نـسبت بـه هـر دو           تلاقي منابع مقا  
ــنبله    ــومي س بيمــاري زنــگ زرد و بلايــت فوزاري

هــاي اجــرا داراي مقاومــت و يــا  بودنــد در مكــان
در تحقيقات بـه عمـل آمـده        . تحمل خوبي بودند  

 لاين 316 تعداد (Winzeler et al.,1987) توسط
 لايـن   621دابلد هاپلوييـد گنـدم بهـاره بـه همـراه            

ــه ــژادي  حاصــل از روش ب ــديگري در شــرايط ن پ
  .مزرعه مورد مقايسه قرار گرفتند

زني مـصنوعي    هاي دابلد هاپلوئيد در مايه      لاين
هـايي    اي، نـسبت بـه بيمـاري        به غير از زنگ قهـوه     

مثــل ســفيدك پــودري، زنــگ زرد، و ســپتورياي 
ــاوم   ــنبله مق ــي و س ــد  برگ ــر بودن ــا  .  ت ــه ب در رابط
 هاي دابلد هاپلوئيـد داراي      فاكتورهاي كيفي لاين  

سطح بالاتري از ميزان پروتئين بودند در صـورتي         
. كه ساير پارامترها براي هـر دو گـروه مـشابه بـود            

هــاي دابلــد  هــا نــشان داد كــه لايــن نتــايج بررســي
دهي بيشتري   هاپلوئيد عموماً از تعداد روز تا سنبله      

همچنـين  . ها برخـوردار بودنـد      نسبت به ساير لاين   
ــه داده ــن   تجزي ــه لاي ــشان داد ك ــا ن ــد   ه ــاي دابل ه

ــدم از نظــر صــفات زراعــي تفــاوت    هاپلوئيــد گن
هــاي حاصــل از روش پــديگري  چنــداني بــا لايــن

 .ندارند

در رابطه با صفات زراعي مورد بررسي ازنظـر         
 100 بـا    DH-1-1تعداد روز تا ظهور سـنبله لايـن         

 روز تا   122 با   DH-5-6لاين   روز تا ظهور سنبله و    
 تعـداد روز    ظهور سنبله داراي كمترين و بيـشترين      

هـاي    ازاين نظردر بـين لايـن     . تا ظهور سنبله بودند   
مورد بررسـي تنـوع قابـل قبـولي وجـود داشـت و          

هـاي زودرس از      توان درجهـت انتخـاب لايـن       مي
در رابطه با خـسارت سـرما    . اين تنوع استفاده كرد   

از % 22هاي انجـام شـده      برداري با توجه به ياداشت   
رقـم شـهريار و     هاي مورد ارزيابي بـه همـراه          لاين
) شاهد مناطق سرد   (C-81-4 و   C-80-4هاي    لاين

در گـروه متحمـل يـا نيمـه         % 57در گروه مقـاوم،     
بنـدي   در گروه نيمـه حـساس گـروه       % 21مقاوم و   

 بـا   DH-3-20از نظر وزن هزار دانـه لايـن         . شدند  
ــرم و لايـــن 48/50 ــا DH-2-28 گـ ــرم، 19 بـ  گـ

در بيــشترين و كمتــرين مقــدار وزن هــزار دانــه را 
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در اين بررسـي    . شرايط بدون تنش بيماري داشتند    
هاي دابلد هاپلوئيد در شـرايط        وزن هزار دانه لاين   

لايـن  . تنش بيماري نيز مورد محاسبه قرار گرفـت       
DH-1-2 گــــرم بيــــشترين و لايــــن08/39 بــــا   

DH-2-21 ــا ــزان وزن  55/15 ب ــرين مي  گــرم كمت
 بـه طـور     .هزار دانـه را بـه خـود اختـصاص دادنـد           

هــاي دابلــد هاپلوييــد  زن هــزار دانــه لايــننــسبي و
كـــشت شـــده در تـــنش بيمـــاري از ميـــزان وزن 

هاي دابلد هاپلوييد كـشت شـده در          هزاردانه لاين 
بـالا بـودن    . شرايط بدون تنش بيماري كمتـر بـود       

  وزن هــزار دانــه در شــرايط تــنش بــراي لايــن     
DH-1-2            مربوط به واكـنش مقاومـت ايـن لايـن  

وزن هزاردانـه آن نداشـته      بوده و بيماري اثري بـر       
ــت ــن . اس ــادي   DH-3-20لاي ــرايط ع ــه در ش ك

بيشترين وزن هزار دانه را داشت در شـرايط تـنش       
 30/37(بيماري نيز از وزن هـزار دانـه قابـل قبـولي      

 DH-8-8از نظر ارتفاع لايـن      . برخودار بود ) گرم
ــا  ــانتي62بـ ــن   سـ ــر ولايـ ــا DH-12-6متـ  114 بـ

تفـاع را داشـتند و      متر كمترين و بيـشترين ار       سانتي
هـاي مـورد بررسـي تنـوع      از اين نظر در بين لايـن    

در حال حاضر تعـدادي     . قابل قبولي وجود داشت   
هاي فوق در برنامه بـه نـژادي اقلـيم شـمال             ازلاين

رود بـا توجـه بـه         اند و اميـد مـي      كشور قرار گرفته  
ساير خصوصيات زراعي مورد نظر شانس معرفـي        

رقـم جديـد را داشـته       به عنوان منبع مقاومت و يـا        
  .باشند
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