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  چكيده
 

برخـي از ارقـام گـيلاس ايرانـي بـا اسـتفاده از              گونـاگوني ژنتيكـي     ارزيـابي    .1388. ر. ، و فتـاحي مقـدم، م      .، بـوذري، ن   .، زماني، ذ  .خديوي خوب، ع  
  .195-209 :25-1 نهال و بذر نژادي مجله به. RAPDنشانگر هاي مورفولوژيكي و ويژگي
  

هـاي حاصـل از       بندي  اي بين گروه    در اين مطالعه مقايسه   . ايران داراي تنوع نسبتاً بالايي از درختان گيلاس است        
   در RAPD آغـازگر    23هاي ملكـولي حاصـل از        صفت ميوه و برگ و داده      26هاي مورفولوژيكي مربوط به       داده

هاي به دسـت آمـده حاصـل از           بندي  گروه. ارجي به عنوان شاهد انجام شد      رقم گيلاس ايراني و يك رقم خ       23
هايي نشان داد ولي بيشتر حالات همديگر را تاييد نكردند، بـه طـوري كـه                  اين دو روش در بعضي حالات شباهت      

كافي تواند    دار نشدن اين رابطه مي      علت معني . ).(r=0.22دار نشد     ها معني   ميزان همبستگي به دست آمده بين آن      
 با نتايج گزارش    RAPDهاي ماركر ملكولي      بندي حاصل از داده     نتايج گروه . هاي مورفولوژيكي باشد    نبودن داده 

مورفيـسم   همچنين در ايـن مطالعـه ميـزان پلـي    . شده در مورد ناسازگاري ارقام گيلاس مطابقت خوبي نشان داد        
.  درصد پلـي مورفيـسم نـشان دادنـد    7/81زمايش  پرايمر به كار رفته در اين آ23بالايي بدست آمد به طوري كه      

تـوان نتيجـه      با توجه به نتايج به دست آمده مـي        .  متفاوت بود  81/0 تا   43/0همچنين دامنه تشابه ژنتيكي از حدود       
 براي مطالعه تنـوع ژنتيكـي       RAPDگرفت كه تنوع بالايي بين ارقام گيلاس ايراني وجود دارد و ماركر ملكولي              

  . بي نشان دادگيلاس كارايي مطلو
  

  .RAPD، خوشه ايگيلاس، تنوع ژنتيكي، صفات مورفولوژيكي، تجزيه : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

خـوري   گيلاس يكي از محصولات مهم و تازه      
ــان   ــده جه ــتعم ــازار   اس ــي زود وارد ب ــه خيل  ك

مــصرف شــده و توليــد ميــوة آن ارزش اقتــصادي  
، 2006 در سـال     FAOبر اساس آمـار     . بالايي دارد 

 هكتـار   33300 بـا سـطح زيـر كـشتي معـادل            ايران
 از نظر ميـزان توليـد       و گيلاس در مكان اول جهان    

در مكان سوم جهان پس از تركيه و        ) تن224900(
هـاي مختلـف      بر اساس گزارش  . آمريكا قرار دارد  

هـاي جنـوبي دريـاي       گيلاس از نواحي بين قسمت    
   منــــشا گرفتــــه اســــتخــــزر و دريــــاي ســــياه
(Beaver et al., 1995) .   بيشتر ارقـام گـيلاس از 

افـشاني خودناسـازگار يـا دگرناسـازگار         نظر گرده 
هــا  هــستند و چنــدين گــروه ناســازگاري در آن   

اين ناسازگاري باعث افزايش    . شناسايي شده است  
بررسـي تنـوع    . تنوع در ارقام گـيلاس شـده اسـت        

ــصوص    ــاس خ ــر اس ــوه ب ــان مي ــي درخت يات ژنتيك
تواند در  مورفولوژيكي اگرچه با ارزش است و مي  

 ها موثر باشد، اما نتايج آن كـاملاً        شناسايي ژنوتيپ 
 ايـن خـصوصيات تحـت تـاثير         چـون ،  نيستدقيق  

شرايط محيطـي و عمليـات مختلـف باغبـاني قـرار            
  شناســايي و.(Struss et al., 2001) گيرنــد مــي

اي بـا   بررسي تنوع ژنتيكي گياهان به طـور فزاينـده        
شــود  اســتفاده از نــشانگرهاي مولكــولي انجــام مــي

(Lazzoni and Bettin, 1998) .  هـا   ايـن تكنيـك
 تنوع ژنتيكي را به طور مستقيم در سـطح ملكـول   

DNA ــي ــي م ــشكلات     بررس ــين م ــد و همچن كنن
ــد  ــيط را ندارنـــــــ ــذيري از محـــــــ   تاثيرپـــــــ

 (Gerlach and Stosser, 1997) . با بررسي تنوع

هـاي ملكـولي و    استفاده از روش  ژنتيكي گياهان با    
توان ميزان تـشابه و      خصوصيات مورفولوژيكي مي  

تفاوت موجود بين گياهـان را بهتـر مـورد بررسـي            
به طور   AFLP و   SSRنشانگرهائي مانند   . قرار داد 

  وســيعي بــراي بررســي تنــوع ژنتيكــي گياهــان بــه  
 نيـز روش مناسـبي      RAPDنـشانگر . رونـد  كار مـي  

ــوع ژنتي   ــي تنـــ ــراي بررســـ ــت بـــ ــي اســـ   كـــ
 (Williams et al., 1990) .   اين نـشانگر سـريع و

مطالعـات  . ارزان است و تكرارپذيري بـالايي دارد      
ــشانگر    ــتفاده از نـ ــا اسـ ــددي بـ  روي RAPDمتعـ

هـا     اسـت كـه از جملـه آن        درختان ميوه انجام شده   
،  (Zhongping, 2007)تـوان بـه مطالعـه هلـو      مي

   و بــــادام(Sarkhosh et al., 2006)انــــار 
 (Shiran et al., 2007) اشاره كرد .  

 ــ ــرلاچ و استوسـ ــي ) 1998(ر گـ ــوع ژنتيكـ   تنـ
  مـــورد  RAPDنـــشانگر رقـــم گـــيلاس را بـــا 18

ــد   ــرار دادنــ ــي قــ ــاران . بررســ ــاي و همكــ   كــ
(Cai et al., 2007)  ــي را ــوع ژنتيكــ    تنــ

  همـــين در ســـطح گونـــه و رقـــم در گـــيلاس بـــا 
ــشانگر ــد  نـــ ــرار دادنـــ ــي قـــ ــورد بررســـ   .  مـــ
 (Bouzari, et al., 2006)  و همكــارانبــوذري

  تنــــوع ژنتيكــــي چنــــد رقــــم گــــيلاس را بــــا  
ــزوزايم ــي هــــا ايــ   در ايــــران . نــــدكرد بررســ

در مورد بررسي تنوع ژنتيكي گـيلاس بـا تكنيـك           
RAPD     هدف .  تاكنون گزارشي منتشر نشده است

ــي     ــت ژنتيك ــوع و قراب ــي تن ــق بررس ــن تحقي   از اي
   گــيلاس بــا اســتفاده از   ايرانــيبرخــي از ارقــام  

ــشانگ ــولي نـــ و خـــــصوصيات  RAPDر مولكـــ
  .آن بودمورفولوژيكي 
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  ها مواد و روش

  مواد گياهي 
 و يـك     رقم گـيلاس ايرانـي     23در اين تحقيق    

 از كلكسيون موسـسه     رقم خارجي به عنوان شاهد،    
نهال و بذر واقع در كمـال       اصلاح و تهيه    تحقيقات  

ايـن ارقـام از     . آباد كرج مورد بررسي قرار گرفتند     
مهـم ميـوه بـا هـم تفـاوت هـاي            نظر ويژگي هـاي     

 13سـن ايـن درختـان       ). 1جـدول   (بارزي داشـتند    
پايـه ايـن    . ساله و در مراحل باردهي كامـل بودنـد        

  .درختان از نوع بذري محلب بود
  ارزيابي صفات مورفولوژيك

برداشت ميوه ها به صورت تصادفي از قـسمت         
هاي مختلف درختـان بـر اسـاس روش پيـشنهادي           

زمـان  .  انجـام شـد   (Dever et al., 1996)دور 
برداشــت ميــوه هــر يــك از ارقــام براســاس زمــان  

 بــر 1386 و 1385 در ســال هــاي هــا رســيدگي آن
ها تعيين    اساس تغييرات رنگ، ظاهر و مزه ميوه آن       

از هر رقم بيست عدد ميوه به عنوان تكرار در          . شد
براي اندازه گيـري سـطح بـرگ از        . نظر گرفته شد  

 24در ايـن تحقيـق      . شـد  برگ انتخاب    12هر رقم   
 با   صفت مربوط به برگ    2صفت مربوط به ميوه و      

برخـي  . روش هاي مناسب هرصـفت بررسـي شـد        
ــدازه   ــه كمــك وســايل آزمايــشگاهي ان صــفات ب
ــي      ــره ده ــاس نم ــز براس ــضي ني ــد و بع ــري ش گي

)Rating (و نظرخــواهي)Panel test ( و كــددهي
   گـيلاس انجـام شـد   ديـسكريپتور ها براسـاس   آن

.(Schmidt et al., 1985)   
  ارزيابي مولكولي

 DNAاستخراج 

 بـا    تـازه   از نمونه هـاي برگـي      DNAاستخراج   
ــتفاده از روش مــــــــوري و تامــــــــسون   اســــــ

(Murray and Thompson, 1980)  انجـام شـد  .
 به دست آمده بـا اسـتفاده        DNAكميت و كيفيت    

ــورز در ژل  ــپكتروفتومتري و الكتروفـ از روش اسـ
هـا    بـه كمـك آن     شـد و   تعيـين يك درصد    آگارز

 نـانوگرم در    5 ( نمونـه هـا    DNAغلظت يكسان از    
ــر ــد ) ميكروليت ــاده ش ــنش  . آم ــي واك ــراي بررس ب
مـــــراز يكـــــصد آغـــــازگر  اي پلـــــي زنجيـــــره
 مـورد  ) Germany)  MOLBIOL, TIBتصادفي

 بـا   مرازاي پلي  واكنش زنجيره  .استفاده قرار گرفت  
 بـه   PCR ميكروليتر شـامل بـافر واكـنش         25حجم  

ــورت    ،X، MgCl2 mM 75/1 1صـــــ
 mM dNTPs 2/0 ،Mμ2/0  ،ــازگر ــر آغ  1 از ه

   وTaq DNA polymeraseواحـــد از آنـــزيم 
mM 1 DNA هاي حرارتي شامل چرخه. الگو بود

°C94           براي واسرشت سازي اوليه بـه مـدت چهـار
 به مـدت    C92° چرخه به صورت     35دقيقه، تعداد   

 به مدت يك دقيقه     C37°يك دقيقه، دماي اتصال     
 به مدت دو دقيقه بـراي تكثيـر قطعـات و            C72°و  

 دقيقه براي   5 به مدت    C72°در نهايت يك چرخه     
ــال    ــتگاه ترمـ ــتفاده از دسـ ــا اسـ ــسط بـ تكميـــل بـ

 انجـام  i-Cycler) مدل ,USA)  Bio-Radسايكلر
ــد ــارز   . ش ــر توســط ژل آگ  2/1محــصولات تكثي

  درصـــــد تفكيـــــك و بـــــا دســـــتگاه ژل داك
 (Gel document, UVP, USA)اري  عكس برد

  .شد
ــه ــوژيكي تجزي ــاي مورفول ــتر داده ه ــا  كلاس  ب

 بـا كمـك روش وارد        و SPSSافزار  استفاده از نرم  
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)Ward ( در مورد داده هاي مربـوط بـه        . انجام شد
RAPD    ارقام به صورت صـفر     نوارهاي چندشكل

ــدند   ــي شــ ــره دهــ ــك نمــ ــزار . و يــ ــرم افــ   نــ
NTSYS-pc ver. 2.02     بـراي تخمـين شـباهت 

 تشابه جاكارد استفاده شد    ژنتيكي بر اساس ضريب   
ــر اســاس روش  بنــدي   گــروهUPGMAو ارقــام ب

  .شدند
  

  نتايج و بحث

ــورد   اســامي و ويژگــي ــام گــيلاس م ــاي ارق ه
  . نشان داده شده است1بررسي در جدول 
  تجزيه مورفولوژيكي

تجزيه كلاستر بر اساس صفات مورفولـوژيكي       
، ارقام را به دو گروه كلي       25در فاصله   ) 2جدول  (

 رقـم بـا فواصـل       18تعـداد   . )1شـكل    (م كرد تقسي
گـروه  . مختلف از هم در گـروه اول قـرار گرفتنـد          

دوم شامل شش رقم بود كه اين ارقام از نظر شكل        
بـا  . هاي زيادي به هم داشـتند      و اندازه ميوه شباهت   

 گـروه   چهـار ، ارقـام بـه      10 به   25كاهش فاصله از    
ــدند   ــسيم ش ــلي تق ــن   . اص ــوثر در اي ــفات م از ص

توان به انـدازه، وزن و شـكل ميـوه،           ندي مي ب گروه
  .رنگ پوست و رنگ آب ميوه اشاره كرد

  تجزيه ملكولي

 بــين ارقــام  DNAبــراي بررســي چنــد شــكلي
گيلاس مورد آزمايش، يكـصد آغـازگر تـصادفي         

بـا بررسـي بانـدهاي      .  استفاده شـد    ده نوكلئوتيدي 
ــايز      ــم متم ــكل  روي دو رق ــد ش ــده چن ــد ش تولي

) 24شـماره   (و ديررس ايتاليـا     ) 1شماره  (مجتهدي  
ــا     ــكل ب ــدهاي چندش ــه بان ــاي مناســب ك پرايمره

تكرارپذيري بالا ايجـاد كردنـد مـشخص شـدند و           
سپس براي بررسي چندشكلي روي كليه ارقـام بـه          

از تعداد يكصد آغازگر آزمايش شـده       . كار رفتند 
ــداد  ــد   77تع ــدي تولي ــه بان ــا هــيچ گون  آغــازگر ي

كثير شده حاصـل از     نكردند و يا اين كه باندهاي ت      
ــافي را     آن ــذيري ك ــت تكرارپ ــا وضــوح و قابلي ه

 آغــازگر بــراي كــار روي 23در نهايــت . نداشــتند
ــدند   ــاب ش ــام انتخ ــه ارق ــان. هم ــه در   هم ــور ك   ط

 آغـازگر مـذكور     23 مـشاهده مـي شـود        3جدول  
 توليد كردند كه از بـين       DNA قطعه   188مجموعا  

 قطعـه در    153نـد و    د قطعه يك شـكل بو     35ها    آن
بـين ارقـام چندشـكلي نــشان دادنـد كـه حــاكي از      
درصد بالاي چندشكلي در بين ارقام مورد مطالعـه         

تعــداد قطعــات تكثيــر شــده بــا آغازگرهــاي . بــود
ــاوت و از  ــا 6مختلــف متف ــود  12 ت ــر ب ــدد متغي  ع

اندازه قطعـات در تمـام آغازگرهـا در         ). 3 جدول(
  .  جفت باز تخمين زده شد3500-300 محدوده

 از ماتريس تشابه بيشترين شـباهت       نتايج حاصل 
را بين دو رقـم دورگ شـماره يـك كـرج            %) 81(
و ) 10شــماره  (28و گــيلاس شــماره  ) 8شــماره (

را بين رقم ايرانـي سـفيد و        %) 33(كمترين شباهت   
و رقـم خـارجي ديـررس       ) 6شـماره   (قرمز بـاغ نـو      

در محاسبه  ). 4 جدول(نشان داد   ) 24شماره  (ايتاليا  
ه نشان دهنـده همبـستگي بـين     ضريب همبستگي ك  

 r= 84/0ماتريس تشابه و دندروگرام است، مقدار       
بــه دســت آمــد كــه نــشان دهنــده بــرازش مناســب 

  .ماتريس تشابه و دندروگرام است
 ارقام را   57/0 دندروگرام حاصله در حد تشابه      

 تـاي   15در هشت گروه قـرار داد، بـه طـوري كـه             
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  ها هاي مهم آن ي و برخي ويژگي اسامي ارقام گيلاس مورد بررس-1جدول 
Table 1. Sweet cherry cultivars used in this study and some of their main morphological traits 

 
  شماره

Number 
  رنگ پوست ميوه Origin                       مبداء           Cultivar                                                              رقم                                             

Fruit color 
  اندازه ميوه

Fruit size 
  شكل ميوه

Fruit shape 
1 Mojtahedi مجتهدي  Karaj كرج  Reddish Yellow Small Heart 
2 Ghazvin قزوين  Ghazvin قزوين  Blackish Red Large Heart 
3 Ghermeze Rezaeie ائيهقرمز رض  Uromiye اروميه  Reddish Yellow Medium Heart 
4 Zarde Daneshkede زرد دانشكده  Karaj كرج Reddish Yellow Large Heart 
5 Gilase Shomare 46  46گيلاس شماره  Karaj كرج Reddish Yellow Medium Globular 
6 Sefid va Ghermeze Baghe Nou سفيد و قرمز باغ نو  Karaj كرج Reddish Yellow Medium Globular 
7 Mahali Karaj محلي كرج  Karaj كرج Reddish Yellow Small Globular 
8 Dorage Shomare Yeke Karaj دورگ شماره يك كرج  Karaj كرج Blackish Red Large Heart 
9 Arak اراك  Arak اراك  Reddish Yellow Small Globular 

10 Gilase Shomare 28 28 شماره گيلاس  Karaj كرج Reddish Yellow Large Heart 
11 Shoao Saltane السلطنه شعاع  Karaj كرج Reddish Yellow Small Globular 
12 Siahe Daneshkade سياه دانشكده  Karaj كرج Blackish Red Large Heart 
13 Mashhad مشهد  Mashhad مشهد  Blackish Red Small Globular 
14 Abardeh ابرده  Mashhad مشهد  Blackish Red Medium Heart 
15 Sefide Rezaeie سفيد رضائيه  Uromiye اروميه  Cream Large Globular 
16 Meshkinshahr مشكين شهر  Azarbayejan آذربايجان  Black Small Globular 
17 Soorati Lavasan صورتي لواسان  Lavasan لواسان  Reddish Yellow Medium Heart 
18 Rafat رافت  Unkown نامعلوم  Reddish Yellow Large Heart 
19 Haj Yosefi حاج يوسفي  Karaj كرج Reddish Yellow Large Globular 
20 Siahe Mashhad سياه مشهد  Mashhad مشهد  Blackish Red Large Heart 
21 Hamedan همدان  Hamedan همدان  Reddish Yellow Small Globular 
22 Ghermeze Baghe Nou قرمز باغ نو  Karaj كرج Reddish Yellow Medium Globular 
23 Siahe Zoodres سياه زودرس  Mashhad مشهد  Blackish Red Large Globular 
24 Italyia Late ديررس ايتاليا  Italy ايتاليا  Blackish Red Large Heart 

  Fruit size based on fruit dimension (length, width and diameter) and fruit weight :* .                                                                         .و وزن ميوه) رض و قطرطول، ع(اندازه ميوه بر اساس ابعاد ميوه *: 
Heart : ي شكل، بقلGlobular :گرد.
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رقم گيلاس ايراني و يك رقم  23ميوه و برگ براي گيري شده   صفات مورفولوژيكي اندازه-2جدول 
  خارجي 

Table 2. Morphological characters of fruits and leaves scored for 23 Iranian and a 
foreign cultivars 

 

  ميانگين  Character                                                            صفت  
Mean 

  حداقل
Min 

  ثرحداك
Max 

  واحد
Unit 

Fruit weight 5.85 2.65 5.10       وزن ميوه g 

Stone weight 0.50 0.24 0.36       وزن هسته g 

Fruit length 21.33 14.78 18.74     طول ميوه mm 

Fruit width 21.49 7.15 19.22     عرض ميوه mm 

Fruit diameter 19.43 12.36 16.72     قطر ميوه mm 

Fruit stalk length 59.44 35.23 41.55     طول دم ميوه mm 

Fruit stalk weight 0.14 0.06 0.09       وزن دم ميوه g 

Stone shape 7.00 3.00 5.26       شكل هسته Code 

Stone size 7.00 3.00 5.10       اندازه هسته Code 

Skin cracking 5.00 3.00 4.28       ميزان تركيدگي ميوه Code 

Fruit shape 5.00 1.00 2.36      شكل ميوه Code 

Fruit size 9.00 1.00 5.62       اندازه ميوه Code 

Fruit doubled 7.00 1.00 3.26       دوقلوزايي ميوه Code 

Titrable acidity 0.44 0.21 0.29       اسيديته قابل تيتراسيون % 

Fruit juice color 6.00 1.00 3.82       رنگ آب ميوه Code 

Fruit skin color 6.00 1.00 4.21       رنگ پوست ميوه Code 

Fruit flesh firmness 7.00 3.00 5.10       سفتي ميوه Code 

Fruit stalk leaves 7.00 3.00 5.21       تعداد برگ متصل به دم ميوه Code 

Stone type 4.00 1.00 2.03       نوع هسته Code 

Eating quality 9.00 4.00 6.46       كيفيت خوراكي ميوه Code 

pH 4.22 3.44 3.84       اسيديته - 

Total soluble solids 21.00 .6.5 12.57      مواد جامد محلول % 

Anthocyanin Index 1.88 0.024 0.28       شاخص آنتوسيانين O.D. 510nm 

Fruit flesh color 7.00 1.00 2.69       رنگ گوشت ميوه Code 

Shoot leaf area 6627.95 2654.17 4494.63   سطح برگ شاخه mm2 

Spur leaf area 4185.50 1632.25 2754.30   سطح برگ اسپوري mm2 
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  رقم23  مورد استفاده براي تعيين تنوع ژنتيكيRAPDوتيدي ئ نوكلدهآغازگرهاي تصادفي  -3جدول
  ها  چندشكلي حاصل از آن ايراني و يك رقم خارجي و درصدگيلاس

Table 3. List of the primers showing polymorphism on 23 Iranian and a foreign sweet 
cherry cultivars and their degree of polymorphism 

 
  پرايمر

Primer 

  توالي

Sequence 5`3` 

  (a)كل باندها 

Total of 

bands (a) 

باندهاي چند شكل 

(b)  
Polymorphic 

bands (b) 

درصد چند شكلي 

(b/a-100) 

Polymorphic % 

(b/a×100) 

TIBMBA-06 GGACGACCGT 8 7 87.5 

TIBMBA-08 CCACAGCCGA 7 5 71.4 

TIBMBA-09 GGAACTCCAC 7 4 57.1 

TIBMBA-13 AGGGCGAATG 8 6 75.0 

TIBMBA-16 CCACGCATCA 7 5 71.4 

TIBMBA-20 GAGCGCTACC 6 5 83.3 

TIBMBB-05 GGGCCGAACA 8 5 62.5 

TIBMBB-09 AGGCCGGTCA 10 8 80.0 

TIBMBB-17 ACACCGTGCC 8 6 75.0 

TIBMBC-04 CCACGTGCCA 12 12 100.0 

TIBMBC-08 GGTCTTCCCT 7 7 100.0 

TIBMBC-12 CCTCCACCAG 9 8 88.8 

TIBMBC-18 GTGAAGGAGG 6 5 83.3 

TIBMBC-19 ACAAGCGCGA 6 6 100.0 

TIBMBC-20 AGCACTGGGG 11 10 90.9 

TIBMBD-01 TCACTCGCTC 8 7 87.5 

TIBMBD-03 GAGCCCCGAA 7 7 100.0 

TIBMBD-09 CCACGGTCAG 7 6 85.7 

TIBMBD-16 GAACTCCCAG 6 6 100.0 

TIBMBD-17 GTTCGCTCCC 11 4 63.3 

TIBMBE-04 CCCAAGGGAA 10 9 90.0 

TIBMBE-08 GGGAAGCGTC 11 10 90.9 

TIBMBE-17 GGGAAAAGCC 8 5 62.5 

Total - 188 153 - 

Mean - 8.17 6.65 81.7 

 

  
ــه در گــروه هــاي    آن هــا در يــك گــروه و بقي

در حـالاتي ايـن     ). 2شـكل (گرفتنـد   چندتايي قرار   
تشابه بالايي با هم در يك دسته قـرار          ارقام در حد  

مثل دورگ شماره يك كـرج و گـيلاس         (گرفتند  

اشـي از اشـتباه در       كه اين مـي توانـد ن       ،)28شماره  
احتمال دارد انتقـال     همچنين. نامگذاري ارقام باشد  

برخي از ارقام از يك منطقه به منطقه ديگر با تغيير           
ــام آن ــدين   در ن ــودن وال هــا باشــد، اگرچــه، دارا ب
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  Ward به روش  رقم ايراني و يك رقم خارجي گيلاس مورد بررسي بر اساس صفات مورفولوژيكي23 گروه بندي -1شكل 

  )1 جدول مطابقشماره ارقام  (
Fig. 1. ِِDendrogram of  23 Iranian and a foreign sweet cherry cultivars based on  

morphological data with Ward method (Numbers represent cultivars according to Table 1) 
  

رقـم  . ها دور از انتظـار نيـست      مشترك نيز براي آن   
 از ارقـام    43/0يررس ايتاليا در حد تشابه      خارجي د 

جدا شد كـه نـشان از تـشابه ژنتيكـي كـم و              ايراني  
  .منشاء جغرافيايي متفاوت آن با ارقام ايراني است

بــا توجــه بــه ايــن كــه علــت اصــلي دگرگــرده 
افشاني گيلاس ناسازگاري است كه مربوط به آلل        

 مـشابه اسـت، برخـي از ارقـام آن بـه دليـل               Sهاي  
 با هم ناسازگار هستند و از اين        Sشباهت آلل هاي    

. نظر در گروه هاي ناسازگار با هم قرار مي گيرنـد          
به عبارت ديگر اگر دو رقم از نظر گرده افشاني با           
هم ناسازگار باشند در يك گـروه ناسـازگار قـرار           

  .مي گيرند
ام مجتهـدي   هاي موجـود ارق ـ     بر اساس گزارش  

ــماره ( ــشكده )1شـ ــماره (، زرد دانـ ــفيد )4شـ ، سـ

  و رقــم خــارجي ديــررس  ) 15 شــماره(رضــائيه 
) 20شـماره   (با رقم سـياه مـشهد       ) 24 شماره(ايتاليا  

ــازگارند  ــشاني ســـــ ــرده افـــــ ــر گـــــ   از نظـــــ
)Seifi and Arzani, 1998 ؛Rasouli, 2006 ؛ 

Arzani, 1988 .(    در بررسي حاضر نيـز ايـن ارقـام
متفـاوتي از رقـم سـياه مـشهد قـرار           در گروه هـاي     

هـا بـا      گرفتند كه نشان از شباهت كمتر ژنتيكي آن       
  .اين رقم مي باشد

  بررســـي چگـــونگي ســـازگاري ارقـــام ابـــرده
ــا رقــم حــاج يوســفي  ) 14 شــماره( ) 19 شــماره(ب

مشخص كرده است كه ايـن دو رقـم بـا يكـديگر             
ــد   ــازگاري دارن ــن . (Asghari, 2003)ناس در اي

ــن    ــز اي ــق ني ــرار   تحقي ــروه ق ــك گ ــم در ي دو رق
  .اند گرفته
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  ) 17شـماره  ( سازگاري ارقام صـورتي لواسـان    
ــفي   ــاج يوس ــماره(و ح ــائيه   ) 19 ش ــز رض ــا قرم   ب

نيز مورد بررسي قرار گرفته و مـشخص        ) 3 شماره(
گرديده است كه اين ارقـام بـا رقـم قرمـز رضـائيه              

ــد   ــازگاري دارنــ  ؛ Ghoharkhay, 1944(ناســ

Mahmoudi, 2005 .(ين تحقيق هم اين ارقام در ا
با رقم قرمز رضائيه در يك گروه قرار گرفتند كـه           

  . مشترك هستندSنشان مي دهد داراي آلل 
ــفيد    ــم س ــازگاري رق ــژوهش ديگــري س  در پ

 شـماره (با رقـم زرد دانـشكده       ) 15 شماره(رضائيه  
مورد بررسي قرار گرفـت و مـشخص شـد كـه            ) 4

. (Rasouli, 2006)اين دو رقم بـا هـم سـازگارند    
در اين تحقيق هم اين دو رقـم در گـروه جداگانـه         

  .از هم قرار گرفتند
هــاي خودناســازگاري در برخــي  مطالعــه آلــل

هـا   ارقام گيلاس با استفاده از تكثير اختصاصي آلل       
 معلوم كرده اسـت كـه ارقـام قرمـز           PCRبه روش   

ــائيه  ــماره(رضــ ــرده )3 شــ ــماره(، ابــ و ) 14 شــ
 S3S4هــاي  لداراي آلــ) 19 شــماره(يوســفي  حــاج

گيرنـد   قـرار مـي   بوده و در يك گروه ناسازگاري
(Hasani Moghadam, 2006). در مطالعه حاضر 

در آن . هم اين ارقام در يـك گـروه قـرار گرفتنـد           
هـاي ارقـام سـياه        مطالعه معلوم شد كه يكي از آلل      

 S3)12شماره (و سياه دانشكده ) 20 شماره(مشهد 

  شدهــا مــشخص نـ ـ   بــوده ولــي آلــل ديگــر آن   
 (Hasani Moghadam, 2006) . ــه در مطالعـ

 S3S4حاضر اين دو رقم با ارقامي كـه داراي آلـل            
بودند در يك گروه قرار گرفتند كـه احتمـال داده          
مي شود حاكي از شباهت آلل ديگـر ناسـازگاري          

ارقام سياه مشهد و سياه دانشكده بـا ارقـام مـذكور            
اري با توجه به اين مطالعات در مورد ناسازگ       . باشد

بنـدي مطالعـه حاضـر تـا         مي توان گفت كه گـروه     
حدود زيادي با سيستم ناسـازگاري گـرده افـشاني          

بنابراين مـي تـوان     . ارقام گيلاس مطابقت نشان داد    
 موضـــوع RAPDبـــه كمـــك مـــاركر ملكـــولي 

ناسازگاري گرده افشاني را نيـز در گـيلاس مـورد           
  .بررسي قرار داد

عـات   كـه اطلا    در تحقيق حاضـر بـه دليـل ايـن         
ــوژيكي    ــوژيكي و فنول ــفات مورفول ــاملي از ص ك
ــر اســاس    ــود كلاســتربندي ب ــام در دســترس نب ارق
ــاي    ــتفاده از داده ه ــا اس ــوژيكي ب صــفات مورفول

بررسـي تنـوع    . مرتبط به ميـوه و بـرگ انجـام شـد          
ژنتيكــي ارقــام گــيلاس كــه بــا اســتفاده از نــشانگر 

RAPD   ــي آن ــعيت ژنتيك ــد وض ــام ش ــا را   انج ه
بندي براساس صـفات      ه گروه اگر چ . مشخص كرد 

كمي و كيفي ارقام را در درجـه اول بـه دو گـروه              
 RAPDبندي كرد امـا اطلاعـات حاصـله از           تقسيم

رسـد   تفكيك متفاوتي نشان داد و لذا بـه نظـر مـي           
هاي مورفولـوژيكي مـشاهده شـده در ايـن           تفاوت

 RAPDپژوهش در سطح ژنتيكي و در مقايـسه بـا       
  .كارايي لازم را نداشته است

هاي مورفولوژيكي   بندي براساس داده    در گروه 
ــماره   ــيلاس شـ ــام گـ ــماره  (46ارقـ ــرده )5شـ   ، ابـ

، زرد )22شـــماره (، قرمـــز بـــاغ نـــو )14شـــماره (
، )19شـماره   (، حـاج يوسـفي      )4شـماره   (دانشكده  

، سـفيد و قرمـز بـاغ نـو     )15شـماره   (سفيد رضـائيه    
ــشكده )13شــماره (، مــشهد )6شــماره ( ، ســياه دان
ــماره ( ــشهد  )12ش ــياه م ــماره (، س ــزوين )20ش ، ق
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 خارجي رقم يك و رقم ايراني 23 به مربوط RAPD  نشانگرهاي هاي داده از حاصل دندروگرام -2شكل

  )1 جدول مطابقشماره ارقام  (UPGMA روش به آزمايش مورد گيلاس
Fig. 2. UPGMA dendrogram of 23 Iranian and a foreign sweet cherry cultivars based on 

RAPD primers (Numbers represent cultivars according to Table 1) 

  
در يك گروه قرار    ) 18شماره  (و رافت   ) 2شماره  (

 RAPDبندي براساس داده هـاي        در گروه  .گرفتند
ارقام قرمز باغ نو، زرد دانـشكده، سـفيد رضـائيه و            
قزوين جدا از بقيه ارقام ذكر شـده و خـود نيـز در              

  .هاي جداگانه قرار گرفتند وهگر
ــروه ــاس داده  در گـــ ــدي براســـ ــاي  بنـــ هـــ

ــماره    ــيلاس شــ ــام گــ ــوژيكي، ارقــ    28مورفولــ
، قرمـز  )17شـماره  (، صـورتي لواسـان   )10شماره  (

، دورگ شــماره يــك كــرج  )3شــماره (رضــائيه 
و رقــم  ) 23شــماره  (، ســياه زودرس  )8شــماره (

در يك گـروه    ) 24شماره  (خارجي ديررس ايتاليا    

بنـدي ايـن    از صـفات مـوثر در گـروه   . گرفتندقرار  
ارقام وزن دم ميوه، شكل ميوه، ميزان سفتي ميـوه،          

بنـدي    در گـروه  .  اسـت  pH و   TSSطول دم ميـوه،     
 رقم ديـررس ايتاليـا در       RAPDبراساس داده هاي    

يك گروه جداگانه و با فاصـله زيـاد از بقيـه قـرار              
گرفـت و همــه ارقـام ايرانــي در يـك گــروه قــرار    

د كــه مبــين شــباهت ژنتيكــي كــم و منــشاء گرفتنــ
در اين  . جغرافيايي متفاوت آن با ارقام ايراني است      

هاي   و داده  RAPDتوان بيان كرد آناليز      حالت مي 
  .اند مورفولوژيكي تطابق نسبي داشته

هاي مورفولوژيكي   بندي براساس داده    در گروه 

Coefficient of similarity
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  ، محلـــي كـــرج  )1شـــماره (ارقـــام مجتهـــدي  
  ، اراك )21اره شـــــم(، همـــــدان )7شـــــماره (
ــماره ( ــعاع)9شــ ــسلطنه  ، شــ ــماره (الــ و ) 11شــ

ــشكين ــهر  م ــماره (ش ــرار  ) 16ش ــروه ق در يــك گ
اين ارقام از نظر شكل و اندازه ميوه با هـم           . گرفتند

، محلــي كــرج،  ارقــام مجتهــدي. شــباهت داشــتند
السلطنه از نظر رنگ پوسـت    اراك و شعاع  همدان،

يـادي  هـاي ز   و رنگ آب ميوه و اسـيديته شـباهت        
 RAPDهـاي    بندي براسـاس داده     در گروه . داشتند

ــام مجتهــدي و اراك در يــك گــروه، محلــي    ارق
كرج و مشكين شهر هم در يك گروه و بقيه ارقام           

در اين مورد هم  . هاي مستقل قرار گرفتند    در گروه 
 بندي حاصله از داده هـاي مورفولـوژيكي و   گروه

RAPDتا حدودي همديگر را تاييد كردند.  
هـايي   ين مطالعه در بعضي حالات شـباهت      در ا 

هاي مورفولوژيكي   بين كلاستربندي بر اساس داده    
 مشاهده  RAPDهاي    و كلاستربندي بر اساس داده    

هـاي بـارزي بـا       شد و در بعضي حالات هم تفاوت      
  هـا   هم داشتند، به طوري كـه ميـزان همبـستگي آن          

)r = 0.22. (دار نشد  معني) با توجـه بـه    ).4جدول
 مـي توانـد كـل ژنـوم را     RAPD ه نـشانگر  ك ـ اين

ــكلي آن   ــد و چندش ــش ده ــد   پوش ــي كن را بررس
)Kumar, 1999 ؛Willims et al., 1990( ،

توان نتيجه گرفـت كـه خـصوصيات ميـوه كـه             مي
شود  هاي محدودي از ژنوم كنترل مي       توسط مكان 

.  تطابق نشان دهدRAPD نتوانسته است با نشانگر 
ــه داده ــوژ  چنانچ ــاي مورفول ــا اطلاعــات  ه يكي ب

بيشتري از مورفولـوژي بـرگ، گـل، ميـوه و كـل             
ــين      ــشتري ب ــستگي بي ــود همب ــل ش ــت حاص درخ

هــــاي  خـــصوصيات مورفولــــوژيكي و نـــشانگر  
ــد   ــه دســت خواهــد آم ــات . مولكــولي ب در مطالع

مختلفي نتايج ماركرهاي ملكولي و مورفولوژيكي      
ــده  ــسه ش ــم مقاي ــا ه ــن   ب ــين اي ــستگي ب ــد و همب   ان
  انـــــد گـــــزارش كـــــرده دو روش را پـــــايين 

)Semagn, 2002 ؛Sarkhosh et al., 2006 ؛
Kjar et al., 2004 ؛Vollmann et al., 2005 .(  

Semagn (2002) همبـستگي  براي دو دليل را 
. نتايج مورفولوژيكي و مولكولي اعلام كرده است      

اول ايـــن كـــه ماركرهـــاي ملكـــولي نـــسبت بـــه  
تــري از  ماركرهــاي مورفولــوژيكي بخــش بــزرگ

ــوم  ــي ژن ــش م ــواحي    را پوش ــامل ن ــه ش ــد ك دهن
دوم ايـن   . شـونده اسـت    شونده و نواحي غيركد    كد

كه ماركرهاي ملكـولي در مقايـسه بـا ماركرهـاي           
شـرايط محيطـي قـرار      تـاثير   مورفولوژيكي تحـت    

  .نمي گيرند
نتيجه مناسبي كه از اين تحقيق بـه دسـت آمـد             

. سطح چند شكلي بالا بين ارقام ايراني گيلاس بود        
در مورد تنوع   ) 2007(سي كاي و همكاران     در برر 

ها و ارقام گيلاس با استفاده از        ژنتيكي برخي گونه  
RAPD ــدار ــي74/67 مق ــه   درصــد پل ــسم ب مورفي

ــد  ــر  . دســت آم ــرلاچ و استوس ــا  ) 1998(گ ــم ب ه
بررسي تنوع ژنتيكـي ارقـام گـيلاس بـا اسـتفاده از          

RAPD   درصـد پلـي مورفيـسم مـشاهده         55 مقدار 
 82كه در مطالعـه حاضـر مقـدار         در حالي   . كردند

بـا توجـه بـه      . درصد پلي مورفيسم بـه دسـت آمـد        
) 43/0-81/0(دامنه وسـيع ضـريب تـشابه ژنتيكـي          

تـوان گفـت كـه تنـوع         بين ارقام گيلاس ايراني مي    
  .بين ارقام مورد مطالعه قابل توجه بوده است
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  م ايراني و يك رقم خارجي گيلاس رق23 بين RAPD ضرايب تشابه حاصل از داده هاي نشانگرهاي -4جدول 
Table 4. Similarity coefficient among 23 Iranian and a foreign sweet cherry cultivars based on RAPD primers 

24 23 22 21 20 19  18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
  شماره رقم
Cultivar 

No. 
                                              -  1 
                                            -  0.54 2 

                                          -  0.0.67 0.59 3 
                                        -  0.50 0.39 0.53 4 
                                      -  0.43 0.59 0.59 0.54 5 
                                    -  0.660.46 0.61 0.56 0.42 6 
                                  -  0.560.660.50 0.64 0.55 0.58 7 
                                -  0.670.610.720.47 0.65 0.54 0.58 8 
                              -  0.670.620.470.620.44 0.52 0.50 0.62 9 
                            -  0.620.810.680.620.760.43 0.69 0.55 0.55 10  
                          -  0.670.490.590.570.550.580.55 0.48 0.36 0.44 11 
                        -  0.530.730.560.650.660.580.650.41 0.67 0.56 0.58 12 
                      -  0.680.650.790.600.720.780.570.710.46 0.59 0.54 0.53 13 
                    -  0.69 0.630.510.680.580.660.630.540.630.48 0.68 0.59 0.55 14 
                  -  0.520.53 0.500.550.530.470.470.500.430.480.48 0.45 0.41 0.4515 
                -  0.50 0.730.73 0.650.550.770.610.750.630.590.760.45 0.64 0.59 0.5716 
              -  0.680.51 0.690.70 0.700.570.720.560.670.700.620.610.46 0.69 0.55 0.5817 
            -  0.790.700.52 0.760.73 0.710.570.800.620.720.670.570.650.51 0.73 0.59 0.6418 
          -  0.600.560.640.49 0.620.63 0.510.470.580.520.520.570.500.670.46 0.50 0.51 0.5319 
        -  0.570.720.680.690.52 0.640.75 0.660.530.720.620.650.680.530.670.42 0.57 0.54 0.5420 
      -  0.060.490.560.570.580.41 0.500.62 0.510.500.570.490.510.570.450.570.37 0.46 0.44 0.4221 
    -  0.570.570.490.590.520.600.52 0.560.65 0.520.540.600.520.630.600.460.600.43 0.50 0.43 0.4522 
  -  0.520.530.620.610.720.640.650.4870.700.65 0.680.480.640.520.600.610.570.610.44 0.62 0.54 0.5123  
-  0.47  0.350.400.430.370.510.500.500.37 0.470.48 0.480.350.450.370.400.500.330.380.30 0.49  0.41 0.5424 

   .For cultivar names see Table 1                                                                                                                                                                                           .    راجعه شود م1براي نام ارقام به جدول 
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 RAPDسـت آمـده، تكنيـك    با توجه به نتايج به د   
بـه نظـر     مناسب    گيلاس براي تخمين تنوع ژنتيكي   

ــشانگرهاي كــارايي   مــي رســد، ولــي اســتفاده از ن
 همراه با اطلاعات بيشتري     AFLP و   SSRهمچون  

از خصوصيات مورفولـوژيكي ايـن گيـاه همچـون          
خــصوصيات خــود درخــت، بــرگ، گــل و ميــوه  

بنــدي ارقــام  كمــك بيــشتري در تفكيــك و گــروه

 .س خواهد كردگيلا

  سپاسگزاري
ــسئولين   ــيله از م ــدين وس ــسه ب ــات موس تحقيق

 كـرج بـه خـاطر فـراهم         نهال و بـذر   اصلاح و تهيه    
هــاي گيــاهي مــورد بررســي تــشكر   كــردن نمونــه

  .شود مي
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